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1. fejezet

Bevezetés

A dokumentumok, allomanyok tarolasa dontéen hierarchikus forméban torténik. Ez
mar a legelso adattarolok megjelenése 6ta igy van, és mar annyira természetessé valt,
hogy nehéz elképzelni azt, hogy esetleg mas megoldas is lehetséges lenne. Az objek-
tumok hierarchidba torténd rendezésének gondolata mar jéval az elsd szamitégépek
megtervezése el6tt megjelent. Az informatika ezen, a korabban mar jol bevélt elven
haladt tovabb.

A szamitogépek segitségével manapsdg mar rengeteg informéaciot tudunk tarolni a
kilonféle rendszerekben. A fajlok tarolasi koncepcidja a fajlrendszerekben kozismert, de
mégis érdemes lehet par szoban Osszefoglalni, hogy fény deriiljon a médszer elonyeire és
hatranyaira, illetve egyszertibb legyen majd az Gsszevetése az tjszertt megkozelitéssel.

A téarolasi mod épitéeleme a jegyzék. Ebben alloméanyok és aljegyzékek is lehetnek,
amibdl igy kiépithetd egy fastruktira, melyben mindennek egy konkrét jol meghata-
rozott helye van. Minden jegyzéknek és dllomanynak kell, hogy legyen neve. A struk-
taraban az elemeket az ezek segitségével megadott itvonaluk egyértelmiien kell, hogy
azonositsa 6ket.

A hierarchikus tarolasnak rengeteg elonye van. A felhasznal6 szempontjabdl talan a
legfontosabb, hogy egy megszokott struktirat hasznalhat, konnyebben at lehet latni a
rendszer, és keresni benne. Megtartja azt a gyakorlati kotottséget, hogy minden egy-
szerre csak egy helyen lehet, ha egy dllomanyt egy jegyzékben elhelyeziink, akkor érte-
lemszertien azt ugyanott fogjuk majd keresni is, altalaban a hierarchiaban lefelé¢ haladva
az egyedi utvonal mentén.

A fastruktira a tarolas szempontjabdl is elonyos. A jegyzék tulajdonképpen csak
egy kiilonleges fajltipus, amely mas fajloknak a listajat tartalmazza. Fzek tartalma
viszonylag egyszeriien kilistazhato, rekurziv eljarasokkal igy bejarhato az egész struk-
tara.

Az eddigiekben nem esett sz6 a hierarchikus fajlrendszerekben hasznélt néhany kii-
lonleges megoldasrol.

Vannak helyzetek, amikor sziikség lehet példaul arra, hogy egy allomanyt tobb
helyrdl is elérjiink. Ezekre a hierarchikus fajlrendszerek biztositanak néhany megol-
dasi lehetéséget. A legegyszeriibb ezek koziil, hogy az allomanyt atmésoljuk, viszont
ez indokolatlan redundancidhoz vezet. Létrehozhatunk linkeket is. Ez lehet csak egy
utalas az dllomanyra (soft link), vagy pedig ugyanazon &lloményra torténé hivatkozds
tobb kiillonbo6z6 helyrél (hard link). Az elébbit kezelhetjiik, mint egy kiilonleges fajl-
tipusnak, az utobbi viszont mar nehezebben illeszthet6 az eddigi fastruktiraba, mivel
az elérési utvonal egyediségére vonatkozo feltevésnek mond ellent. Ezek mindenesetre
mar beépiiltek a napjainkban hasznalatos rendszerekbe, igy 1étjogosultsagukat nem le-
het megkérddjelezni. Hasznalatuk kiilonos odafigyelést igényel; el kell kertilni a korkoros
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hivatkozasokat, illetve azon rekurziv algoritmusoknal is koriiltekintéen kell eljarni, ahol
ezek nem vart mellékhatasokat okozhatnak.

A hivatkozasok megjelenése azt jelzi, hogy a hierarchikus tarolas kotottségeit al-
kalmanként lazitani kell. Az egyik vizsgaland6 kérdés az, hogy vajon elegendé néhany
specialis elem bevezetése, vagy célszeriibb lehet-e egy mas megkozelitést alapul venni.

1.1. A hierarchikus tarolas problémai

Az elemzésiinket elGszor a felhasznald szempontjabél végezziik el. Egyik ilyen probléma
a kategorizalds. Sokszor a kategéridba sorolds nem egyértelmii.

Erre tipikus példa a zeneszamok tarolasa. Az egyik lehetéség, hogy eléadonként
hozunk létre jegyzékeket, majd ezeken beliill miifajonként, vagy albumonként. Elkép-
zelheto az is, hogy a csoportositasnal a miifaj az elsodleges, az eldaddokat és albumokat
majd csak ezen beliil szeretnénk szétvalogatni. Barmelyiket is valasztjuk kénnyen el6-
fordulhat, hogy nem tudjuk az allomanyainkat megfelel6 helyre tenni, mert példaul egy
albumhoz t6bb el6adé, vagy tobb miifaj is tartozik (esetleg mindkettd). Az egyik gond
tehat, hogy ott kellene ala-folé rendeltséget megallapitani, ahol az nem lehetséges.

A felhasznaloknak sziikségiik van a gyors keresésre. A klasszikus fajlrendszerek ebbdl
a szempontbdl korlatozottak, ezt kozvetleniil nem tdmogatjak. Vannak természetesen
modszerek, de azok rendszerint a fastruktira bejarasaval keresnek, amely elég koltséges.
A keresési szempontok korébe dltalaban csak a név, tipus illetve médositas datuma
szokott beletartozni.

Az allomanyok megtaldlasahoz a jegyzék-, és fajlneveknek segitséget kell, hogy nyj-
taniuk, de az mar a felhasznaléon mulik, hogy milyen mértékben. Az el6z6 bekezdésben
felvetett kategorizdlasi probléman kiviil még tovabbi nehezité tényezck jatszhatnak
kozre.

Az egyik ilyen, ha nagyobb mennyiségii adat atvétele esetén (példaul archivals,
biztonsdgi mentés) nem volt lehetéség minden f4jlt a megfelels helyre rakni. Az egész
egy jegyzékbe keriilt, amely inkabb utal a szarmazasi helyére, mint a tartalmara.

Problémat okozhat, ha a dokumentumok verzidkezelését a fajlrendszer adta lehetdsé-
gekkel sikeriilt megvalésitani, és a régebbi verzidkra sem csak a munka elérehaladasanak
vizsgalata, vagy biztonsagi masolat szempontjabol van sziikség.

Az alloméanyaink jelentés részének nem mi valasztunk nevet. Az Internetrdl szar-
mazo6 fajlokat, fényképezok vagy mds eszkoz altal generalt azonositod jellegli neveket
persze atirhatjuk, de hogy ez minden esetben megtorténjen az szigoru kovetkezetessé-
get igényel, és az gyakran felesleges ertfeszitésnek bizonyul. A probléma itt igazan csak
akkor jelentkezik, amikor az allomany helyét illetoen minimalis informaci6 all rendel-
kezésiinkre. A keresés ilyenkor tipus, datum, esetleg fajlméret alapjan lehetséges, ami
nem mindig vezet eredményre.

Az Internet més nézépontbdl is jelentésen befolyasolta a felhasznaldi szokasokat.
A felh¢ alapu technolégiakkal szemben még mindig megvan a bizalmatlansag, viszont
ez inkdbb a biztonsagi mentésekre vonatkoztatva kulcskérdés. Hajlamosak lehetiink
azt hinni, hogy nalunk nagyobb biztonsdgban van az adott dllomany, viszont arrél mar
kevesebbet esik sz0, hogy mennyi ido alatt tudjuk azokat el6keresni a sajat tarolonkrol.

A fajlrendszer vagy dokumentumnyilvantartas megtervezése és kivitelezése szem-
pontjabdl a hierarchikus megoldassal igazabdl nincs semmi gond. Technikai szempont-
bol persze nem trivialis a kérdés, viszont a jegyzék fogalmabdl kiindulva szép, letisztult
szerkezetek valésithatok meg.
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1.2. Cimkézés alapti megkozelités

A dolgozatban egy ujszert, kifejezetten csak cimkézésen alapulé dokumentum-nyilvan-
tartasi modszerrdl lesz sz6. Cimkézést elég sok helyen hasznalnak, ezért par szoban
érdemes oOsszefoglalni, hogy a bemutatésra keriilo koncepcié hova is tartozna, és miben
jelentene ujat.

A cimkézést az alkalmazasokban mint egy kiegészité funkciot szoktak hasznalni,
jelen esetben viszont ez a rendszerezés alapja. Az elsddleges cél tehat nem egy 1j
absztrakcios réteg kialakitasa a meglévé hierarchikus rendszerek felett, hanem annak
vizsgalata, hogy egy ilyen rendszer alkalmas lehet-e azok kivaltdsara.

A cimke szerepe itt a jegyzékéhez hasonld. A cimkézés automatizalasara csak annyi-
ban lehet sziikség amennyiben a jegyzékek esetében is. A program tehet javaslatokat
erre vonatkozoan, de nem feltételezi, hogy a felhasznald helyett dontést tud hozni a
dokumentum elhelyezését illetéen.

A formalis koncepcidk elemzésével felderitheté a hierarchikus- és a cimkézett nyil-
vantartas kozotti kapcsolat. A fogalmi hélok adjék majd azt a struktiurat, mely szem-
1éltethetové teszi a dokumentumok és cimkéik viszonyat.

A felhasznalok altalaban nem szeretnek dokumentumaikhoz cimkéket rendelni. Az
egyik ok a felhasznaldi feliiletek kialakitasaban keresendo. Bemutatasra kertil majd egy
uj felépités, illetve a hasznalati modja, amely remélhetéleg megoldja az ilyen jellegli
problémakat.

A felhaszndléi feliilet elsé valtozata egy webalkalmazas volt. Ez még a dokumen-
tumok adatainak tarolasahoz egy elterjedt dokumentum-orientalt adatbazist hasznalt.
Késobb sziikségesnek latszott egy egyszeriibb, specidlisan a cimkék és dokumentumok
adatainak tarolasara szolgalé adatbazismotor elkészitésébe kezdeni.

A cimkézés egyik {6 felhasznalasi teriilete a fajlok kezelése lehet, ezért egy fajlkezeld
program tervei és alapveto funkciéknak az implementacidja is szerepel a dolgozatban.

Az emlitett programok, és a forraskodjaik a

users.iit.uni-miskolc.hu/~piller/Cimke

cimen érhetok el.

A bemutatott kutaté munka a TAMOP-4.2.1. B-10/1/KONV-2010-0001 jelii projekt
részeként az Furdpai Unié tamogatdsdval, az Europai Szocidlis Alap finanszirozdasdval
valosul meg.



2. fejezet

Cimkézést hasznalo alkalmazasok

2.1. Fajlkezel6 programok

A kényelmesen hasznalhaté felhasznéléi felillet kialakitdsa donté fontosségt. Erdemes
megvizsgalni el0szor milyen elterjedt keres- és bongészofeliiletek vannak, illetve azt,
hogy minek koészonhetik a népszertiségiiket.

A kezdetben hasznalt rendszerek parancssoron keresztiil tették lehetové az alloma-
nyok visszakeresését. A két f6 miivelet a jegyzék tartalmanak listdzasa (1s vagy dir)
illetve a jegyzék valtasa volt (cd).

Ez utan olyan programok jelentek meg, amelyek még szintén karakteres feliiletet
hasznaltak, de mar a jegyzék valtasat kovetoen azok tartalmat automatikusan listaztak,
illetve volt egy aktualisan kijelolt elem a listaban, amin a kiilonféle miiveleteket mar a
fajlnév direkt megadasa nélkiil el lehetett végezni. A dupla paneles kialakitas bizonyult
igazan szerencsésnek ezek koziil, mivel a gyakran alkalmazott fajlmiveletek kozott sok
olyan van, amelyiknél jo, ha a forras- és a céljegyzék egymés mellett lathato.

A grafikus megjelenitéssel egy jegyzék tartalma kiilon ablakba keriilhetett. A faj-
lokat mar ikonok forméajaban jelenitették meg a fajlkezel6 programok, ami igy mar
jobban utalhatott a fajltipusukra is. Egyre szemléletesebbé valhatott az, hogy mi hol
helyezkedik el a fajlrendszerben. Az athelyezés miuvelete a felhasznalé szemszogébol
mar valéban ugy jelenik meg, hogy a fajl az egyik helyrol atkeriil egy masikra. Az
aktualis jegyzék teljes elérési utvonala tipikusan az adott alkalmazas ablakanak fels6
részébe, vagy magaba a cimsorba keriil. Bal oldalt egy konyvjelzésav vagy fastruktira
nézet szokta még segiteni az egyszeriibb bongészést. Vannak ez alél természetesen kivé-
telek, illetve a feliilet személyre szabasaval at lehet ezt az elrendezést alakitani, viszont
vélhetGen szoftverergonémiai okokbdl valt ez hagyomanyossa.

A cimkézés a jelenlegi programokban, mint egy plusz funkcié jelent meg, de lényegi
véltozast nem okozott a felépitésitkben. Altaldban egy cimkekezelé felilleten szerkeszt-
hetjiik az allomanyok cimkéit, és egy kiilon panel szolgal arra, hogy ezek alapjan tud-
junk majd keresni.

A Kklasszikus fajlkezelok kozismertnek tekintheték, ezért nem érdemes részletekbe-
menden bemutatni 6ket. A cimkézést hasznalé alkalmazéasok koziil a jelent6sebbek
sorravétele tobb szempontbdl is sziikséges lehet. Egyrészt képet kaphatunk a jelen-
leg elérhet6 funkcidkrol, megvizsgalhatjuk a felhasznélasi lehetoségeket. Fontos még
tovabba elemezni a felépitésiiket, az egyes funkciok hasznalatanak moédjait illetve a
bels6 megvaldsitasukat is ahol ez lehetséges. A kovetkezo részekben ilyen alkalmazasok
bemutatasara kertl sor.
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2.1.1. Elyse

Az Elyse! Egy Windows és Mac OS operéaciés rendszerek alatt futtathaté, szabadon
hozzaférhet6 cimkézést alkalmazé fajlkezelo. A jegyzék koncepciét cimke csomdpontok-
kal (tag nodes) valtja fol. Ezek elére definidlt kereséseknek tekintheték, amellyekkel {gy
gyorsabban tudunk navigalni, mint ha minden alkalommal kiilon keresési utasitasokat
adnank ki. A csomépontok fakba rendezhetok, igy hasonlé hatas érheto el, mint ha
azok jegyzékek lennének (2.1 dbra). A kiilénbség ott jelentkezik, hogy egy fajl tobb
ilyen csomopont altal reprezentalt csoportba is tartozhat.

A cimkék kozotti kapcesolatok kezelését is lehetové teszi, a cimkék szintén csopor-
tokba rendezhetok, amivel igy az egyes fajlokon 1év6 cimkék szamat csokkenteni tudja,
és altalanosabb keresési miiveleteket tesz lehetévé.

A cimkézés drag-and-drop mdédon és parbeszédablakon keresztiil is elvégezhet6 ben-
ne. Egy automatizalt funkcidja, hogy a mar meglévé jegyzékstruktiurdkbdl felépitheto
vele a cimkeadatbazis. A konverzié kozben figyeli, hogy a fajlok nincsenek-e meg tobb
példanyban is, és ha igy lenne figyelmezteti a felhasznalot.

Az alkalmazdas adatbézisa egyetlen fajlban kap helyet. Ennek maximélis mérete az
operaciés rendszertOl, és a hasznalt fajlrendszertdl fliigg. A formatuma olyan, hogy
valamilyen szinten platformfiiggetlen lehessen, tehat Windows és Mac OS rendszerek
kozott atvihessiik az allomanyainkat a hozzajuk tartozé metaadatokkal egyiitt.

Az alloméanyok tarolasahoz két modot hasznal:

o Frternal: A fajl a kilsé fajlrendszerre hivatkozik. A program hasznalata igy ki-
egészitheti a hagyomanyos modszereket, mas alkalmazasok is hasznalni tudjak.

e Internal: A program az adatbazishoz hasonldéan sajat allomanyban tarolja. Ennek
az elonye, hogy a hivatkozasok nem romolhatnak el, viszont mas alkalmazasok
nehezebben férhetnek hozzajuk.

Cimkéket allomanyoktoél fiiggetlentil a Tags dock segitségével lehet létrehozni és szer-
keszteni. A bongészéshez a Browsing Tree panel szolgal, amin fastruktiraban a csomé-
pontokkal adhatok meg a szlirési feltételek. Ezen hat elore definialt csomopont van,
méghozza: All files, All files with tags, All files without tags, All internal files, All
external files, Recently added files.

A cimkék kozotti kapcesolatokhoz a Tag relationships tab fil hasznalhaté. A cimkék
kozott sziilo-gyermek kapcsolat alakithato ki. A metaadatok szerkesztéséhez szintén
kilon Metadata dock szolgdl. A program a fajlok és metaadatok importalasahoz és
exportaldsahoz is ad eszkozoket, illetve jelzi ha hidnyozna a kiilsé fajl.

2.1.2. Windows Future Storage

A Windows Future Storage-t Microsoft fejlesztette Windows operacios rendszerek szé-
mara, mint magasabb szintli adattarolasi alrendszert. Strukturalt és kevésbé strukturalt
adatok tarolasara késziilt, az adatokat pedig a hattérben relaciés adatbazisok szolgél-
tatjak. 2003-ban mutattak be, viszont a rendszer fejlesztését idokozben ledllitottak, igy
nem keriilhetett sor ilyen formaban a bevezetésére.

Egy egységesitett tipusrendszert hasznal sémakkal definidlva. Ezzel az alkalmazasok
egyszeriibben oszthatjak meg egymassal az adataikat, a kapcsolatok és a lehetséges
sziirési modok is kozvetleniil rendelkezésre allnak. 2006-ban még fejlesztési fazisban
volt, ezért inkabb tgy dontottek, hogy bizonyos részeit mas alkalmazasokban, mint
példaul a Microsoft Semantic Engine-ben és az SQL Server-ben hasznaljék fel.

[Elyse] http://silkwoodsoftware.com
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2.1. dbra. Elyse, tag cimkézést alkalmazo6 fajlkezel6. A cimkéket tovabbi struktiraba lehet rendezni.

Az NTFS fijlrendszer folé épiilt, maga nem egy kilon fajlrendszer volt. A limi-
talt keresési lehetoségeket prébalta kompenzalni a metaadatok nyilvantartasaval és
rendszerezésével. A felhasznal6 szemszogébol ez fejlettebb, tartalomra torténo keresési
funkcidkat jelentett volna akar természetes nyelvi lekérdezések formajaban is. Egyik
bongészo ehhez a StoreSpy, amely az elemek jellemzo6i és kapcsolatai alapjan keres a
strukturalt adatok kozott.

Ebben is megjelenik a virtualis mappa (virtual folder) koncepcid. Ezek egyik tipusa
a keresési mappa (search folder), amelyet megnyitva egy keresés fut le a hattérben,
és annak az eredményét jeleniti meg a fajlbongészo. A Windows 7 is hasznal virtualis
mappédkat, melyek egyik megjelenési formaja a konyvtar (library).

2.1.3. Nepomuk - The Social Semantic Desktop

A név a Networked Environment for Personalized, Ontology-based Management of Uni-
fied Knowledge? kifejezésbél ered. Az Eurépai Unié egy nagy méretii kutatasi projekt-
jérol van szé, amelynek célja a személyi szamitogépeken 1évo informaciok hatékonyabb
rendszerezése, kezelése, megértése és megosztasa. Szamos technolégiat sorakoztat fel.
Készilt egy sajat, Java alapi lekérdez6 keretrendszer hozza Sesame, amit késobb a
Virtuoso valtott fel.

A KDE asztali kornyezetbe lehet integralni. A dokumentumok keresésére és cimké-
zésére az egyik program a Dolphin fajlkezel6. Ebben a lekérdezések grafikus feliileten
keresztil adhaték ki [SJ11].

2[Nepomuk] http://nepomuk.semanticdesktop.org/nepomuk



2.1. Fajlkezel6 programok

A Dolphin-nal a fajlokra kereshetiink tobbek kozott médositasi datum, méret, cim-
kék vagy értékelés alapjan is. A sziiréseket tobb 1épésben is finomithatjuk (2.2).
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2.2. dbra. A Dolhpin integralt keresofeliilete sziirési feltételek megaddsiahoz a keresésekben.

Ez a feliilet bonyolultnak bizonyult, tilsagosan is sokat kellett kattintani az egyes
feltételek megadasahoz. A Nepomuk-ban rejlo keresési lehetéségek kényelmesebb eléré-
séhez egy mas elrendezésii, ugynevezett faceted browser (2.3 dbra) fejlesztése mellett
dontottek.

Ebben egy oldalsavon adhatok meg néhdny kattintassal a feltételek. A panel mas
KDE alkalmazasokban is hasznalhaté. A dokumentumokon 1évé cimkék szerkesztése
ebben a rendszerben is egy kiilon megnyithato szerkeszto feliileten lehetséges.

2.1.4. Tracker

A Nepomuk elsésorban KDE asztali kornyezethez készilt. Természetesen a Gnome-ban,
mint mésik elterjedt kérnyezetben is van lehetdség. Ehhez a Tracker3 hasznalhat6, mely
elsodleges célja szintén az asztali alkalmazasok integracidja.

A Nautilus fajlbongészébe épitheté be, amely igy alkalmas lesz a dokumentumok
cimkézésére. Kevésbé elterjedt mint a Nepomuk a KDE-s disztribtcidk esetén.

2.1.5. tag2find

Egy kisebb program, amellyel egyszertien adhatunk cimkéket a fajlokhoz, majd azok
alapjan visszakereshetjiik ¢ket 4. Windows operéciés rendszerhez késziilt. A télca ér-
tesitési feliilet részén az ikonjara kattintva megnyithatjuk a keresémezét. A cimkék
megadasat automatikus kiegészitéssel segiti, felsorolja javaslatként a kapcsolodd cim-
kéket azok gyakorisagaval egyiitt, illetve az igy megadott keresésre illeszked6 fajlokat
is. Ehhez is tartozik természetesen cimkeszerkeszt6, illetve szamos segédfunkcié is (2.4
abra).

3[Tracker] https://wiki.ubuntu.com/Tracker
4[Tag2find] http://www.tag2find.com




2.1. Fajlkezel6 programok
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2.3. abra. faceted browser: A keresési feliilet egy kényelmesebb, oldalsdvos megoldasa.

2.1.6. TaggedFrog

A TaggedFrog® egy altalanos cimkézéprogram, amellyel tetszbleges fajlok vagy hivat-
kozasok lathatok el cimkékkel. Ez gy torténik, hogy a fajlokat konyvtarakba szer-
vezhetjik, amelyeket utana egy cimkével jelolhetiink meg. A dokumentumokat ellatja
néhany automatikusan kivalasztott cimkével is. A kezeléfeliilete nagyon letisztult (2.5
abra).

A cimkéket egy cimke felh6ben (tag cloud) jeleniti meg. Ezeket sorban kijelolve
sziikithetjiik a keresést, melynek eredménye az ablak also részén jelenik meg.

2.1.7. OpenKM

Az eddigi programokban a cimkézésrdl elsosorban a felhasznald sajat dokumentumai-
nak rendszerezése kapcsan esett sz6. Tobbfelhasznalds, elosztott kornyezetben szintén
hasznalatos a modszer. Egyik forméja az, amikor a szervezetek dokumentumainak ke-
zelésénél a tudasmenedzsment részeként jelenik meg.

Az OpenKM (Open Knowledge Management) egy nyilt forrask6du elektronikus do-
kumentumnyilvantarté rendszert’. Rengeteg funkciéja van; a dokumentumokat kate-
goridkba rendezhetjiik, metaadatokkal egészithetjiik ki, illetve kiilonb6z6 szempontok
alapjan kereshetiink a nyilvantartasban. A szolgaltatasait egy webes feliileten érhet-
jik el. Adhatunk kulcsszavakat is a dokumentumokhoz, melyeket egy kulcsszé felho-
ben (keywords cloud) fog megjeleniteni a rendszer a gyakorisiguknak megfelel6en (2.6
abra).

5[TaggedFrog] http://lunarfrog.com/taggedfrog
6[{OpenKM] http://www.openkm.com




2.2. A meglévé rendszerek értékelése
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2.4. dbra. A cimke alapjan torténé keresés menetét bemutaté dbra a dokumentaciobdl.

2.1.8. Tabbles, folders evolved

A Tabbles” egy olyan elosztott kornyezetre tervezett rendszer, amely a dokumentumok
rendszerezését, és keresését kifejezetten cimkék hasznalataval oldja meg. A tabble itt
egyben jelent cimkét és virtualis mappat is. A cimkék jelentés részét automatikusan
rendeli a dokumentumokhoz. A felhasznaléi felillete a Windows fajlkezel6 funkcidit
egésziti ki, a megszokott drag and drop technikaval is adhatunk meg cimkéket.

Ebben a rendszerben is a virtualis mappa koncepcié a mérvado. A rugalmassigot
itt az adja a hierarchidhoz képest, hogy egy fajl tobb helyen is megjelenhet. A virtualis
mappékat itt kor alaki ikonok jelolik (2.7 abra).

A program miikodési elvét tekintve jelentésen nem kiilonbozik a Windows beépitett
megoldasatol. A 1étjogosultsagat, esetlegesen sikerét, a kényelmesebb felhasznaloi fe-
lilletnek koszonheti, melyet a honlap fooldalan 1év6 "..what WinFS should have been."
mondat is jelez.

2.2. A meglévl rendszerek értékelése

A tapasztalatok alapjan a cimkézo rendszerek a hagyomanyos rendszerekre épiilnek,
mint egy absztrakcios réteg. Ez az alkalmazasok megvalositasa szempontjabdél elényos,
viszont igy rejtve ezekben is megmaradnak az alaprendszer kotottségei.

7[Tabbles] http://tabbles.net



2.2. A meglévé rendszerek értékelése
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2.5. abra. A TaggedFrog kezel6feliilete.

Szamos automatizalasi funkciot tartalmaznak. Ezek kozé hozzatartozik a tipus eset-
leg tartalom alapjan torténd cimkézés, illetve a hierarchia konverzidja is. Mindezek
segitik, kényelmesebbé teszik a hasznalatukat.

A cimkézéshez hasznalt felilletekben is megjelennek bizonyos konvenciok. A cim-
kék szerkesztéséhez gyakorlatilag mindenititt cimkelistak vannak, azok hozzarendelé-
sét a dokumentumokhoz ezek segitségével lehet megadni. A hierarchidban megszokott
modszerhez képest a felhasznald szemszogébol ez joval nagyobb erdfeszitést igényel a
rendszerezéshez.

A keresés és a cimkék szerkesztése alapvetden elkiilontl. Gyakran kiilon feliiletek
szolgalnak ezen funkcidk elérésére, ami igy a felhaszndld szamara kevésbé lesz szemlé-
letes.

A rendszerek kozott az adatok atvitele koriilményes, mivel nincs jelenleg széles kor-
ben elterjedt, egységes modszer a cimkék, és hozza tartozdé metaadatok kezelésére.
Ennek egyik f6 okat a cimkézési modszerekben rejld elvi kiillonbségek jelentik.
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2.2. A meglévé rendszerek értékelése
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2.6. abra. Az OpenKM webes kezel6feliilete.

Az 1j rendszer fejlesztésénél el0szor a cimkézési modszer elvi megalapozasat kell
megtenni. Ehhez az eddigi alkalmazasokban ismertnek vélt fogalmakat is kozelebbrol
meg kell vizsgalni, majd ennek megfeleléen megadni a szerkezeti és miiveleti elemeket.
Ezekrol részletesebben a 3. fejezetben lesz sz0.

A felhasznaldi felilletek emlitett problémadira a 4. fejezetben targyalt tjfajta felépités
és hasznalati mod igyekszik megoldast adni.
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2.2. A meglévé rendszerek értékelése
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2.7. abra. A tabbles kor alakt ikonokkal jelzett virtudlis mappéi.
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3. fejezet

Az 0j rendszer alapelvei

3.1. A modell formalis leirasa

Altaldnossdgban a dokumentumokat tekinthetjiik, mint tetszéleges objektumokat, a
cimkéket pedig mint ezek attribatumait. Az ezek k6zotti belso kapcesolatok elemzésének
egyik {6 eszkoze a fogalomhdlok elmélete (Formal Concept Analysis) [RS98] [WB04].

Az objektumok halmazat G-vel, az attributumok halmazat pedig M-el szokas je-
161ni. Tekintsiik tovabbd az I = G x M bindris relaciét (incidence relation). A (G, M, 1)
harmast kontextusnak nevezziik. A relaciét tablazatos forméban is szemléltethetjiik.
Legyen most G ={g1,...,94} és M ={my,...,mg} halmazok. Ezek kozott egy lehetsé-
ges megfeleltetést mutat a kdvetkezo tablazat.

mip m2 m3 Mg M5 Mg
g1 | X X
g2 | X X X X
g3 X X X
ga X X X

Tekintstink egy A C G objektumhalmazt. Definialjuk az

A'={me M|(g,m) € I,Vg € A}
halmazt. Hasonléképpen definialhaté a B C M attributumhalmazhoz a

B'={g€G|(g,m) € I,Ym € B}

halmaz. Az A — A’ és B — B’ leképzéseket derivacionak nevezziik. Fogalomnak nevez-
zitk azon (A, B) péarokat, amelyekre teljesiil, hogy A’ = B és B’ = A. Az A halmazt
ekkor attributum-extenziénak (extent), a B halmazt pedig objektum-intenziénak (int-
ent) hivjuk [VL10].

Fogalmak kozott beszélhetiink tartalmazasi kapcsolatrol is. Tegytik fel, hogy az
(A1, Bq) és (Ag, By) fogalomnak is részei a kontextusnak. Ha teljesiil, hogy A; C Ao,
akkor az (Aj, By) fogalom az (A, Bg) részfogalma. A tartalmazasbol kovetkezik, hogy
Al C A}. A tartalmazés egy részbenrendezést ad meg, amire teljestilnek az

(A1,B1) < (A2,By) <= A1 C Ay <= By C By

osszefiiggések. Jelolje B(G, M, I) az egy kontextushoz tartoz6 dsszes fogalom halmazat.
Az el6bbi rendezési miivelettel fogalom hélot (concept lattice) kapunk, amely egy teljes
hélé, mivel barmely részhalmazanak van szuprémuma és infimuma [RK06].
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Az 6sszes fogalom megkeresésének tobb maddja is lehet. A derivacié tulajdonsagaibdl
kiindulva a lezaras miiveletének (closure) bevezetésével kaphatjuk a kovetkezé médszert
[BGO06], [KLO03], [KLOT7].

Mivel a derivacié mindkét halmazra értelmezve van, ezért azt tobbszor is alkalmaz-
hatjuk, igy példaul az A” C G és A" C M halmazokat is szdrmaztathatjuk. Tekintsiik
az A, A1, Ao C G halmazokat. Ezekre teljesiil, hogy

A CAy= A C Al ACA”, A=A"
Hasonloképpen kapjuk a B, By, Bo € M halmazokra, hogy

BiCBy,=B,CB, BCB' B =B".

Az A C G részhalmazbdl kétszeres derivacioval kapott A” C G halmazt extenzié le-
zartnak (extent closure), a dualitdsnak megfeleléen a B C M halmazbdl szarmaztatott
B” C M halmazt pedig intenzi6 lezértnak (intent closure) nevezziik. Az A halmazban
szerepl6 Osszes objektum kozos attributumai az A”-ban 16v osszes objektumnak is a
kozos tulajdonsagai lesznek, illetve ha egy objektum rendelkezik a B-ben 1év6 attribu-
tumok mindegyikével, akkor a B”-ben attribtitumokkal is rendelkezni fog.

A derivacié mintajara bevezethetjik az X — X" lezaras miiveletet (closure opera-
tor), melyre

Al g A2 = A/ll g AH? A g A//a (A//)” = A//a

illetve

Bl g BQ = B:/l/ g Bé/7 B g BN7 (B//)// — B//

osszefiiggéseknek is teljesiilni kell. Zartnak nevezziik a halmazt, ha zart erre az opera-
ciéra nézve.

Egy (G, M,I) formélis kontextus esetén ha A C G, akkor A” egy extenzié lesz, ha
pedig A mér eleve egy extenzid lenne, akkor pedig A” = A. Ez az attributumokhal-
mazokra is teljesiil, vagyis ha B C M, akkor B” egy intenzi6, és minden B intenzi6
esetén B = B”. Ez abbdl kovetkezik, hogy tetsz6leges A és B halmazok esetén (A", A')
és (B', B") is formélis koncepcidk lesznek. [GWO05]

Tekintsiink egy olyan M halmazt, amin értelmezhetd egy linedris rendezés, vagyis

M:{m1<m2<...<mn}.

Minden g € G objektumhoz ekkor egyértelmiien rendelheté egy olyan m, n elemii bi-
néris vektor (karakterisztikus vektor), melyben az i-edik elem értéke 1, ha (g,m;) € I,
egyébként pedig 0. (A vektor itt sorvektor, mivel tulajdonképpen a relaci6 tablazatanak
sorairél van sz6.)

Tetsz6leges két objektumhoz tartozé p,q € {0,1}" attribiitumokat leir6 vektorok
kozott megadhato egy lexikalis rendezés, méghozza

p<q <= 7k, hogypr=0#qi, ésVj<keseténp;j=p, (1<k,j<n).

Bevezethetjiik a <, relaciot is, melyben k az el6bbi feltételeket kielégito k értékek koziil
a legkisebb. Ezzel a relacidval

p<q <= 3Jk hogyp<pq (1<k<n).
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Teljesiil tovabbd, hogy ha p <; q és q <; r, ahol ¢ < j, akkor q <; r.

Amennyiben teljesiil, hogy B C Bs, akkor abbol mar kovetkezik a lexikalis rendezés
szerinti By < Bs relacié is a megfelel6 karakterisztikus vektorokra értelmezve.

Az 0Osszes fogalom megkereséséhez meg kell taldlni az Osszes lezartat. Az Osszes
lehet6ség leszamlalasa felesleges és idoigényes, mivel minden esetben ellendrizni kell,
hogy a koncepcio szerepel-e mar a megtalaltak kozott. Ennél hatékonyabb, ha a lexikélis
rendezésnek megfelelo sorrendben sikertl eldallitani azokat.

Célszerti bevezetni egy tjabb miiveletet, méghozza

B@®m; = ((BN{mi,ma,...,mi—1})U{m;})".

Ez tehat eltavolitja az ¢, vagy annal nagyobb indexti attribatumokat, hozzaveszi az
i indextit, majd kiszamitja a lezartat. A miiveletre teljesiilnek a kévetkezok.

Omi¢B:>B<B@mZ‘

e Ha By egy zart halmaz, és By <; Be akkor By & m; C By, amibdl kovetkezik a
B & m; < By relacio is.

e Ha Bs zart halmaz, és By <; By, akkor By <; B1 ®m,;.
A rakovetkezoségre az eddigiek a kovetkezd tételben foglalhaték ossze. [BG84|

3.1. tétel. A B C M utdn a lexikdlis rendezés szerint kévetkezd B zdrt halmazt, ha
letezik akkor a

BT =Bom;

kifejezéssel kaphatjuk, ahol m; € M az a mazximadlis elem, amire még teljesil, hogy
B <, B®&m,;.

A fogalmak megkereséséhez tehat sorban fel kell sorolni az 0sszes intentenziét (vagy
extenziét), majd ezekbdl derivalassal kaphatjuk a formalis koncepcidkat. Kiindulaskép-
pen az iires halmaznak a lezartjat kell venni, vagyis B = @”. A kovetkezé halmazok az
alabbi algoritmusnak megfelel6en allithatok elo.

nextClosure (B):
m; = Miq1
success = false
while success = false and m; '= my
m; = mi—1
B:BU{mZ‘}
C:B//
if iﬂmj<m¢, ijE{C\B}
B=C
success = true
else

B =B\ {m}

return B
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3.2. A kontextus felépitése

Az utolsé intenzidként magat az M-et kapjuk vissza, ami igy hasznalhaté leallasi fel-
tételként is.

A szamitas soran a részeredményeket tablazatba rendezve nyomon lehet kovetni az
algoritmus miikodését. A példaként hozott kontextusra ez a kovetkezoképpen adodik.

B mi | (BN{my,....,m;})Um; | C=B®m; mj < m;
%) me {mg} {mﬁ} -
{me} ms | {ms} {my,ms} my < ms
{mg} my | {ma4} {m1,mq,ms} my < my
{mg} mg | {ms} {ma,mz,m¢s} mo < ms
{me} my | {ma} {ma,m3,me} -
{ma,m3,m¢} ms | {ma,ms3,ms} {ma,...,mg} my < ms
{ma,ms3,mg} my | {ma,ms3,my} {mi,...,mg} my < my
{ma,m3,me} my | {m1} {m1,ms} -
{m1,ms} me | {m1,ms,me} {m1,ma,ms,me} | mqg < mg
{m1,ms} my | {m1,mq} {m1,mq,ms} -
{m1,mq,ms} me | {m1,ma,ms,me} {m1,ma,ms,me} -
{my,mq,ms,mg} | ms | {my,ms} {my,...,mg} mo < ms
{m1,mq,ms,me} | ma | {m1,ma} {ma,...,mg} -

A masodik és harmadik oszlop értékeinek szamitasa a pszeudokdédban tobb lépésben
torténik. Az utolsé oszlop mutatja, hogy az aktudlis C' érték intenzié-e. Amennyiben
nem tudunk taldlni m; € {C'\ B}-t, hogy fennaljon az m; < m;, akkor intenzi6t kap-
tunk. A tablazatban kiillon nem szerepel a legels6 1épésben kapott @ intenzid, ezért azt
még hozza kell venni az eredményhez. Osszegezve tehdt a kovetkez6 fogalmak adédtak.

%(G7M7 I) = {({91792793794}7®)7 ({92793}7 {mG})7 ({93}7 {m27m37m6})7
({91,92,94},{m1,ms}), ({92, 94}, {m1,ma,ms}), ({g2}, {m1,ma,ms,me}),
(@, {ml,mg,mg,m4,m5,m6})}

A koncepciohdlé a 3.1 abran lathaté Hasse-diagrammal szemléltethetd.
A fogalmak kereséséhez egy, a gyakorlatban jobban hasznalhat6 eszkéze az InClose
algoritmus [AS09].

3.2. A kontextus felépitése

A kontextus kialakitasdhoz sziikséges elemi miiveleteket is definialni kell. Ezek teszik
majd lehetévé az 0j elemek felvitelét, illetve azok médositasat. A konstrukciébol koz-
vetleniil lathatd, hogy melyek lesznek ezek, viszont kiilon sorra kell venni ¢ket, mivel
ezek jelentik a strukturahoz tartozé miiveleti részt.

A bévitéshez a kontextus harmas felosztasanak megfeleloen az alabbi miiveletek
adhatok meg.

e objektum hozzdaddsa: A G halmaznak egy 1j ¢ elemmel valé bévitését jelenti,
tehat G :=GUyg.
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3.3. Kapcsolat a hierarchiaval

917927935.94} @

({g91,92,94},{m1,ms}) \

{92,93} {m6}

({g2,94}, {ml’mV

({g2},{m1,ma,ms5,me}) ({93}, {m2,m3,me})

/

(@,{m1,ma,m3,ms,ms,me})

3.1. abra. A fogalmak hal6éjanak dbrazoliasa Hasse-diagrammal.

o attribitum hozzdaddsa: Az M halmazt boviti egy Gj m-mel, vagyis M := M Um.

e kapcsolat hozzdaaddsa: Egy g € G objektum lathaté el vele az m € M attribitum-
mal, vagyis [ :=TU{(g,m)}.

A médositashoz ezeknek megfeleléen az alabbiak kellenek.

o objektum eltdvolitisa: Egy g objektum eltévolitasdhoz G := G\ {g}.
o attributum eltdvolitdsa: Egy m attributum eltavolitasahoz M := M \ {m}.

e Lapcsolat eltdvolitisa: A g € G és m € M kozott fenndlld kapesolat eltavolitasahoz

I:=T\{(g,m)}.

A kontextus alakitasahoz az 6sszes miivelet ezen elemi miiveletekbdl épitheto fel.

3.3. Kapcsolat a hierarchiaval

Egy alkatalogusnév egy attributumnak feleltetheté meg. A fastruktiraban tarolt objek-
tumokat egyértelmiien az ezekbdl alkotott elérési itvonaluk azonositja. Ez az ttvonal
egy rendezett név k-s. Az el6z6 jeloléseket hasznélva tehat itt is G halmazbeli objektu-
maink vannak, a "helyiiket" pedig M halmazbeli jellemzok adjak meg. Ez az M halmaz
tehat most az aljegyzékek neveit tartalmazza. Az aktualis rendszerre nézve ezeket glo-
balisnak kell tekinteni, egy jegyzék nevéhez tehat nem kapcsolddik ebben a modellben
a hozza vezeto ttvonal.

Egy g € G objektumhoz tartozé tutvonal itt egy p € M* vektor lesz. A k értéke
természetesen itt objektumonként valtozhat a fa mélységének megfelelGen.

A jelentos kulonbségek a dokumentum elérési modjanak megadasa szempontjabol,

hogy

e a hierarchidban az attributumok sorrendje kétott, mig halmaz esetén tetszoleges;
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3.3. Kapcsolat a hierarchiaval

e az attributumok halmazaban nyilvanvaléan egy jellemzo csak egyszer szerepelhet,
mig az Gtvonal esetén tetszoleges sokszor.

Az atalakitds a két megaddsi mod kozott elvi szinten némi kiegészitéssel mindig
egyszerlen elvégezhetd. Tekintsiik eloszor azt az esetet, amikor hierarchiaban vannak
az objektumok, és ehhez szeretnénk ekvivalens moédon egy relaciot felirni. A problémat
itt a nevek ismétlodése okozhatja. Az olyan trivialis esetekkel nem érdemes foglalkozni,
hogy példaul az elérési itvonal is lehet attribiitum, illetve hogy a hierarchiaban minden
csomépont neve egyedi legyen. Az olyan atalakitasok a szerencsések, ahol a lehetd
legkevesebb valtoztatasra van sziikség.

Az egyértelmiiség a megadasi moédok kozott szigoru értelemben azt jelenti, hogy
teljes egészében visszadllithatd a struktira. Kevésbé erds megkotés az, ha csak azt
varjuk el az atalakitastol, hogy az utvonalon szereplé Osszes attribitumot megadva
ugyanazt az objektumhalmazt kapjuk vissza, mint amit az utvonal kijelol.

Legyen most x,y € G két objektum, illetve a,b,c € M attributumok. A 3.2 abrdan
lathaté harom eset, amelynél a kozvetlen atirasnal problémék lehetnek.

VNN

3.2. abra. A reldcidba valé atirdaskor problémaés esetek.

Als6 indexben jelolve a hierarchia gyokerét a kovetkezo binaris relacidkat kapnank az
elérési utvonalban szerepld attributumokat egyszertien hozzarendelve az objektumhoz:

A P hierarchidban az egyértelmiiséghez megkiilonboztethetévé kell tenni az attri-
butumokat a szinteknek megfelel6en. Feltételezheto, hogy a kiilonbo6z6 szinteken 1év6
nevek nem azonosak, ezért ezt a tobbletinforméaciét az attributum moédositasaval meg-
6rizhetjik. Az a és b attributumok helyett az els6 esetben az ai,a9,by,bs attributu-
mokkal mar egyértelmiivé teheto a megfeleltetés.

A @ esetén a gondot az okozhatnd, hogy azonos szinten vannak azonos nevek, tehat
az elébbi atirds nem jelentene valtozast. Konnyen lathaté viszont, hogy barmennyi ilyen
eset fordul is el6 a gyokérhez kozeledve biztosan lesz egy, ahol eltérés van.

Az R hierarchidnak az atirdsanal az x és y objektumhoz is az {a,b} attribitumhal-
maz tartozna. A szint sorszamanak attributumhoz valé hozzaadéasa ezt a problémat is
megoldja.

A teljes visszaalakithatésag attdl fiige, hogy a szintinforméciét hogyan rendeltiik
hozzéa az attributumhoz. Amennyiben az csak megkiilonboztetésiil szolgal, de nem
nyerhet6 vissza az attributumbol, akkor tobbféle fastruktira is kialakithato. Példaul a
korrigalt Ip = {(z,a1),(z,a2),(y,b1), (y,b2)} esetén is.
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3.4. Az atalakitas gyakorlati kérdései

A relacids megadasbdl az atiras sokkal egyszeribb. Ehhez csak annyit kell feltéte-
lezniink, hogy az attribtitumok rendezhet8k. Altaldban az attributumok nevek vagy
szamértékek, tehat ilyen rendezés konnyen talalhato. Az objektumokhoz tartozd att-
ribitumhalmazokbdl igy egyértelmiien megfeleltethetiink vektorokat, amelyek mar 1t-
vonalként hasznéalhatok.

3.4. Az atalakitas gyakorlati kérdései

Az atalakitds az el6zoek alapjan mindig elvégezheto. Az viszont kérdéses, hogy az
eredeti hierarchikus elrendezés valéban megfelel6 volt-e. Nézziink meg a kdvetkezo egy-
szeri példat (3.3 dbra).

jegyzetek
matematika
math.pdf
|  dbra.png
fizika
fiztka.pdf
kisérlet.avi
képek
— formula.png
madarak. Jpg
videdk

L madarak.mp4

3.3. dbra. Példa a dokumentumok hierarchikus elrendezésére.

Ebben tobb olyan fajl is van, amely tobb helyre is kertiilhetett volna. A jegyzék-
nevek itt egyediek, igy kozvetleniil felirhaté hozza a relacid. A jegyzékek neveit, mint
attributumokat jelolje csak a kezdGbetiijiik. A 3.4 tablazat az eredeti relaciot bal ol-
dalt, a hierarchidba nem illesztheto elemekkel kiegészitett relaciot pedig jobb oldalt
tartalmazza.

Az igy kapott koncepciohalé Hasse-diagramja a 3.5 abran lathaté. A hierarchia ebbdl
ugy allithato vissza, hogy a fizika jegyzék a jegyzetek jegyzékkel egy szintre keriiljon.
Ebben az elrendezésben a dokumentumok helye jobban megfeleltethet6 a tartalmuknak.

A halmazok kozotti atfedések miatt sziinnek meg a hierarchikus viszonyok. A pél-
daban kevés elem van, igy az atfedések a halmazok elemszaméahoz képest nagyok. A
fastrukturat tekinthetjiik ebbol a szempontbdl mint azt a specidlis esetet, melyben
nincsenek ilyen atfedések. Az elemszamok figyelembevételével a fastruktiura egy durva

j m f k v j m f k v
g1: math.pdf X X X X
ga: dbra.png X X X X X
g3: fizika.pdf X X
g4: kisérlet.avi X X X X X
gs: formula.png X X X
ge: madarak.jpg X X
g7: madarak.mp4 X X

3.4. abra. Az eredeti és a kiegészitett relacié.
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3.4. Az atalakitas gyakorlati kérdései

({91.92,93,94,95,96,97}, D)

({91,92,93.94}.{5})  ({93,94,95},{f}) ({92,95,96},{k})  ({9a,97},{v})
({9192}, {m.7}) \ //
(@,{4,m, f,k,v})

3.5. abra. A kib&vitett relacidhoz tartozé koncepciéhalo.

kozelitését visszakaphatjuk. Amennyiben a g5 objektum hozzavételét az f attribitum-
hoz tartozé objektumhalmazhoz nem tekintjiik az adott halmazra nézve jelentés bévi-

tésnek, akkor a ({g3,94,95},{f.j}) koncepciot a ({g1,92,93,94},{j}) részének tekintve
megtarthatd az eredeti szerkezet.

Rendszerezés szempontjabdl a relacié mindenképpen jobban tiikrozi a jelentést, és
a hierarchikus kapcsolatokat is megorzi, amennyiben az az adatok kozott fellelheto.
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4. fejezet

A felhasznaloi feliilet

4.1. A feliilet elemei és hasznalatuk

A cimkézéssel a hierarchianél altalanosabb rendszerezés adhaté meg. Ez a kezelésben
esetenként nehézségeket okozhat. Az elterjedt megkozelités, hogy a dokumentumokhoz
cimkelistakat adunk meg. A maésik gyakran alkalmazott megoldas, hogy a cimkéknek
virtudlis mappdakat hozunk létre, és ebbe masoljuk be a dokumentumokat. Az els6 hat-
ranya, hogy éaltaldban egy (esetleg tobb kijelolt) dokumentumnak a cimkéit egyesével
tudjuk csak szerkeszteni.

A cimkézésnél jegyzékek vagy mappak helyett nézetekrdl (view) vagy hataskorrol
(scope) beszélhetiink. Ezek haszndlata, annak ellenére, hogy jelentés szempontjaboél
nem hierarchiara épiil a szerkezet, mégis lehetové teszi a megszokott miveletek végre-
hajtasat.

A felhasznaléi feliilet két £6 részbél épil fel. A bal oldali savon (tag panel) helyez-
kednek el cimkék és a kezelésiikhoz sziikséges gombok, téle jobbra pedig a lekérdezések
eredményeképpen kapott dokumentumok (document panel) (4.1 dbra). Ez a felosztés
tehat pontosan megfeleltethet6 a formalis leirasban szereplé M és G halmazoknak.

A tag panel harom részre bonthato szét. Felil van a kereséshez vagy a dokumen-
tumokhoz tartozé cimkék listaja (a.). Ez alatt van a beviteli mez6, amelybe a cimkék
nevét frhatja be a felhaszndl6 (b.). Az alatta 1évé cimkelista pedig a javasolt cimkék
neveibél all (c.). Ezekre elsésorban a kényelmesebb navigacié miatt van sziikség, de a
miiveletek jelentGs része megoldhat6 lenne enélkiil is. (Az 5.1 szakaszban ez az Gssze-
tevo kiilon részletezésre keriil.) A dokumentumok a szokasos médon ikonok formajaban
jelennek meg (e.).

Erdemes ennek a felépitésnek megfeleléen egy kozbiilsé dllapotot is beiktatni, vagyis
amikor ebben az elrendezésben tudunk navigalni a hierarchikus fajlrendszerben. Ekkor
az a. rész az utvonalakban szereplo jegyzékek nevét fogja listazni, a b. a gyorsabb kere-
séshez haszndlhato, a c. részre pedig az aljegyzékek listaja fog keriilni. Az aljegyzéket
kivalasztani a jegyzék nevének megadéasaval, vagy a c. listdban 1év0 elemre kattintva
lehet. Az aktudlis (.) és szuld jegyzék (. .) listazdsa nem sziikséges, a gyokér felé koz-
vetleniil az atvonal adott elemére kattintva lehet haladni. Jegyzékstruktura esetén ezek
a muveletek mar elegenddek a navigacidhoz.

Cimkézés esetén a keresésben és varhaté (reménybeli) cimkék listdjaban szerepld
elemek két részbél 4116 gombok (4.2 dbra). A cimke bal szélén a ritkdbban haszndlandé
funkciok vannak (f.), melyre a cimke rajzolata is utal. A cimke felirat része a gyakoribb
feladatokhoz késziilt (g.). A vele aktudlisan elvégezheté miiveletre ugyan nincs kiilo-
nosebb grafikus jelzés, viszont az a cimke tipusabdl és az aktualis allapotbol mindig
egyértelmiien kideriil.
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4.1. A feliilet elemei és hasznélatuk

4.1. dbra. A felhaszndléi feliilet felépitése. a. aktudlis jegyzék vagy cimke lista, b. beviteli mez6, c.
varhaté cimkék listaja, d. dokumentum teriilet, e. dokumentum ikon.

4.2. dbra. A cimkézéshez hasznalt gomb felépitése. f. gomb a ritkdbban hasznélt funkcidknak, g. a
felirat, és gomb a gyakoribb funkcidknak.

A miikddésben két 6 allapot van, méghozza amikor van kijelélve dokumentum és
amikor nincs. Abban az esetben ha nincs kijelolés, az a keresési méd, vagyis amikor a
cimkelista szerkesztésével a keresést médosithatjuk. Uj cimke hozzdaddsdhoz meg kell
adni a cimke nevét a beviteli mezoben, majd megnyomni az enter billentytit. Gyorsabb
megoldés, ha megtalaljuk a cimkét a javaslatok kozott, mert akkor elég csak annak a
nevére rakattintani. A hozzaadast kovetoen a cimke vilagos siarga szinnel megjelenik
a keres6 cimkék listdjaban (a.), illetve a document panel-en (d.) is véaltozhatnak a
megjelenitett dokumentumok az j szilirési feltételnek megfelelden. A cimke keresésbol
valé eltavolitasahoz csak ra kell kattintani a cimkére.

Ez a lista tulajdonképpen, mint elérési itvonal funkcional. A cimkék hozzaadésaval
lefelé haladhatunk a haléban, a cimkék elvételével pedig felfelé. Ez a felhasznéalé szem-
pontjabdl hasonld érzést kelthet, mint ha a hierarchiaban lefelé, vagy felfelé haladna.

Negalt cimkéket is hozza lehet adni a kereséshez. Ehhez a javaslati listaban szerepld
cimkének a bal szé1s6 részére (f.) kell kattintani. Ennek a sziirésnek nyilvan csak olyan
cimkére van értelme, ami mar szerepel valamilyen dokumentumon, mivel egyébként
biztos, hogy nem valtoztatna a keresési eredményen. Eltavolitani ugyanigy kell, mint
ahogy a negacié nélkili cimkét is, vagyis elég csak rakattintani.

A dokumentum kijeloléséhez ra kell kattintani a document panel-en a dokumentum
ikonjara, és igy a szerkesztési mod lesz aktiv. A kijelolés hatdsara a tag panel is
valtozik. A dokumentum azon cimkéi, amelyek még nem szerepelnek a keresésben (ha
vannak ilyenek), akkor felsoroldsra keriilnek a keresécimkék utan szintén egy megkii-
lonboztetett szinnel. A beviteli mez6 szine is ilyenre valtozik, ami azt jelzi, hogy a
hozzaadott cimke nem a kereséshez, hanem a dokumentumhoz fog hozzaadddni.

A javasolt cimkék listaja itt is hasznalhato. A negalt cimkék dokumentumhoz valé
rendelésének nincs értelme, ezért ilyen esetben az magdhoz a kereséshez adédik hozza. A
dokumentumok cimkéinek nevére kattintva azokat hozza lehet adni, vagy el lehet venni
az aktualis keresésbdl. A cimkék bal szélén 1év6 "x" gombbal lehet azokat eltavolitani
a dokumentumroél. Ha a cimke a kereséshez is hozzatartozik, akkor értelemszeriien a
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4.3. Fajlmiiveletek

keresésbdl is kikertil egyuttal, és igy az aktualis lekérdezés is valtozik.

A dokumentumrdl a kijelolést levenni gy lehet, hogy a document panel olyan részére
kattintunk, ahol nincs dokumentum ikon. A tag panel ilyenkor megtartja az aktudlis
keresést.

Az elvégezhetd miveletekre két fontos szabaly vonatkozik.

I. Kijelolt dokumentumrdél a rajta szereplé cimkék modositasaval a kijelolést elve-
sziteni nem lehet. Barhogyan is adunk, vagy vesziink el cimkéket, a dokumentum
mindig benne lesz az aktualis szilirési feltételeknek megfelel6 eredményben.

I1. Egy cimke nem szerepelhet tobbszor sem a keresésben, sem a dokumentum cimkéi
k6zott (mivel halmazrél van sz6).

Az utobbi természetesen érvényben van akkor is, ha a keres6cimke esetleg negalt
lenne. Ezek a kialakitasbol adédéan mindig teljesiilnek.

4.2. Tobbszoros kijelolés

A t6bbszoros kijelolés ugy végezhetd el, mint a klasszikus fajlbongészék esetében. Tobb
dokumentum kijelolésekor a tag panel-en az egyes dokumentumok cimkéibol képzett
halmazok metszete jelenik meg, mint megkiilonboztetett szinti dokumentum cimke. Ez
részhalmazként ebben az esetben is tartalmazza a keres6cimkéket. A cimke hozzdadasa
és elvétele értelemszertien az Osszes dokumentumra vonatkozik. Hozzaadasnal ha a
kijelolt dokumentumok valamelyikén mér szerepelne az tjonnan hozzaadandé cimke,
az nem jar fennakadassal, egyszertien ahhoz mar nem ad6dik hozza mégegyszer. Cimkét
eltavolitani csak akkor lehet tobbszoros kijelolés mellett, ha az minden dokumentumon
szerepel, igy megjelenik a cimkék metszetében is.

A negélt cimke hozzdadasara vonatkozoan a két fontos szabaly alkalmazhatésagat
meg kell nézni. A negalt cimkék hozzaadasanal el6fordulhat, hogy olyan cimkét sze-
retnénk tgy hozzdadni, hogy az nem szerepel a dokumentumok kozos cimkéi kozott,
viszont szerepel valamelyik, a kijelolésben szereplé dokumentumon. Ennek hozzdadasa-
val sériilne az a feltétel, hogy a kijelolés nem valtozhat. Ez nem bels6 ellentmondésnak
az eredménye, csupan annak, hogy az attekinthetOség és egyszertibb kezelés érdeké-
ben nem jelennek meg kiilon a dokumentumok egyedi, tobbi kijelolt dokumentumon
nem szerepl6 cimkéi is. A masodik szabalyt tehat csak annyival kell kiegésziteni, hogy
olyan negalt cimke nem adhaté a kereséshez, amely szerepel a kijelolt dokumentumok
cimkéinek barmelyikén.

4.3. Fajlmiiveletek

A kialakitasnak koszonhetGen a fajlmiveletek kisebb kiegészitésekkel megfeleltethe-
tok a hierarchikus fajlrendszerek esetében megszokottakkal. Dokumentumot 1étrehozni
mindig csak egy adott helyre lehet. Ami a hierarchidban ttvonal, az itt cimke halmaz.
A hierarchidval ellentétben itt nem sziikséges arra vonatkozé megszoritas, hogy egymas
mellett nem lehet két azonos nevii fajl. Eloszor ez kiilonos lehet, viszont erre az enged-
ményre itt azért van sziikség, mivel ha tires a kereséshez haszndlt cimkehalmaz, akkor
minden dokumentumnak szerepelnie kell az eredményben. Az "egymés melletti" fajlok
neveire vonatkozo megkotés tehat ahhoz vezetne, hogy az egész rendszerben minden
névnek kiilonboznie kell, ami nem engedhet6 meg.
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4.4. Tovabbi miiveletek

A hagyomanyos masolasi miiveletnek itt két megfelel6je van. Az elsénél csak a cim-
kék véaltoznak (add to scope), ténylegesen egy dokumentum marad. A mdsiknal adat-
méasolasrél van sz6 (copy), vagyis a miiveletet kovetéen két azonos fajl lesz. A forrés és
a cél természetesen meg is egyezhet, igy itt lehetséges az egyszerti duplikalas is, amikor
még a fajl neve sem valtozik. A mozgatds (move) még egyszeriibben kezelhetd, mivel
az teljesen analdg a megszokott miivelettel. Az add to scope miiveletnél a dokumentum
cimkéihez hozzdadddnak a célként megadott keresésben 1évo cimkék, ha azok még nem
lennének rajta a dokumentumon. A negalt cimkékre itt is kiilon figyelni kell, mivel
a célként megadott keresé cimkék kozott nem lehet a dokumentumon szerepld cimke
negaltja. Ha ez mégis igy lenne, akkor az egyik lehetéség, hogy a masolast megsza-
kitjuk, vagy pedig levessziik a dokumentumrél a fennakadast okozd cimkét. copy-nal
egy olyan 1j dokumentum jon létre, amely cimkéi a célként adott keresés cimkéi, move
esetén pedig ezekre torténik csere.

A torlési miiveletnek (remove) is tobb megfeleléje van. Az egyszeriibb, amikor az
alloméanyt helytdl fiiggetleniil el szeretnénk tavolitani. Ennek hatasara az osszes elo-
fordulasi helyérdl elttinik, kikertl a fajlrendszeri nyilvantartasbol, esetleg fizikalisan is
torlodik. Lehetséges lenne egy olyan torlési miivelet is, mely a dokumentum cimkéi
koziil eltavolitja azokat amelyek az aktualis keresésben szerepelnek. Ennek a megva-
lositasa technikai problémat nem okoz, viszont felhasznalas szempontjabol nem tiinik
érdemesnek a bevezetése. E helyett hasznalhatéak a mar bemutatott cimke modositasi
lehet6ségek.

A fajlmiveletek tobbszoros kijelolés esetén is ugyantugy miikodnek, mint ha egyesével
jelolnénk ki Oket, majd ugyanazokat a miveleteket sorban hajtandnk végre rajtuk. A
probléma egyediil az add to scope miivelettel lehet, tobb fajl masolasanal eléfordulhat,
hogy csak bizonyos fajlokon szerepel olyan cimke, ami a célként megadott keresésben
negalva van. Ezek kezelési modjarol ilyenkor ugyantigy donteni kell, mint egy fajl ese-
tében.

4.4. Tovabbi miiveletek

Az azonos fajlnevek megjelenése egy lekérdezésen beliil a konstrukcié kévetkezménye,
viszont aranylag ritkan lehet sziikség az ebbol eredd lehetdségek kihasznalasara. A fajl-
név megjelenése a cimkék kozott nem szitkségszert (még ha gyakran praktikus is), ezért
arra szlrés az eddigi miiveletekkel nem lehetséges. A létrehozasi, masolasi és mozga-
tasi miveletek bovitheték egy ellenérzéssel, amely figyeli, hogy a céldokumentumok
halmazaban szerepel-e mar az adott névvel fajl. Ha szerepel, akkor a szokdsos mdédon
visszajelzést varhat a program a felhasznal6tél, hogy meghagyja az eredetit, feliilirja
az 1jjal vagy mindketto maradjon meg. Negalt cimkék mellett ez az ellenOrzés csak az
eredményben szereplé dokumentumokra érvényes.

Az olyan alapveté miivelet, mint példaul a dokumentumok atnevezése, megnyitasa
itt kiilon nem kertlt részletezésre. Ezek hasonléan képzelhetok el, mint a mar meglévo
rendszerekben. A cimkék nevének valtoztatasara is sziikség lehet. Ehhez a miivelethez
sem kell a feliileten valtoztatni, egy felugréo menitivel elérhetévé tehetd ez a funkcio is.
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5. fejezet

A keresést tamogato kiegészito
funkcidok

Az alapveto keresési mechanizmust érdemes segédfunkciokkal kiegésziteni. Ezeknek a
célja, hogy a felhaszndld egyszeriibben, rovidebb id6 alatt tudja majd megtaldlni a ke-
resett dokumentumokat. Alapvetéen olyan funkciékrol van szé, melyek a hagyoméanyos
rendszerek némelyikében is megtalalhatok, viszont cimkézett nyilvantartas bongészé-
sénél is nagyon hasznosak lehetnek.

5.1. A rendszer altal javasolt cimkék listaja

A dokumentumok kozotti navigalas a cimkézés esetén jéval tobb irdnyba lehetséges,
mint a jegyzékstrukturanal. A cimke kivalasztasa a nevének direkt megadasaval min-
dig lehetséges, viszont nem varhato el a felhasznalotol, hogy minden cimkét ismerjen, és
a kereséshez tartozdakat mindig be is gépelje. A kdnnyebb kezelhetdség érdekében cél-
szerl javaslatlistakat Osszeallitani. Ezt lehetoleg gy kell megtenni, hogy a felhasznalo
szamara aktualisan sziikséges kovetkezo cimke valahol a lista eleje felé szerepeljen.

5.1.1. Az osszeallitas szempontjai

A javaslatlistdk Osszeallitasanak modja donté fontossagi. Ennek az Osszeallitdsahoz
tobbek kozott az alabbi osszetevoket egyiittesen kell figyelembe venni.

e gyakorisig: Az adott cimke el6forduldsanak gyakorisdga az egész adatbazisra néz-
ve. Ez gyorsan lekérdezhetd, mivel az adatbazis kozvetlentl is tarolja. A feltételezés
az, hogy a gyakrabban hasznalt cimkék jelzik a nagyobb dokumentumcsoportokat,
és a felhasznald, mint ahogyan a hierarchiaban is fenntrol lefelé szeretne haladni.

e hatdskor figyelembevétele: A keresocimkék egyiittesen meghataroznak egyfajta lo-
kalitast. A cimkék jelentOsége ennek a fliggvényében is valtozik. Olyan cimkéket
valasztani, amelyek nem szerepelnek az aktualis dokumentumok cimkéi kozott ke-
resésnél biztosan nem érdemes. Az ezekre vald sziirés a dokumentumok szamatol
fiiggden hosszadalmasabb lehet.

o lequtobbi dokumentumok cimkéi: A dokumentumok egy részére a felhasznalok id6-
szakosan keresnek. A nemrégiben hasznalt dokumentumokra biztosan nagyobb
valoszintiséggel lesz sziikség, mint egy par héttel korabbira, igy ezek cimkéit is elol
érdemes szerepeltetni.
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5.1. A rendszer altal javasolt cimkék listaja

e lequtobbi cimke: Felhaszndloi szempontbol a cimkék megadasi sorrendje is fontos.
A gyakori dokumentumok cimkéit nem feltétleniil olyan sorrendben kapjuk, aho-
gyan az a felhaszndlénak kényelmes, ezért kiillon naplézni kell a cimkék megadasi
sorrendjét is a keresésnél.

e fogalmi halo: A fogalmi hélé is tampontot adhat. A keresésnél tulajdonképpen
a Hasse-diagram élein haladunk lefelé (cimke hozzdaddsédnal) vagy felfelé (cimke
elvételénél). A hataskor figyelembevételével tulajdonképpen a lefelé vezetd éleket
kell megkapnunk, viszont ha el6zoleg kiszamitottuk a haloé bizonyos részeit, akkor
gyorsabb, de pontatlanabb becslést kaphatunk ra.

o Livételes megkdtések: Ide tartozhat példaul az, hogy ha egy dokumentumon még
nincs cimke, akkor a javaslatok kozott elsd helyen a fajl neve és kiterjesztése kell
hogy szerepeljen. Bevezethetiink tiltasokat is, példaul olyan cimkékre amelyeket
nem szeretnénk, hogy a felhasznal6 szamara megjelenjenek. Maga a felhasznal¢ is
adhat ilyen megkotéseket, példaul ha tudja, hogy milyen cimkékre lesz sziiksége a
kozeljovoben, azokat konyvjelzoként rogzitheti.

o aktudlis mod: Attdl fiiggéen, hogy keresésrdl, vagy a dokumentum cimkéinek szer-
kesztésérdl van-e szé kiilonbozhetnek a javaslatok.

5.1.2. Az osszeallitas moédja

Az elobbi szempontokat érdemes tisztan, egymastol fiiggetleniil kezelni. Mindegyik
szempont meghatdroz egy altala javasolt sorrendet. Ezt teheti példaul egyszertien fel-
sorolva a cimkéket, vagy altaldnosabban egy pozitiv egész szdmot rendelve hozzajuk
a szerint, hogy hanyadik helyre szeretné, hogy kertiljon. (Itt azonos sorszdmhoz te-
hét tartozhat tobb cimke is, vagy lehetnek olyan sorszamok, ahol nincs egy sem.) A
cimkéken szerepl6 sorszamokat az utan a szempontoknak megfeleléen silyozéassal 6ssze-
gezhetjik. Az igy kapott értékek szerint névekvo sorrendbe rendezve a cimkéket el6all
a javaslatlista.

A stlyozason tul a megkotésekkel is szamolni kell. Az elére megadott cimkéket a
helytiikon kell hagyni. Tovabba hidba szerepelne az utébbi idében hasznalt cimke eldl,
ha az a hataskor miatt nem lehetne a javaslatok kozott. A silyok moédositasa helyett
ezek is inkdbb sziirési feltételekként hasznalhatok.

5.1.3. Hatékonysagi mérészamok

A javaslatok hasznalhatésdganak mértékére nincsenek altalanos mérészamok, mivel a
felhasznaloi szokéasok jelentésen befolyasoljak. Bevezethetjiik viszont a kovetkezo érté-
keket, amelyek segitenek felmérni, hogy mennyire felel meg a miikodés az elvarasoknak.

o dokumentum visszakeresési idd: A dokumentumnyilvantartas egyik f6 célja mi-
nimalizalni ezt az id6t. Ez az érték mutatja, hogy egy dokumentumot a keresés
elkezdésétol szamitva mikor sikeriilt megtaldlnia a felhasznalénak.

o visszalépések szama: Idedlis esetben a felhasznald céliranyosan, a keresés fokozatos
szikitésével halad elére. Amennyiben ez igy nem sikertl meg kell szamolni, hogy
a keresés soran mennyiszer kellett cimkéket eltavolitani a keresésbol.

o sziikséges kattintdsok szama: Fontos kényelmi szempont, hogy ha tobb lehet6ség
is van egy dokumentum felkutatasara, akkor a felhasznal6 ezek koziil azt az utat
valassza, amelyik legkevesebb energiabefektetéssel jar a részérdl. Ennek egyik mé-
roszama, hogy mennyiszer kellett kattintania.
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5.3. Sziirés név alapjan

o sziikséges begépelt karakterszdm: Az el6z6hoz hasonlé mérészam. Az atlagfelhasz-
nalé szamara a gépelés kényelmetlenséget okozhat, ezért jobb ha ez is minimalis.

e a felhasznadlt javaslatcimke sorszama: Az, hogy egy cimke szerepel a javaslatlista-
ban még csak fél siker. Lehetoleg ott kell lennie, ahol a felhasznalé kényelmesen
eléri azt. (Ez lehet akar a lista eleje, de vizsgdlandd, hogy a lista melyik részét is
nézik meg elészor a felhasznalok.)

5.1.4. Alkalmazkodas a hasznalati médhoz

A nyilvantartas adatainak és a felhasznal6 szokéasainak megfelel6en folyamatosan opti-
malizalnia kell a programnak a javaslatlista osszeallitasi moédjat. Ez elsosorban a stlyok
moédositasat jelenti. A killonbozé szempontok szerinti javaslatlistakat ossze kell vetni
a valasztott cimkével, majd annak a szempontnak a stlyat novelni, amelyiknél elol
szerepelt.

5.2. Dokumentumok rendezési moédja

Az el6bbiekben bemutatott javaslatlistakat, az ott felsorolt szempontok alapjan a do-
kumentumokhoz is 6ssze lehet allitani. A dokumentumokhoz esetében viszont egyéb,
hagyomanyosabb médokra is szitkség van. A dokumentumoknak a kévetkezo jellemzoi
szolgalhatnak példaul rendezési szempontként.

e név: Ez a dokumentumok sorbarendezésének taldn a legtermészetesebb modja.
Altalaban lexikalis rendezésrol van szo, bar a kis- és nagybetiik, illetve a doku-
mentumok nevében szereplo szamértékek miatt tobb valtozat is elképzelheto.

e tipus: A keresésben a tipus cimkeként valé megaddasa is gyakran segithet, viszont
ha egy olyan hataskoriink van, melyben egytitt szeretnénk atlatni tobb kiillonbo6zo
tipusi dokumentumot, akkor tipus alapjan sziikséges rendezni azokat.

e moadositds datuma: A cimkéknél emlitett legutébbi hasznélat szerinti rendezésre a
dokumentumoknal kozvetleniil is sziikség lehet.

o méret: Cimkékre ez ilyen formaban egyaltalan nem értelmezhetd, viszont doku-
mentumok kezelésénél nagyon hasznos tud lenni.

5.3. Szlirés név alapjan

Gyakran alkalmazott mivelet a regularis kifejezésekkel valé sziikités. A cimkék és do-
kumentumok nevére is alkalmazhaté. Bonyolultabb kifejezések megadéasara inkabb csak
a dokumentumok esetében lehet sziikség.

Ez a szlirési mod a cimkékkel valéd sziirés mellett hasznalhato. A kett6 kozott nincs
sorrendi kotottség, igy a kiillonbo6zo tipusu sziirési feltételek egymastol fliggetleniil, tet-
szOlegesen alakithatok.
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6. fejezet

Megvaldsitas webalkalmazasként

A nyilvantartas prototipusanak webalkalmazasként valé elkészitésének érvei,

o A webalkalmazasok modularis felépitése jol illeszthetd volt a feladathoz.

o A felhaszndaloi feliilet kialakitasahoz az elemek mar rendelkezésre alltak. Tehat
kevesebb tennivald volt a képek megjelenitésével, a panelek elrendezésével.

e A dokumentumokkal és cimkézéssel kapcsolatos adatok értelemszertien adatbéazis-
ban tarolhaték. Az eldontendd kérdés csupan csak az volt, hogy milyen adatba-
zisban és hogyan keriiljon megvaldsitasra, nem kellett kiilondsebben foglalkozni az
adatok tarolasanak és lekérdezésének technikai kérdéseivel.

e A megoldas ilyen formédban kevésbé platformfiiggé mind felhasznaloi mind pedig a
telepités szempontjabdl. Felhasznéléi oldalrél ez azt jelenti, hogy miikodik az elter-
jedt webbongészékben. A felhasznalt szoftverek szabadon elérhetok az operacios
rendszerek tobbségén, igy a szerver oldal is konnyen kialakithato.

e A felhasznaldi tesztek egyszeriibben megoldhatok, mivel nem sziikséges kiilon
programot telepiteni a hasznalatdhoz.

e A rendszer célkitiizéseit tekintve hasznalhato lenne online lekérdezo feliiletként is.
Az els6 valtozat igy mintaul szolgalhat egy késobbi nagyobb rendszer szdamara is.

A prototipus felépitése koveti a webes kornyezetben megszokott kliens-szerver ar-
chitekturat (6.1 abra).

F‘ mongoDB}

6.1. abra. A webalkalmazas felépitése. Bal oldalt lathaté a webbongész6 alkalmazés, kozépen a web-
szerver a PHP értelmez6vel ami csatlakozik az adatbazishoz és az dlloméanyok taroléjahoz.

28



6.1. A MongoDB alkalmazasa

All egyrészt egy dokumentum tarol6bdl a szerver oldalon. Ez lehet akar egy
jegyzék is. Funkciondlisan mindenképpen el kell kiiloniilnie a cimkék és egyéb meta-
adatok tarolasatol. A feladata az, hogy a dokumentum azonositéjahoz visszaadja a
hozzétartozé allomény tartalmat. (Fajlnév ebben mar nem szerepel, mivel az atkeriilt
a metaadatok kozé.)

A dokumentumok és cimkék adatainak taroldséhoz a MongoDB [KC10] hasznalata
kézenfekvo volt, mivel az abban kialakitott dokumentumfogalom természetes médon,
valtoztatasok nélkiil illeszkedett a metaadatok tarolasi és lekérdezési formajahoz. Nyilt
forraskodu program, és nagyon jol dokumentalt. Rugalmas adatkezelést tesz lehetové,
illetve szamos egyéb elényének koszonhetoen jo valasztasnak bizonyult.

A webalkalmazasok kozponti eleme a webszerver. Ennek kell feliigyelnie az adat-
bézis és a tarolé miikodését, illetve ki kell szolgdlnia a kliensek kéréseit. Mivel (mint
az majd a kés6bbiekben kidertil) ez csak egy nagyon vékony réteget jelent, ezért az
Apache szerveren PHP szkriptekkel készult el. A késébbiekben célszerti lehet attérni
a NodeJS hasznalatara, mivel igy teljesen homogén webalkalmazas kialakitasara van
lehetoség. Ez itt azt jelentené ekkor, hogy mind a kliens mind pedig a szerver oldalon
futé alkalmazéasok JavaScript-ben késziilhetnének el, és a JSON dokumentumokat sem
kellene konvertalni.

A webbongészo latja el az Osszes kliens oldali feladatot. Ez alakitja majd ki a fel-
hasznaléi feliiletet a lekérdezésekhez, tovabbitja a kérést a szerver felé, majd ez jeleniti
meg az eredményeket.

6.1. A MongoDB alkalmazasa

A MongoDB az adatokat JSON! dokumentumok forméjaban kollekciékban tarolja.
Jelen alkalmazashoz a kovetkezo kollekciokra volt sziikség.

e expressions: A cimkék nevei és gyakorisaguk szerepel ebben a kollekciéban.
Mindegyik kifejezésnek van egy egyedi azonositéja, igy a dokumentumbdl elég
ezt megadni mint hivatkozast.

Példa néhany kifejezésre:

{
" id" : Objectld("50741bd3e0656ab901000002" ),

"V&lue" : lljpg"’
"frequency" : 8

" id" : Objectld("50741bdbe0656a1103000000" ),
"value" : "photo",
"frequency" : 5

" id" : Objectld("50741¢13e0656abb01000000" ),
"value" : "Miskolc",
"frequency" : 4

}

L[JSON] http://www.json.org
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6.1. A MongoDB alkalmazasa

e documents: A dokumentum itt valéban a dokumentumot is jelenti. Ez fogja 6ssze
az allomanyhoz tartozé 6sszes metaadatot.

Példa egy dokumentumra, amelyen az el6bbi harom kifejezés szerepel mint cimke:

{
" _id" : Objectld("50741bb6e0656aba01000005" ),

"name" : "Miskolc.jpg",
“type" . n image " ,
"tags" : |

"50741bd3e0656ab901000002 ",
'50741bdbe065621103000000" ,
"50741c¢13e0656abb01000000"

I

Egy tjonnan felvitt dokumentumon el6szor még nem szerepel semmilyen cimke,
ezért elegendo csak a nevének és a tipusanak a megadasa. Amikor konkrétan egy 1j
allomany felvitelére keriil sor, akkor ezeket az adatokat eloszor a MongoDB kapja meg.
A besziréas soran kap egy egyedi azonositot, amit visszaad a dokumentum tarolonak,
hogy olyan néven téarolja le az dllomanyt. Az elébbi példaban bemutatott dokumentum
felviteléhez a kovetkezd parancsot kell kiadni:

db.documents. insert ({
"name": "Miskolc.jpg", "type': "image"', "tags': [] }
)

A dokumentum médositasahoz ismerni kell az egyedi azonositéjat (_id). Ennek hié-
nyaban nem tudjuk egyértelmiien kijelolni a dokumentumot. A kovetkezo miiveletekre
lehet sziikség a metaadatok modositasahoz.

o Név vagy tipus modositasa: a két miivelet a parancs kiadasi modja szempontjabol
azonos. Az elobbi dokumentumot példaul a Miskolci Egyetem-re atnevezni a

db.documents . update (
" id" : ObjectId("50741bb6e0656aba01000005") },
{ "$set" : { "name" : "Miskolci Egyetem" } }

paranccsal lehet.

e (imke hozzdaddsa: A cimke hozzdadasakor el6szor meg kell keresni a kifejezés
azonositojat, amivel majd cimkézni szeretnénk a dokumentumot. Amennyiben ez
nem sikeriilt, mert még a kifejezés nem szerepel az expressions kollekciéban,
akkor az el6szor 1étre kell hozni, majd a létrehozas soran kapott azonositéval kell
visszatérni.

A tags itt egy halmaz. Az elemek egyediségéhez nem feltétleniil sziikséges belso
integritasellenérzés, mivel ha a felviteli médban megadjuk, hogy olyan cimkét ne
vigyen fel, amelyik mar szerepel, akkor ez igy mindig teljesiilni fog. A parancs,
amivel egy 1j cimkét fel lehet vinni:
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6.2. A webalkalmazas miikodése

db.documents . update (
{ ' id" : Objectld("50741bb6e0656aba01000005") },
{ "$addToSet" : { "tags"' : "50741bd3e0656ab901000002"}}

o (imke torlése: A cimkék torlése szintén egyszertien megoldhato. Itt is eloszor a ki-
fejezés azonositéjat kell megkeresni. Ennek a rendszer rendeltetésszerti hasznélata
mellett minden esetben szerepelnie kell az adatbazisban. Az elébbiekben felvitt
cimkét tordlni a

db.documents. update (
{ "_id" : Objectld("50741bb6e0656aba01000005") },
{ "$pull" : { "tags" : "50741bd3e0656ab901000002" } }

parancs kiadasaval lehet. A kifejezéseknél azért is célszerli nyilvantartani a gya-
korisagukat, mert igy azt csokkentve a torlést kovetoen latszik, hogy arra még
szitkség van-e egyaltalan az adatbazisban. Az olyan kifejezéseket, amelyek egy do-
kumentumon sem szerepelnek cimkeként elvileg rogton lehetne is tordlni, viszont
felhaszndlod szempontjabol jo, ha ideiglenesen ezek még bennemaradnak a rend-
szerben. A jegyzékstrukturaban ez tulajdonképpen az tires jegyzéknek feleltethet6
meg.

A lekérdezésnek a dokumentumok és cimkék viszonylataban két f6 irdnya lehet:

o Adott cimkékhez tartozo dokumentumok: Ez itt most a tipikus értelemben vett
keresés, vagyis amikor az adott cimkékkel ellatott dokumentumok halmazat sze-
retnénk visszakapni. Ehhez el6szor a cimkék azonositéit kell visszakeresni. Az
ezekbdl Osszeallitott tomb, mar kovetlentil fel is hasznalhatd a lekérdezésben. A
["jpg", "fénykép"] cimkékhez tartozé dokumentumok kereséséhez a

db.documents. find ( { "tags" : { "$all’ :
[ "50741bd3e0656ab901000002", "50741bdbe0656a1103000000" |

)

parancs sziikséges.

o Adott dokumentumhoz tartozo cimkék: A dokumentum azonositoja alapjan lehet
a cimkék azonositéit lekérdezni, példaul:

db.documents. find (
{ "_id" : Objectld("50741bb6e0656aba01000005") } ).tags

Ebbdl az azonositoneveket példaul a

db.expressions. find (
{ "_id" : Objectld("50741bd3e0656ab901000002") } ).value

lekérdezéssel kaphatjuk.
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6.2. A webalkalmazas miikodése

Egy miivelet végrehajtasa altaldban tobb réteget is érint. A kliens és a szerver kozott
a kommunikacié aszinkron kérések forméjaban valosul meg. A JavaScript kliens kérést
kiild a szerver felé, illetve megadja, hogy a valaszt majd melyik fliggvény kezelje le. Ezt
a request. js-ben 1év6 sendRequest fiiggvény végzi. A PHP-t és a MongoDB-t egy
modul kapcsolja 6ssze [SF12].

A 6.2 abran a fontosabb JavaScript-ben elkésziilt fiiggvények, illetve azok kapcsola-
taik szerepelnek. A nyilak a hasznalati viszonyokat jelzik, tehat fenntrdl lefelé haladva
kovetni lehet a fiiggvényhivasokat is. A pontozott vonal arra utal, hogy ott az adott
fliggvény elGszor egy kérést intézett a szerverhez, majd a valaszt a soronkévetkezd fligg-
vény kezelte le.

A kéréseket a szerveroldalon a query.php szkript dolgozza fel, és ez valaszol réjuk.
A kérések formdjardl az egyes miiveletek végrehajtasa kapcsan lesz majd szo.

getTagld()
useSuggestion() tagldHandler()
addMegatedTag() addMewTag() removeTag() clearSelection() selectDocument()

W

showSelection()

updateQuery()

v v
updateQueryHandler() showDocumentTags()

showSuggestions()

6.2. abra. A lényegesebb JavaScript fliggvények és kapcsolataik.

Uj cimkét megadni a beviteli mezén keresztill vagy a javaslatgombokra kattintva
lehet. A beviteli mez6 a getTagld fliggvényt hivija meg. Fz az adott cimke nevét kildi
el a szerverhez, és valaszként annak az azonositojat varja, vagy azt, hogy nincs még
adott cimke. A kérésben ekkor egy kotelez6 expression paraméter kell, hogy legyen.
E mellett még lehet egy mode paraméter is, amelynek értékiil az autocreate-et meg-
adva automatikusan létrehozza a kifejezést, ha az még nem létezne. A valasziizenetet a
tagIdHandler dolgozza fel. Ez minimalis ellendrzést kovetéen meghivja az addNewTag
fiiggvényt. A kijelolésnek megfeleloen ez bedllitja a bal oldali panelt, majd az igy Gssze-
allitott 1j cimkehalmaznak megfeleléen az updateQuery fiiggvénnyel ismét kérést indit
a szerver felé. Az aktualis cimkehalmazt a dokumentum objektumban (DOM?) tarolja,
amikor a cimkék adataira van sziiksége, akkor ebbdl keresi ki a neveket és azonositokat.

2[DOM] http://www.w3.org/DOM
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A kérésben a tags paraméterrel a cimkék azonositdinak vesszével elvalasztott listdja-
ként adja meg a lekérdezéshez sziikséges cimkehalmazt. A valaszban a dokumentumok
adatait illetve a javaslatokat kapja JSON dokumentumként. A dokumentumok ikonjait
megjeleniti, majd a javaslatlista osszeallitasahoz meghivja a showSuggestions-t.

A cimkék listdbol valod kivalasztasat a useSuggestion fiiggvény kezeli. A negélt
cimkéket az addNegatedTag fiiggvény helyezi el a panelen, majd az addNewTag-hez
hasonléan az updateQuery fiiggvény meghivasaval jelzi, hogy 14j lekérdezés sziikséges.
A lekérdezés negalt cimkék esetén csak annyiban modosul, hogy a cimkék azonositoi
elé egy minusz jel keriil.

Egy dokumentumra kattintva a selectDocument fiiggvény kezdeményezi a kijelo-
léssel jard teendok végrehajtasat. Erre kiilon a linkek kezelése miatt van sziikség, a
showSelection fliggvény fogja majd a dokumentum adatait lekérdezni, illetve a meg-
jelenitést atalakitani. Az adatok lekérdezése a szervertél document paraméter megada-
saval lehetséges, melyben a kijelolt dokumentum azonositéjat kell atadni. A valasz,
a lekérdezéshez hasonloan, itt is egy JSON dokumentum, amelyik szintén két részbol
all: a cimkék adataibdl, illetve a javaslatokbdl. A showDocumentTags ez alapjan ala-
kitja a4t a megjelenitett cimkéket, majd a showSuggestions fliggvénynek adja at a
varhato tovabbi cimkék listajat. Kijelolt dokumentumhoz a cimke hozzdadasat szintén
az addNewTag fiiggvény végzi. A kérésben ekkor az add paraméterben adhaté meg a
cimke azonositéja, a to paraméterben, pedig, hogy melyik dokumentumra vonatkozik.
A removeTag fiiggvény torli a cimkéket a dokumentumrél. Ennek a két paramétere a
remove és a from, amelyben itt is azonositoikkal lehet megadni, hogy melyik cimkét
kell eltavolitani melyik dokumentumrol.

6.3. Tovabbi fejlesztési lehetbségek

A megvaldsitott webalkalmazasrél lathato egy kép a 6.3 abran. Az alapvetd keresési
és cimkemodositasi miiveletek mar elérhetok. A fejlesztés célja ez esetben egy ilyen
prototipus létrehozasa volt. Ahhoz, hogy ebbdl egy valédi dokumentum-nyilvantarto
alkalmazas lehessen a kovetkezokre lenne még sziikség.

e A dokumentumok felvitele webes feliileten keresztiil még nem megoldott. Ennek
elofeltétele, hogy legyen felhasznaldkezelés, tehat hogy be lehessen jelentkezni és
csak a jogosultsagoknak megfelelo miiveletek legyenek elvégezhetok.

o A feliilet jelenleg csak egy dokumentum kijelolését tamogatja, illetve mivel nem le-
het tobb ilyen keresot egymassal 6sszekapcsolva megnyitni egymas mellett, ezért a
hagyomanyosabbnak mondhaté masolas és athelyezés jellegli funkciok hianyoznak.
A kialakitas egyik elénye éppen ezekben, a hasonlé cimkézést hasznalé rendsze-
rekbol hianyzo6 atcimkézési médokban lenne.

e Rengeteg tesztelésre lenne még sziikség ahhoz, hogy ebbdl egy tobbfelhasznalos
rendszer lehessen. Ebben jelent6s szerep kell hogy jusson a felhasznéaldi teszteknek
is, mivel fontosak az jszeri feliilettel kapcsolatos visszajelzések.

A webalkalmazasok hasznalatahoz elengedhetetlen, hogy a feliilet helyesen miikod-
jon az elterjedt bongészékben. A fejlesztéshez Chromium, Firefor és Opera bongészok
alltak rendelkezésre, ezekben keriilt sor a tesztelésre. Az Internet Explorer bongészok
esetében komoly probléméak jelentkeztek. Ilyen volt példaul, hogy az eseményhez tar-
tozé element az scrElement, mig més bongészok ezt target néven kezelik.

Szintén gond volt, hogy a teszteléshez hasznélt Internet Explorer verzidoban nincs
implementalva a getElementsByClassName JavaScript fliggvény. A cimkék listajat a
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6.3. abra. Kép az elkésziilt webalkalmazésrol.

dokumentummodellbdl a class attribitumon keresztiil lehet kigytijteni, ezért ez is
sziikséges lenne a helyes miikodéshez. A JSON dokumentumok kezelése tovabbi eltéré-
seket mutatott. A weboldal stilusdnak kialakitasnal is jelentkeztek hasonl6 inkompati-
bilitasi problémak.

Az ilyen jellegli hibak megkeresése és kijavitasa nem tul bonyolult, viszont id6igé-
nyes. Egy éles rendszer fejlesztéséhez ezt a szakaszt nyilvan nem szabad kispérolni. A
cél a jelen webalkalmazas esetén csak az volt, hogy az 1j feliileti elemek hasznalataval
kapcsolatban minél hamarabb, minél tobb tapasztalat lehessen.

Fejlesztési lehetoségként megjelenik még tobbek kozott a sajat adatbazismotor ké-
szitése is, mellyel részletesebben a 7. fejezet foglalkozik.
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7. fejezet

Tarolas struktira megtervezése

A MongoDB hasznélata jelent6sen megkonnyitette a webalkalmazas elkészitését. Elég
rugalmas ahhoz, hogy a cimkézéssel kapcsolatos lekérdezések is egyszeriien megold-
haték legyenek. Az dokumentumok altaldnos formatuma viszont teljesitmény szem-
pontjabdl kevésbé hatékony. A bemutatott cimkézési mdédszer csak néhany, viszonylag
konnyen implementalhaté adatstruktirat és algoritmust hasznal, ezért érdemesnek lat-
szott C++ programozasi nyelven sajat adatbazismotort késziteni.

7.1. Az adatbazismotor felépitése

Az adatbazismotor felépitéséhez a MongoDB biztos tampontot adott. Az elso 1épés
a kollekciok és az azokban szereplo elemek megvaldsitasa volt C++ osztalyokként.
Ezeknek az 1j adatbazismotorban joval kevesebb funkcio jutott.

A dokumentumoknak és cimkéiknek sok k6zos vonasuk van. MongoDB-ben ezek ada-
tainak tarolasi formaja JSON dokumentum lenne, viszont hogy a nevek ne iitkdzzenek
itt az altalanos elemet az Element osztaly reprezentalja (7.1 dbra). Ennek mindenkép-
pen kell, hogy legyen egy egyedi azonositdja (id). A dokumentumoknak és a cimkéknek
is van egy neve (name), van tipusuk (type), szdmon kell tartani hogy milyen gyakran
fordulnak elé (frequency), illetve hogy a kapcsolatokat leiré adatok hol kezdddnek
(listHead).

Element |= - - - 4 Collection

+1d: 1nt -elements: vector<Element*=

+tname: string +insert(element:Element*): 1nt

+type: string +update(element:Element*): void

+1int: frequgncy +remove (elementId:int): void

+listHead: int +findById(elementId:int): Element*
+findByName (name:string) :vector<Element*=
+f1indOneByName (name:string): Element*
+findByTypel(type:string) :vector<Element*>

7.1. dbra. Az altaldnos elemeket és az ezeket térol6 kollekcidkat reprezentdld osztalyok.

Az elemek tarolasa kollekciékban (Collection) torténik. A két alapveté miivelet az
4j elem beszurasa (insert), és az elem torlése (remove). A visszakereséshez a find
nevii metédusok hasznalhaték. Egy elemet vissza lehet keresni azonosité (findById),
név (findByName) tovabba tipus (findByType) alapjan is. A cimkék neveinek minden-
képpen egyedieknek kell lennitik. A findOneByName olyan név szerinti keresést valdsit
meg, mely csak egy elemet ad vissza. Ez természetesen nem garantalja, hogy a cimke-
nevek valéban egyediek is lesznek, arra az elem beszirasanal kiilon tigyelni kell.
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t1 to t3 ty4 ts
dy (di,t2) — (dy,t3) — (d1,t4) I}
do ——— (da,t1) —— (da,t2) (da,tq) I}
ds (d3,t3) — (d3,t4) )
dy — (da,t1) (dg,t5) —— @
%] %] %] %] %]

7.2. dbra. A ritka matrix lancolt taroldsi formajanak egy sematikus abraja.

A név szerinti kereséshez az egyik legjobb adatstruktira a trie. Ez a kereséshez
hasznalt név hosszanak fiiggvényében linearis idében képes megtaldlni a hozza tartozo
azonositot, vagy jelezni, hogy a név hianyzik. A kollekcidk szamara ez azért is elonyos,
mert ebbdl a nevek rendezett sorrendben is visszanyerhetok.

A dokumentumok és a cimkék kozotti kapesolatok tarolasahoz az adatstruktarat
olyan lancolt listak adjak, melyeknek kozosek az elemeik a hozzarendelési pontokban
(7.2 abra). Kiilon, egymastél fiiggetlen lancolt listék is elegenddek lennének, viszont
igy egyszeriibb ellendrizni az adatok konzisztenciajat. A dokumentumlistikon végig-
haladva a csomopontokban megtalalhatéak a dokumentum azonositéi, ami itt ugyan
redundancidnak tiinhet, viszont a cimkék listajaban pont ez jelzi, hogy melyik do-
kumentum tartozik hozza. Ez természetesen a cimkék listajara is fennall, vagyis az
elemeken haladva mindig ugyanannak a cimkeazonositénak kell kovetkeznie.

Egy csomépontnak (Relation) az aldbbi informécidkat kell tartalmaznia:

- documentId: A sornak megfelelé dokumentumnak az azonositéja.
- tagld: Az oszlopnak megfelel cimke azonositéja.
- nextDocument: Hivatkozas a kovetkezd, azonos tagId-val rendelkez6 csomoépontra.

- nextTag: Hivatkozas a kévetkezd azonos documentId-val rendelkezd csomopontra.

A ritka matrix tarolasi médja felépitheto a C++4 allokacios és mutatdkezelési modja-
val is, viszont hatékonyabb implementéaciét eredményez az indexeléssel valéo megoldésa.
Mindegyik azonosité jelen implementacioban 4 bajtos egészként tarolando, igy tehat
minden csomoépont 16 bajtot foglal. Ezeknek elore lefoglalhato egy nagyobb tertilet, me-
lyet aztan mar hézag nélkiil ki lehet tolteni. Ennek egyik elénye az, hogy az indexelésbol
eredéen gyorsabban fog futni, illetve az adatok lemezre mentése és lemezrdl beolvasasa

36



7.2. Keresési miiveletek

is egy lépésben megoldhatd, mivel nem kell kiilon Gjraszamolni a csomépontok memo-
riacimeit. A visszafelé lancolas sok elonnyel jarna, viszont akkor egy csomépont méar
24 béjtot foglalna, ami masfélszeresére novelné a sziikséges tomb méretét. Az adott
algoritmus igényeinek megfeleléen ezekbol visszafelé lancolt listak is felépitheték, ha
erre szlikség van.

Az adatbézis feladata a dokumentumok és cimkék kollekcidinak, valamint az ezek
elemei kozotti kapcsolatok kezelése, egységes feliilet biztositasa a lekérdezéshez. Az
adatbézis osztélyaban (7.3) jol elkiilontilnek az adatok médositésara (felvitelikre, at-
irasukra, torlésiikre) és a lekérdezésiikre szolgald fuggvények.

Database

-documents: Collection
-tags: Collectien
-relations: Relation*

+1insertDocument (document:Element*): int

+updateDocument (element:Element*): void

+removeDocument (documentId:int): void

+1nsertTag(tag:Element*): int

+updateTag(element:Element*): void

+removeTag(tagId:int]): void

+1nsertRelation({documentId:int, tagld:int): void
+removeRelation(documentId:int, tagld:int): void

+f1ndTagIldByName (name:string&): 1nt

+findDocumentIds(taglds:vector<int=, negatedTaglds:vector<int=}: vector<int=
+findDocuments(taglds:vector<int=, negatedTaglds:vector<int=}vector<Element*:
+findTagIds{documentIds:vector<int=): vector<int=>
+findTags(documentIds:vector=int=): vector=Element*=
-pushFreeRelation(index:1nt): void
-popFreeRelation(}: 1nt

7.3. dbra. Az adatbéazist reprezentald osztdly.

Az elemek felvitelénél a megfelel6 kollekciéba vald beszirason til nincs egyéb tenni-
val6. A dokumentum és cimke kozotti kapesolat felvitelénél névelni kell az adott elemek
gyakorisdg attributumat, kapcsolat torlésénél pedig csokkenteni. Egy elem torléséhez
torolni kell el6szor minden kapcsolatat, majd csak az utan lehet eltavolitani a kol-
lekciobdl is. A felviteli és mddositasi miiveletek esetében a cimkenevek egyediségének
megtartasa igényel kiilon figyelmet.

A relacié torlésénél a relations tombben lyukak keletkezhetnek. Az igy felsza-
badulé tertiletek hasznélatbavételének egyik moddja, hogy nyilvantartjuk ezeket a te-
rilleteket, és a kovetkezo elem lefoglaldsanal ezekbol hasznalunk fel. Az lényegtelen,
hogy éppen melyiket is ezek koziil, ezért egy lancolt lista megfeleld, melynek mindig
az elejére szurjuk be a szabad elemet (pushFreeRelation), vagy onnan vesszik le
(popFreeRelation). Mivel a relation tomb egyébként is lancolt listdkat térol, ezért
ez a lista is tarolhaté benne. A fej elem a tomb eleme lesz. A megoldas elénye, hogy
gyors, mivel a torlés konstans idében elvégezhetd, érzékeny viszont arra az esetre, ha
a beszurashoz képest joval tobb torlési mivelet van.

Egy masik szobajoheté megoldas, hogy visszakeressiik az utolsé elem helyét a lancolt
listakban. A csomépont tartalmazza, a dokumentum és cimke azonositéjat is, igy a
kollekciokbdl visszakereshetd, hogy mely két lista tartozik hozza. Ez utan meg kell
keresni a csomoépont elotti elemeket, és igy a megfelel6 indexek atirdsaval at lehet
helyezni a tomb utolsé elemét a torolt helyére. A tomb igy biztosan kitoltott marad,
viszont a torlési miivelet lassabb lesz.
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7.2. Keresési miiveletek

Mind a dokumentumok, mind pedig a cimkék azonositoi értelemszeriien egyediek, il-
letve értelmezhetd rajtuk rendezési relacié. Uj elemet besztrni az ismertetett lancolt
listas szerkezetbe tobb helyre is lehetne. A besziras szempontjabdl a leghatékonyabb
megoldas az, ha ez a lista elejére, konstans miiveleti idovel torténik. A keresés viszont
igy bonyolultabb, mivel nem lehetne tudni, hogy egy adott azonositon tulhaladtunk-e
mar. Az azonositok rendezettségének megtartasihoz minden beszurasnal meg kell ke-
resni az 14j elem helyét a listakban, ami id6t vesz igénybe ugyan, de a keresési miivelet
joval gyorsabb lesz.

Az egyszertiség kedvéért érdemes azt az esetet vizsgalni el0szor, amikor negélt cim-
kék nélkil keresiink dokumentumokat. A feladat gy fogalmazhato at, hogy a kivilasz-
tott oszlopokban keressiik azokat a sorokat, melyeknél mindeniitt van csomépont.

Jelolje itt a tags a keresésben szereplé cimkéket, az nTags pedig ezek szamat. A
documents tomb tarolja a cimkékhez tartozé listak csomépontjainak documentId érté-
két. A relations tomb itt is a kapcsolatokat leird listakat tarolé tomb, a next pedig
az ebben, a megfelel6 lista szerinti kovetkezd csomépont indexe. A keresési algoritmus
ezeket felhasznalva az aldbbiak szerint alakul.

for i = 1 to nTags
[i]

next = tags[i].listHead
if next[i] = 0
return
documents[i] = relations [next[i]].documentld
next [i] = relations [next[i]].nextDocument

while true
i =1
while i < nTags
if documents|[i] = documents|[i + 1]
i=1+1
else
if documents|[i + 1] < documents|i]
1 =1+ 1

if next[i] = 0
return

documents[i] = relations [next|[i]].documentld
next[i] = relations[next[i]].nextDocument

i =1
print documents[1]
if next[l] = 0

return
else
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documents [1] = relations [next [1]].documentId
next [1] = relations [next [1]].nextDocument

A cimkékre torténd keresés teljesen analég moédon miikodik. A negalt cimkék egy
plusz sziirési feltételt adnak. Elegendd csak akkor figyelembe venni 6ket, ha a tobbi
cimke mar egyezik. Vezessiik be a negatedTags, negatedDocuments és negatedNext
valtozokat, az elemszamukat pedig jelolje nNegatedTags. Az 4j tombok inicializdlasa
lényegében ugyanaz mint a nem negaltaké. A sziiréshez az elébbi kédrészben a print
sor a kovetkezovel helyettesitendo.

filtered = false
for i = 1 to nNegatedTags

while negatedDocuments|[i] != 0 and
negatedDocuments|[i] < documents[1]
if negatedNext[i] != 0

negatedDocuments [ 1]
= relations [negatedNext [i]]. documentld

negatedNext [ 1|
= relations [negatedNext [i]].nextDocument
else
negatedDocuments[i] = 0

if negatedDocuments[i] = documents[1]
filtered = true
break

if filtered == false
print documents|[1]

Az 6sszeflizott lancolt listds szerkezetnek koszonhetéen lehetoség van a keresés op-
timalizalasara. Olyan esetben példaul, ha egy gyakori cimke is szerepel a keresésben,
akkor érdemes a legrovidebb cimkelistan haladni, majd az egyes dokumentumokon
nézni végig, hogy szerepelnek-e rajta az adott cimkék. Tehat a két keresési irdany kozott
rugalmasan lehet valtani.

7.3. A keresés hatékonysaga

Az adatbazis bels6 szerkezete kialakitdsabdl adédoan tamogatja az dsszetett, tobb cim-
kébol allo kereséseket is. A teljesitményét mas adatbazismotorokéval sszehasonlitani
csak ugy lehet, ha azonos funkcionalitast implementaljuk azokban is. Az igy kapott
eredmények is félrevezetoek lehetnek, mivel a keresési hatékonysiag mellett rengeteg
mas szempontot is figyelembe kellene venni.

A hierarchidban valé navigalassal is Osszevethetd. Ekkor a korrekt Osszevetéshez
az azonos keresési feltételek megteremtésére kell nagyobb figyelmet forditani. A hie-
rarchidban val6, csomépontok sorozatan torténd navigalashoz képest viszont biztosan
koltségesebbek ezek a miveletek. Ez a megoldas nyilvan a szerkezetnek megfelel6 lekér-
dezések esetén lesz hatékonyabb. Az egyik feltételezés az, hogy a felhasznaléi szokasok
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mar valtoztak annyit az utobbi években, hogy ilyen jellegii keresésekre mar gyakrabban
sziikség lehet, igy Osszességében jobb valaszidék érhetok el ezzel a megoldassal.

A keresés hatékonysagat természetesen indexek hasznalataval itt is lehet javitani.
Azt, hogy mit és hogyan érdemes indexelni majd csak nagyobb mennyiségii hasznalati
statisztika alapjan mondhato meg.

7.4. Tovabbi adatbazis funkciok

Ahhoz, hogy adatbazismotorrdl beszélhesstink még szamos tovabbi funkciora sziikség
van. Ilyen alapveté dolgok példaul, hogy az adatok perzisztensen taroldsra keriiljenek,
a muveleteket naplozza a rendszer vagy hogy a parhuzamos hozzaférés is meg legyen
oldva. Jelenleg csak azok az Osszetevok késziiltek el, melyek a webalkalmazas esetén is
létfontossaguak voltak.
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8. fejezet

Fajlkezel6 alkalmazas

A dolgozatban a cimkézés elsédlegesen mint a felhasznalé dokumentumainak rendsze-
rezését szolgdld eszkoz szerepel. Ehhez mindenképpen sziikség van egy olyan fajlke-
zel6 alkalmazasra is, mely ezt lehetové teszi. A kovetkezOkben ennek egy lehetséges
C++/Qt-s megvaldsitdsi modjardl lesz szé.

8.1. A feliilet szerkezete és miikodése

A Qt [KD02] szamos felhaszndloi felillet elemmel (widget) rendelkezik, viszont ebben
az esetben érdemesnek latszott ujakat is létrehozni. Egyik ok az egységes grafikus
megjelenités volt, a masik pedig, hogy igy a program méas megjelenité kornyezetbe
(példdul GTK+[HP99], vagy Java Swing [RE9S8]) egyszeriibben atvihet6 lesz. Ehhez
a megjelenito, egér- és billentytlizetesemény-kezel6 részeket kell atirni, az alkalmazas
belsé miikodése nem igényel valtoztatast.

A kialakitott feliilet alapvetd eleme a Panel (8.1). Ez egy téglalap alaku tertiletet
kezel. A panelekhez az add metddusukkal paneleket lehet hozzaadni, a remove-val pedig
el lehet tavolitani azokat. A children vektor tarolja az ezekre mutatd pointereket.

Panel

+x: 1nt

+y: 1nt

+width: 1nt

+height: 1nt

+parent: Panel*
-children: vector=Panel*=

+add(panel:Panel*): void

+remove (panel:Panel*): void

+update(): void

+paint({painter:QPainter*): void
+getFocused(x:1nt,y:int): Panel*
+mouseButtonPress(x:int,y:1nt,button:int): void
+mouseMove (x:1nt,y:1nt): void
+mouseButtonRelease(x:1nt,y:1nt,button:int) :vo1d
+mouseWheel (x:1nt,y:1int,delta:int): void
+calllname:string,argument:void*): void

8.1. 4bra. A Panel osztély felépitése.

A panel paint metodusa rajzolja ki magat a feliileti elemet. A teljes feliilet kirajzo-
lasa rekurzivan torténik; minden panel meghivja a gyerekpanelek rajzolé metodusait.
A panelen beliil az elrendezésért az update metddus felelos. Ez adja meg a gyerekele-

R
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8.1. A feliilet szerkezete és miikodése

a panel-hierarchidban lefelé.

Az egéresemények kezelését a mouse kezdetli metodusok végzik. Az egéreseményt
magat eloszor a Qt-s eseménykezel6 fogadja. Ahhoz, hogy ez egy adott, a hierarchia-
ban lejjebb 1év6 panelhez eljusson eldszor a gyokérpanel getFocused metodusaval kell
lekérdezni, hogy éppen melyik panel van az adott pozicion. Ez szintén ugy torténik,
hogy a gyokérpanel meghivja sorban a gyerekpanelek getFocused metddusait, és ha
azok 0 értékkel térnek vissza, akkor a panel visszatér a sajat referencidjaval. Miutan
megvan az a panel, amelyre az esemény vonatkozik mar kozvetleniil meg lehet hivni az
adott eseményhez tartoz6 metodusat.

A panelhierarchiaban lefelé a children vektor alapjan tarthatjak egymassal a kap-
csolatot az elemek. Azért, hogy ez felfelé is miikodjon minden panel a parent adattag-
jaban tarolja, hogy melyik sziil6panelhez tartozik. Az tizenetvaltashoz a call fiiggvény
hasznalhaté. Az tizenet kiilld6je a name argumentumban meg kell hogy adja, hogy mi a
hivas oka, az argument-ben pedig az lizenethez tartozo esetleges tovabbi paramétereket.

A Panel-bol szarmazo tovabbi osztalyok a 8.2 abran lathatéak. Mint arrél mar ko-
rabban szé volt (2.1) &ltaldban a kétpaneles kialakitas a szerencsés. Mindkét panel
BrowserPanel tipusi objektum. Attol fliggéen, hogy a hagyoméanyosabb hierarchi-
kus, vagy a cimkézés alapti kezelésre van-e sziikség ez lehet DirBrowserPanel vagy
TagBrowserPanel is.

Panel

A

MenuPanel
ltem
BrowserPanel A
Ja\
Pathitem
DirBrowserPanel
Dirlnputitem
TagBrowserPanel
Dirltem
ItemPanel
A Tagltem
DirPanel Taglnputltem
TagPanel SuggestionTagltem
DocumentPanel

lcon

8.2. abra. A felhaszndldéi feliilet elemeit reprezentalé osztalyok hierarchidja.
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8.2. Kapcsolat az adatbazissal és a fajlrendszerrel

Az ItemPanel altalanos listakezelési feladatokat lat el. Ennek is két altipusa lehet;
DirPanel a jegyzékek kezeléséhez és TagPanel a cimkékhez. Ez, és egy DocumentPanel
tartozik hozzéd a BrowserPanel-hez. A DocumentPanel csak a megjelenitendd doku-
mentumokhoz tartozoé adatokat kapja meg, majd feltolti a children vektorat az ez
alapjan létrehozott Icon tipusiu objektumokkal.

A listakban Item tipusi objektumok szerepelnek. Ezek altipusai kovetik az oldalsav
harmas tagozodasat. Az elérési uthoz vagy keresésben szereplé cimkékhez a PathItem
vagy Tagltem, a szoveges bemenet kezeléséhez a DirInputItem vagy TagInputItem,
a jegyzékek vagy varhatd cimkék listdjahoz pedig a DirItem vagy SuggestionItem
tipusiak tartozhatnak, a sziilo panel tipusanak megfelelGen.

A megjelenitéshez ugyan jol hasznalhato ez a fajta, panel alapu felépités, viszont
a szoveges bemenethez a Qt sajat QLineEditor objektuma kellett. A szovegbevi-
telhez a DirInputItem vagy TagInputItem mindenképpen a panelhierarchia aljan
kap helyet, de innen 6nélléan nem tud létrehozni 1j widget-et. Sziikséges volt még
egy TextInputManager segédosztdly is. Ez az alkalmazas induldsakor kap néhany
QLineEdit objektumot, melyet a getTextInput metddusin keresztiil &t tud adni az
adott panelnek, majd a releaseTextInput-tal azt vissza is tudja venni.

Egy tovabbi segédosztaly még a PreviewManager, ami az elénézeteket kezeli. A
gombok és ikonok megjelenitésekor is gyakran kell ugyanazokat a képeket megjeleniteni.
Azokat nyilvin nem érdemes minden alkalommal megnyitni, ezért ez az osztaly el6re
betolti 0ket. A getTagButton metddusaval a gombok, a getPixmap-pel pedig az ikonok
képeit adja vissza.

Az alkalmazas tovabbra is fejlesztés alatt all. A dolgozat frasakor aktualis allapotarol
lathato egy kép a 8.3 abran. Ez az eddig vazolt szerkezetnek és miikodésnek megfeleloen
késziilt, viszont rengeteg, mas fajlkezelo alkalmazasokban természetesnek mondhato
miivelet még hianyzik bel6le. Ezek elkészitése inkdbb csak technikai, nem pedig elvi
kérdéseket vet fel.

Cimke Browser -ox

Add to Scope Copy Move Delete
FCA, pdf ff.jpg FingerExercis...

home home

- - cimlap.aux cimlap.tex cimlap.tex~
imre y imre
CimkeSample @ % > o
ﬁre.fo:(Ol 04 i . i . Bolgoeat l? 2 i
-04.p... firefox309.jpg formal.pdf L
chapters compile.sh compile.sh~ dirtree. sty

formalis. pdf formalis.tex image.jpg >'

dirtree.tex  gepesz logo-.. gepesz logo....
,_ Z-ﬁ-s l>-
ME_logo.jpg  navigacio.pdf navigacio.tex >‘

Makefile ME_logo-eps-.. ME_logo.eps
photo.jpg photoZ2.jpg photo3.jpg >‘

TDK. aux TDK.log TDK.pdf

8.3. abra. Kép az elkésziilt alkalmazasrol.
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8.3. Kiegészité funkcick

8.2. Kapcsolat az adatbazissal és a fajlrendszerrel

Az adatbazissal valé 6sszekapcesolas tobb modon is elképzelheto.

o Az adatbazist fiiggvénykonyvtarként elkészitve azt az alkalmazassal egyiitt le lehet
forditani. Elénye, hogy egyszeriien kivitelezheto, és a fdjlkezelé programnak igy
nem lesznek utana kiilso fliggdségei. Hatrany viszont, hogy tobb futé példany
esetén azok miikodését ossze kell hangolni az inkonzisztens allapotok elkeriilésére.

e Az adatbazis miikddhet, mint operdcidsrendszeri szolgaltatas is. Ez jobb megol-
das, mivel tobb alkalmazas is kozosen hasznalhatja. Viszont a kapcsolatkezelést,
védelmi funkcidkat és operdcidsrendszerre valé telepitést is meg kell oldani.

Jelenleg az adatbazis forraskodja egy db jegyzékben szerepel a fajlkezel6 forraskod-
jaban. A fejlesztés soran, igy az adatbézist is lehetett mddositani, és az dsszekapcsolas
is adott volt. A késébbiekre nézve az elébbi két pont fejlesztési célként szerepel.

A cimkézett dokumentumok a fajlrendszerben egy helyen, névként csak az adat-
bazisbeli azonositojukkal ellatva szerepelnek. Ahhoz, hogy ezt mas alkalmazasok is
probléma nélkiil tudjak hasznalni az eredeti neviikkel egy linket kell létrehozni, és ezt
kell atadni majd. A hasznalaton kiviili linkeket kés6ébb torolni lehet. Arra is kell figyelni,
ha az alkalmazas példaul ideiglenes fajlokat hozna létre. Ezt jelezni kell a felhasznalo-
nak, vagy pedig automatikusan felvenni ezeket a fajlokat is az adatbazisba az eredeti
fajlok mellé (az eredeti fajléval megegyez6 cimkéket adva hozzd).

8.3. Kiegészito funkciok

Ahhoz, hogy az alkalmazast napi szinten hasznalni lehessen tovabbi elemz6, és kényelmi
funkcidkra is sziikség van. Ilyenek példaul az alabbiak.

o Adatbazis statisztikak: Meg kell tudni néznie a felhaszndlénak, hogy mennyi helyet
foglalnak az adatbéazisban 1évé dokumentumok, mennyi van bel6liik, milyen cim-
kék vannak, melyek a gyakrabban hasznéaltak. Uj adatbézist beolvasva segitheti a
tajékozddast, ha az adatokbdl kinyert fogalmi halot is meg lehet tekinteni.

o Elozmények: Az 6sszes fajlmiveletet naploznia kell a programnak. Vissza kell tudni
keresni, hogy melyik dokumentumon, mikor és milyen valtoztatas tortént, esetleg
néhany visszavonasara is lehetoséget kell adni.

o Lomtar: A torlend$ dokumentumokat (ha erre van igény a felhasznélé részérdl)
ideiglenesen tudni kell tarolni. Ezeket vissza is kell tudni allitani az eredeti alla-
potukba, ha mégsem kertilnének torlésre.

Az fajlkezelének testreszabhaténak kell lennie. Ebbe beletartoznak a nem funkci-
nalis beallitasok is, mint példaul hogy milyen szinek, betiitipusok, ikonok legyenek.
Ezek szintén nem ujszerti dolgok, viszont a fejlesztésnél tekintettel kell lenni ezekre a
szempontokra is.

A fejlesztés még nagyon korai stddiumaban van. Az eredeti fajlrendszer bongészé-
sére mar az 0j felilleten keresztiil van mod. A cimkézés felhasznaldi feliilet része még
nem tekintheté megoldottnak, illetve az alapvetd fajlmiveletek is hianyoznak. Ezek
elkészitése itt sem elvi, inkabb csak technikai problémékat vethet fel.

A program elsédlegesen Linux operacios rendszerhez késziilt. A Qt-nak koszonhetéen
mas rendszerekre konnyen atvihet6. A fajlok és eszk6zok kezelése igényelhet kiillonosebb
figyelmet.
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9. fejezet

Tovabbi alkalmazasi lehet6ségek

9.1. Cimkézés alapu fajlrendszer

A cimkézéses megoldast els6sorban a felhasznalok sajat dokumentumainak nyilvantar-
tasdhoz szoktak hasznélni. A megvaldsitasa is ennek megfeleléen tgy torténik, hogy a
meglévo hierarchikus fajlrendszerre épitenek még egy absztrakcids réteget, amely ke-
zeli a cimkék és az elérési tvonalak kozotti megfeleltetést. Ezzel a meglévd rendszer
funkcionalitasat bovitik tgy, hogy nem véltoztatjak meg az addigi tarolasi koncepciot.
Vizsgaland6, hogy mi is az igazi oka annak, hogy még nem készilt és terjedt el olyan
fajlrendszer, amely kizarélagosan cimkézést hasznélna.

Az egyik ok az lehet, hogy egy egész fajlrendszer kialakitdsa tulsagosan bonyolult
feladat az eddig felmeriilt igényekhez képest. Tovabb neheziti ezt, hogy az operacios
rendszerek hierarchikus fajlrendszerekre épiilnek, tehat egy ilyen valtoztatas a kernel,
esetlegesen a hozza tartozo fiiggvénykonyvtarak egy részének, illetve nem utolsé sorban
a rendszer- és felhasznaloi programoknak az atirasat vonna maga utan.

Az okok kozott szerepelhet tovabba, hogy rendszer szinten a hierarchia megfeleld
mind szemantikailag mind pedig teljesitményt illetéen. A UNIX fajlrendszerekben min-
den f4jl, melyek egyetlen nagy faban helyezkednek el [RR04]. Kézelebbrél szemiigyre
véve a jegyzékek neveit felvetédhet néhany probléma. Példaul mi a viszonya a /bin
és a /sbin jegyzéknek ? Az elnevezések rovidségét részben az indokolja, hogy kénnyen
be lehessen Oket gépelni, viszont a csoportositas egy beszédesebb elnevezés esetében
sem lenne egyszertibb. Mindkét jegyzék bindrisokat tartalmaz, tehat valahogyan egytitt
kellene kezelni ¢ket. Binarisokkal tobbek kozott még az /usr jegyzéken beliil is talal-
kozhatunk, ahol szintén van egy /bin és /sbin jegyzék.

A 1ib nevil jegyzékekbdl is tobb van, példaul /1ib, /usr/1lib, /var/1lib esetleg még
/usr/local/1ib is talalhatoé a rendszerek egy részén. A /1ib, /lib/usr, /1lib/var,
/1ib/usr/local kialakitas is megfelel6 lenne?

A rendszer ilyesfajta kialakitasanak nyilvanvaléan komoly okai vannak. Ez a par
példa csak arra prébélta felhivni a figyelmet, hogy még egy ennyire kiforrott, széles
korben elterjedt rendszer esetén is konnyen lehet talalni olyan kényszermegoldasokat,
amelyek lathatéan a hierarchia adta korlatoknak tudhatok be.

Voltak mar kisérletek a UNIX fajlrendszer atalakitasara vonatkozéan. Az egyik ra-
dikalis 1épést ezek koziil a GoboLinux! tette meg. Ez egy forraskod alapu disztribucio,
amely a programokat, mint egységet igyekezett megtartani. Minden program, értve ez-
alatt a fliggvénykonyvtarakat is a /Programs jegyzékben kapott helyet. A programok
telepitése és torlése igy lényegesen atlathatobba valt, csak a linkeket kellett beallitani a
futtathato-, konfigurdciés allomanyoknak és fiiggvénykonyvtaraknak. Tovabbi eltérések

1 [GoboLinux] http://www.gobolinux.org
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9.2. Navigacié6 és fajlmiiveletek

is voltak a hagyomanyos UNIX szerkezethez képest. Viszont ennél is csak egy kernelbeli
modositas volt az, amely a hattérben leképezte az djfajta elérési itvonalakat a régire.

Tekintsiink egy programot a rendszerben, és kovessiik végig a telepitését egy hierar-
chikus és egy cimkézett rendszerben is.

Feltételezziik, hogy a program forraskéod formajaban allt rendelkezésre. Azt lefor-
ditottuk és a telepités soran pedig a fajlokat a megfelel6 jegyzékekbe bemasoltuk. A
tobbi programmal is hasonloképpen tortént, igy ha példaul a naplézas érdekel benntin-
ket, akkor elegend6 a napléfajlok jegyzékét végignézni, és ott megtalalhatjuk a tobbi
program napléjat is. Hogyan tudjuk most megnézni, az adott programokhoz tartozo
Osszes aktualis allomanyt?

Amennyiben tudjuk, hogy hogyan zajlott a telepités, akkor ez a fajlokat kiillon meg-
keresve, vagy egy erre a célra készitett segédprogrammal megoldhaté, viszont a fajl-
rendszer ebben nem sok segitséget nytjt. Nézziik meg most, hogy hogyan lehetne ezt
cimkézéssel megoldani.

Tegyiik fel, hogy a forraskodhoz tartozé allomanyok elészor csak a program nevét
(pl.: "MintaProgram'), azt hogy forraskdrél van szé (pl.: "source code"), illetve né-
hény, a fijlokra vonatkozé specidlis cimkét tartalmaznak (pl.: "header', "Makefile").
A forditést kovetden lassuk el a fajlokat a funkci6juknak megfelel6 cimkékkel (pl.:
"binary", "shared object', "log"). Mivel az el6bbiekben is telepiteni kellett a prog-
ramot, ezért most adjunk hozza egy olyan cimkét ami ezt jelzi (pl.: '__system__").
A rendszerbinarisokat igy mér egy helyen meg lehet taldlni (pl.: ["__system__",
"binary"]), a napléfijlokat ugyancsak (pl.: ["__system__", "log"l), viszont igy méar
a program sajat fajljai is hasonlé médon elérhetévé valtak (pl.: ["MintaProgram"]).

9.2. Navigacio és fajlmiiveletek

Nézziik meg, hogy parancssoros kialakitas esetén hogyan nézne ki a navigacié a fajl-
rendszerben. A gyokér jegyzéknek az iires lekérdezés felel meg. Ennek az 0sszes doku-
mentumot kell visszaadnia, mivel az iires cimkehalmaz mindegyiknek a részét képezi.
A listazashoz itt is hasznalhaté példaul egy 1s parancs.

[]: 1s

C. pdf

C_ programming . pdf
C__eloadas. ppt

kepl.png

kep2.png
Pointerkezeles . pdf
Printf.pdf C-Tut—4.02.doc

A szogletes zardjelek itt most jeloljék a keresésben szereplé cimkék halmazat. A
mintarendszerben 7 dokumentum van. A cimke kivalasztasahoz legyen egy tag parancs,
mely a kovetkezoképpen hasznalhato.

o tag-ek kiiratdsa: []: tag filename.ext
e tag hozzdadasa: [1: tag filename.ext +"dj cimke"
o tag eltavolitasa: []: tag filename.ext -"torlendS cimke"

e lekérdeshez hozzdadas (add to set): [1: tag +"Gj cimke"
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o lekérdezésbél eltavolitds (remove from set): [1: tag -"t6érlendd cimke"

A negdlt cimkék jelolésére a ! hasznalhaté, példaul !"doc".

A felsoroltak a 3.2 szakaszban bemutatott elemi miiveletek megfelel6i. Ezek segit-
ségével vizsgaljuk meg par példan keresztiil, hogy hogyan is nézhetne ki a parancssor
hasznalata a gyakorlatban. Nézziik meg el6szor, hogy az els6 dokumentumon milyen
cimkék vannak.

[]: tag C.pdf
"pdf", "C", "Kernighan", "Ritchie", "book"', "programming"
Ezek alapjan adjuk hozza a kereséshez a pdf cimkét, majd listdzzuk ki az eredményt.

[]: tag +'"pdf"
["pdf"]: 1s

C_ programming . pdf
Pointerkezeles . pdf

Toltstink most le kozéjik egy tjabb dokumentumot a wget programmal.

["pdf"]: wget http://www.pdfdocuments.download/Book. pdf
["pdf"]: 1s

Book . pdf
C_ programming . pdf
Pointerkezeles . pdf

Adjuk ehhez is hozza a book cimkét, majd szlikitsiik is vele a keresést.

["pdf"]: tag Book.pdf +"book'
["pdf']: tag +"book’
["pdf", "book"]: Is

Book . pdf
C_ programming . pdf

Tegytik fel, hogy a Book.pdf-re a kés6bbiekben mégsem lesz sziikségiink, ezért toroljitk
le.

["pdf", "book"]: rm Book.pdf
["pdf', "book']: ls

C_ programming . pdf
Lathat6, hogy a miveletek itt sem sokban térnek el a megszokottaktol.
A cimke nélkiili dokumentumok kezelése kiilon figyelmet igényel, mivel az eddigi

keresési modokkal csak az iires keresés adna vissza azokat. Ehhez bevezetheto példaul
az 1s-nek egy —e kapcsold, amivel az aktualis kereséstdl fiiggetleniil lehet listazni Oket.
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9.3. Felhasznalok és jogosultsagaik kezelése

["pdf", "book"]: ls —e
kep2.png

A masik lehetséges mddszer, hogy minden dokumentum el6szor kap egy olyan cim-
két, amely jelzi, hogy nincs még rajta kereséshez hasznalhaté cimke. Az els6 cimke
hozzaadasakor ezt tordlni kellene réla. Amennyiben ez példaul az tires nevii cimke,
akkor az Osszes cimkézetlen dokumentum lekérdezése a kovetkezok szerint alakul.

I:III\)(ifll7 Ilbookﬂ]: ].S [l!!l]

A szogletes zardjelekkel megadott cimkehalmaz az aktualis hataskor abszolut elérési
"atvonalaként" kezelhet6. A cimkékre vonatkozd navigacids miiveletek megadasaval re-
lativak is képezhetok, melyek Osszefoghatjik az elemi miveleteket. A kovetkezd példa
egy athelyezést mutat be ezek hasznalataval:

["pdf", "book", "C", "prog']: mv Java.pdf —'C", +"Java'

Az el6bbi atnevezéssel is kiegészitve:
["pdf", "book", "C", "prog']: mv Java.pdf —'C"', +"Java': J.pdf

A + és - itt az aktudlis cimkelistdhoz képest adjik meg azokat a valtoztatdsokat,
melyeket elvégezve kapjuk a célcimet. Az abszolit helyre az athelyezés az eddigiek
alapjan ugyancsak adodik:

["pdf", "book", "C", "prog']: mv image.png |['images"]

A bemutatott néhany 14j jelolés és parancs bevezetése tehat elegend6 az alapvetd fajl-
miiveletek elvégzéséhez és a kereséshez. Kiilonb6zo egyéb jelolési modok is megadhatok.
A példéak els6dlegesen azt szolgaltak, hogy valdszerii eseteken keresztiil vizsgalhassuk
meg a cimkézés modszerét.

9.3. Felhasznalok és jogosultsagaik kezelése

A fajlrendszerekben a jogosultsagokat is kezelni kell. A cimkézéssel ez, és a felhasznalok
csoportokba rendezése tulajdonképpen egyszerre megoldhato.

A program telepitésére hozott példaban a __system__ cimke jelolheti a fajlok tu-
lajdonosat is, ahol tehat ez maga az operdaciés rendszer. Ezekhez a hozzaférést, vagy
akdarcsak a listazast altalaban nem célszerti lehetévé tenni a felhasznaldi jogkorokben.

Az allomanyokhoz valé hozzaférés kezelésének tobb maédja is lehet. Kedvezébbnek
tlinik az a megoldas, ha a felhasznaléhoz, vagy csoporthoz tartozd cimkék szerepelnek
minden lekérdezésben, de azok nem latszdédnak, és nem is lehet 6ket a felhasznaloi
jogkorben eltavolitani.

A cimkézés lehetové teszi tovabba azt is, hogy azonos nevii fajlokat gy helyezziink
el, hogy csak a felhasznalot azonosité cimke tegye azt egyértelmiivé. A rendszer kar-
bantartasa szempontjabdl ez szintén konnyebbséget jelenthet. A hierarchia bizonyos
pontjairol osszegytjtendo fajlok itt természetes modon egy helyen jelenhetnek meg.
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10. fejezet

Osszegzés

Osszegezve az eddigi tapasztalatokat a cimkézésnek szdmos elénye van. A felhaszn4-
16t61 szemléletvaltast, Gj fogalmak megtanulasat, megértését igényli, viszont ezek nem
bonyolultabbak a jelenlegi rendszerekben hasznélatosaknal. Ez az 1j felhasznaloi fe-
lillet esetében is igaz, tehat egy kis idébe telik megszokni, de az wjszert rendszerek
tobbségénél ez igy van.

A fogalomhalok elemzésével lathatova valt a hierarchikus moédszer és cimkézett meg-
kozelités kozotti kapesolat. A két, latszolag kiillonb6z6 rendszerezési mod elemeit meg-
feleltetve egymassal a hierarchikus nyilvantartasok, mint a cimkézettek specidlis esetei
jelentek meg.

A cimkézés, a jelenleg elterjedt alkalmazasi teriileteken tul egy altalanosabb rendsze-
rezési eszkozként is hasznalhatd. A dolgozatban ennek alapelvei példakkal illusztralva
szerepelnek, illetve a bemutatott programokon keresztiil végig lehet kovetni egy ilyen
elveken alapuld rendszer fejlesztésének a menetét. Természetesen ahhoz, hogy ezek-
bol a felhasznalok szamara elérhetd, a mindennapokban jol hasznalhaté alkalmazasok
legyenek még tovabbi fejlesztésekre van sziikség.

A dolgozatban leirtam az alapelveket, és részleteztem az eddigiekben felmeriilt fej-
lesztési lehetOségeket is. A hidnyzo részeket természetesen a tovabbiakban kifejlesztem.
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