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Eloszd

A tudoményos didkkori tevékenység nagyon fontos szerepet jatszik az Egyetem
munkdjaban, a tehetséges hallgatokkal valo foglalkozas terén. A TDK munka szinvonalanak
javitasa, feltételeinek biztositdsa, az eredmények elismerésének megdrzése tovabbra is kozos
feladatunk. Az oktatoi utanpdtlas nevelése is itt indul el, tehat az egyetem szamarai is egyre
fontosabba valik.

Kedves Olvasé imméar a DIAKTUDOMANY nyolcadik kotetét tudjuk kozreadni, és
mint mindig most is elgyonyorkddhetiink az interdiszciplinaritas valtozatossagaban. A
Miskolci Egyetemnek a sorozatnak a megalkotdsakor nem titkolt szandéka volt, hogy dusito
jellegli tehetséggondozo program biztositasaval tamogassa hallgatoit. Az alkoté munka célja
idén is a latokor-szélesités, lehetdség biztositasa a kiilonbozd diszciplindk tanulményozésa
soran szerezett ismeretek szintetizaldsara; holisztikus ismeretrendszer kialakitasa; 1;j
tudomanyos eredmények 1étrehozasanak facilitalasa a kiilonbozd tudoméanyagak kozotti tavoli
asszociaciok provokaldsaval; szakmai kapcsolatrendszer bovitése €s fenntartdsa; tudoméanyos
alkototevékenységre 0sztonzés és tanitas volt.

A Miskolci Egyetemi Tudoményos Diakkori Tandcsa (ETDT) szerencsés évet tudhat
maga mdogott. Idén az intézményi konferencia és a XXXII. Orszagos Tudomanyos Didkkdri
Konferencia (OTDK) sok uj kimagasldo eredmény bemutatdsdnak adott szinteret. Az
Intézményi TDK keretében 49 szekcioban 284 dolgozatot mutattak be hallgatoink. Az
Orszagos Konferenciara a nevezett 205 dolgozatbol 44 dobogos és 29 kiilon dijat hoztak el a
Miskolci Egyetem hallgatdi. Osszességében 20% volt a dijazottsag. A sikeres diak kutatasok
eredményeibdl késziilt cikkeket valogattuk ebbe a kotetbe. Néhanyan mar megjelentek
valamilyen tudomdnyos folyoiratban azonban legtobb hallgatonknak ez az elso
szarnyprobalgatasa. Erdekes irasaik lehetnek egy hosszu kutatoi karrier kezdeti 1épcséje.

»A tehetség mindent megtanul, a zseni mindent tud.” Goethe megallapitdsa hidba valt
szalloigévé, még mindig bajban vagyunk, ha ezt a tudéast idében kell felfedezniink. Ez a
konyv is a felfedezést kivanja szolgalni.

Dr. Dabasi Halasz Zsuzsanna



MUSZAKI FOLDTUDOMANYI KAR




Gal Péter, a Miskolci Egyetem Miiszaki Féldtudomanyi Karanak (ME-MFK) 6. féléves
miiszaki foldtudomanyi szakiranyos hallgatoja. Mar kézépiskolas koraban kutatoi
tevékenységet vegzett, részt vett 2011-ben az V. Orszdgos Kozépiskolai Féldtudomanyi
Didkkonferencian, ahonnan I. helyezettként tovabbjutott a XXXI. OTDK-ra (2013). A
FiF6Ma szekcié Asvanytan, geokémia tagozataban junior kiilondijat kapott. A 2014. &szi
kari TDK-n bemutatott palyamunkdjaval 1. helyezést szerzett, amely eredményeibdl ezt a
cikket készitette. Részt vett a XXXII. OTDK-n, ahol a FiFoMa szekcié Asvinytan
tagozatdiban 1V. helyen végzett. Konzulensei: dr. Németh Norbert egyetemi docens, dr.

“ Szakall Sandor egyetemi tanar és dr. Zajzon Norbert tudomanyos fomunkatars.

A BAGOLYHEGYI METARIOLIT FORMACIOBAN (BUKK)
FELFEDEZETT TITAN-, NIOBIUM- ES TANTALASVANYOK

Gal Péter

Bevezetés

Miskolc-Diosgyor és Bilikkszentkereszt kozott a felszinen hizodik egy metamorfizalt
vulkanitokbol all6 kézetsorozat, amely régota foglalkoztatja a kutatokat. A tridsz koru, alpi
metamorfozis soran atalakult Bagolyhegyi Metariolit Formacio az 1920-as évektdl tobb
foldtani térképezésnek adott helyszint, majd az 1950-as évek végétdl urankutatas is zajlott a
teriiletén. Intenziv geofizikai méréseket koveto terepi kutatas eredményeként ismertté valt egy
kisebb, apatithoz kothetd uran- és berilliumduasulads a Biikkszentkereszthez kozel es6 Hideg-
viz-patak volgyében (SZABO és VINCZE, 2013).

A Magyar Allam és az Eurépai Uni6 éltal finanszirozott CriticEl - Kritikus Elemek
kutatasi projekt keretében, 2013 tavaszatol 2014 augusztusaig a biikkszentkereszti kutatasi
teriileten jabb terepi vizsgalatok zajlottak a Miskolci Egyetem Miiszaki Foldtudomanyi
Karanak kivitelezésében, amelyek javarészt a foszfatitra irdnyultak. A kutatasba az egyetem
hallgatéi is be lettek vonva, a CriticEl projekt alkalmazottjaként feladatomnak kaptam a
Bagolyhegyi Metariolit Formacid részletes terepi bejarasat, mintavételezését, tjabb foszfatitos
el6fordulasok utan kutatva.

2013 0Oszén egy, a biikkszentkereszti Fels6-Bagoly-hegyrdl begytijtott rutilszemcse
elektronmikroszkopos elemzése kozben egy nidbium-oxid asvany, a kolumbit-(Fe) lett
azonositva. Ez a felfedezés 11j iranyt jeldlt ki a kutatdsomban, innentdl a titan-oxid dsvanyokat
tartalmaz6 képzédményeknek forditottam kiemelt figyelmet.

Foldtani felépités

A Biikki autochton kontinentdlis kérgén a kozépso-felsd triaszban sekélytengeri
karbonatos iiledékképzddés volt jellemz6. A karbonatplatform épiilését tobbszor is
vulkanizmus szakitotta meg, a Bagolyhegyi Metariolit Formacio javarészt savanyu, riolitos-
dacitos Osszetételii kOzetanyagat 1étrehozo tengeralatti vulkanok a késé-ladini [ kora-karni
korszakokban mukdodtek. Az egykori lavakdzetek és piroklasztitok szétvalasztdsa a kréta
korban bekdvetkezett regionalis alpi metamorfozis okozta elvaltozasok miatt jelentdsen
megneheziilt. A legtobb kdzettipus erdsen palasodott, az utomagmas folyamatok is tobbféle
elvaltozast produkaltak. (LESS ES TARSAL 2005).

A formacio egy kb. 9,5 km hosszu, nagyjabol K-Ny-i csapasu, a nyugati végén erdsen
elvékonyod6 vonulatot alkot a felszinen, mindenhol tektonikus hatarokkal érintkezve a
kornyez0 ladini és karni kortt mészkovekkel. A didsgyori Tatar-aroktol a lillafiiredi Vessz0s-
volgyfsig kovethets a felszinen, mintegy 12 km’-nyi teriileten (1. abra). A fé kézettipusok
alapjan két vulkani szint feltételezhetd, a formacié délnyugati, biikkszentkereszti szegélyén
egy fehéres-vilagoszold szinti kézettipus van elterjedve, mig a formécié nagyobbik részén egy

10



z0ld-sotétzold  szinli  kozettipus talalhatd. A szinkiilonbségeket az eltér6 mértéki
klorittartalom okozza. A DNy-i szegély képzédményeit kloritban szegény metavulkanitnak, a
tobbi, nagyobb teriileten megjelend képzédményt kloritban gazdag metavulkanitnak nevezem
a tovabbiakban. Rétegtani viszonyok alapjan a vulkanitok kora DNy fel¢ fiatalodik, e szerint a
kloritban szegény metavulkanit a fiatalabb, fels6 szintjét képviseli a vulkanizmusnak.
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1. abra: A Bagolyhegyi Metariolit Formacio kiterjedése mintavételi pontokkal
Forras: sajat készités Németh (2005) és az EOTR szelvényeinek felhasznalasaval

Utomagmas és metamorf eredetii elvaltozasok a metavulkanitokban

A vulkanitokat kialakuldsok utan szdmos utélagos elvaltozas érte, az eredetileg
utdbmagmas atalakitdsokat a metamorf hatas sokszor feliilbélyegezte. Részletezve csak a
titanasvanyokban gazdag képzédmények lesznek, amelyek vagy rutilt (7i0,) vagy ilmenitet
(FeTiO;) tartalmaznak. Mindkettd asvany fémes fényii, a rutil oszlopos termetli, mig az
ilmenit lemezes, tablas kristalyokat alkot.

Kloritban szegény metavulkanithoz tartozo elvaltozott képzodmények:

Az Als6- és a Fels6-Bagoly-hegyen sok helyen jelennek meg jol kipreparalodott,
erdsen kovasodott, kalimetaszomatizalt sziklak. A Hidegviz-folyas volgyében erdsen mallott
metavulkanitban érdekes foszfatitos réteg talalhaté egy feltdrasban, amely a tengerfenékig
feltoré hidrotermas oldatokbol csapddhatott ki. A f6 kdzetalkotd asvany, a fluorapatit
kristalyracsdba nagy mennyiségli berillium, urdn, nehéz ritkafoldfémek és ittrium épiilt be
(ZAJZON ES TARSAI, 2014). Az Also- és a Fels6-Bagoly-hegy kozotti teriileten a
lejtotormelékben  gyakran lehet durvaszemcsés, kvarc- és  albitfészkekbdl  allo
kozettoredékeket taldlni, melyek félméteres tomboktdl néhany mm vastag erecskékig
valtozatos méretben fordulnak eld. A koézetanyag altalaban kvarcban gazdagabb, mint
albitban, nem ritkdn fekete turmalinfészkek (sorl valtozat) is megjelennek a kdzetben.
Jarulékos asvany a rutil és az ilmenit, szabad szemmel lathatdé méretli, néhany mm-es
kristalyaggregatumok forméjaban. A fobb kozetalkotok savos szoveti irdnyitottsagot
mutatnak, ami metamorf hatasra utal. Erre a képzOddményre albitos telérkdzet néven fogok
hivatkozni késébb.
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Kloritban gazdag metavulkanithoz tartozo elviltozott képzodmények:

Finomszemcsés, kiilonbozd jellegi kovasodott kézetek gyakran jelennek meg a
formacié E-i pereme kozelében, kiilonosen a Nagy-hegy (622 m) oldalaban és a Bagoly-hegy
K-i nytlvanyan. A kovésodéasok csak kisebb részt kalimetaszomatikus eredetiick. A kloritban
gazdag metavulkanitot szinte mindenhol kvarctelérek halézzak be, amelyek fOleg
durvaszemcsés kvarc- ¢és foldpatfészkekbdl dallnak, ezeknek szamos valtozatat Ilehet
elkiiloniteni. Leggyakoribb valtozata a palassag sikjaval parhuzamosan fut, és jellemzden
kisfokti metamorf asvanytarsulassal (klorit, klinozoisit) rendelkezik. Vannak olyan telérek,
amelyek nem tartalmaznak kloritot, viszont kiilonb6z0 titan-oxid asvanyok gyakoriak benniik.
A Javor-hegy ¢és a Fehér-fold kozott (1. abra) gyakran taldlkozhatunk lejtétormelékben és
szalkézetben is olyan telérkézetekkel, amelyekben néhany mm-es, max. 1,5 cm-es
ilmenitlemezkék fordulnak eld, elsdsorban foldpathoz kapcsoléddan. A metavulkanitot
behal6zd, csupan mm-es, cm-es, néha dm-es vastagsag kvarc-foldpatos erek az ilmenitben
leggazdagabbak. [lmenites telérkdzetnek fogom nevezni 6ket a tovabbiakban. Vannak olyan,
vas-oxidoktol vordsre szinezOdott kdézetanyagu, csak kevés ilmenitet tartalmazo telérek,
amelyek tobb tiz, de akér tobb szaz m hosszusagban kovethetdek és méteres szélességliek.

A Fényes-tetd ¢s Bagoly-hegy kozotti gerincen, majd kis megszakitassal a Bagoly-
hegy DK-i oldalan (1. é&bra) is megjelennek nagy vastagsagu ¢s hosszusagu telérek,
amelyeknek kodzetanyaga erdsen eltér az elobb ismertetett képzoddményektdl. Ezek a
telérkdzetek epitermas, adular-szericites kozetelvaltozast mutatnak, és ezen elvaltozas
elsddleges kivalasként hozta 1étre a rutilt. (SZAKALL ES TARSAI, 2011). Az oszlopos
rutilhalmazok mérete elérheti az 1012 cm-t is. Erre a képzédményre a tovabbiakban rutilos
telérkdzet néven fogok hivatkozni.

Mintavételezés, vizsgalati modszerek

Az altalam gylijtott mintakbol Gsszesen 7 db feliileti csiszolatot hasznaltam fel a
késObbi pasztdzo elektronmikroszképos méréseknél, ebbdl 6 db volt sajat készitési. A
CriticEl projekt keretein beliil lehetdség volt nedveskémiai elemzések készitésére, amelyeket
az MFGI akkreditalt analitikai laboratoriumaban végeztek el, dsszesen 50 db teljeskémiai
elemzés késziilt a teriiletrol szarmazo mintakbol, amikhez én is hozzaférhettem. A mintak 55
elemre lettek megvizsgalva (ICP-MS, ICP-OES) litium-metaboratos feltaras utan.

A pasztazo elektronmikroszkopos mérések eredményei

A 7 db feliileti csiszolaton 8 kiilonb6z6 mintdhoz tartozo kozettoredék talalhato, ebbol
3 db az albitos telérkézethez, 5 db az ilmenites telérkOzethez tartozik. A rutilos telérk6zetbél
mar rendelkezésre alltak olyan mérési adatok, miszerint nincs Nb-Ta-tartalmuk. Az albitos
telérkdzet esetében valtozd mennyiségli Nb-Ta-W-tartalom lett mérve az egyes mintdk
rutiljdban/ilmenitjében. A visszaszort elektron képeken (BSE) jol lathatéak a Nb-ban és Ta-
ban gazdagabb részek, a vilagosabb arnyalatok nagyobb fajstilyu elemeket jelentenek.
Gyakran figyelhetd meg kémiai zonassag Nb-Ta és Nb-W szerint (2. abra). A Nb-Ta-W-
tartalma asvanyok vizsgalata soran arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a kristalymagban
koncentralodik a volframtartalom, €s a szegélyek felé csokken. A Nb-Ta eloszlasa egymashoz
képest szeszélyes lehet, sokszor a kristalyoknak a kiilsé zondjaban disulnak. Megfigyeltem
tobb mintdban is, hogy az Sn-W-tartalom kizarolag a rutilhoz kéthetd, illetve egyes Nb-Ta-
asvanyokhoz. A mangéntartalom igen jelentés lehet, egy esetben olyan pirofanit-ilmenit
elegykristalyt is sikeriilt azonositani, ahol az Mn-tartalom meghaladta a vasat, igy ez a
masodik azonositott leldhelye a pirofanitnak Magyarorszagon (ZAJZON ES TARSAIL 2013).
EDX/WDX elemzésekkel (energia/hullamhossz-diszperziv spektrometria) 6nallo6 Nb-Ta-
asvanyokat sikeriilt azonositani (1. tdblazat). A BSE-képeken lathat6, hogy ezek az dsvanyok
altalaban néhany pum-es méretli xenomorf halmazokat alkotnak (3. abra), de akadnak 100150
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um-es kristalyhalmazok is. Leggyakrabban a kolumbit-tantalit elegysor asvanyainak vasban
dominans verzidja, a kolumbit-(Fe) (2. abra) [(Fe,Mn,Mg)(Nb,Ta),O¢] és a tantalit-(Fe) (3.
abra) [(Fe,Mn,Mg)(Ta,Nb),Os] fordulnak el6. Egyes mérésekben az Mn-tartalom
megkozelitette a vastartalmat, igy a manganban dominans valtozatok is eléfordulhatnak.

2. abra: A baloldali BSE képen egy Nb-W-tartalom szerinti kémiai zondssdagot mutato rutil
ikerkristaly (rul) lathato csiszolatban, ahol Nb> jeloli a niobiumban gazdagabb, W>
pedig a volframban gazdagabb részeket. A jobbra lévo felvételen meretes kolumbit-(Fe)

tablak (ko) vannak fenn-nove a kipreparalt rutilszemcsén (ru)
Forras: sajat mérési felvétel

3. abra: Lemezes ilmenit kristalyaggregatumok (il), amelyek hol sététebbek (mn>), hol
vilagosabbak (mn<) a Mn-tartalom fiiggvényében. Magas Ta-Nb-tartalmu rutil (ru2) is elo-
fordul par um-es, sotét szinii, alaktalan halmazok formajaban. A bal oldali felvételen a
vilagos feheér, <10 um foltokban tantalit (ta) egy foltban fluorkalciomikrolit (fkm) fordul elo.
A jobb oldali felvételen az ilmenitlemezek kozotti repedéseket magas Nb-Ta-tartalmu ilmenit
(il>) és hidroxilittriumpiroklor/nioboeszkinit-(Y) (ip/ne) télti ki.

Forras: sajat mérési felvétel

Az elegysor asvanyaira tisztdn niobiumos vagy tisztdn tantdlos Osszetétel nem
jellemz6, a kolumbithoz kozeli Osszetételti kristdlyhalmazok a gyakoribbak, és nagyobb
méretben is jelentkeznek. A 2. dbran az elsdként felfedezett Nb-tartalmu fazis lathato, ezen
0,2 mm koriili méretii kolumbit-aggregatumok vannak. Tantalitos 0sszetételd, 10 pum alatti,
xenomorf halmazok keriiltek eld egy ilmenitszemcsében nagy mennyiségben (3. 4bra). Egy
szemcsében sikeriilt azonositani a fluorkalciomikrolitot [(Ca,Na),(Ta,Nb),OsF)]. Vagy
hidroxilittriumpiroklor [(Y,Ca,Na),Nb,(O,0OH)s(OH)], vagy nioboeszkinit-(Y)
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[(Y,Ca,Ce,Nd,Th)(Nb,Ti,Ta),(O,0OH)s] lehet egy két mintaban is eldkeriilt, tobb 10 pm-es
méretli halmazokat alkotd, pontosan meg nem hatérozott fazis (ZAJZON ES TARSAL 2014). Az
ilmenites telérkdzetbdl szarmazd 5 mintan is megfigyelhetd a vasban ¢és manganban
gazdagabb részek valtakozasa az ilmenitben. 10-100 pum-es méretli rutilhalmazok is
gyakoriak, de mind az ilmenithez, mind a rutilhoz kothetéen is csak minimalis (1 t% alatti)
Nb- és jelentéktelen Ta-tartalom kothetd.

1. tablazat:
A 2-3. abra jellemz6 fazisainak EDX elemzéssel meghatarozott Gsszetétele

2 | Wk | A% [Oeidorforma| Owk lfom | W | A% |Owidosforma|  Oo% [ipfne| W% | A% [Ooidosforms | Ow
[ 33,33 626 ol o 2158 53,37 o o 28! 6535 [
T | ossan| 25.49TIOR hoE P 192 A48 Lﬂl <3 1880  147)ca 1%
Fe 623 3.35|FeD 2.02] Ms 322 6,19/Ma20 4,38 T 14,97) 11zsTio2 ﬁ
Mb | a8 167 |Hb20 7| al 198 31888303 e ¥ u,u| &0 vicd 17 5|
Ts | 1716 302(Tezos 20,35| Ca 713 7.83|ceD 5,97| i | 25,64] 1047)Mb20s 25,65/

i00] 158 03| Ti 156 16102 8,28 Md 2,80)  oadMdzod L7
m> Wi | A% |Owides farma| 0e% | e | o3[ 0asimao 0,25 sm 2,86] o725me0a 337
a a8 e2m 8| Fe 147 1.24)fad 2.02] &d a0  oesladaan 324
Al 1,28 15%|Alzos 243 Kb 4353 2,17|Nb2OS E:E' Dy 605/ 141Dy20 £35
[ 05 o4%/cany 87 Sn | oes] 024[8n02 g,41| Ta 1,56 oiTazos 14
T | 1456 107ETio2 24735| Ta | 3289 1287|7205 54,58/ T 10
Mn | 182  117Mnra 135) M 191 04i|rb0 2,06[ka W% | A% |Coidosforma | Ox
Fe | 2134 1355|FeD 2745 U o4 0,070z 0,45 O 28,5 5618 [
HE | 17,00 853 Nb2os 443 13| 100| i8] s 087 os2can o3
Ta | 15, 258Ta208 15,348 |ru1 W | AN [Dudesderms | ou | T 642 435imoz 0.7

o0l 100 wal o | #7.31] 666 of wan | Smn]  397/Mno T4
s W | A% |[Osides ferma| Owx | T 23,15 2947|002 82| Fu 5,13 505|FeD 1175
a 238 ead 8| Fe 14 15)F0 8,78 Mk -u.,q=| 14,51 M a0 CED
n 691 557|Tioz 11,52| rab 227 132|mNkzOs e 097] ozlseoz 123
Wi | 406  517|Mnd 3.34| En 157  0.28l%n03 186 Ta 4,63  085(Ta208 [
Fe 7,57 5.1z5|Fe0 378 w 537 0,88/wos 6,77 w 2,27] o2slwos 237
Wb | 11,98] 5E8|NbI0S 17,25 100] 00| 100] ion]  aeg| 160
Ts | a9534] 1161Ta20s 55,34

o] 109 180

A kémiai elemzések eredményei

A kémiai elemzések adatai alapjan kideriilt, hogy a megelemzett mintdk az effuziv
kézetekhez képest nagyon alacsony Nb-Ta-tartalommal rendelkeznek (DiLL, 2010), ami
altalanos jellemzdje a mészalkali magmas koézeteknek (2. tdblazat). A kloritban gazdag és
kloritban szegény metavulkanit kozott is €les kiilonbségek voltak felfedezhetdek, kiilondsen a
Ti-és ritkafoldfém-tartalomban. Megfigyelhetd, hogy az eldbbi kb. tizszer annyi titant
tartalmaz, mint az utobbi. Ez nagyrészt a klorit titantartalmanak kdszonhetd, amely részben az
eredeti mafikus asvanyokbol (piroxén, amfibol) szarmazik. A ritkaf6ldfémekben is a kloritban
szegény metavulkanit a szegényebb. A két kdzettipus Nb-Ta-tartalma hasonld. A kloritban
szegény metavulkanitndl a kalimetaszomatikus kovasodasoknal nem csokkent le Nb-Ta-
tartalom, viszont az albitos telérkdzetben joval kevesebb van ezekbdl az elemekbdl, mint az
alapkézetben. A kloritban gazdag metavulkanit esetében a telérkdzetekben és a kiilonféle
kovésodott kézetekben az alapkdzettel nagyjabol megegyezd Nb-Ta-tartalom van. A szabad
szemmel lathatd titan-oxid asvanyokat tartalmazo telérkdzeteknek nincsen magasabb titdn-
oxid tartalmuk az alapkdzetekhez, illetve az egyéb elvaltozasokhoz képest.
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2. tablazat:
Kiomlési magmas kdzetek atlagos Nb-Ta-tartalmanak dsszehasonlitasa a kloritban
szegény ¢€s kloritban gazdag metavulkanitok atlagos Nb-Ta-tartalmaval

- T dilagériekek (ppm)
; P
forras ke o e
anilezit 453,00 11,24k
¥
el riodit 3700 2810
CriticEd klpritham szegény metavalkanit .81 1,83
Elovithan gazlag metavulkanii 10,85 0%

Diszkusszio

Az els6 EDX-mérések eredményeivel és az egyes képzddmények makroszkoposan
jelentdsnek tiing titandsvany-tartalmaval azt lehetett feltételezni, hogy a Ti, és azzal egyiitt a
Nb-Ta dusulésa varhatd benniik. A nedveskémiai elemzések adatai azonban nem tamasztottak
ald a duasulasokba vetett hitet. Ilyen tipusu, az ilmenithez/rutilhoz koétheté Nb-Ta-dusulas
viszont Magyarorszagon nem volt korabban ismert, és 4 hazankbol uj asvanyfaj lett
azonositva. A kémiai elemzésekbdl az feltételezhetd, hogy az 6sszes képzddményben a titan-
oxid asvanyokban koncentrdlodik a Nb-Ta-tartalom, viszont a titdn-oxid 4svanyoknak a
kloritban 1évé Ti-tartalomhoz képesti alacsonyabb mennyisége a kloritban gazdag
metavulkanitnal ezt bonyolitja. A kiilonféle elvaltozott képz6dményeknél a Ti-Nb-Ta-
tartalomban mutatkozo6 valtozasok tovabbi vizsgalatokat igényelnek.

Koszonetnyilvanitas: A kutatisom soran elvégzett vizsgalatok a TAMOP-4.2.2.A-
11/1/KONV -2012-0005 jelti projektben, a Miskolci Egyetem stratégiai kutatdsi teriiletén
miikodé  Fenntarthatdé  Természeti Erdforrds  Gazdalkodas  Kivalosagi  Kozpont
tevékenységének részeként az Uj Széchenyi Terv keretében az Eurdpai Unié tamogatasaval,
az Europai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valosultak meg.
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A STONELEY’PE;RMEABILITAS MEGHATAR,OZASA PRIMER
POROZITASU HAZAI SZENHIDROGEN TAROLOKBAN

Kalmar Csilla
Bevezetés

Az akusztikus teljes hullamkép furdlyukban torténd felvétele ma mar altalanosan
elterjedt modszer a szénhidrogén-kutatasban. A teljes hullamkép nyitott lyukbeli alkalmazasa
ateresztoképességének a meghatarozasara (Ellis és Singer, 2007). Az ateresztOképesség
(permeabilitas) az egyik legnehezebben meghatarozhatd paraméter, viszont rendkiviil fontos a
szénhidrogén-készletek kitermelési modjanak megvalasztasa szempontjabol.

A kozetek ateresztOképességének direkt meghatarozasara a nuklearis magneses
rezonancia (NMR) szelvényezés segitségével van lehetdség, dm a modszer rendkiviil
koltséges, igy a hazai gyakorlatban még nem terjedt el. A kozvetett (in-situ) permeabilitas-
szamitasi modszereknek koéztudottan meg vannak a gyengeségei. Ezen modszerek a kdzetek
porozitasanak ¢és kotott viztelitettségének meghatarozasan alapulnak €s a szarmaztatott
értékek sokszor nehezen feleltetheték meg a furdmagok alapjdan meghatarozott
permeabilitassal. Az akusztikus teljes hullamképbdl levalasztott Stoneley hulldm segitségével
a tarolokdzetek in-situ ateresztOképességének a meghatarozasa szintén lehetévé valik. A teljes
hullamképbdl torténd meghatarozas standard modszerének a Stoneley-féle beérkezési
idéadatok inverzigjat tekintjiik, azonban az utdbbi években nagy szamban lattak napvilagot
olyan médszerek is, melyek egyszerisitett, empirikus algoritmust alkalmaznak.

Stoneley hullam

A Stoneley hulldm olyan feliileti hullam, amely a szilard farolyukfal és a fardlyuk
folyadék kozotti hatarfeliilet jelenlétének koszonhetéen 1ép fel. A folyadékban haladé
kompresszios-, €s a szilard kozegben halad6 nyirasi hullam kodlcsonhatasanak az eredménye.
A Stoneley hullam sebessége mindig kisebb a folyadékbeli kompresszios hullamsebességnél
¢s a szilard kozegbeli nyirasi hullam sebességénél is. A Stoneley hullamok csak kismértékben
diszperzivek, mivel a sebesség nem valtozik jelentdsen a frekvencia fiiggvényében. Ha a
frekvencia zérus felé tart, atalakul, cs6hullamma (vezetett hullam) valik (Haldorsen és tarsai,
2006).

A Stoneley hullamok amplitiddjanak csillapodasa a hatarfeliilettdl valo tavolsaggal is
frekvenciafiiggést mutat. A részecske elmozdulds amplitiddja exponencidlisan csdkken a
lyukfaltol szamitott sugariranyt tavolsaggal, a formacioban illetve a fardlyukban is. Magas
frekvencidk felé haladva a lyukfaltdl valo tavolsdggal egyiitt jaré amplitddé csillapodas
mértéke novekszik.

A Stoneley hullamok amplitiddjara altaldban hat az abszorpcié és a diszperzio
jelensége, azonban kis frekvencian ezeknek a tényezOknek nagyon kicsi a hatasuk, igy a
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Stoneley hullamok a furélyuk mentén nagy tavolsagra tudnak terjedni. Az alacsony
frekvencidjii Stoneley hulldmok érzékenyek a formacid permeabilitdsara. Ha a hullam
torésekkel, repedésekkel taldlkozik a furdlyukban, a folyadék résecskék elmozdulnak a
kézetmatrixhoz képest, ezaltal viszkdzus szorodast okozva ezekben a zondkban, ami gyengiti
¢s csillapitja a hullamot.

Permeabilitas meghatarozasanak lehetosége Stoneley hullaimok alapjan

A teljes hulldmkép alapjan torténd permeabilitdas meghatarozas lehetdsége azon
alapszik, hogy a formacioban a permeabilitds ndvekedésével egyiitt megnd a Stoneley hullam
csillapodasanak mértéke, illetve a hullam lassusaga. A Stoneley hullam csillapodésat jellemzo
adatok jelentds érzékenységet mutatnak a permeabilitds értékeinek valtozéasaira. Az alacsony
frekvencias Stoneley hulldm csOhullam formdjéban terjed (1. dbra) a furolyukban, amelynek

sebessége impermedbilis formacioban (V")

(imp) — Vm

Vi
1+ ﬁ
# M
ahol v,, [m/s] a furdiszapban terjedé akusztikus hullam terjedési sebessége és B,, az iszap
Osszenyomhatosagi tényezdje. Porozus-permedbilis kdzetekben a csdhulldmok elmozditjak a
fluidumrészecskéket a kdzetmatrixhoz képest, ezaltal a hulldm energidjanak egy részét
elveszti és az akusztikus hulldmok csillapodésat és lassuldsat eredményezi. Nyomas hatasara
az a sugaru furdlyuk, illetve a pérusfolyadék is radialis elmozdulést szenved.
Ezek alapjan, permeabilis formacidban, a cs6hullam sebességét Norris (1989) adja meg:

| B, [c, [ic
vy = v l—d)—ﬂfB el | G)
m f

ahol o [Hz] a nyomdashullam korfrekvencidja (i a képzetes egység). Mivel a diffuzios
egylitthatd permeabilitds- €s porozitasfiiggd mennyiség, igy a (3) egyenlet szerint a terjedési
sebesség permeabilis formacioban v"™ -1l v -re csokken.

Nemlinearis modell

A bonyolult inverzids eljarasokon kiviil az utébbi években olyan kozelitd eljaradsok is megjelentek,
melyek empirikus Osszefiiggések alapjan - mért és szamitott Stoneley- lassusagok aranyabol
(Stoneley- indexbdl) — becsiilik meg a permeabilitast (Bala, 2010). A Stoneley-index (4)
segitségével fejezik ki a Stoneley- hullam sebesség csokkenésének mértékét az impermeabilis
formaciohoz képest.

At

SN téjZ) )

Az a technika, ami a szintetikus Stoneley lassusagot adja, egy egyszerli crossplot
technikdn alapul (Buffin, 1996), mely a Stoneley hulldm terjedési idejét abrazolja az
impermeabilis kézetekre vonatkozo nyirohulldm terjedési id6 és a siirliség fiiggvényében.
Ezen a diagramon az impermeabilis forméciok egy egyenes mentén helyezkednek el, melyet
agyagvonalnak neveziink. Ez az egyenes adja meg a Stoneley hulldm lassusaganak szamitott
értékét. A szamitott Stoneley hullim terjedési idejét (5) (ArS”)a teljes akusztikus

szelvényekbdl hataroztak meg, azzal a feltételezéssel €lve, hogy a formaci6é impermeabilis

(s2) _ 2 2
Aty = \/(pf /pb) AL+ At_/‘ , (5)
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ahol pr az iszapfiltratum stirtisége, p, a kozet térfogatsiirlisége. Az agyagvonalhoz képest a
nagyobb Stoneley intervallumidék irdnydban megjelend mérési pontok a keresztdiagramon
permeabilis formaciora utalnak.

Modellezési vizsgalatok
Munkém soran a szakirodalomban megtalalhatd modszert fejlesztettem tovabb, mely

az altaluk hasznalt linedris illetve szakaszosan linedris megkozelités helyett, nem linearis
kapcsolatot feltételez ismert kdzetfizikai modell esetén a Stoneley-index és a permeabilitas
kozott. Az altalam kifejlesztett modszer folyamatabréja az 1. abran lathato.

Az modellezés itt lathato 1€péseivel lehetdség van a Stoneley-index és a permeabilités
kozotti kapcesolat meghatdrozésara. Az elméleti szonda valaszfliggvények adjdk meg a
szelvényadatok és a modellparaméterek kapcsolatat, melyek input adatként szolgaltak. A mért
¢s szamitott Stoneley intervallum idék alapjan Stoneley-indexet allitottam eld, melyet
regresszios eljaras keretében kapcsolatba hoztam mas permeabilitas értékekkel.

MERE WEAT Mért Stoneley : ;
Zénaparméterek | | Mérési ezelvények terjedesi 1o m:nm s
{konstansck) szelvény
Egzakt : . 5
kozetnzikai | | Direktfeladat .
model | megoidésa | Tefjes hullamkép
: , ¢ Adattdvolsdg
[ szamiton | et ao
| szelvények | N ekaee)
OUTPUT
Szamitott |/ Alkaimazds terepi
Stoneley — Stoneley index | . adatekon y *  Permesbilitas
sZelveny i { \ i srelviny
o N { Permeabilitis ve '
. | 5 / Modelitavol
Regresszio analizis f——+  Stonley-index ./ {4;3.;1;1 ésbecsin
b R kapcsolat " parmeabllitds kizad)

1. abra: Modellezési vizsgalatok folyamatabrdja
Forras: a szerz0 sajat szerkesztése

A permeabilitasra (k) bevezetett empirikus Osszefliggés:
— _ _Cléz
In(K)=a-be : (6)
ahol a,b,c regresszids egyiitthatok és k alkalmasan skalazott kitevd. Terepi mérések esetén a
becslilt permeabilitas értékek (6) kiterjeszthetok.

A modszer terepi alkalmazasa
A magyar mintateriilet esetében, a MOL Nyrt. bocséjtotta rendelkezésemre az adatokat. Ezen a teriileten a

szénhidrogének pannon kori rezervodrokhoz kapcsolodnak. A vizsgélt furds esetében a
porozitas értékei 26-28% kozott valtoztak, mig a permeabilitds 750-1200mD kozotti értékeket

vett fel A magyarorszagi mintateriilet esetében az akusztikus hullamkép Osszetevoi

segitségével allitottam el0 a regresszidos egyenlet meghatdrozasdhoz sziikséges Stoneley-
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indexet (IST), amit magmintdkon mért permeabilitas értékekkel vetettem Ossze. A 2. dbran
lathato gorbe a PERM = 6.691—608.1¢*" -

regresszios egyenlet alapjan becsiilt permeabilitast szolgaltatja.

Magyarorszagi minta

'1225,691-503,1@3-2'51‘

*es o

Kézetmag permeabilitas logaritmusa (mD)
i
]
.
&

i L L I
o 0.85 1 1.05 1.1 1.15
Stoneley-index

2.abra: Magyarorszagi mintateriilet nemlinearis permeabilitds modellje
Forras: A szerz6 sajat szerkesztése

Ebben a furasban elég siirin (20cm-ként) alltak rendelkezésemre magadatok, igy a
magmintavétel helyein végeztem becslést a Stoneley-index segitségével. A moddszer
megbizhatdsaganak ellendrzésére mindsitd paramétereket vizsgaltam (1. tdblazat).

1. tdblazat:

Terepi adatok mindsitd paramétereinek vizsgalata

Modelltavolsag Rang Linearis Y b7 »C
(%) korrelacio korrelacio egyiitthatd egyiitthatd egyiitthatd
14,34 0.95 0,81 6.691 608.1 3.2

Forras: Szerzo sajat szerkesztése

A rangkorrelacio értéke szoros korreldciot mutat a magpermeabilitas €s a Stoneley-
index kozott.

A 3. abran az eredményiil kapott szelvények lathatok. A magyar mintateriiletre
vonatkoz6 regresszios Osszefiiggést és egy elézdekben, a TDK dolgozatomban (Kalmar,
2013), vizsgalt ausztral terepi Osszefiiggést Osszehasonlitva megallapithatd, hogy a
regresszios egylitthatok értékei is nagysagrendileg megegyeznek. Azaz megallapithato, hogy a
modszer fliggetlen teriileten j6 kozelitéssel érvényes.

Ennek az eredménynek nagy jelentdésége van, hiszen a két vizsgdlt mintateriilet
megkozelitdleg 13,000km-re, eltérd foldtani kdrnyezetben talalhatok egymastol. Ez alapjan a
két példa alapjan tehat ugy tlinik, hogy a nemlinearis kozelités megéllja a helyét a kiilonb6z6
foldtani kornyezetekben.
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3.abra: Permeabilitas szamitds eredménye Magyar terepi adatok esetén
Forras: A szerz6 sajat szerkesztése

Osszefoglalas

A dolgozatban egy irodalomban meglévé modszert fejlesztettem tovabb, mely az in-
situ permeabilitds becslésére alkalmas. A Stoneley hulldm lassisag mérése biztositja a
permeabilis valtozasok mérését. A bemutatott megkozelités hatékony és gyors modszere lehet
a karotazs szelvények alapjan torténd permeabilitds meghatarozasara. Az irodalomban
meglevé moddszert fejlesztettem tovabb, mely a szerzék altal hasznalt linedris illetve
szakaszosan linearis megkozelitéssel szemben nem linearis kozelitésen alapul. A regresszids
fliggvénykapcsolatot egzakt kdzetfizikai modellek alapjan adtam meg. A modszert terepi
adatokon is teszteltem, melynek keretében a kapott permeabilitas szelvényeket magadatokkal
hasonlitottam 0Ossze. Megvizsgaltam harom mindsité paramétert (modelltavolsagot, rang
korreléaciot, linearis korrelaciot) illetve a regresszios egyiitthatok alakulasat.

A fiiggetlen eredmények jo korrelaciot mutatnak, ezaltal igazolva a modell
érvényességét. A modszer eldnye, hogy gyors, direkt eljardson alapul és folytonos in-situ
informaciot szolgaltat a szelvényezett szakasz mentén. A nemlinedris regresszio finomabb és
pontosabb becslést biztosit az irodalomban javasoltaknal (Bala, 2010; Buffin, 1996 stb.). Ez
kiilondsen a kis permeabilitast tarolok értelmezése teriiletén jelent eldrelépést. A modszer
tovabbi eldnye, hogy a porozitas a priori ismeretét nem igényli.
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VIZKEMIAI ADATOK GYAKORLATI FELHASZNALASI LEHETOSEGEI
Miklés Rita

Bevezetés

Magyarorszagon a karsztviz ivoviz célu felhasznalasa mindig is alapvetd jelentOségii
volt és ma is rendkiviil fontos szerepe van a vizellatdsban. Ennek okdn a Biikk hegység
karsztos viztestjeinek megovasa rendkiviil nagy jelentdséggel bir tobbek kozott azért, hogy a
karsztviz mindsége, mennyisége ne romoljon, ill. csokkenjen. Ennek érdekében egy Eurdpai
Uniés TAMOP palyazat keretein beliill a Miskolci Egyetem Miiszaki Foldtudomanyi Karanak
Kornyezetgazdalkodasi Intézetében kidolgozasra keriilt a Biikkre egy Uj vizkészlet
meghatarozasi modszer, mely a bonyolult vizhdztartasi egyenletek helyett a hegységben tobb,
mint 20 éve mitkodé Biikki Karsztvizszint Eszleld Rendszer (BKER) adataira tdmaszkodik.
Hozza kell azonban tenni, hogy ennek a modszernek segitségével pillanatnyi vizkészletet
lehet meghatarozni.

Az éltalaban tridsz mészkovekbdl felépiild kozépsd egység karsztviz-domborzati
térképe sikeresen elkésziilt, a probléma a DNy-i és ENy-i teriileteken adodott, melyeket
nagyrészt jura kora paladsszlet fed, itt ugyanis a forrasok kilépési pontjai nem feltétlen
vehetdek a karsztviz szintjének. Annak érdekében, hogy a problémas teriileteken a valésdgnak
megfeleld karsztviz-domborzati térképet lehessen szerkeszteni, eloszor meg kell vizsgalni az
ott felszinre 1épd forrasokat, hogy van-e kapcsolatuk a karsztrendszerrel. A cikkben emlitett
kutatas célja pontosan ez volt. Vizkémiai adatok alapjan megallapithato a forrasok viztipusa,
mely a forrds eredetére, a vizadd kdzet geologiai milyenségére enged kovetkeztetni. A
vizkémiai adatokat felhasznalva, kiilonb6z6 feldolgozasi modszereket alkalmazva dontdttem
el azt, hogy az egyes forrasok kapcsolatban vannak-e a karsztrendszerrel. Ha igen, akkor a
kilépési  pontjuk magassadgi pontja belevehetd a karsztviz-domborzati  térkép
megszerkesztésébe.

Az alkalmazott médszerek bemutatasa

A kutatas soran a DNy-i Biikk teriiletén 1év0 forrasok vizkémiai jellegét vizsgaltam. Az
ehhez sziikséges vizkémiai paraméterek egy része a VIFIR biikki forraskataszterébdl
szarmazik (24 forras adatai), a masik részét terepi mintavételezések soran vett vizmintak
laboratériumi elemzésébdl nyertem (15 forrds). A vizsgalt forrasok a jura iddszaki
paladsszleten fekszenek, valamint adataik a jobb Osszevethet0ség érdekében a nyari
hidrologiai félévbol szarmaznak.

Az alkalmazott laboratériumi modszerek: langatomabszorpcids spektrofotometria
(AAS) (Ca*", Mg2+, Na', és K'-koncentracié6 meghatirozasara); koloriméter (SO4*-
koncentracio meghatarozasara); titralas (ClI', HCOj5 -koncentracié meghatarozasara) voltak.
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Munkdm soran igyekeztem lehetdség szerint minél tobb forras vizkémiai adatait
meghatarozni, amelyeket ezutan feldolgoztam ¢és kiértékeltem. Eldszor elkészitettem minden
forrasnak a Piper-diagramjat, mely grafikus uton ad informaciokat arrol, hogy milyen f6
kémiai tipusba tartozik a viz. Azon esetekben, amikor nem adott egyértelmli eredményt a
Piper-diagram, elkészitettem a Stiff-diagramot is. Ez szintén egy grafikus abrazolasi mad,
szabalytalan sokszog formajaban jeleniti meg a vizek f6 kémiai paramétereit. Nem mellesleg
a kirajzol6do poligon alakja is sokszor nyljt segitséget a viz tipusanak megallapitdsahoz. Ha a
két diagram Osszevetése sem adott kielégitd informéciokat a forras viztipusat illetéen, minden
esetben a Stiff-diagramot vettem alapul a viztipus meghatarozasahoz.

Mivel a célom az volt, hogy megéllapitsam a vizsgalt forrasok vizének karsztos, ill. nem
karsztos jellegét, ezért referencianak a Garadna-forrds vizkémiai adataibol szerkesztett
diagramokat vettem alapul, mely forrasrdl egy korabbi kutatds soran bebizonyosodott a forrés
tisztan karsztos jellegének mivolta.

Eredmények bemutatasa

Az elkészitett diagramokrol megallapithatd, hogy szinte minden forras esetében, a
kationok szempontjabol a Ca*"-koncentracié volt a dominans, fiiggetleniil attol, milyen
kézeten ered a forras. Ezért a HCO; tobbi anionhoz viszonyitott mennyiségét vettem alapul.
Az alapgondolat az, hogy ha a viz HCOs-tartalma aranyaiban nézve kevés, a viz jellegét
alapvetden nem a karbonat oldddéasa hatarozza meg, ezért a forrds nem kapcsolodik a
karsztrendszerhez.

Olyan eset is el6fordult, hogy egy forras esetén két kiilonb6z6 iddpontban teljesen mas
tipusu vizet mutattak a kémiai adatok. Ennek magyarazata lehet az, hogy nagyobb
csapadékmennyiség hatasara, hoolvadas iddszakdban a karsztvizszint megemelkedik, és a
nem karsztos jellegli forras utanpotlast kap a megemelkedett nyomasszintii karsztrendszerbdl,
azzal egyfajta vizkeveredés zajlik le.

A fent felsorolt szempontok alapjan négy kategéridba sikeriilt besorolni a forrasokat
viziik tipusa alapjan, melyek a kdvetkezok: karsztos jellegii, karsztos jellegii, de magasabb CI
, SOfﬁartalom jellemzi, nem karsztos jellegii, nem dontheté el. Miutan a kategoridkba
soroldas megtortént, térképen &brazoltam a forrdsokat, megfeleld szinekkel jelezve a
kiilonboz6 tipusokat (1. dbra).

Az 1. abran feltiintetett forrdsok: Borju-kut-forras (1); Kis-Hars-kut-forras (2); Kis-
tolgyes-oromi 1.-forrds (3); Kis-tolgyes-oromi 4.-forrds (4); Pazsag-forras (5); Pazsag-kut-
feletti-forras (6); Rakottyési-forras (7); Szent Erzsébet-forras (8); Belvacs (Vandor)-forras (9);
Hars-kuat-forras (10); Lajpos-oromi-forras (11); Lénart-forras (12); Tamas-kut (13); Didsi-kut-
forras (14); Erdei (Névtelen)-forras (15); Faluszéli-kut-forras (16); Kis-tolgyes-lapai 2.-forras
(17); Névtelen 1.-forrds (18); Névtelen 2.-forras (19); Pénzpatak Ny-i (Vadasz-vgy-i)-forras
(20); Téabor-hegyi (Zsilibes)-forras (21); Utérhazi (Janos-réti)-forras (22); Rejtek 2.-forras
(23); Sikfokut-forras (24); Varkut-forras (25).
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1. abra. A kutatas soran kategoriakba sorolt forrasok térképen valo megjelenitése [1][4]

Lathaté az 1. abrdn, hogy a karsztos viztipusu forrdsok legnagyobb része karsztos és nem
karsztos kozetek réteghataranak kozelében 1ép felszinre, ami egy teljesen természetes
jelenség. Ha a viz egy rossz vizvezetOképességii kozet hatardhoz ér, akkor ott altaldban
felemelkedésre kényszeriil, és a felszinen forrasként jelentkezik. Ugyanez igaz azokra a
forrasokra is, melyek szintén karsztos jelleget mutatnak, de magasabb az oldott CI, SO/ -
tartalmuk 1s. Az altalunk vizsgalt forrasok koziil szinte mind a Répashutatol északra elteriild
rossz vizvezetOképességli kozeteken fekszik, azon belill is a Lokvolgyi Formaciot alkoto
sotétsziirke agyagpalabol 1ép felszinre.

Azok a forrasok, melyeknek a vizkémiai adatai alapjan nem lehet eldonteni a viztipusukat,
szintén karsztos-nem karsztos kézetek hataran talalhatéak. fgy a kevert kémiai jellegre,
valamint a kiilonb6z6 idépontokban vett vizmintdk valtozatossagara magyardzat lehet az,
hogy nagyobb csapadék esetén a karsztrendszer is beadja vizét a palakdzeteken fekvd
forrasok némelyikébe.

A nem karsztos jelleget mutato forrasok is a jura koru paladsszleten l1épnek felszinre, és
hozamuk is kisebb (1-10 1/p), mint a karsztos tipusu forrdsoknak altalaban (5-25 1/p, de
eléfordul 100-800 1/p is).

Eredmények felhasznalasi lehetéségei

Vizkémiai elemzések, valamint a mérések soran kapott adatok feldolgozasaval konkrét,
a gyakorlatban is alkalmazhaté eredmények érhetdk el. Mint az eldzéekben mar targyaltam,
meghatarozhaté a vizsgalt vizek kémiai jellege, f0 tipusa. Azonban kutatasok soran mas
esetekben is alkalmaztam a kapott eredményeket.
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Vizdomborzati térkép pontositisa

Mint azt mar a Bevezetésben is vazoltam, kutatids keretein beliil egy olyan médszer
keriilt kidolgozasra, mely a rendelkezésre allo karsztvizkészletet €s ezzel egyidejiivel egy
karsztviz-domborzati térképet a Biikki Karsztvizszint Eszleld Rendszer (BKER), valamint a
VIFIR forraskataszter biikki adatait felhaszndlva hatarozza ill. szerkeszti meg. A moddszer
Iényege, hogy a mért vizszint és forrasfakadasi szintekbdl karsztviz-domborzati térképet allit
eld, majd a korabbi kutatdsok sordn meghatarozott alapszint folotti karsztviz mennyiségét, az
irodalmi adatok alapjan meghatarozott porozitas értékekkel valod stlyozas utan, vizfoldtani
kategorianként térfogatszamitassal meghatarozhat6 [3].

A moddszer kulcskérdése, hogy a vizdomborzati térkép jol legyen meghatdrozva, viszont
az eldallitott térképen ki kellett hagyni az északnyugati teriilet egy darabjat, valamint a DNy-i
Biikkben kapott eredményeket, mivel ezek értelmezhetetlenek voltak (lokalis maximumok
alakultak ki, a térkép izovonalai érintették egymast). Ennek oka, hogy ezeket a teriileteket
nagyrészt nagyon rosszul vezetd kdzetek fedik. Viszont a délnyugati részen valdszintileg még
a vizsgalati mélységen beliil helyezkednek el a tridsz karsztos kozettestek, igy ezen tertilet
aramlasi viszonyainak tisztazasa sziikséges, hogy a teljes aramlési kép megalkothatd legyen
[3]. Az eredmények értelmezhetetlensége az emlitett teriileteken abbol fakadt, hogy a
rendelkezésre allo Gsszes forrds adata felhasznalasra keriilt, pedig valdsziniileg ezeken a
hegységrészeken eléfordulnak helyi aramlasi palyakrol fakado forrasok is, melyek vize nem a
karsztos viztestbdl szarmazik. Ezeknek a forrasoknak a kémiai modszerrel torténd
levalogatasa volt a jelen cikk tartalméat képezd kutatas egyik feladata.

Vizgyiijto lehatdrolas pontositiasa

A kémiai vizsgéalatok alkalmazési lehetdségei koziil egy masik, a Biikkben egy kijelolt
nyugat-keleti szelvény mentén elhelyezkedd vizgyljtok Ilehataroldsa wvolt. Kiindulo
adatokként rendelkezésre alltak forrds-kataszteri adatok, tobor és barlang felmérések, ill.
korabbi viznyomjelzések adatai. Els6 1épésként M=1:10 000-es alaptérképen, foldtani, €s
vizfoldtani térkép segitségével a teriileten taldlhatd tobrok x, y, z koordinataja keriilt
meghatarozasra. Ezutan a VIFIR adatbazisban 1évé forrasok keriiltek fel a térképre, mely
soran kidertilt, hogy tobb olyan forras is van, amelyek maximalis hozama kiugréan magas
volt, viszont nem egyértelmii, hogy karsztos vagy nem karsztos forrasokrol van-e szd. Ennek
eldontésére a vizado anyaga keriilt megvizsgéldsra, ez a modszer azonban a DNy-i Biikkben
1év6 nem karsztos takard kézetek alatt 1évo karsztos vizbazis megléte miatt nem biztos, hogy
megfeleld kovetkeztetésre vezet. Az igy kapott vizgy(jtd teriiletek lathatoak a 2. dbrdn piros
vonallal jelolve. A pontositds érdekében vagy sajat vizmintavételezések, vagy korabbi
vizkémiai adatok alapjan - a fenti fejezetkben bemutatott modszerek alapjan elvégzett -
vizmindségi vizsgalatoksegitségével lehetett bizonyitani a forrds karsztos vagy nem karsztos
voltat. Az eredmények alapjan a Ny-i Biikkre es6 hidrogeologiai vizgyiijtok lehatarolasara tett
modositasi javaslat szintén a 2.dbran lathato (kék vonallal jelolve a valtozasok).
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2. abra. A vizsgalt teriileten lévo vizgytijtok és a kemiai adatok alapjan javasolt
hidrogeoldgiai vizgyiijté hatdra

Koszonetnyilvanitas

A kutatdas a Miskolci Egyetem Miszaki Foldtudomanyi Karanak felszin alatti vizekhez
kapcsolodd nemzetkozi kutatasi potencidljanak fejlesztése célzott alapkutatdsi tdmogatdsa
altal az Uj Széchenyi Terv keretein beliil a TAMOP-4.2.2/A-11/1-KONV-2012-0049-es
LKUTFO” nevii projekt keretein beliil az Eurdpai Szocialis Alap finanszirozasaval johetett
1étre.
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A PERFORACIO KIAL"AKI'TASANAK HATASA A SZENHIDROGEN
TERMELO KUTAK PRODUKTIVITASARA

Pasztor Addm Viktor
Bevezetés

Szénhidrogéntermeld kutak kialakitdsa soran a talajviz szennyezddésének és a
kornyezd rétegek felrepedésének megeldzése érdekében a kut és a kornyezd kozet
elszigetelése sziikséges. Ezt az elszigetelést acél béléscsdvek €s egy tigynevezett cementpalast
biztositja. Az esetek tobbségében sziikséges a termeld réteg elszigetelése is, ami a termeld
béléscsovel torténik. Ahhoz, hogy ezekben az esetekben termelni lehessen a rétegbdl, a
béléscsovet perforalni kell. A perforalas a kutban torténik egy perforator segitségével, mely
atméréjének a kat méretei szabnak hatart. Eppen ezért a perforatorban 16vé robbano toltet
térfogata limitalt, tehat a kialakitott perforacios csatornak meéretei korlatozottak. Ilyen
esetekben a szénhidrogén ezeken a csatorndkon keresztiil dramlik a kutba, ezért jellemz6
méretei nagy hatdssal vannak a termelékenységre. A megfeleld perforacio kialakitasanak
elérés¢hez, igy a lehetd legjobb produktivitds eléréséhez, a jellemzd méretek hatasanak a
vizsgalata elengedhetetlen.

Az olajmérnoki gyakorlatban a perforacidés paraméterek hatdsanak vizsgalata a
bearamlasra altalaban a McLeod altal bemutatott modszerrel (McLeod, O.H. Jr. 1983), vagy a
Karakas ¢és Tariq szerzOparos altal 1étrehozott metodussal (Karakas, M., and Tariq, S. M.
1988) torténik. Mivel mind két modszer alkalmaz bizonyos elhanyagolasokat a szamitasok
soran, ezért pontossaguk megkérddjelezhetd. Mig a McLeod altal 1étrehozott modszer nem
veszi figyelemben a perforacidés csatorndk fazisszogét, a Karakas és Tariq szerzOparos
modszere figyelmen kiviil hagyja a turbulens dramlds hatasait. A pontosabb eredmények
elérése érdekében sziikséges volt egy 1) vizsgalati modszer létrehozasa, ami az 0Osszes
paramétert és hatast figyelembe veszi a szdmitasok soran.

Uj vizsgalati modszer
Az ) modszer kialakitasa harom 1épésben tortént:

- A McLeod ¢és a Karakas ¢és Tariq szerzéparos egyenleteinek kombinalasa.

- Geometriai megfontolason alapulé modositasok alkalmazésa.

- A kozet anizotropiajat figyelembe vevd modositas alkalmazasa.

Az elézdekben emlitett két modszerrdl elmondhato, hogy ahol az egyik elhanyagolassal ¢l
ott a masik nem és viszont. Igy kézenfekvé, hogy a megfeleld kombinalassal olyan
egyenlethez juthatunk, ami figyelembe veszi az Osszes perforacids paramétert €s dramlasi
hatast. Annak érdekében, hogy az igy kialakitott egyenlet konnyen felhasznéalhato legyen, az
egyenlet végso alakja ugy lett felirva hogy beépithetd legyen a Jones et al. (Jones L.G. et al.
1967) altal bevezetett bearamlasi egyenletbe. Igy a modszerrel lehetséges a kutak bearamlési
gorbéinek vizsgalata.

Az egyenletek a perforacids csatorndkat €s a koriilottikk kialakulo tgynevezett ,,z0zott
zonat” (crushed zone), henger alakunak feltételezik. A valdsagban ezek geometridja kaphoz
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hasonlatos, ezért ezek sugarait modositani kell. A mddositasok alapja, hogy olyan elméleti
egyenértékli hengerekre alakitjuk at a kapokat, melyeknek hatdsa megegyezik a perforaciok
hatdsaval. A perforacios csatorndk €s a zazott zona sugarat — laboratoriumban mérhetd
paraméterek - az elméleti egyenértékii hengerek sugaraira kell moédositani az egyenletekben.
A perforacios csatorna paldstjanak ¢és az egyenértékli henger paléastjdnak megegyezd
feliiletiinek kell lennie. A zuzott zona esetében a zuzott térfogatoknak kell megegyeznie. Az
alkalmazott modositasokat az aldbbi dbra szemlélteti:

1. abra: Egyenértékii hengerek szemléltetése
Forras: Sajat szerkesztés

A koézetek folyadékvezetd képessége, permeabilitasa, nem fliggetlen az 4aramlés
perforacids csatorndk benytlnak a tarold kdzetbe, ezért a folyadékaramlds koriilottilk nem
tisztan vizszintes vagy fiiggdleges iranyu, ezért az aramlast befolyasolja a kézet permeabilitas
anizotropidja, amit figyelembe kell venni.

Az igy létrehozott vizsgalati modszer a kovetkezo:

Olajtermelés esetén: Gaztermelés esetén:
Pr—Pws = AQ* + Bq pr —Puy = A9 +Bq
Bip(1+ A1) ¥oTz(1+2)

A =5359 x10™* S A=73628x107% =
h;kl"mrw h;kl*mrv,-

u,B, [lu (0.4?2 [:—:}) +As+ s,,r] Tz [ln (0.4?2 {;—:]) +As+ 5pr]

B = 141.24
Kk . X kh

B=14124x
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Az egyenletekben hasznalt paraméterek:

T T
T B 5 k
P ()
y L%ﬂﬁalzﬂl P vV ,
1
-L,, a=0"
Spr = Sperp Sy + 5+ 5 , ru'e(BJ =147
ag(ry, +Ly), egyébként
In rice
Trpa Q= a,loga T, D‘I'ﬂ:
Sperf = n.l,az ,
T
Sy = Jn(ﬁ) b= byr,p + by
wef ’

F L!
Swp @) = ¢y (@)e2EF D J"' *
Sy = -.].“aﬁ.aI IT:D ‘

1.tablazat:
Fazisszog szerint valtozo konstansok.

=] g Cy Co ay as b, ba
0" (360°)| 0.250 | 1 6x10" | 2675 | -2.081 | 0.0453 | 51313 | 1.8672
180° | 2.500|2.6x107 | 4532 | -2.025 | 0.0943 | 3.0373 | 1.8115
120° | 0648 |g6=10°| 5320 | -2.018 | 0.0634 | 16136 | 1.7770
80° 0.726 | 19x10*| 6.155 | -1.905 | 0.1038 | 1.5674 | 1.6935
60° 0.813 | 3.0x10*| 7.509 | -1.888 | 0.1023 | 1.3654 | 1.6480

45° 0.860 | 46=10°| 8.791 | -1.788 | 0.2398 | 1.1915 | 1.6392

Forras: Karakas, M., and Tariq, S. M. 1988
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A modszerrel vizsgéalhato a perforacio kialakitas hatdsa a kutak bearamlasi gorbéire.
Ezt a kovetkezd két abra szemlélteti:
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2000 2000

Py [psia]
n
w
o
o
Py [psia]

st

I}

o

o

1000 1000

500 500

0 200 400 600 800 0 5000 10000 15000 20000 25000 30000
q, [bpd] qg [Mscf/d]
= = Termel6 béléscs6 nélkiili kiképzés Perfordlt kiképzés - = Termel8 béléscss nélkiili kiképzés Perforlt kiképzés
2. dbra: Perforalas hatdsa olajkutak 3. dbra: Perforalas hatasa olajkutak
bearamlasi gorbéjére bearamlasi gorbéjére
Forras: sajat szerkesztés Forras: sajat szerkesztés

A szaggatott vonal a kit hozamgorbéjét mutatja be azt feltételezve, hogy a kutban
nincs termeld béléscsd, tehat a bearamléds nyitott lyukfalon keresztiil torténik. A folytonos
vonal ugyanazon kat hozamgorbéjét mutatja be perforalt kiképzést feltételezve.

Erzékenységi vizsgalatok

A kiilonboz6 perforaciés paraméterek termelékenységre gyakorolt hatdsanak
vizsgalata érzékenységi vizsgalatokkal tortént. A vizsgalatok soran a perforacios paraméterek
a kovetkezd tartomanyokban valtoztak:

, 2. tablazat:
Erzékenységi vizsgalat vizsgalati tartomanya

Valtozo6 paraméter Kezd6 értek | Végso értek

Lovéssiiriség [spf] 2 8

o 0.1 0.6

Perforacids csatorna hossza [ft] 0.15 2.85

Perforacids csatorna sugara [in] | 0.09 0.36

Forras: Sajat szerkesztés

A vizsgalatok eredményei grafikonon keriiltek &dbrazolasra, ahol a valtozo paraméter
értékei az x tengelyen jelentek meg, az y tengely pedig a szamitasok sordn kapott AOFP%-ot
mutatta be. A kutak AOFP (Absolute Open Flow Potential) értéke az a térfogatdram, ami
akkor jonne létre, ha a kuttalpon a nyomads az atmoszférikus nyomassal egyezne meg, vagyis
ez a kutak elméleti maximum hozama. Az AOFP% megmutatja, hogy egy perforalt
kiképzéssel rendelkezd kutnak a maximalis elméleti hozama hény szazaléka annak az AOFP
értéknek, ami termeld béléscsd nélkiili kiképzés esetén jelentkezne ugyan anndl a kutnal.
Tehat az AOFP% segitségével konnyebben lehet vizsgalni a perforacié hatasat a kutak
termelékenységére. Az aldbbi két abra a perforacios csatorna hatasat mutatja be olaj-és
gazkutak esetére.
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4. abra: Perforacios csatorna hosszanak 5. dbra: Perforacios csatorna hosszanak
hatasa olajkutak produktivitasdara hatasa gazkutak produktivitasara
Forras: Sajat szerkesztés Forras: Sajat szerkesztés
Eredmények

A vizsgalatokbdl a kdvetkezd kovetkeztetések vonhatok le:

Olajtermelés esetén a legjobb produktivitas 90°-os fazisszoggel érhetd el.

Gaztermelés esetén a perforacio fazisszogének hatasa a  produktivitisra
elhanyagolhat6.

A termelékenységre a perforacids csatorndk hossza van a legnagyobb hatéssal.

A termelékenységre a perforacids csatornak sugara van a legkisebb hatéassal.

Mivel a perforacios csatorndk térfogata korlatozott, ezért a perforacios csatornak
hosszat kell elényben részesiteni a sugarral szemben.

Nomenklatura:

B, = O0laj térfogati tényezdje [bbl/stb] sy = Horizontalis skin [-]
h  =Formaci6 vastagsag [ft] s, = Perforacios skin [-]
h, = Perforélt szakasz [ft] s, = Teljes skin [-]
k  =Kozet permeabilitas [mD] sy = Vertikalis skin [-]
k, = Zuzott z6na permeabilitdsa [mD] Sy = Wellbore skin [-]
L, =Perforacios csatorna hossza  [ft] T = Homérséklet [°R]
ns = Lovésslriiség [shot/ft] z = Gaz eltérési tényezd [-]
p- = Téarolé nyomas [psia] o =kyk [-]
Pw = Aramlasi kuttalpnyomés [psia] ye = Gazrelativ stirlisége [-]
q, = Gaz térfogatdrama [Mcf/d] 04 = Perforaciok kozotti tavolsag [ft]
q, = Olaj térfogatarama [stb/d] & =hy/h [-]
r. = Z0zott zOona sugara [in] ©  =Fazis szog [°]
r, = Perforicids csatorna sugara  [in] ug = Gaz viszkozitas [cP]
r. = Qyutjtoteriilet sugara [ft] U, = Olaj viszkozitas [cP]
r, = Kutsugar [ft] P = Folyadék stirtiség [1b/ct]
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LCD KIJELZOK HATTERVILAGiTASA’BO’L S’ZARMAZ(') LED-EK
MECHANIKAI ELOKESZITESE

Polya Imre Matyas

Bevezetés

Dolgozatom témadja az elhasznalt kijelzékben 1évé LED-ek kritikus elem tartalmanak
kinyerésére ¢és dusitdsara vonatkoz6 lehetOségek, berendezések és az altalam végzett
laboratériumi kisérleteknek a bemutatasa.

Bizonyos komponenseket nem csak druk miatt, hanem a f6ldon adott teriileten
fellelhetd ritkabb eléforduldsuk miatt is célszerti lehet visszanyerni és Ujrahasznositani az
elhasznalt termékekbdl, ilyenek példaul a kritikus elemek.

Kritikus elemek

Az Europai Unio 14 stratégiailag kritikus nyersanyag csoportot azonositott, amelyek
folyamatos biztositasa az eurdpai gazdasagban nélkiilozhetetlen, ugyanakkor nehézségekbe
titkozik. Stratégiai fontossagiiak, mert ezen nyersanyagok egy része nem, vagy csak igen kis
mennyiségben ismert jelenleg az eurdpai térségben elsdédleges nyersanyagként [1].

A mai modern vildgunkban, sokan nem tudjdk, de a kiilonbdz0 hasznalati
eszkozlinkben talalhatdak kritikus elemek. Leghétkdznapibb talan a mobil telefonunk illetve
laptopunk, valamint az egyre terjedd 0j vilagito eszkdzeink, a LED lampéak. Ezekben szamos
kritikus elem taldlhato. Ezen anyagok kis mennyiségben taldlhatok a Foldon igy az
ujrahasznositasuk nélkiilozhetetlen. A nagy sikképernyds TV-kben a megvilagitast végzo
LED-eket, a TV meghibasodasa illetve tonkremenetele utan célszerii lehet eltavolitani, és az
értékes komponenseket kinyerni.

Napjainkban egyre inkabb kiszoritjdk a LED-ek az egyéb vilagitdo eszkozoket,
példaul 2013-ban az Eu-ban kozel 41 millié TV-t adtak el, melyeket mar szinte kizardlag
csak LED vilagitassal szerelnek, ezen feliil LED miukodtetéstieck a monitorok telefonok,
tabletek, laptopok, és lampak is.[2]

LED bemutatasa

A LED (Light Emitting Diode) fényforras egy kis chipbdl all, melyet atlatszo
gyantaval boritanak be. A chipben, a félvezeté anyagok kapcsolata mentén az anyagok fényt
bocsatanak ki, amikor d&ram halad rajtuk keresztil. A félvezetd vezetoképességgel
rendelkez0 anyag, vezetOképessége alapjan a vezetd ¢€s a szigeteld6 anyagok kozott
helyezkedik el. Amikor egy n-tipust félvezetd és egy p-tipusu félvezetd réteget egymasra
helyeznek, ¢és kozottiik elektromos aram folyik keresztiil, az elektronok mozgasa
lyukvandorlast hoz 1étre. Ha egy elektron talalkozik egy lyukkal (p-rétegben), akkor egy

cre

a kiszakadoé elektron helyén lyuk keletkezik (n-rétegben). Az igy létrejové folyamatot
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elektron-lyuk rekombinacios folyamatnak nevezik. Manapsag mar tobb kiilonb6zo alaku és
méretl tipust gyartanak beldle (1.-2. abra) [3].

4\ ﬂ‘ ﬂﬂ ﬂ f ] o=k | / / ; | /j

1. abra: LED-ek kiilonbozé tokozdsban, szinben és 2. dbra: LED-ek (DIP LED)
méretben kiilonbozo méretben, balrol
Forras: www.ledboston.com jobbra: 8, 5,3 mm-es

fejatmérovel balrol
(6sszehasonlitasképpen egy
gyufaszal)

Forras: ledshows.net

LED-ek felépitése

A mai modern LED-ek felépitése mar némiképp eltért a hagyoméanyos (THT — Through
Hole Technology) tipusu LED-ektdl. Az aldbbi képen (3. abra) lathato kép egy SMD LED
keresztmetszetét mutatja be. Az SMD LED-eket jelentdsen nagyobb feliileten rogzitik a
panelre mint elédeiket (THT), ennek az is eldnye hogy igy a melegedés hatdsara sokkal
jobban el tudjak vezetni a hot. Ezt az alul kivezetet a LED jelentds részét képzo réz mag is
biztositja. A réz magot egy SiO-TiO tartalmt fehér tokozas foglalja magaba. A LED chipet
mely egy zafir tombbdl és a PN rétegbdl épiil fel a rézmag tetejére helyezték. A LED chipet
¢s a rézmagot egy atlatsz6 gyantdval boritottak be, ide a fehér fény eldallitasahoz sziikséges
fluoreszcens szemcséket juttattak (a vizsgalt LED-ekben: Al, Ba, Ca, Ce, Eu, Gd, La, Lu,
Lo, N, Si és Sr). [4,5,6]

LED tokozas

3. abra: SMD LED felepitése
Forras: sajat szerkesztés

Mechanikai feltaras

A felhasznalt LED mintat az Fe-Group Zrt. biztositotta szdmomra. A LED-eket panelre
szerelt allapotban kaptam kéhez, ezeket a késziilékekbdl kézi bontassal tavolitottak el. A
LED-kel torténd kisérletek megkezdése elétt, a LED-ek panelrdl torténd levalasztasat kellett
elvégezni. Erre a forrasztasi kotések megbontasahoz hélégfuvot alkalmaztam.

Az elbzetes vizsgalatokbdl és a szakirodalmi kutatdsokbol kideriilt, hogy a kritikus
elemek legnagyobb mennyiségben a LED belsejében 1€vé chipben voltak megtalalhatok, igy
a dolgozatomban a jelenlévd chip kinyerésére koncentraltam. A kemény kiilsd fehér keret,
illetve nagy réz tartalom miatt, nagy mechanikai igénybevételt produkalo gépet valasztottam
a feltarashoz. Az igénybevételek az iités, litkoztetés €s vagas voltak. A kisérletben a LED-ek
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feltdrasara vagomalmot hasznaltam, amelybe 1 mm-es szitabetétet helyeztem. Az Orlés
eredménye ként a LED chipek feltarodtak.

A LED chip a LED-et felépité tobbi anyagtol tobb fizikai tulajdonsagban is eltér
(stirliség, vezetoképesség). Az drleményben vezetd tulajdonsaggal bir a nagy mennyiségben
jelenlévd réz, nemvezetd tulajdonsagli a miianyag keret, gyanta, LED chip.

Elektrosztatikus szeparalas

Az orlést kdvetden, a termékben feltarodott réz golydcskak levalasztasat Eriez Magnetics
tipusu elektrosztatikus dobszeparatoron végeztem el.

Kisérleteim soran a szétvalasztds hatasfokat vizsgaltam a kiilonb6zé paraméterek

megvaltoztatasaval: forgodob fordulatszama, a terelélemezek szoge, fesziiltség.
A gépet 2 termékes levalasztasra allitottam be, vezetd (réz) és nem vezetd (keret és chip)
terméket l1étre hozva. A harom paraméter valtoztatasaval szisztematikus kisérlet sorozatot
végeztem. A végsO cél a nem vezetd termékben a legminimalisabb réztartalom mellett a
maximalis chip kihozatal volt.

A kapott eredmények alapjan a forgddob fordulatszdmanak 20 1/min, mig a terel6lemez
szogének a 80° érték bizonyult legmegfelelobbnek. Az anyagot kiilonbozé fesziiltségek
mellett feladtam (1. tablazat), egyes fesziiltségeknél (10, 20, 30 kV) a kapott vezetd
terméket, a tisztitast eldsegitendd Gjra feladtam azonos koriilmények kozott.

1. tablazat:
Elektrosztatikus szeparalas fesziiltség vizsgalata
Elektrosztatikus szeparalas fesziiltség vizsgalata 20 1/min sebesség és 80 °-os terelélemez
allas mellett (feladas 4,74 g-102 db chip)
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7132585, 535/5 |35 |32 |525 |32 |5:

fBlz2| oSy | S5 | 285 [S28 | SF S
10 | 1. |1,03 |3,71 P1,73 [18,27 | 34 |10 24 33,33 66,67
10 | 2. |0,26 |3,43 |7,05 9295 | 14 4 10 13,73 86,27
15 | 1. 1,3 |3.44 2743 72,57 | 19 6 13 18,63 81,37
20 | L 1.4 13,34 29,54 [7046 | 16 PR 14 15,69 84,31
20 | 2. 0,2 |3,18 |5,92 94,08 6 0 6 5,88 94,12
25 | 1. |1,48 |3,26 B1,22 68,78 | 15 2 13 14,71 85,29
30 | 1. [1,49 |3,24 B1,50 |68,5 13 B 10 12,75 87,25
30 | 2. |0,12 |3,12 | 3,7 |963 5 1 4 4.9 95,10
30 | 3. ]0,04 |3,08 |1,28 198,72 |1 0 1 0,98 99,02

Forras: sajat szerkesztés

Az elektrosztatikus szeparalasi kisérletek végén a kapott nem vezetd termék chip
kihozatala elérte a 99%-ot (U=30kV, n=3). Ezt a terméket vittem tovabb slirliség szerinti
szétvalasztasra.

Stiriiség szerinti szétvalasztas

A LED chip lényegesen nagyobb stirliségét (zafir p= 4000 kg/m’) kihasznalva, stirliség
szerinti szétvalasztas soran torténik meg a chipek elszeparalasa a nalanal 1ényegesen kisebb
stiriséggel rendelkez6 mitlanyagtermékektdl (fehér keret, gyanta).

A stirliség szerinti szétvalasztashoz natrium-polivolframat vizes oldatat hasznaltam 2000-
2500-3000 kg/m® stirliségben. A két alacsonyabb siirliségli oldatnal egyes szemcsék még
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nem usztak fel a folyadék felszinére, igy a szétvalasztas nem volt egyértelmii. A 3000
kg/m’-es oldatnal a LED chipek és a milanyag termék egyértelmiien elkiiléniilt. A kapott
eredményeket a 2. tablazat tartalmazza. Lathato, hogy a 2500 kg/m’ oldatnal az also
termékben nagyobb mennyiségen van jelen a LED chip, ellenben a kémiai Gton torténd
feldolgozasahoz csak a teljesen feltarédott chipek a megfeleldek, ezért megfelelébb a 3000
kg/m’-es oldat, mivel itt mar lesiillyedt chippek 100%-ban feltirodottak (4. abra).

2. tablazat:
Stirtiség szerinti szétvalasztas eredménye
a2 2o a2
—_~ =3 - i % = ] N t ‘Q —_~
o0 7} k) =~ E ~ |E= g =
£ £ ES8 5 =2 |58 |5 =%
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2 | @~ | 28 g 12E3F 7 27 7<% i
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= e =53 2525 255 |25&°
1,6551 2 83,67 16,33 |0 8 70 23
1,6230 2,5 90,32 9,680 |5 28 65 3
1,620 3 93,08 6,92 5 31 65 0

Forras: sajat szerkesztés

4. abra: LED chip koncentratum
Forras: sajat szerkesztés

Osszefoglalas

Vizsgalatom célja, az LCD TV LED hattérvilagitasabol torténd kritikus elemek (LED
chip) dusitasa volt. A kritikus elemek a kidolgozott mechanikai elokészitési modon jo
hatasfokkal dusithatok. A panelrdl levalasztott LED mintat illetve a kinyert chip
koncentratumot kémiai analizisre kiildtem. A vizsgalat megallapitotta, hogy a kezdeti
mintdban 184 mg/kg galliumot tartalmazott, mig a chip koncentratumban ez az érték 19000
mg/kg értéket ért el. Ez alapjan megallapithatd, hogy pusztan mechanikai eldkészitéssel,

A technologia tovabba alkalmas, nagy tisztasagu réz termék eldallitasara. A LED-ek
réztartalma koriilbeliil 76%.

A folyamat sordn a kiilonb6z6 miianyag illetve réz termékek tisztasdga a kiilonb6zo
folyamatok paramétereinek véltoztatisaval médosithaté. Igy az elektrosztatikus szeparalas
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soran, ha a tiszta réztermék helyett inkabb tiszta mllanyag terméket akarunk kapni, a
beallitdsok modositasa sziikséges vagy tobbszori feladast, ,tisztitast” javaslok, esetleg az
ujboli feladas sordn eltérd beallitasokkal torténjen a szétvalasztas.

Végezetiil megallapithatd, hogy perspektivikus lehet a manapsag igen elterjedt LED-
ekbdl torténd ritkafoldfémek kinyerése a vizsgalt mechanikai eldkészitési folyamat szerint

(5. abra).
Bontott LED
panellel
Hdélégfavos
levalasztas LED panel
LED 100 %

i 'Aprltas X = 106 pm
vagéoémalommal 0.9 o4
x < 1mm 2 °

Elektrosztatiku

s szeparalas 1

Nem vezetd

termék
| 22,9 %
Siiriiség

szerinti
szétvalasztas

Vezetd
termeék (réz)
76,2 %

A 4
Nehéz termék Konnyl termék
(chip) 0,8% (mianyag) 22,1%0

5. abra: LED feldolgozas folyamatabrdja
Forras: sajat szerkesztés
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Pusztai Patrik és Lengyel Tamds, a Miskolci Egyetem Miiszaki
Féldtudomanyi Karanak (ME-MFK) olaj- és gazmérnék szakos
hallgatoi. A témaban mar 2014 tavaszan is eldadtak a Takacs Ernd
tudomanyos kari versenyen, ahol elsé helyezést értek el. A 2014 bszén
megrendezett kari Tudomanyos Didkkori Konferencian a Miiszaki
Tudomanyi  szekcioban mdsodik, majd 2015 marciusi OTDK-n
ugyanebben  a  szekcioban — harmadik  helyezést  értek el
kutatomunkajukkal, melybol az alabbi cikk is késziilt.

A HIDRAULIKUS RETEGREPESZTES
GAZDASAGI OPTIMALIZACIOJA

Pusztai Patrik — Lengyel Tamas

Bevezetés

A nem-hagyomdnyos szénhidrogénekre altaldnosan igaz, hogy az altalanosan jellemzd
gyenge ateresztOképesség miatt, gazdasagos termeltetésilk megvaldsithatatlan valamilyen
rétegserkentd eljaras alkalmazasa nélkiil. Dolgozatunkban kifejezetten a tight gas (tomott
tarolokra kifejezetten jellemzd a kis permeabilitds mellett az igen kis porozitds is, melynek
kovetkeztében a foldgaz, jellemzden rossz mozgoképessége €s a korlatozott porusos térfogat
miatt besz€liink termeltetési nehézségekrdl. Ilyen esetekben az altalanosan hasznalt
rétegserkentd eljaras a hidraulikus rétegrepesztés.

A rétegrepesztés egy rendkiviil Osszetett mérndki feladat, tervezése soran szamos
tudoméanyteriilet egyiittes alkalmazasa sziikséges. Emellett a hidraulikus rétegrepesztés
szamottevd koltségekkel is jar, igy kulcsfontossagu, hogy optimalis tervezés és kivitelezés
valosuljon meg. Munkéank sordn egy olyan tobb 1€pcsds algoritmust dolgoztunk ki, mely
megfeleléen kivalasztott bemend — a tarolot jellemzd - paraméterek alapjan megadja az
optimalis repesztés paramétereket, gazdasagi szempontokra vonatkoztatva. Egyértelmi -
ahogy ezt az altalunk készitett 1. abra is mutatja - hogy minél nagyobb a repesztési eljaras,
annal kedvezébb bedramlasi koriilményeket kapunk, &m ennek van egy optimuma, ami utan
mar a megnovelt fakadd felszin kevesebb tobblet profitot eredményez, mint a tobbletként
befektetett repesztési koltség.
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1. abra: Az eljaras netto jelenértéke
Forras: sajat szerkesztés
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A felhasznalt modell

A vizsgalt rezervoar kézete tomott homokkd, mely viszonylag mélyen 3500 és 4000
méter kozott helyezkedik el, erdsen tilnyomasos, 500-600 bar nyomas jellemzi, tovabba a
Magyarorszagon jellemzd, magas geotermikus gradiensnek megfelelden, megkdzelitleg 200
°C a tarold6 homérséklete. A tarolo az tUgynevezett ,tight gas” nem-hagyoményos
szénhidrogén kategoriaba sorolhatd, mely rendkiviil kicsi 0,25 mD atereszté képességgel
parosul. A szamitasok egyszertisitése érdekében a tarolot homogénnek tekintettiik nem csak a
permeabilitds, hanem a porozitas, nyomas- és hdmérséklet eloszlas tekintetében is. A nagy
mélységnek ¢és ennek kovetkeztében nagy nyomdsnak kdészonhetéen a koézet porozitasa
szintén rendkiviil alacsony, mindossze 8-10 %-o0s. Az ugynevezett ,drainage area” azaz
bearamlasi teriiletiink négyzet alaktinak feltételezett, 650 méter oldalhossziisagu. A tarold
réteg magassaga 65 méter, ami hagyomanyos tarolokat tekintve koriilbeliil 3-4 szerese a hazai
tekintetben vett altaldnosnak, de nem-konvencionalis ,tight gas” tipusu szénhidrogén
eléfordulasra ez egy altaldnosan jellemz6 méret, egyébként a hazai eléfordulasok esetében is,
ehhez kozeli méretekkel szdmolhatunk.
A repesztés geometridja

A repesztés geometrigjat idealisnak tekintettiik, azaz a kutbol két iranyba kiindulo,
tokéletesen szimmetrikus repedés geometriat feltételeztiink, amint azt a 2. dbra illusztralja. Az
ipari gyakorlat alapjan (szervizvallalatok gyakorlati példai szerint), a tervezési kalkulacional
azt vettiik figyelembe, hogy a tarolo teljes magassagéban 1étrejon a repedés.

w —
A

2. abra: Repedés geometria
Forras: M. J. Economides, T. Martin: Modern Fracturing — Enhancing Natural Gas Production

A repeszto fluidum

A fluidum elsddleges feladatai a repedés létrehozasa és Kkiterjesztése, a proppant
(kitdmasztd anyag) szallitasa és tobbé-kevésbé egyenletes elosztisa az egész repedés
térfogatban, illetéleg, hogy konnyen visszatermeltethetd legyen a repesztés végrehajtasa utan
¢s a lehetd legkisebb mértékben karositsa a réteget. Dolgozatunkban a koltségoptimalizalassal
foglalkozunk, ezért a repesztd folyadék kémiai és egyéb tulajdonsagait nem, csak mint
felmeriilt koltséget vessziik figyelembe. A hatékonysag értékelése szempontjabol fontos
megjegyezniink, hogy a besajtolt fluidum mennyiségnek csupan 20-50 % hozza létre a
repedést, a maradék 50-80 %-a pedig kiszlirddik, igy ez jelentds koltségndvekedést von maga
utan. Ennek alapjan a modelliinkben egy atlagos 65 %-os kisziirddéssel vettiik figyelembe a
tobblet fluidum okozta tobbletkdltséget.
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Kitamaszto anyag: proppant

A kitamaszt6 anyag, a proppant, ami egy mesterséges homok, a rétegrepesztési eljaras
egyik legfontosabb eleme, mint neve is mutatja a nagy nyomassal 1étrehozott repedést hivatott
kitimasztani annak megsziinése utdn, létrehozva egy jol kiszdmithatd porozitast és
ateresztoképességet a repesztés teljes kiterjedésében. Tekintve a modellezett tarolo
sz¢élséséges HPHT (nagy nyomads és extrém magas homérséklet) koriilményeit, a rendkiviil
ellenallo bauxit bazisu proppant kivalasztasa mellett dontottiink.

Az algoritmus felépitése

Kidolgozott algoritmusunk alapvetden harom f6 részbdl all. Az els6é kiindulési rész a
rétegrepesztés méreteit és az ehhez tartoz6 maximalis produktivitasi indexeket szdmolja a
bemend paramétereknek megfelelden, a méasodik rész az igy kapott eredményeket hasznalja
fel a nyomascsokkenés €s ennek kovetkeztében a tranziens jelenségek figyelembe vételére.
Végiil a harmadik ciklus az igy kapott eredményeket hasznalja fel a gazdasagi szdmitashoz, és
az itt kapott optimumokat vetiti vissza a kiindulési repesztési paraméterekre, meghatarozva
ezzel az optimalis repesztés gazdasagilag hasznos tartomanyat.

Az elsd fociklus

Az elsé fociklus az 1. tablazatban Gsszefoglalt bemend paraméterek alapjan szamol
maximalisan elérhetd produktivitasi (termelékenységi) indexet, melyhez a dimenzié nélkiili
proppant szdm ¢€s konduktivitas jarul bemend paraméterként. Az egyenletek alapjan a
maximalis produktivitidsi indexhez meghatarozhatok a repesztés eljardas méretei: repedés
félhossz [Xy] és vastagsag [w]. Az algoritmusunk elsé 1€pésben 21 db kiilonb6zé proppant
tomeget general, majd elvégzi a felsorolt szdmitasokat, 21 kiilonbozé repesztési miiveletet
szimulalva.

1. tablazat:
Bemend Paraméterek

Tarol6 réteg magassaga h [m] 65

Tarold permeabilitasa k [mD] | 0,25
Tarol6 nyomasa P [bar] | 570
Kuttalpnyomas Py dbar] | 475

Bearamlasi teriilet oldalhossza | X.[m] 650

Térolé homérséklete T [K] 473,15

Géz dinamikai viszkozitasa K [cP] 0,03

Gaz relativ slriisége Ye [-] 0,709

Forras: sajat szerkesztés

Masodik Fociklus

A masodik fOciklus a tranziens jelenségek elemzésére ad megoldast. A vizsgalt
intervallum 1000 nap, melyet felosztottunk 10 naponként 100 db kis ciklusra. A kis ciklus
elészor is szdmol egy 10 napra kumulalt gaztermelést majd ebbdl egy zart gaztarold
anyagmérleg egyenletébdl egy 1j rétegnyomast. Az 0j rétegnyomasnak megfeleléen modosul
a gaz slrlisége, a Papay-Osszefliggés alapjan a gaz eltérési tényezdje, tovabba teleptérfogati
tényezdje. Ezek a megvaltozott paraméterek egyiittesen modositjdk a produktivitasi indexet.
A lecsokkent produktivitasi index ¢és depresszid (nyomaskiilonbség) pedig egyiittesen
csokkenti a hozamot. A kovetkezo kis ciklus pedig mar az 4j lecsokkent hozammal szamol.

40



A masodik fociklus végeredménye a 21 db kiilonbozdé 1000 napra felhalmozott hozam,
melyeket az id6- hozam koordinata rendszerben abrazolt hozamcsdkkenés gorbe numerikus
integralasaval kapunk meg.
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3. abra: Hozamcsokkenés
Forras: sajat szerkesztés

Harmadik fociklus: Gazdasagi szamitasok

Az 1000 napra vizsgalt bevételeket ez 1d0 alatt diszkontalnunk is kellett, hiszen a
jovobeni pénz jelenértékét szeretnénk megkapni. Ez a feladatot azért neheziti, mert a
bevételiink naponta jelentkezik, igy valdjdban egzaktul a termelési periddus sordn minden nap
diszkontalnunk kellene a befolyt bevételt. Ezt azonban sem az optimalizalasi munkank célja,
sem pedig a pénziigyi elszamolasok soran alkalmazott gyakorlat realitdisa nem koveteli meg,
igy a szamitasaink atlathatosaga érdekében a nettd diszkontalt arbevételt (R,) a képletben mar
csak egy meghatarozott szorz6 tényezdvel (fy) vessziik szamitasba, amely tényezé mar az
1000 termelési nap teljes hozamat egyiittesen diszkontalja. Ennek figyelembe vételére az
alabbi egyenleteket alkalmaztuk:

K=1+x

Téf\ral-: S_u

Lan=1 Kn —f
$osszes 0

ahol, ¥ az éves kamatlabat, fa a diszkontalasi szorzotényezot, $ pedig a jovébeni bevételeket
jeloli. A novekvd eljards méretével novekvd vallalat fenntartasi koltségekkel (fy) és allami
adokkal (f,) kellett szamolnunk, amelyet az alabbi 6sszefliggéssel vettiink figyelembe:

Rp=RapxSpxfaxU-fIx(1-f),

ahol az Ry, az osszes kitermelt gazmennyiség és $, a gz mindenkori 4ra. Igy megkaptuk a
nettd diszkontalt arbevételt (R;,). A nett6 jelenérték (NPV) pedig a jelenértékii bevétel (R,) €s
kiadasok (Sr, Sk, Skre, Skru, $r, Sm, Srer, $E, Sprop) megfeleld eldjelli dsszevonasat jelenti,
mely Osszefliggést az alabbi egyenlet adja meg:

NPV =R, — {:F + 5 St Simr H S S H S H 554 :_g;-gp)

ahol, az egyik legfontosabb bemend paraméter az eljaras soran felhasznalt proppant ara ($prop)
illetve annak bejuttatasahoz sziikséges repesztd folyadék ara ($rik,), amely meghatarozasahoz
az alabbi egyenletet alkottuk meg: ahol pyrop a kitdmaszté anyag halmazsiiriisége és V, a
beszivattylizott proppant térfogata.
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Eredmények bemutatasa

A programunk milkddésének szemléltetésére, szamitasainkhoz egy magyarorszagi
tarolora jellemzo értékeket vettiink alapul, igy egy 0,25 mD ateresztoképességii tarolo esetét
vizsgaltuk 95 bar depresszidt (nyomaskiilonbség a kuttalpon) feltételezve.

Hérom kiilonb6z6é méretii és tulajdonsaghi proppant felhasznaldsat vizsgalva végeztiik
el szamitdsainkat. Az algoritmusunkban kozolteknek megfeleléen 5. abran a 0,25 mD
permeabilitasu tarolonk rétegrepesztésének optimalizalasa lathatdo az NPV ¢és a felhasznalt
proppant tomeg fliggvényében. A harom kiilonb6z6é tipust proppant, harom kiilonb6zd
maximummal jelentkezik, igy nem csak a legoptimalisabb repesztés méretei, hanem a
maximalis NPV-vel jelentkezd proppant is determinalhato.
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4. abra: Netto jelenértékek alakulasa harom kiilonbozo proppant felhasznalasaval
Forras: sajat szerkesztés

Az algoritmusunk 4ltal kirajzolt NPV gorbék maximuménak leolvasasaval az
optimalis repesztés paraméterek meghatarozhatdk. Jelen esetben a maximalis NPV eléréséhez
275 tonna, 16/30-as proppant besajtolasa sziikséges a repedés kitamasztasahoz. gy a
legnagyobb nett6 jelenérték eléréséhez sziikséges Xy repedés félhossz értékek a felhasznalt
proppantok fiiggvényében az aldbbi modon alakulnak az el6z0 4abran leolvasott
leghatékonyabb 16/30-as bauxit proppant esetében:
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5. abra: Optimalis repedeés félhossz alakuldsa
Forras: sajat szerkesztés

Megfigyelhetd, hogy egy kozel 87 méteres repedés felhossz kialakitasaval kapjuk a
maximalis NPV értéket, az-az kozel 2 milliard forintot.

Természetesen nem csak diszkrét megoldas Iétezik a gorbék maximumanak
meghatdrozasahoz, hanem fliggvényillesztéssel egzakt megoldast kapunk, amelyet
dolgozatunkban részletesen kozoltiink. A bemend paraméterek valtoztatdsaval a programban
eltérd jellegli gorbéket kapunk, amelyek igy a legtobb tarolo esetén megadjak az optimalizalt
NPV ¢értékeket és az azokhoz tartoz6 optimalis repedést jellemz6 geometriai értékeket.
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Konkluzié

Kutatomunkéank soran igazoldst kaptunk modelliink és a kidolgozott algoritmusunk
alkalmazhat6sagarol. A szakirodalmakban leirt alapelvek visszakoszonnek a kapott
eredményeinkben, tovabba, eredményeink nagysagrendileg is megfelelnek az ipari gyakorlat
tapasztalatainak. Mindezek arra engednek kovetkeztetni, hogy az algoritmusunk megfeleld
megoldast nyOjt a hidraulikus rétegrepesztés  eldzetes/projektfejlesztés  kdzbeni
optimalizaldsanak kérdésére. Egy atlathatdo, numerikus modszereket kezeld ¢€s iteracios
feladatokat megoldo repesztést optimalizalo algoritmust dolgoztunk ki, mely nem igényel
jelentds szamu bemend paramétert illetve gazdasagi szempontokat is figyelembe vesz.

Felhasznalt irodalom:

M. J. Economides, T. Martin (2007): Modern Fracturing. EnhancingNaturalGasProduction

M. J. Economides, Oligney, R.E., and Valko, P.P.(2002): UnifiedFracture Design, Orsa Press,

Papay J. (2013): Exploitation of UnconventionalPetroleumAccumulations. Theory and Practice
Advanti, S.H., Khattib, H., and Lee, J.K.( 1985): HydraulicFractureGeometryModeling, Prediction and
Comparisons, In: paper SPE 13863,.
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Ugyvezetd igazgato
Aurora Energy

43



MUSZAKI ANYAGTUDOMANYI KAR

44



Aczél Marton, 2014. decemberében végzett a Miskolci Egyetem Miiszaki
Anyagtudomanyi  Karan,BSc  szinten. TDK dolgozatat a 2015-ben
megrendezett XXXII. OTDK konferencidn mutatta be, ahol elsé helyezést eért
el. Dolgozatanak eredményeibol készitette ezt az dsszefoglalo cikket.
Konzulense Dr. Toth Pal egyetemi tandrsegéd volt, aki a Tiizeléstani és
Héenergia Intézeti tanszéek munkatdrsa.

KATRANY VISELKEDESENEK VI’ZSGALATA OXISZEN TUZELES
ESETEBEN

Aczél Marton

Bevezetés

A szénportiizelés a vilag szénkészletének energetikai hasznositaséara elterjedt modszer.
Standard szénportiizelés esetén porrd 6rolt szenet vezetnek be az égéstérbe, ahol a sugarzé ho
hatasdra a szénszemcsék begyulladnak ¢és elégnek. Az igy keletkez0 hét altaldban
gbzturbinakon keresztiil elektromos energia eldallitasara hasznaljak fel. A szenek kézismertek
a kornyezetre gyakorolt negativ hatdsukrol, amik részben az egyes alkotdelemeinek
jelenlétébol fakadnak. A kornyezetkarositd hatds mérséklését jelentheti a képzodd fiistgaz
levalasztdsa. A jelenlegi szénportiizelési technologidkkal a fiistgazlevalasztas nehéz és
koltséges eljaras, mivel az égés kozben keletkezd fiistgaz a levegd jelenléte miatt nagy N,
illetve NOy tartalmt. Erre a problémaéra nyujthat megoldast, az oxiszéntiizelési mddszer. Az
eljaras 1ényege, hogy az égéstérbe tiszta oxigén és szén-dioxid keverékét juttatjak, igy a
keletkezd fiistgdz dominans alkotoi a CO,, HO g6z és SO, lesznek. A levegd hidnya miatt
elenyész6 mértékben képzddnek NOy vegyiiletek, a fiistgdz pedig kondenzalhato és tovabb
hasznosithatd. Ez azt is jelenti, hogy a moddszer alkalmas a kvéazi CO, semleges
szénportiizelés megvaldsitdsara, amivel a szénportiizelés fenntarthatova valhat.

Lewv. Levegd
szétvalaszto Nitrogén
egyseg
2v Visszajaratott fiistgaz Ventillator
Oxigén
* C0; " Konc.
gazdag o CO:

Tii.a.| Bojler vagy fsq.
—* gazturhina

Hamu- . e
levalasztas, L Tisztitas, [ C0,(80,)
kondenzacio kompresszio L
Goz
- . Energia
Gioz turhina !
L

1. abra: Az oxiszéntiizelés egyik lehetséges modjanak vazlatos folyamatabraja

.

Az oxiszéntiizelés egy lehetséges sematikus folyamatabrajat lathatjuk az 1. dbran. A
példan a kornyezeti levegdt egy levegOszeparator egységgel valasztjak szét oxigénre és
nitrogénre, majd a levalasztott oxigént keverik a fiistgaz egy részéhez, ami szaritott szén-
dioxid. Ezzel a technologiaval eldmelegités, illetve langstabilizacio is megvalosul, tovabba a
képzddo flistgaz térfogata is mérséklédik. A moddszer elényén kiviil meg kell emliteni a
megoldasra var6 problémat is. A gyakorlatban a standard szénportiizelésii kazanokat alakitjak
at oxiszén tiizelésre alkalmas modellekké. Ahogy az vérhato, az oxiszéntiizelés hatasara
valtoznak a lang tulajdonséagai is. A lang sugarzasanak valtozéasaért foként a masodlagos
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pirolizistermékek (korom, esetiinkben katrany) térbeli eloszlasanak ¢és viselkedésének
megvaltozasa tehetd feleldssé. A jelen mérnoki gyakorlatban egyre nagyobb teret kapnak a
szimulaciok, mivel alkalmazasukkal koltség és 1d6 hatékonnya tehetd egy-egy tervezési
illetve teszt folyamat. A jelenlegi tiizeléstechnikai szimuldciok modelljei viszont figyelmen
kiviil hagyjak a katrany viselkedését oxiszén langokban. Késébb latni fogjuk, hogy e
termékek viselkedésbeli megvaltozasa, komoly hatdssal van a lang sugarzasi profiljara.

Katrany nyulvany

A kétrany nyulvany a katrany egyik specialis megjelenési formaja szénpor langokban.
Jelenlétét, korabban csak kisteljesitményli égdk langjaban, ma mar nagyteljesitményii
(megawatt) égok langjaban is kimutattak.

Hirtelen tavozo illotartalom

Szénpor szemcse a) b)
\ . ':..':..'."-'.'..':: .':

‘ = '-.:- .r : "I

d) . ) ’ D

E V4 /
{;ﬂr ; : w Képzodott katrany
3 Q . S B —_ 1] nyulvany
Fix karbon vaz /

2. abra: Katrany nyulvany kialakulasanak vazlata

A kétrany nyulvany lehetséges képzddésének vazlatat lathatjuk a 2. dbran. A szénporszemcse
(a) belépve az égéstérbe felheviil, feliilete elvékonyodik, oxidaldédik, majd a benne 1évo illok
egy része hirtelen 16késszertien tavozik (c). A tavozo ill6 felho felveszi a jellegzetes elnytjtott
alakot (d), ami késobb tovabb oxidalddik (e-f).

Diagnosztikai rendszer
Az égo

A jelenség vizsgalatdhoz egy 1kW teljesitményli laboratdriumi szénporégot
hasznaltunk, melynek egyszerlsitett rajza a 3. dbran lathatd. Az ¢égd tobb beallitasi
lehetdséggel rendelkezett, alkalmas volt standard szénpor és oxiszén tiizelési tizemmodok,
illetve ezek atmeneteinek megvaldsitdsara. Az eredmények érdekében tobb beallitasi
lehetdséget (hét eset) vizsgaltunk. A hét tizemmoddot harom nagy csoportra bontottuk. Az elsd
csoportban a gazdsszetétel, vagyis a helyi kémia hatdsat vizsgaltuk négy beallitason keresztiil.
Itt az oxiszén szén-dioxidjat fokozatosan cseréltilk nitrogénre, amig a levegOtiizeléssel
megvaldsithatd nitrogén/oxigén Osszetételt elértiik. Tehat a koztes vizsgalatok sordn szén-
dioxid, oxigén, nitrogén alkotta az oxidalé kozeget valtozd aranyban. Az oxitlizelés
gazatmoszférajdban 21 v/v % oxigén és 79 v/v % szén-dioxid volt. A masodik csoportban a
hoéatadds hatasat vizsgaltuk. Ehhez az oxitlizelés egyik specidlis modjat alkalmaztuk. A
felhasznalt gazkeverék (31 v/v % oxigén €s 69 v/v % szén-dioxid) hdkapacitasa egyezett meg
a levegd hokapacitasaval. A harmadik csoporttal az aramlasi sebesség hatasat figyeltiilk meg.
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Levegotiizelést alkalmaztunk, a gazkeverék térfogatarama pedig az Osszes esethez képest 25
%-kal kisebb, illetve 30 %-kal nagyobb volt.
Arnyékolé lang, (C,Hy, O,, CO,)

_ ) A\ Oxidalo kozeg, (CO,, O,), [nem hasznaltuk]
X \"""'--1 Téamaszto lang, (C,Hy, O,)
e Szénpor és szallitokozeg, (Szén, O,, CO,, N,)

Arnyékol6 lang

[l

-—

- Oxidal¢ lang Az araml6 kozegek

) o [~ bevezetései
~— Tamaszt6 lang

-—— Szénpor ¢s szallito gaz

3. abra: A tiizelés megvalositasahoz felhasznalt égo
Forras: Sajat szerkesztés

Optikai diagnosztikai rendszer

Az optikai rendszert harom, a 4. &bran lathaté PIV, nagysebességli arnyékképek
rogzitésére alkalmas ésinfravords tartomanyban rogzité kamerabol Aallitottuk Ossze.
Mindhérom kamera megkozelitden ugyan arra a mérési sikra fokuszalt. Az 4. dbran lathato
vazlatrajzon a henger reprezentalja a langot. A lang harom magassagaban késziiltek
felvételek. Ezek: bazis sik az ég6 kilépési szelvénye, bazis sik+17mm, bazis sik+34mm.

A B B e0 fenyforas
Md-YAG bazer &%
PIV kamera J" \5‘
’ ~ 5
hengereslentsei @ = g -
. )
—

=y

IR kamera
woroszo i
milkroszhap L

nagy seb. kamera J
arpyekkepek készitéséhez

4. abra: A diagnosztikai rendszer térbeli felépitése
Forras: Sajat szerkesztés

A PIV kameranak képeivel ki tudtuk szadmitani a szemcsék és igy a gazfazis
sebességét. A kamera parosaval készitette a képeket. A két képalkotas kozott eltelt id6 ismert
volt és annyira rovid ideig tartott, hogy mindkét képen ugyanazok a szemcsék talalhatok meg,
rajtuk azok elmozduléasaval. Digitalis képelemzé mddszerek és kalibralas (1 pixel hany valos
mm-nek felel meg) segitségével tudtuk megmondani a szemcsék elmozduldsanak irdnyat és
nagysagat.

Az infravords tartomanyban rogzité kamera képeivel a langbol kilépd sugarzas
intenzitasat tudtuk rogziteni. A kamera a CO, egyik termikus csucsdhoz volt kalibralva.Mivel
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elsédleges célunk a CO, tartalom vizsgalata volt. Ennek ellenére akamera képeit felhasznaltuk
a lang sugarzasi intenzitdsainak dsszehasonlitasahoz.

A nagysebességli arnyékképeket készité kamera ugyan olyan elven miikodoétt, mint a
PIV kamera. Ezzel a modszerrel is lehet sebességet és elmozdulast mérni. Mi a képeket a
katrany nyulvanyok és a szénporszemcsék kvantitativ elemzéséhez hasznaltuk fel.

Eredmények

A konnyebb analizis érdekében, mind a sugarzasi, mind az dramlési sebesség képein
szerepld lang, kozéptengelyén elhelyezkedd adatokat abrazoltuk. Az adatokat tiizelési
beallitasonként az dsszes kép atlagabol szamitottuk.

Az 5. 4dbran a normal szénportiizelési bedllitasokkal végzett mérés eredményei
lathatok. Az infravords sugdrzasi profilban az égé bazissikjadhoz kozel mar felfedezhetd egy
intenzitascstcs. A langbol kilépett sugarzas 6sszességében nagyobb, mint a késébb bemutatott
esetekben. Az dramlasi sebességprofilban két csucs valik lathatova. Egyik az intenzitds csucs
elott, de ahhoz kozeli magassagban, a masik a lang fels6 harmadaban. Az arnyékképeken
feltind, hogy a lang als6 szakaszaban megkezdddik az illokivalas, mig a lang fels6

harmaddban mar teljesen kialakult katrany nytlvanyok lathatok.

3 4. eset - Levegbvel torténd tiizelés: O2 -21% 1 002 -0%/ N,-79 %

x 10
| T T T |
4 IR fluxus -13.56
&
. 3l 267 ,
s sebesség €
. o
1] QL
o 1 _ w
X 2 ' / . 41.78 &
[~ O
x : &
1 10.89
0, 1 1 1 1 1 1 1 1 |
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 58

ego feletti magassag, mm

5. abra: Levegovel valo tiizelési eset eredménye
Forras: Sajat szerkesztés

A 6. abran egy oxiszén tlizelési eset eredményét lathatjuk. Mind a sugarzés
intenzitdsa, mind a gaz aramlési sebessége homogén eloszlasunak jellemezhetd. A gaz
aramlasi sebessége ebben az esetben volt a legnagyobb az Osszes tobbi esethez képest, a
sugarzas intenzitdsa pedig a legkisebb. Lathatd az arnyékképeken, hogy sem mérvado
illokivalas, sem katrany nytlvany képzddés nem tortént.
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1. eset - Oxi-szén tlizelés: O2 -21%/ CO2 -79%/ N2 -0%

x 10°
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sebesség
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s g
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- 3
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0 |
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égo feletti magassag, mm

6. abra: Oxiszén tiizelési modszer eredménye
Forras: Sajat szerkesztés

A 7. 4bran lathaté a specialis oxiszéntlizelési eset eredménye. A sugdrzas intenzitdsa
¢s a gaz aramlasi sebessége szintén homogén eloszlastinak jellemezhetd, bar lathaté benne
egy enyhe felfelé ivelés a lang fels6 szakaszdban. A gaz dramlési sebességének nagysaga az
egész langhossz mentén a normal levegotiizelés €s oxiszén tiizelés kozotti értéket vett fel. Az
arnyékképeken a lang kétharmadaban mar lathatunk némi illokivalast, ami fokozodik a lang
fels6 harmadaban, de kialakult katrany nytlvanyokat még nem figyelhetlink meg.

5 5. eset- Oxi-szén tlzelés, fajlagos hokapacitas: 02 -34 %1 CO2 -66 %/ N, - 0%
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7. abra: Specialis oxiszén tiizelési modszer eredménye
Forras: Sajat szerkesztés
Konkluzié

Az 0Osszes tiizelési esetnél ahol a CO, mennyisége domindlt, megfigyeltik a lang
egyenletesebb sugarzasat a tobbi esethez képest. Ezekben az esetekben a langban jelentésen
kiugrd, helyi sugdrzas nem volt észrevehetd, hirtelen emelkedés csak a lang kezdeti
szakaszdban volt feltiind. A sok CO,-ot tartalmazdé langok sebessége nagyobb, illetve
egyenletesebben valtozd volt, mint azokban az esetekben ahol a lang N, tartalma dominalt.
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Ezen feliil a nagy CO, tartalmu tlizelési eseteknéla részecskék sebessége 2 m/s feletti értéket
ért el mindegyik esetben. A nagy N, tartalmu tiizelések alatt a részecskék sebessége 2 m/s
alatt volt, és hullamszeriien valtozott az €gd hossza és a képzddott katrany nyalvanyok
fliggvényében. Maga a térfogataram valtoztatdsa nem eredményezett szignifikans valtozast. A
térfogataram valtozdsa miatt a szemcsék kozelebb, illetve tavolabb jutottak az €gd sikjahoz
képest, ugyan annyi id6 alatt. Ebben az esetben az eltérd sebesség és intenzitas csucsokat, az
€gd sikjatol eltérd mértékben eltdvolodd szemcsék okozzak, mivel térben igy mashol
kezdddik el ugyan abban az iddpillanatban az illokivalds. Osszességében kijelenthetd, hogy a
mérések jol mutatjdk az oxi- €s levegds szénportiizelés soran képzodd masodlagos pirolizis
termékek (katrany) eltérd viselkedését. Az oxitiizelés esetében a katrdny nyalvanyok
kialakulasanak kisebb az esélye, mint levegdvel valo tiizelés esetében, amennyiben az O,
térfogataranya kevesebb, mint 30%. A nyulvanyok kialakuldsanak elmaradisa moddositja a
lang sugarzasi viszonyait — a katrany eltérd viselkedését a mar meglévd, irodalomban
megtalalhatd modellek nem veszik figyelembe. Amennyiben a CO,/O, gazkeverékben az O,
aranya nagyobb, 35% koriili, a keverék termikus tulajdonsagai kozelitik a levegdét. Ilyen
esetekben a katrdny nyualvanyok, a levegdvel torténd tiizelés esetén kialakuld szénporlangok
viselkedéséhez hasonloan, megjelennek az oxiszén langokban is, de a lang hdsugarzéasa és
sebessége 0sszességében nagyobb.
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W. R. Seeker, és mtsai, ,,The thermal decomposition of pulverized coal particles” 1981.

5. S. M. Choi, ,,Observation of volatile cloud formation during the early stages of pulverized coal
combustion,” kotet 4, szam 1, 1990.

6. J.Razia és mtsai, ,,Single particle ignition and combustion of anthracite, semi-anthracite and
7. bituminous coals in air and simulated oxy-fuel conditions”, Elsevier, kotet 161, pp 1096-1108
2013.

8. Smith, K.L., Smoot, L.D., Fletcher, Th.H., Pugmire, R.J., ,, The Structure and Reaction Processes
of Coal”, 1994, Plenum Press, New York

9. E. Marek, B. Swiatkowski, ,,Experimental studies of single particle combustion in air and
different oxy-fuel atmospheres”, Elsevier, kotet 66, pp. 35-42 2013.

10. M. Momeni, Fundamental study of single biomass particle combustion, Aalborg: Aalborg
University, 2013.

11. H. Xu. C. Hasse. M. Vascellari, ,,Flamelet modeling of coal particle ignition”, Elsevier, kotet 34,
pp. 2445-2452 2012.

Lektoralta:
Dr. Szemmelveisz Tamasnée
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Borsody Alpar anyagmérnok hallgato a Miskolci Egyetem Miiszaki Anyagtudomdnyi
Karan. A 3. féléve sordn kezdett el foglalkozni szén nanocsévekkel Vanyorek LdszIo
egyetemi tanarsegéd vezetése alatt. A dolgozat a kari TDK konferencian 1. helyezést ért
el Anyagtudomany I. szekcioban, az OTDK-n 2. helyet szerzett Anyagtudomany —
szimuldcio és fejlesztés tagozatban.

PLATINA-SZEN NANOCS(’? KOMPOZIT KAT’ALIZAT(I)R
VIZSGALATA OKTADECEN HIDROGENEZESE SORAN

Borsody Alpar

Bevezetés

A 20. szazadban a vizsgalati médszerek fejlodésével ujabb és Gjabb jelenségek valtak
megfigyelhetévé. 1926-ban Hans Bush megalkotta az elsd elektromdgneses lencsét; 6 évvel
késobb megsziiletett az elsd elektronmikroszkép meghaladva ezzel a lathato fény korlatait. Az
1980-as ¢éveknek két jelentds talalmanyt is koOszonhetliink: °’81-ben a pasztazod
alagitmikroszkopot, majd *86-ban az atomerd mikroszkopot fejlesztették ki, amelyekért *86-
ban Nobel dijat vehettek at az alkotok. 2014-ben Ujra egy képalkotd eszkoz kapott Nobel
dijat, ami lehetévé teszi az €16 sejtek nanoméretli megfigyelését.

Felvetédhet a kérdés, hogy miért tekintettem 4t szlikszavian a mikroszkopia
fejlodését? Azért, mert ezek az eszkdzok tették lehetové a nanotechnoldgia létrejottét, ezekkel
az eszkozokkel lettiink képesek olyan nanoméretekben strukturdlt anyagokat felfedezni,
amelyek rohamosan egyre nagyobb teret nyernek.

Ezen anyagok koziil az egyik ¢éllovas a szén nanocs6. 1991-es felfedezését kdvetden
specialis tulajdonsagai miatt els6sorban a miianyag- és az elektronikai ipar karolta fel.
Erdekes megemliteni, hogy néhany évvel ezelStt nagy meglepetést okozott a kanadai Garrison
Bespoke cég altal fejlesztett golyoallo oltony, ami szén nanocsovekkel erdsitett szovetbol
késziilt. Tehették meg mindezt azért, mert atomerd-mikroszkopos mérések alapjan egyenként
a nanocsdvek modulusa meghaladhatja az 1 TPa-t is.

A kutatomunkdm témadja a szén nanocsovek egyik kevésbé hasznositott oldalanak, a
katalizatorként val6 alkalmazhatosaganak vizsgalata volt. Errdl a teriiletr6l szamos publikacid
olvashato. Sokféle szerves molekulan vizsgaltdk a (kemo)szelektivitasat, a konverzidjat, az
aktivitdsat, azonban hosszi szénlanci szénhidrogének hidrogénezésével még kevesen
foglalkoztak. A kutatomunka célja tehat MWCNT/Pt katalizator eldallitdsa és aktivitasanak
vizsgalata volt oktadecén hidrogénezése soran.

Mivel jelen cikk fdleg az irodalomkutatasra épitett sajat kémiai kisérletek és az
eredmények bemutatasara korlatozodik, ezért TDK dolgozatomhoz felhasznalt 25 db
irodalmi hivatkozas részletezésétdl most eltekintek.

A szén nanocsovek rovid bemutatasa

Alapvetden két fajta szén nanocsdvet kiilonboztetiink meg: az egyfalil szén nanocsovet
(SWCNT - Single Walled Carbon Nanotube), illetve a tobbfali szén nanocsévet (MWCNT —
Multi Walled Carbon Nanotube). A nanocsdvekre tekinthetiink gy is, mint feltekeredett
grafénsikokra. Amig SWCNT esetében egyetlen ilyen sikrol beszélhetiink, addig MWCNT-
nél tobb ilyen koaxialis hengerpalast alkotja a szerkezetet (1. abra).

51



1. abra: MWCNT sematikus abrdja

Forras: Z. Konya

A szén nanocsovek figyelemreméltdé mechanikai tulajdonsédgokkal rendelkeznek,
amelyek miatt mar tobb éve hasznaljak Oket akéar polimerek, akar fémek erdsitésére. A
hexagonalis racsba rendezett szénatomok kozott erds kovalens kotés all fenn. Egyenként a
szén nanocsovek Young modulusa meghaladhatja akar az 1 TPa értéket is. A nanocsdvek igen
hajlékonynak, rugalmasnak és nehezen torhetonek bizonyulnak, valamint nagy mechanikai
eroknek kitéve is visszanyerik eredeti alakjukat.

A nagy fajlagos feliiletiik (~200-300 m?/g) mellett a szén nanocsévek (és a szén
nanoszalak is) szamos kedvezd lehetdséget kinalnak katalitikus célra vald felhasznalasra. Az
elektromos ¢s szerkezeti tulajdonsdgaik miatt mind katalizdtorként, mind hordozoként
kivaloan miikodhetnek. A csdfal gorbiiletébdl fakaddan torzult kotésgeometria miatt a szén
nanocsdvek konnyen megkotnek molekulakat. Egyenes, csoves a szerkezetlik, a porozitas
kevésbé jellemzod rajuk, mint a jelenleg hasznalt katalizdtorhordozdkra, ezéltal a megkotott
molekuldk migracidja gyorsabb a feliileten, gyorsabban képesek eljutni a katalitikusan aktiv
centrumig. A fémes karakterii nanocsdvek erds kolcsonhatdsokat alakithatnak ki
fématomokkal, amibdl fakaddan stabilabb hordozénak bizonyulnak az aktiv szénhez, vagy az
aluminium-oxid katalizatorhordozokhoz képest. Tovabba a szén nanocsdvek nagyon fontos
tulajdonsaga, hogy a feliileti kémidjuk jol valtoztathatd. Oxidativ kezelésnek alavetve ket
kiilonb6z6 oxigéntartalmu funkcids csoportok alakithatok ki a felsziniikdon. Ennek
koszonhetden az alapvetden hidrofob viselkedésiik hidrofillé vélik, ami azzal jar, hogy jol
diszpergalhatova valnak. Ez a tulajdonsag a heterogén katalizisben rendkiviil elényos.

Sokféle modszer létezik szén nanocsovek készitésére, alabbiakban attekintem az
altalunk végzett munkat, részletesen kifejtem az eljarasokat és vizsgalati modszereket.

Az MWCNT elkészitése

A szén nanocséveket CCVD (Catalytic Chemical Vapour Deposition) eljarassal
készitettiik. Nitrogén vivOgazt alkalmazva a reaktortérben uralkodé 750 °C hatasara a
szénforrasként hasznalt etilén elbomlott, az igy 1étrejott gazfazisu szén a vas-kobalt kétfémes
katalizatoron a jellegzetes csoves formaban szintetizalodott
(2,5 % Fe — 2,5 % Co / Al(OH);3). A vivégaz aramlasi sebessége 300 ml/perc, az etilén
betaplalas sebessége 30 ml/perc volt. A katalizator tomege a nanocsd szintézis sordn m=1,00
g volt.

A szintézisnél haszndlt vas-kobalt katalizatort nedves kozegli impregnalassal
készitettiik. Felszuszpendaltattunk etanolban 9,50 g aluminium-hidroxidot ultrahangos fiirdd
alkalmazéasaval. Az  aluminium-hidroxid szuszpenzidhoz hozzaadtuk folyamatos
homogenizalas mellett a fém prekurzorok alkoholos oldatait. A fém prekurzorok oldatainak
elkészitése soran feloldottunk 1,81 g vas-nitrat-nonahidratot
(Fe(NO3); * 9 H,O) 50 ml etanolban, valamint elkészitettiik a kobalt-nitrat-hexahidrat
(Co(NOs), * 6 H,0O) alkoholos oldatat is (1,23 g kristalyvizes kobalt-nitrat 50 ml etanolban).
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Miutdn hozzdadtuk a Fe(Ill)-, valamint Co(II)-sok oldatait az aluminium-hidroxid
szuszpenziodhoz, tovabbi 20 perc ultrahangos kezelést alkalmaztunk a homogenitas biztositasa
céljabol. A katalizator diszperziot rotacidos vakuumbeparld segitségével szdrazra paroltuk,
majd egy éjszakan keresztiil 105 °C hdmérsékleten szaritoszekrényben tomegéllandosagig
szaritottuk.

A szénhidrogének katalitikus bontasa egy kvarcreaktorban elhelyezett kvarccsonakban
talalhat6 katalizator agyon tortént. A kvarcreaktor hossza 1200 mm, a belsé atméréje 80 mm,
a térfogata 6,03 dm’. A kvarcreaktort egy 750 °C hémérsékletre termosztalt cs6kemencébe
(Thermo Scientific 1100) helyeztiik. A rendszer inertizalasat nitrogén alkalmazaséaval oldottuk
meg. A nitrogén valamint a szénforras betaplalas intenzitasat Cole Parmer rotaméter
segitségével szabalyoztuk.

A szén nanocsovek mellett visszamaradt aluminium-oxid, valamint fémek ¢&s
fémoxidok eltavolitasat kémiai Gton végeztiik. Az aluminium-oxid kioldasat 8 mol/dm’
intenziv kevertetés ¢és refluxaltatas mellett. A ligos moséas az aluminium-oxidot natrium-
tetrahidroxo-aluminadt komplex formdjaban oldatba vitte, ami vakuumsziréssel konnyen
eltavolithatod valt a termékbdl. A termékben maradt fémek egy részét lugfelesleggel sikertilt
komplexbe vinni ([Co(OH),* : [Co(OH)s] ™). A tisztitast
koncentralt sdsav oldatban 6 oran keresztiil torténd intenziv forraldssal folytattuk. A szén
nanocsoveket vakuumsziirésel valasztottuk el a mososavtol, majd a savmaradékot desztillalt
vizes  mosassal  tavolitottuk el. A tisztitott  terméket  szaritdszekrényben
105 °C-on egy éjszakan at szaritottuk.

A tisztitas hatékonysagat termogravimetrias vizsgalattal ellendriztilk, ami alapjan a

tisztitott termék 97,4 %-os tisztasaggal rendelkezett.
Nedves kozegli oxidacidoval végeztiik el a feliileti oxigén tartalmt funkcids csoportok
kialakitasat. Az éaltalunk hasznalt oxidaloszer koncentralt kénsav/salétromsav 3:1
térfogataranyu elegye volt, amely 100 ml térfogataban felszuszpendaltunk 1,00 g tiszta CNT
mintat. A savas szuszpenziot 1 o6ran keresztiil homogenizaltuk ultrahangos fiirdében, majd 48
ordn at szobahOmérsekleten allando kevertetés mellett tortént az oxidativ kezelés. A
funkcionalizalt nanocsdveket desztillalt vizzel mostuk, majd egy éjszakan at 105 °C-on
szaritottuk.

A csovek feliiletén talalhatd funkcids csoportok jol tanulmanyozhatoak infravords
spektroszkopia segitségével. Az FTIR spektrumon jol beazonosithatoak az oxidacio hatasara
1étrejott funkcids csoportok (2/a. dbra). Az IR spektrumon megjelennek az —OH csoportokra
jellemz8 deformacids-, valamint vegyértékrezgések, Pon: 1400 cm™ és vop: 3000 cm™
hullamszdmnal. A karboxil csoportra jellemzd karbonil vegyértékrezgés ve-o, 1720 cm’'-nél
talalhat6. Az 1630 inverz centiméternél jelentkezd karbonil ve—o sav, az 1590 cm-nél levé
ve=c savval van konvolicioban, amely szén nanocsovek vazrezgésének feleltetheté meg. A
C=C kotések savjainak intenzitisa nagymértékben fligg a szubsztituensektSl. Az 1190 cm™'-
nél megjelend intenziv cstics a vcom) rezgés savja. A feliileten taldlhatd funkcios
csoportoknak kdszonhetéen jelentésen megnovekedett az oxiddlt MWCNT minta
diszperziojanak stabilitasa. (2/b. abra)
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funkcionalizalt MWCNT

Forras: sajat szerkesztés

Az MWCNT/Pt katalizator elkészitése

A CNT hordozos platina katalizator készitése soran felszuszpendaltuk az oxidalt szén
nanocsoveket (450 mg CNT) desztillalt vizben (200 ml) ultrahangos fiird6 alkalmazasaval. A
CNT szuszpenzidhoz hozzaadtuk a hidrogén-hexakloro-platinat komplex vizes oldatat (664
mg/20 ml viz), majd 30 percen keresztiil szuszpendaltattuk tovabb a diszperzidt ultrahangos
fiirddben. A katalizator vizes szuszpenzidjat rotacids vakuumbeparld segitségével szarazra
paroltuk, majd a katalizatort egy éjszakan keresztiil 105 °C-on széritottuk. A megfeleld
katalizatorszerkezet kialakitasa céljabol inert nitrogén atmoszféraban 400 °C hémérsékleten
kalcinaltuk 10 °C/perc felflitési sebességgel, majd hidrogén aramban redukaltuk, ezzel
kialakitva a platina nanorészecskéket.

Az aktivalt katalizatorrol TEM felvételeket készitettiink abbdl a célbol, hogy
ellendrizziik a megfeleld katalizator szerkezet létrejottét, valamint a katalitikusan aktiv
centrumok (Pt részecskék) méretét ¢és eloszlasat (3. abra). A részecske méretekbdl
elkészitettik a méreteloszlas gorbét. A felvételeket kiértékelve Imagel szoftverrel

.

/ e e : : 10 15 a0
S R . i = Részecshemeret d (nm)

-

3. abra: MWCNT/Pt nanokompozik TEM felvétele és a platina részecskék méreteloszlas
diagramja
Forras: sajat szerkesztés
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A katalizatort SEM - EDAX vizsgélatoknak vetettik ala, ami 4,4 m/m%
platinatartalmat mutatott ki. Megfigyelhetdek voltak tovabbd a szintézis sordn hasznalt
katalizatorbdl szarmaz6 vas és kobalt maradvanyai 0,8 m/m% Fe ¢és 0,4 m/m% Co
mennyiségben, de ezek a hidrogénezésben nem aktivak, jelenlétiik tehat nem mérvado.

Az MWNCT/Pt katalizatort és a referenciaként alkalmazott Pt/Al,O; katalizatort
rontgen diffrakcios vizsgalatoknak is alavetettiik, ami mindkét esetben az (111) Miller indexii
Pt sikot mutatta szignifikansnak, de a (200) sik is jellemz0 volt.

A referencia katalizatorként eloallitott 5 % Pt/Al,O; minta Brockmann I neutralis
aluminium-oxid hordozéval késziilt (Sger = 155 m?%/g, 150 mesh) a fentebb ismertetett eljaras
alapjan. A Pt/Al,O; katalizatorok ICP-OES méréssel meghatarozott Pt tartalma 4,15 m/m%
volt. Az XRD eredményekbdl a Scherrer egyenlet alapjan a katalizator
8,7 nm atlagos atmérdvel rendelkezd platina nanorészecskéket tartalmazott.

A Kkatalizator aktivitasanak vizsgalata

A hidrogénezési tesztek soran oktadecén kettds kotéseit telitettiik oktanolos kozegben.
A hidrogénez6 reaktor szerepét egy 3 nyakl csiszolatos gdbmblombik toltdtte be, amelybe egy
keverdszal meriilt. A hidrogén gaz bevezetését egy kapillaris alkalmazéasaval oldottuk meg, a
hidrogén betaplalasi sebességét rotaméterrel (Cole Parmer) allitottuk be. A hidrogénezés
homérsékletét termosztat segitségével szabalyoztuk. A katalizator, valamint a reaktansok
érintkezési feliiletét intenziv kevertetéssel probaltuk fokozni keverd motor segitségével. A
hidrogénezés iddébeli kovetésére adott idokozonként mintat vettiink egy fecskendd
segitségével. A reakcidelegyet fecskendd sziliré alkalmazasaval valasztottuk el a katalizatortol.
Az oktadecén atalakulasat infravords spektroszkopiai vizsgalatokkal kovettiik nyomon.

A 4. 4bran lathaté az aluminium-oxid és a szén nanocsd hordozds katalizatorok
Osszehasonlitasa. Jol latszik, hogy az MWCNT minta 25 °C-on mutatott hasonld aktivitast,
mint az Al,O3; 80°C-on.
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4. abra: Az AlL,O3/Pt és az MWCNT/Pt katalizator dsszehasonlitasa

Forras: sajat szerkesztés

Osszefoglalas

A kutatémunkank eredményeinek tekintetében kijelenthetd, hogy a szén nanocsé igéretes
katalizatorhordozd. A torzult kotésgeometridja miatt konnyen megkot mas molekuldkat. A
feliileti kémiajanak specialis tulajdonsdgai miatt jo diszperzios tulajdonsaga alakithato ki,
tovabba stabilabb katalizatorok készithetdk beldle.
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Hatranya, hogy jelenleg, 2015-ben a viladgpiaci ara nagysagrendekkel nagyobb az aktiv
szénhez, vagy az aluminium-oxidhoz képest. Ennek ellenére az évente termelt mennyisége
meredeken emelkedik, ezért az elkovetkezendd években varhatéan jelentdsen olcsobb lesz.
Ma még csak specialis helyzetekben indokolt a hasznalata.
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1. Koénya Z, Bir6 L, Hernadi K, Janos J. B, Kiricsi I. (2001): Szén nanocsovek eléallitasa,
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2. Vanyorek L. (2011): Optimization of the Catalytic Chemical Vapor Deposition Synthesis of
Multiwall Carbon Nanotubes on FeCo(Ni)/SiO2 Aerogel Catalysts by Statistical Design of
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Kulcsar Tibor, a Miskolci Egyetem Miiszaki Anyagtudomanyi Karanak
doktorandusz hallgatoja. A Metallurgia Intézetben folyo kutatasokba mar fiatal
hallgato kordaban bekapcsolodott és szamos ipari kutatisban vett részt. BSc és
MSc tanulmanyi soran osszesen 4db TDK és 3db OTDK dolgozat késziilt kutatasi
eredményeibdl. Témavezetojével, Dr. Kékesi Tamas egyetemi tanarral és kutato
tarsaival kozos szabadalmuk  sziiletett azon hulladékok  feldolgozasanak
téemakorében. F6 kutatasi teriilete a hidro- és pirometallurgiai uton torténd
hulladékfeldolgozas,  hasznositas A  2013.  Oszi  intézményi  TDK-n
Anyagtechnologia II. szekcioban mutatta be dolgozatat, ahol I. helyezésben,
XXXII. OTDK konferencian Anyagtudomany - Anyagvizsgalat a gyakorlatban 1.
szekcioban 2. helyezésben részesiilt, melynek eredményeibél ezt a cikket
keészitette.

AZ ELEKTROLITOS ONRAFFINALAS HATEKONYSAGANAK
FEJLESZTESE, AZ ELEKTRODFOLYAMATOK FOLYAMATOS
REGISZTRALASA

Kulcsar Tibor

Absztarkt

Az elektronikai ipar gyors fejlodése kovetkeztébe egyre nagyobb az igény az értékes
vagy akar vesz€lyes melléktermékek ujrahasznositdsara. A forrasztasi folyamat soran
alapvetden magas fémtartalmti oxidos hulladék, oOnsalak keletkezik. A tervezett
technoldgiaval a salakbdl nagy tisztasagu on nyerhetd ki. Az elektrolizis soran alkalmazott
hig sosavas oldatok megfelelének bizonyultak, azonban az optimalis technolédgiai
paraméterek megtaldldsahoz, tovabbi vizsgalatok sziikségesek az elektrodfolyamatok
megértéséhez. Egy 1) mérérendszert fejlesztettiink ki, mely képes mérni az elektrédok tomeg-
¢€s potencialvaltozasat a mérés megszakitasa nélkiil. A kapott eredményeket felhasznéalva a
katodos fémlevalas optimalizdlhatdé a nagyobb tisztasag ¢és finomabb kristalyszerkezet
érdekében, valamint az andd esetében az oldddas mechanizmusa. Kisérleteink soran eltérd
Osszetételll alapanyagokat, oldatdsszetételt és aramstiriiségeket hasznaltunk.

Bevezetés

A széleskoriien elterjedt elektronikai gyartastechnoldogiaban ma mar szinte kizarolag
O0lommentes Onalapu forrasztd oOtvozetet, illetve a kivezetések bevonasara tiszta oOnt
alkalmaznak. A legjellemzdbb forrasztasi ondtvozet 3% Ag és 1% Cu adalék alkotdkat
tartalmaz, amivel a likvidusz hoémérséklete az 1. dbran lathaté egyenstlyi diagram szerint a
nyomtatott &ramkori lapoknal torténd felhasznalas altal megkivant szintre csokkenthetd.Ez a
felhasznalas a vilag ontermelésének a harmadat teszi ki. Az 6lommentes 6nolvadék agressziv
a réz vezetd anyaggal szemben. Ennek eredménye viszonylag gyors ,elrezesedés” A
rezesedés kompenzaldsa alapvetéen az olvadék egy részének friss oOnnal, valamint
adalékokkal potolva torténik. Igy rendszeresen nagy mennyiségii forrasztasi hulladék
keletkezik. Az 6n mellett ez altaldban tartalmaz néhany szazalék rezet ¢és a leggyakrabban
alkalmazott 6tvoz6 anyagként kb. 3 % eziistot is. A forrasztasi technologidk soran jelentds
mennyiségli Ontartalmt hulladék keletkezik, ezért alapvetéen fontos a nagy oOntartalom
hasznositasa, ami tisztan torténd kinyeréssel kozvetleniil visszajarathato, illetve mas célokra is
felhasznalhat6. Az olvadék felszinén képzddo oxidos felzék jelentés mennyiségli fémet is zar
magaba, ami azonban az iparban is ismert EVS berendezéssel mechanikus uton jelentésen
csOkkenthetd.
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1. abra: AzSn-Ag-Cu rendszer egyensulyi diagramjanak az dlommentes forraszanyag

szamara alkalmas részteriilete
Forras:.[http://www.seas.ucla.edu/ethinfilm/Pb-freeWorkshop/pdf/handwerker.pdf]

A fémes hulladék azonban tovabbra is a nem megfeleld osszetételli onalapu olvadékot
jelenti. Az 6nban homogén allapotban oldott réz szennyezd eltavolitasa kémiai metallurgiai
eljarast igényel. Hagyomdanyos pirometallurgiai moddszert alkalmazva, a szennyezett
onolvadék réztartalmat a szelektiv reakcion alapuld Colcord-eljarasnak megfeleléen, kénpor
kozvetleniil iistbe torténd bekeverésével kombinalt gazoblitéssel lehet jelentésebb mértékben
csokkenteni. Azonban a szulfidképzés termodinamikai adatainak megfeleléen ez a modszer
sem biztosithat a forrasztofiirdék higitasanak megfeleld alacsony végsd réztartalmat.[SeMs!

A forrasztasi 6nhulladékot feldolgozni képes fémkohaszati technoldgiak azonban ipari
szinten csak esetleg tavoli helyszineken koncentraltan taldlhatoak. Ezért jelenleg az
Osszegytjtott hulladékot a nagysagrendben nagyobb tomegli primer nyersanyagokkal torténd
kohészati feldolgozasa torténik, ami nem jelent optimalis megoldast. A hulladék nagy
tavolsagu szallitasa, a benne rejlo értékes alkotok elvalasztisa és az onkihozatal mértéke
hatranyos tényezok. Egy kis méretekben, a hulladék keletkezésének kozvetlen kozelében is
gazdasagosan megvalosithatd eljaras kifejlesztése ezért jelentds eldnydkkel szolgalna.A
nyerson — tovabbi - tisztitasa megoldhaté vizes oldatokban végzett elektrolitos
raffinalassal. "**A lagos oldatokkal 80 °C feletti hémérséklet alkalmazasa és az Sn(IV)
ionok dominancidjaval jar6 nagy fajlagos elektromos toltésigény jelent gazdasagi hatranyt,
noha a katodos levalas fizikai jellemzdi kedvezdek. Ezért altalaban a savas oldatok
tekinthetek igéretesebbnek. Az ilyen alapon miikodé nagyiizemi technologiak ™M g
primer eredetli és nagy mennyiségli nyerson tovabbtisztitasara voltak kifejlesztve. Az ott
alkalmazott kiilonleges és igen koltséges komponenseket tartalmazo elektrolitoldatok
hasznalatat gazdasagilag biztositja a nagy volumenii termelés. Az oldat stabilitasat, valamint a
folyamatos tizemelést biztositd megfelelden tomor szerkezetii katodos Onlevalast ¢és
elfogadhaté aramhatésfokokat azonban csak kiilonleges (krezol-fenol-szulfonsav — kénsav)
alapoldat és a B-naftol, illetve mas — esetenként titkos — adalékanyagok hasznalataval érik el.
A sziikséges vegyszerek igen koltségesek, valamint az alkalmazhaté aramsiiriség, igy a
termelékenység - is meglehetdsen korlatos. Részben a hidrogén elektrodpotencial kozelsége
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miatt, az &ramhatasfok az ismert ipari gyakorlatban gyakorlat szerint legfeljebb 85 %-ot ér el.
A jelenlegi ipari technologiaban elsdsorban alkalmazott kénsavas - krezol-fenol szulfonsavas
rendszer tovabbi hatranya az anddfolyamatok tekintetében mutatkozik meg, amit jelez az
inhibitorokon kiviil még 2 — 5 g/dm’ sosav adadagolasanak a gyakorlata a megfeleld oldodas
érdekében. A modszer a piaci igényeknek €s a gazdasagossagnak alapvetéen megfelel.

Ujabb torekvés a sosavas kozeg hasznalata. Ez nemcsak az 6n nagy oldhatosaga (P
Forest] 45 az alkalmazhatd nagyobb aramstirliségek ™" miatt, hanem a tapasztalatokkal
[Rimasz€ki-11 §g jgazolt stabilitas és aramkihasznalds, valamint a kis anyagkoltség is indokolja.
Tovébba, az elektrolizis soran a katodfémben elérhetd tisztasag kiilonleges szintre emelése, az
egyéb — példaul élelmiszeripari - felhasznaldsok szamdra is megfeleld nagytisztasagu on
eldallitasa lehetdsége is biztosithato a tiszta, adalékmentes s6savas kdzegben torténd katodos
levalasztassal. Ez a kozeg komplex ionok képzésén keresztiil természetes inhibicioval
moderalhatja a kristdlyosodast, valamint a katodfémben nem hagy vissza az olvasztasnal
nehezen eltavolithatd szennyezést.

Az egyszerli soésavas On-klorid elektrolitoldat hasznalatakor is laza dendrites
szerkezettel jelentkezik a tiszta katodfém. Igy siirii id6kozonként sziikséges a kiemelés és a
mechanikus eltavolitds, hiszen a merdlegesen ¢€s egyenetleniil kinové kristdlyok hamar
rovidzarlatba keriilhetnek az anoddal. Ez aramveszteséget és a katodfémnek az anod feliiletén
képz6do iszappal torténd kozvetlen szennyezddését is okoznd. A durva, tliskés levalas
elsésorban a kis kinetikai gatlassal — illetve nagy cseredramsiiriiséggel — parosul6 viszonylag
nagy diffizios gatlassal all Ssszefiiggésben.! < Bz a hatranyos adottsag csak részben
ellensulyozhat6 a f6 paraméterek optimalasaval, igy sziikséges a katddos levalas mechanikus
eszkozokkel torténd befolyasolasa.

Az andd ellendrizetlen miikodése nyoman a kedvezd Sn(Il) formaji oldodas mellett
nagyobb mennyiségben Sn(IV) képzddése is felléphet, igy az oldat stabilitasa megbomolhat,
valamint a katodon levalt kristdlyok finom dendritdgai visszaoldddhatnak. Ez nemcsak a
precipitacio fellépését, hanem az aramhatasfok és a katodfém szerkezetének a romlésat is
okozhatja.

Az elektrédfolyamatok megértéséhez elészor ismerniink kell a kloridos kdzegben kialakulo
egyensulyi viszonyokat. A kiilonb6zd paraméterek egymasra gyakorolt hatdsat, melynek
segitségével optimalizalhat6 a rendszer egy adott szintig.

Az anod allapota és az oldodasi folyamatok

Els6sorban az alkalmazott aramstirliség €s a kémiai 0sszetétel hatarozza meg az anod
potencialjat. Az aramstriségnek az induld elektrod geometriai méretére vonatkozd
latszolagos értéket hasznaljuk megjeldlésként. Ugyanakkor, tisztazni kell azt is, hogy az anod
oldodasara milyen hatassal vannak a leggyakrabban alkalmazott 6tvozék. A legnagyobb
koncentracioban az eziist és réz taldlhaté a modern forrasz anyagokban. Az anod oldodasa
soran az 6nnal pozitivabb standardpotencialti fémek, tehat az eziist és a réz elsdsorban az
anodiszapba keriilhet. Az oldddési folyamat soran az iszap vastagsaga folyamatosan nd, mely
egyre inkabb gatolja az ionok szabad tdvozasat az oldat felé. Az anoddiszap a potencial
folyamatos novekedését okozza, azonban az dramsiirliség nagysaga hatdrozza meg az anod
kezdeti potencialjat, amely tovabb novekszik az elektrolizis soran. Az an6d minél inkabb
Sn(Il) formaban torténd oldddasa érdekében keriilendd a nagy tilfesziiltség, azaz a nagy
aramstriiségek, valamint folyamatos potencidlkontrol sziikséges az anodiszap megfeleld
allapotban tartdsdhoz. Ezzel elkeriilhetd a jelentds mértékii Sn(IV) képzddés valamint az
SnO,xH,0 jelleglh precipitacio. Az anodiszap finom onszemcséi - és bizonyos oOntartalmu
intermetallikus vegyiiletek - azonban redukaldszerként hatnak, és az oldddas mechanizmusa
igy két 1épcsdben eredményezheti végeredményben az Sn(Il) ionok keletkezését.
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A fémelektrod aktivalasi talfesziiltsége (n.) szabja meg a kialakulo anodos rész-
aramsuriiséget (i,x), amely nagyobb potencidlon kozelitdleg az eredd aramstirtiség (i)
értekének felel meg. Ebbdl kifejezhetdé egy — nullatol tavoli — aramsiiriséghez sziikséges
anddos tulfesziiltség kozelito értéke:
RT i
TIE.I.-U: - Do ZF 1115 (1)
ahol, az aktiv 6n ionok toltésszama 2, és i, a cserearamsiiriiség, o.ox az anoddos részfolyamatra
vonatkoz6 toltésatlépési koefficiens, F a Faraday alland6, R az egyetemes gazallando, T a
hémérséklet. Nagyobb anddos aramsiirliséghez pozitivabb elektrodpotencidlra van sziikség.
Ha az o0ld6d6 ionok az andéd mentén felszaporodnak, az andd potencidlja még a diffizios
tulfesziiltség mértékével is pozitivabb lesz:
RT,  2snlllf
o = —In =2 2
Naifr = 2z 2sn(il)b @)
ahol, az Sn(Il), f és a Sn(Il), b az ionok anodfeliileti, illetve az oldat belsejében érvényes
aktivitasai. A tovabbi abrdkon szerepld anddpotencidl értékek a normal hidrogénelektrodra
(SHE) vonatkoztatas érdekében atszamitasra keriiltek. Mivel a kisérlet soran telitett kalomel
referencia elektrodot haszndltam, az atszamitds sordn az alabbi sajat értéket vettem
figyelembe:

Hg,Cl, + 2e = 2Hg + 2CI, E=0283V (cg-=1M) (3)

Ezt a leolvasott potencidlhoz hozzaadva lehet megkapni az altalaban dsszehasonlitasra
alkalmas értéket. A 2 a) dbra mutatja be az ismert standard elektrédpotencialok €s az 6n
kloridos komplexeinek stabilitasi allandoi " alapjan szamitott értékeket abrazold E—pCl—
diagramot, amelyben a szaggatott nyil jelli az 1 mol/dm’ szabad HCI koncentracid esetén
érvényes egyensulyi, kb. 0,12 V Sn(IV)/Sn(Il) redox potencialt. A néhany g/dm3 ontartalmu
1-2 M HCI oldatokban mar a standard hidrogénelektrodhoz viszonyitott ~0,1 V feletti redox
potencialokon az Sn(IV) forma képzddése 1éphet elétérbe az Sn(Il) helyett. Az instabilitasuk
mellett tovabbi karos hatasuk a katéd kornyezetébe jutva a levalt fém egy részének
visszaoldasa. Az Sn(IV) ionok jelenléte kisérletileg is igazolhat6. Nagy aramsiirliség esetén a
tiszta ,,Sn 99,9” megnevezésii anoddal az oldddas viszonylag magas potencialon megy végbe
a homogén kristalyszerkezet miatt. A 2 b) abra a legnagyobb vizsgalt (40 g/de)
2000 A/m* aramstriiségek alkalmazasakor. A 2 a) abran lathato kritikus értéket legfeljebb az
1000 A/m” andédos aramstirliség esetén mért anddpotencial nem 1épi tal. Az aramsiirliség
novelésével egyre nagyobb potencidlok alakulnak ki és nagyobb mennyiségli Sn(IV) is
keriilhet az oldatba, foleg a jelentdsebb anddiszap hidnyaban az Sn(IV) utélagos redukcioja
sem biztositott.
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2. abra: Az elektrodpotencial pCl- diagram (a), valamint az andd elektrodpotencial
valtozasa az aramstiriiség fiiggvenyében (b).

Az andd allapotanak, potencidljanak a feliigyeletével elkeriilhetd az Sn(IV) forma
képzddése, igy az elektrolizis hatékonysdga és az oldat stabilitdsa biztosithato. A fémes 6n
szemcséket tartalmazé anodiszap segiti az Sn(IV) ionok Sn(II)-re torténd redukalodasat, ezért
egy megfeleld allapoti €és vastagsagu iszapréteg kedvezden befolyasolhatja az elektrolizis
jellemzoit és biztosithatja, hogy a brutté oldodasi folyamat soran lényegében Sn(Il) formaban
keriiljon az 6n az oldatba.
g/dm®) oldat alkalmazdsa mellett, szélsGséges 4aram beallitisok esetében kialakuld
anodpotencidl értékeket mutatja be. A koriilmények alig valtoznak az elektrolizis idejével, de
jellemzden az eziisttel 6tvozott anyagok esetében alakul ki a legkisebb tulfesziiltség és a rezes
otvozeteknél a legnagyobb. A Kkisérletek nagyobb részében alkalmazott 10 g/dm3-es
onkoncentracio esetén az anodos potencial értékek atlagosan alacsonyabbak. A legkisebb
vizsgalt aramsilirliség mellett a kiilonb6zd anyagokbol késziilt anddok viselkedése alig tér el
egymastol. Az 6tvozok kis mértékben €s nem egyértelmii rendben valtoztatjak meg a tiszta 6n
elektrodpotencialjat. Az eziist 6tvozés nem emeli meg az oldédoé andd potencialjat, azonban a
réz dnmagaban és az eziisttel egyiitt 6tvozve is magasabb anodpotencialt okoz. Kiilondsen
latszik ez a hatas a 3.b) és d) dbrakon az erésen megemelt (2000 A/m?) aramstriiség mellett.
Az oldodas azonban nem frontalisan megy végbe. Az 6tvozok az anod ontésekor kialakulo
megszilardult fazisok mindségére is nagy hatassal vannak. A réz finom eloszlasban elszort
CugSnsintermetallikus fazisként jelenik meg az o-Sn szilard oldat mellett. Az eziist
hajlamosabb szalas jellegli nagyobb aggregatumok formdjaban Agz;Sn fazisban kivalni az
eutektikumban, és azonos koncentracid esetén az idegen fazis nagyobb térfogati hanyadot
képvisel, mint a réz esetében. Altaldban nagyobb korrézios ellenallas, magasabb oldodési
potencial jellemzi az eziistos Ondtvozetet, mint a rezeset, amit az idegenfazis nagyobb
kiterjedésii teriiletei okoznak.[*™! A réz komponens ezzel szemben, a létrehozott finom
diszperz idegen fazisdval fesziiltséget kelt az a-Sn szilard oldattal érintkezésben. Ez
hozz4jarul a nagyobb kiterjedésii alapfazis még konnyebb oldédasahoz.[%" Ezzel szemben
a 3. abra a rezes Otvozet magasabb potencidlon torténd oldddasat jelzi. Az ellentmondés az
oldodas soran kialakul6 feliiletvaltozasokkal magyarazhato.
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3. abra Kiilonbozo anodok oldoddasa soran tapasztalt potencialvaltozas eltéro
aramstiriiségeken és onkoncentraciok mellett (1 M HCI, 25 °C).

A rezes Otvozet finom diszperz anyaga viszonylag egyenletesen oldodhat, ezzel szemben
az eziistds anyag nagyobb méretli intermetallikus szigetei kozott az alapfazis oldodasa
iiregesedést okoz. Igy az anodd effektiv felillete megndhet, ami a valds aramsiiriiséget
csokkenti.

Foleg az erdteljes oldodas esetén alakul ki nagy talfesziiltség az anodon, ami csokkenti az
on kettes oxidacios allapoti oldodasa dominanciajat. A 2b) abra alapjan lathato, hogy a kis
anddos aramsiiriség kedvez az anddos oldodasi folyamatoknak, hiszen kevésbé all fenn az
Sn(IV) forma képzOdése barmely 0tvoz0 anyag felhasznalds mellett. Nagy aramok
alkalmazasakor a rendszeren kialakulé nagy tulfesziiltségek bizonytalanna teszik az anod
kedvezd miukodeését. A megnovekedett oldodasi sebesség kovetkeztében a nagyobb
ontartalmu ¢€s strtiségli oldatfilm az anod feliilete mentén a cella aljara siillyedve jelentds
oldatbeli koncentraciokiilonbséget eredményez, aminek kovetkeztében a katddon levalo
dendritek féleg a katddfeliilet als6 tartoméanyaban erds novekedésnek indulnak. Ez keveréssel
csOkkenthetd, azonban az anddiszap stabilizadlasa nem teszi lehetdvé az intenziv
oldatmozgatast. A katod felsd tartomanyaban az elektrolitoldat dnkoncentracidja lecsokken az
ionok lassu diffuzidja és a nagy aramsiirliség kovetkeztében, aminek hatdsdra a szennyezo
elemek mellett hidrogénlevalas is tapasztalhato. A 4. a) és b) abrak Gsszevetésébdl lathato,
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elektrolitoldatban az oldodas gatoltabb, illetve okozhatja a 3a-c és b-d dbrak Osszevetésébdl is
lathatd anoddpotencial emelkedés. Ekkor a 2. b abran lathato feltételeknek megfelelden
nagyobb mértékben képzOdhetnek Sn(IV) ionok, amelyek a fémes szemcséket diszpergaltan
tartalmazo iszapréteg hidnydban az anod feliletétdl gyorsan eltadvozhatnak ¢és
megmaradhatnak. Ez ugyanannyi 6n oldodasahoz fajlagosan tobb toltés leadasat is igényli.
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4. abra A tiszta on andd esetén mérheto virtualis aramhatasfokok

Az elektrolitoldatba keriil6 Sn(IV) ionok ronthatjdk az dramhatasfokot a katédon levalo fém
visszaoldasaval, azonban az oldat stabilitisara is jelent6s hatdssal van az Sn(IV)
koncentracioja. Az anodpotencial folyamatos feliigyeletével és szabalyzasaval elkeriilhetd az
andd rendellenes miikodése, mely a cella valamennyi paraméterére és a katodfém tisztasagara
i1s hatassal van. Az eltoloddé anddpotencidl miatt bekdvetkezhet az anoddiszapbol a réz
oldodasa, mely az 6nnal pozitivabb elektrodpotencialja miatt mar kis koncentracio esetén is
levalik a katdéd. Az anddfolyamatok részletes ismerete a technologia tovabbi optimalizalasa és
hosszu tavi miikddtetése szempontjabol is fontos.

Osszefoglalas

A Metallurgiai és Ontészeti Intézetben korabban végzett kutatdsaink igazoltdk a
sosavas oOn-klorid oldatokkal végzett elektrolitos raffindlds alkalmassagat az o6lommentes
forrasztasi 6nhulladékokbol torténd tiszta on eldallitasara. Ez a technikailag tiszta allapotban
is nagy értéket képviseld fém a modszer tovabbi tokéletesitésével még tisztabba, ezéltal
értékesebbé ¢és kiilonleges felhasznaldsokra alkalmassa tehetd. Ugyanakkor, az 6n savas
oldatokban végzett elektrolitos raffindldsa sordn kiilonleges nehézségek is adodnak. Ezek
kozott a leglényegesebbek az 6nbol Sn(IV) oxidacidés fokozattal is keletkezd ionok
reakcioihoz kothetdek. A tiszta on jo dramhatasfokkal torténd levalasztasa, az anod megteleld
oldodasa ¢és az oldat stabilizalasa érdekében tisztazni kellett az anddos folyamatok jellemzdit,
valamint az iparban legelterjedtebb eziistot és rezet tartalmazoé 6lommentes forraszanyagok {6
alkotéinak az elektrolizis folyamataiban varhato viselkedését. Ehhez kiépitettiink egy
tizemelés kozben az elektrodok tomegvaltozasat in-situ modon mérni és regisztralni képes
elektronikus rendszert. Ezt felhaszndlva megallapitottam, hogy az andd 6 6tvozoi (Ag, Cu)
nem befolyasoljak 1ényegében az 6n oldodasi folyamatait, azonban a képzdd6 iszap jelentdsen
befolyasolja az anod potencialjat, ezen keresztiil pedig az olddodasi mechanizmust és a
keletkezé ionok minéségét. Az oldat nagy onkoncentracioja (>20 g/dm’) és az aramsiiriiség
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erés ndvelése (>1000 A/m?) jelentdsen emeli az anod potencialjat. Mindez az Sn(IV) ionok
képzddését erdsiti. Utdbbiak az andd aramhatidsfokanak a csokkentésén tul, fokozzak az
anddiszapba keriilt intermetallikus fazisok bomlasat. A f6 szennyezok, a réz és az eziist
intermetallikus fazisok formdajaban jelenik meg az andd anyagédban. Ezek eloszlasa és
mennyiségi aranya jelentdsen fligg az anod ontési és megszilardulasi koriilményeitol, igy az
oldodasi tulajdonsagokra az anod készités is befolyassal van.

A tovabbi célkitlizések kozott szerepel az elektrodok tomegvaltozasanak hossza tavon
vald mérése, melynek segitségével megallapithato az iszapréteg vastagoddsanak és a
potencialértékek ndvekedésének a kapcsolata. A mérések kozben folyamatos oldat
mintavétellel szeretném nyomon kovetni az Sn(Il)/Sn(IV) ionok megoszlasat, valamint a
teljes ontartalom valtozéasat a rendszerben. A rovid tava mérések esetén nem volt kimutathatd
valtozas az elektrolizis ideje alatt, azonban a katddok zavartalan mérése miatt ezek voltak a
maximalis idétartamok melyet zavar nélkiil el lehetett végezni (kristalyok a cella oldalfalahoz,
aljdhoz torténd hozzaérése). Tovabbi nehézséget jelent az oldat rétegzédése a cellaban, mely
nemcsak a katdod rendezetlen ndvekedését tovabb erdsiti, hanem az anddfolyamatokat is
eltorzitja, mivel nagyobb aramstirliségek alakulnak ki a csokkend elektrodatavolsdg miatt a
cella alsobb részein.
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ezt a cikket készitette.

PILOTA NELKULI REPULOGEPEK NEHANY UTOPTIMALIZALASI
PROBLEMAJANAK MATEMATIKAI MODELLEZESE ES
MEGOLDASA

Agardi Anita

Bevezetés

A pilota nélkiili reptilégépek (UAV, Unmanned Aerial Vehicle), melyeket az 1960-as
években kezdtek eldszor hasznalni, manapsag egyre elterjedtebbek. Ezek a jarmiivek on- vagy
taviranyitassal rendelkeznek, igy nincs sziikség pilotara. Ezen repiildgépek hasznalataval
pénzt, és specialis esetekben akar emberi életet is megsporolhatunk.
Onmiikodé UAV esetében nagyon fontos, hogy képes legyen automatikusan a legrovidebb
utat megtalalni a cél felé ugy, hogy az esetleges akadalyokat, illetve az ellenséget kikertilje,
valamint lehet0ség szerint az lizemanyag felhasznalast is minimalizalja. Esetleges akadalyok
lehetnek elére ismertek, mint példaul az ellenség radarallomésa, és ennek egy bizonyos
sugari kornyezete. De foldrajzi képz8dmények, példaul hegységek is tekinthetdk statikus,
elore ismert akadalynak.

A legrovidebb it meghatarozasa ivhossz minimalizalassal

Ezen az abran lathatjuk a kezd6-, valamint a veégpontot. Jeldlje ezeket x; v, x v,

Valamint jelolje &; a kezdészoget, &, pedig a becrkezési szoget. Célunk egy f(x) fuggveény
meghatarozasa, melyre az ivhossz minimalis.
Az alabbi abran a beérkezési szog egy intervallumon beliil tetszéleges értéket felvehet.

by

(z.0) (r )
1.abra: A beérkezési szog egy intervallumon beliil tetszoleges értéket felvehet
Forras: The Shortest Path Planning of Manoeuvres of UAV 2013 Acta Polytechnica Hungarica

Masik esetben a beérkezési szog fix, elére ismert. Ezt mutatja az alabbi abra:
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2.abra: A beérkezési szog fix éerték
Forras: The Shortest Path Planning of Manoeuvres of UAV 2013 Acta Polytechnica Hungarica

Ezen az abran szintén lathatjuk a kezddpontot, végpontot, valamint a kezddszdget €s a
beérkezési szoget. Az abran koroket is lathatunk, melyek sugara p, ... Ez a minimalis
gorbiileti sugar. A gorbiileti sugar a gorbiilet reciproka. A gorbiilet pedig az egyenestdl valo
eltérést mutatja. A piros vonal jelzi az optimalis utat. Az Ut az s szakaszbol (mely a két kor
kozéppontjat koti Ossze), valamint a 4, és 4. szOgli korcikkhez tartozo koriv hosszéval

egyezik meg.

",
B

. a -"..

3. dbra: Lehetséges optimalis utvonal
Forras: The Shortest Path Planning of Manoeuvres of UAV 2013 Acta Polytechnica Hungarica

Ekkor a beérkezési szogre az alabbi képlet adodik:

y .
Ef = arctan“—'tﬂ — arcsin
X — X,

p!"‘liﬂ

MII (xp — xsz + (J'f — ."*’:R)E

Valos utvonalterv:

Ezen modszert akkor hasznéljuk, ha a jarmii sebességet valtoztat. Az alabbi abran
szintén lathatjuk a kezddpontot, a végpontot, a kezddszoget valamint a beérkezési szoget. A
Pmin Sugart koroket is lathatjuk. Ezen abran D ; —el jeloljik a két kor kozéppontjat
0sszekoto szakaszt. Ekkor @ a D5 €s az x tengely altal bezart szog.
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4.abra: Lehetséges optimalis utvonal
Forras: The Shortest Path Planning of Manoeuvres of UAV 2013 Acta Polytechnica Hungarica

Dy -re az alabbi képlet adodik:
Dpr = —Pin(1+ E;}CDE(‘IR - 6)

Optimalis utvonal meghatarozasa diszkrét médon

Célunk egy olyan palyagorbe meghatarozasa, amely esetén a jarmii bizonyos
"terlileteket" nem érinthet, valamint nem mehet at rajtuk. Lesz egy kiindulopontunk, egy
célpontunk, és ezek kozott akadalyok, amelyeket sokszogekkel reprezentalunk. Egy
ugynevezett haldzatot épitiink ki a legrovidebb Ut megtaldlasahoz ugy, hogy az adott
akadalyokat a palyagorbe ne érintse. A halozatunk a kezd6pontbdl a végpontbol all, valamint
ezek kozotti ugynevezett kozbiilsé pontokbol. Ezek lehetnek akadaly miatt a halézatunkhoz
hozzaadott pontok, valamint egyéb pontok, melyeket a jarmiinek utja soran feltétlen érinteni
kell.
Az akadalyok lehetnek kor alakuak, sokszég alakuak, valamint amorf alakuak.

Kor akadaly esete:

A kor koré sokszoget szerkesztlink, és a sokszO0g pontjai lesznek a halézatunk
lehetséges pontja, a sokszog ¢€lei pedig a lehetséges ¢lek, melyeket a hal6zathoz hozzaadunk.
Az 4bran egy hatszoget lathatunk. Jelolje r. a sokszogbe irhat6 kor sugarat, valamint r, a
sokszOg koré irhatd kor sugarat.

B=182°

S.abra: Kor alaku akadaly esete
Forras: Calculating Flight Time for Unmanned Aerial Vehicles in the Presence of Obstacles and the
Incorporation of Flight Dynamics
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Ekkor r,-ra az alabbi képlet adodik:

Te

rp = =
COs (H}

Ahol n a sokszog oldalainak szamat jelenti

Téglalap (specialis négyszog) alaku akadaly:

Ty e,

M

6. abra: Téglalap alaku akadaly esete

Forras: sajat szerkesztés

A képen lathatunk egy téglalapot. Legyen ez az akadalyunk. A fekete vonal jelzi, hogy
hol menne a jarmi, ha nem lenne az akadaly. A piros, kék, barna vonal pedig olyan utakat
jelez, amely az akadalyunkat kikeriili. A haromszdg egyenldtlenség miatt nyilvan az
akadalytol tavolabb es6é "halozati pont" esetén az utvonalunk is rovidebb. A kérdés az, hogy a
konkrét feladatban, hové helyezheté még a téréspont.

Amorf akaddly:

7.abra: Amorf alaku akadaly esete
Forras: sajat szerkesztés

Ezen az abran lathatunk egy amorf akadalyt, az akadaly koré irhato kort, valamint a
koré szerkesztett sokszoget. A fekete vonal ezen abran is azt jelzi, hogy azon a vonalon
haladna a jarmi, ha az akadaly nem lenne. Ebben a specidlis esetben, a piros vonal az
optimalis utat mutatja az adott akadaly esetén. Tehat a haldzatunk pontjai lesznek a piros
pontok, a piros vonalak pedig az élei.

Tobb akadaly esetén a halézatunk kiépitése, és ezzel a legrévidebb ut probléma
megoldasa szamos 1épésbdl all, melyeknek komplex vizsgalata sziikséges. Eldszor is
sziikségiink van a kezdd- és végpont helyzetére, valamint ismerniink kell az akadalyokat is,
azok helyzetét, alakjat. Ezutan egy legrovidebb utat allitunk fel a kezdo- és végpont kozott (ez
egy egyenes lesz). Majd megnézziik, mely akadalyon megy at ezen egyenes. Meghatarozzuk
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minden ilyen akadalynal azon pontokat, amely mentén haladhat a jarmi, €s ezen pontok altal
definialhatunk egy-egy utat. Ezen utak koziil megnézziik, mely az, amely a legrovidebb, és ezt
valasztjuk ki.

Az abran egy hatszog és egy négyszog alaku akadalyt lathatunk. A piros vonal egy
lehetséges utat jelol, amelyen haladhat a jarm.

8.dabra: Tobb akadaly kombindcioja

Forras: sajat szerkesztés

Osszefoglalas

Ezen TDK dolgozat célja a pilota nélkiili reptilogépek Gtoptimalizalasi problémajanak
targyalasa néhany szemszogbol. Jarmiivek optimélis utvonalanal fontos eldonteni, hogy
milyen szempont szerint szeretnénk az optimalis Utvonalat meghatdrozni. A szempontok
lehetnek: tavolsag, 1d6, ilizemanyag felhasznalds, stb. Ezek bizonyos értelemben
Osszefiiggnek, ugyanis legtobb esetben a legrovidebb ut sordan fogyaszt a jarmii legkevesebb
lizemanyagot, és ér célba a leghamarabb.

A dolgozatban példat mutattam a legrovidebb 0t problémara ivhossz minimalizalassal
adott fel- és leszallasi szégek mellett akadalymentes kornyezetben, valamint statikus
akadalyok megléte mellett diszkrét kornyezetben.

Felhasznalt irodalom:

Xian-Zhong Gao, Zhong-Xi Hou, Xiong Feng-Zhu, Jun-Tao Zhang, Xiao-Qian Chen:

The Shortest Path Planning of Manoeuvres of UAV 2013 Acta Polytechnica Hungarica
http://www.uni-obuda.hu/journal/Gao_Hou Zhu Zhang Chen 39.pdf

David M., Dr. Rajan B., and Dr. Mark K.: Calculating Flight Time for Unmanned Aerial Vehicles in the
Presence of Obstacles and the Incorporation of Flight Dynamics

5. http://www.acsu.buffalo.edu/~batta/Military%200R_David.pdf
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Koszonetnyilvanitas
Koszonetet nyilvanitok konzulensemnek, Dr Arvai-Homolya Szilvia egyetemi docensnek a
készséges segitségnyujtasért.

Lektoralta:
Dr. Kovdcs Laszlo
intézetigazgatd, egyetemi docens
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Bartha Roland, a Miskolci Egyetem Gépészmérndki és Informatikai Karanak (ME-
GEIK) Mérnék informatikus szakos hallgatéja. Témdja irdnt III. éves kordban kezdett
el érdeklodni, amikor webes alkalmazasok készitéséhez hasznalhato eszkozok és
technoldogiak wutan kutatott. Konzulense és tamogatoja Dr. Kovdcs LdszIo,
tanszékvezeto, egyetemi docens. A 2014-2015. Oszi  intéezményi TDK-n
INFORMATIKAI, MATEMATIKAI szekcioban mutatta be dolgozatat.

@

ORACLE APEX KOD GENERALAS XFORMS LEIRASBOL

Bartha Roland

RAD eszkozok attekintése

Az informatikaban a hatékony szoftverfejlesztés két jol ismert és elterjedt eszkozei a
CASE ¢és RAD rendszerek. Mindkét fogalomnak tobbféle értelmezése létezik. Egy CASE
(Computer-Aided Software Engineering) eszkéz olyan szoftver, ami segitséget nyujt a
szoftverfejlesztésben. Legfobb célja, hogy egy szintaktikai hiba nélkili, koénnyen
karbantarthatd programkodot allitsunk eld egy magas szinti algoritmus ¢€s adatszerkezet
leirasbol.

A RAD (Rapid Application Development) olyan szoftverfejlesztési modszertan, mellyel a
fejlesztési folyamat idétartama jelentés mértékben csokkenthetd. A RAD elére definialt
prototipus készitési technikakat €s eszkdzoket hasznal a szoftver alkalmazasok fejlesztéséhez.
A RAD eszkozok tartalmaznak egy grafikus felhasznaloi feliiletet, ahol a fejlesztok drag and
drop modon kénnyedén létrehozhatjak a sziikséges alkalmazas komponenseket.

A RAD alatt inkabb egy fejlesztési modszertant értiink, mig a CASE fogalom inkébb szoftver
eszkozoket takar.

A CASE eszkozok egy informatikai rendszer teljes fejlesztési folyamatan at
hasznalhatok olyan kiilonféle teriileteken, mint projekt menedzsment, iizleti kdvetelmények
elemzése, rendszertervezeés, programozas ¢és mindségbiztositds. A mérndokok a CASE
eszkozoket az 1980-as évek elejétdl hasznaljak. A CASE eszkozoket 3 generaciora lehet
bontani. Az els@ generacioba tartoznak a szovegszerkesztok, diagram készitd eszkozok,
automatikus tesztelésre hasznalt eszk6zok. A masodik generaciot a kod generatorok, GUI
tervezO, software re-engineering valamint projekt menedzsment eszkozok alkotjak. [€]
Napjainkban a CASE eszkozok szamos teriileten megjelentek, mint pl. architektira
modellezés, adat modellezés, adatbazis tervezés, Rapid Application Development,
automatikus kodgeneralas. Az adatbazis alkalmazasok fejlesztése teriiletén egyik népszerii
RAD eszko6z az Oracle Application Express (APEX).

Az Application Express mitkodési modellje
Miikodését tekintve az APEX egy metaadat repository-bol és egy motorbdl all. Az
eldbbi tarolja az alkalmazéasok definicioit, az utdbbi rendereli €s feldolgozza az oldalakat.

Az APEX motor végrehajtja:
e az oldalak renderelését
a session allapot menedzselést
az autentikaciot (hitelesitést), autorizaciot (hozzaférés ellendrzést)
az oldal folyamatok vezérlését
a validaciok feldolgozésat
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Az APEX motort bongészobdl érjiik el egy webszerveren keresztiil. Az alkalmazasok, amik
adatbazis tablakban vannak tarolva, valds id6ben keriilnek renderelésre a metaadat repository-
bol. Az alkalmazas készités, modositas nem general kodot, helyette metaadatok keletkeznek
vagy modosulnak. 3]

Az APEX altalanos mukodési architekturajat az alabbi 1. abra szemlélteti.

-[ ‘Wials Listener | |

Weh Hrowser

Cracle Database with
Oracle Applcation Express

1. abra: Az APEX miikodeési architekturdja
Forras: http://www.oracle.com/ocom/groups/public/@otn/documents/digitalasset/157199.gif

A Web Listener-nél 3 féle valasztasi lehetdség van:
e Oracle Application Express Listener (4PEX Listener)
e Oracle HTTP Server (Apache) és mod_plsql
e Embedded PL/SQL Gateway (EPG)

Az APEX alkalmazasok egy munkateriileten (workspace) beliil helyezkednek el. A
munkateriilet egy virtudlis, személyes konténert reprezental, a fejlesztési folyamat ennek
kontextusaban zajlik. Az alkalmazéasok egy vagy tobb lapbdl allnak. A lapok az alapvetd €pitd
elemek, melyek tartalmazzak mind az Ul komponenseket, mind az iizleti logikat. A lapokon
régiok vannak, ezekbdl barmennyi lehet és akar egymasba is agyazhatok. A régiok Ul elemek,
amik egyfajta tartalom konténerként szolgalnak. A régiok egy vagy tobb trlap vezérld elemet
(item-et) tartalmaznak. Az item-ek reprezentaljak a felhasznaloi feliiletet, ide tartoznak pl. a
nyomogombok, szoveges beviteli mezok, radio gombok, stb. Az item-eknek 2 fajta tipusa
van: lap szintli- és alkalmazas szintli item-ek. A kiilonbség, hogy az utdbbiak alkalmazas
szinten vannak definidlva és nem kozvetleniil az oldalon jelennek meg, globalis valtozoknak
tekinthetdk. Az oldal szintli item-ek egy bizonyos oldalon vannak definidlva és egy régiohoz
kapcsolodnak. ¥
A kovetkezOkben felsorolom azokat a fObb nézeteket, amelyek az alkalmazasok és
komponensek metaadatainak tarolasara szolgalnak:

APEX APPLICATIONS: alkalmazasok metaadatainak tarolasa

APEX APPLICATION_ PAGES: lapok metaadatainak tarolasa

APEX APPLICATION PAGE REGIONS: régiok metaadatainak tarolasa

APEX APPLICATION_ PAGE ITEMS: oldal szintli elemek metaadatainak tarolasa
APEX APPLICATION_ITEMS: alkalmazas szintii elemek metaadatainak tarolasa
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A 2. dbra az APEX bels6 miikodését mutatja be 6sszefoglaloan.

-
HTTF D8 pchecraa
I b et Slotmtars

i Appdicaticon Tagprass Vi | ‘

2. abra: Az APEX belsé motorjanak miikodése

Forras: sajat szerkesztés

Az XForms szabvany attekintése

Az XForms egy XML formatumt alkalmazas definicios allomany, amit a W3C
fejlesztett ki. Az XForms-ot arra tervezték, hogy a HTML/XHTML ftrlapok kovetkezo
generacioja legyen, azonban elég altalanos ahhoz, hogy 6néllé nyelvként lehessen hasznalni
vagy megjelenitésre hasznalt nyelvekkel, hogy leirjunk egy felhasznaloi feliiletet és gyakori
adatmanipulacios feladatokat.

Az XForms fobb jellemzdi:
e dinamikus
e rendszer fliggetlen
e szkript nyelv fliggetlen
e teljesen szabvanyos

Az XForms készitéi - a HTML trlapokkal ellentétben - a model-view-controller (MVC)
tervezési mintat vették alapul. Az XForms Model megfeleltetheté egy MVC modellnek és az
trlap vezérld elemek adjak a nézeteket (view). Az XForms-ban kdzvetleniil nincs olyan
dolog, amely megfeleltethetd a vezérlonek, habar a feldolgoz6 modell részei €s az XForms
események hasonlo szerepet jatszanak. !’

A modell megvalodsitasa az XForms-ban elég egyedi. Az adatmodell nincs kiilon
definidlva az XForms specifikacioban, az XPath adatmodellen alapszik. Az XForms modell
magaba foglalja az lrlap adatokat, a rajuk vonatkoz6 megszoritasokat és az elkiildésre
vonatkoz6 informaciokat. Egy XForms modell Iétrehozasa XML elemekkel torténik. A
modell rész a kdvetkezo elemeket foglalja magéaba: model, instance, submission, bind.

Az XForms felhasznaloi feliilet egyfajta ralatast biztosit a modellben tarolt adatokra. A
felhasznaloi feliiletet f{irlap vezérld elemek és azokhoz tartozd kiegészitd elemek
reprezentaljak. Az XForms tamogatja a HTML szabvanybol jol ismert elemeket, mint pl.
szoveges mez0 (input), tobbsoros szoveges mezd (textarea), jelsz6 mezd (secret), t4jl feltoltd
elem (upload), nyomogomb (trigger), Urlap elkiildésre hasznalt nyomogomb (submit), viszont
van néhany 0j eleme is mint pl. output, range.

Az XForms-beli akcidk egyedi, deklarativ esemény kezelok, melyekkel megadhato,
hogy mi torténjen egy XML esemény bekovetkezésekor. Egy akcid végrehajtodhat példaul
olyankor, amikor a felhasznalo egy gombra kattint vagy amikor egy beviteli mez6 értéke
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megvaltozik. Az XForms szabvany az trlap vezérlok viselkedésének megadasara szamos
akcid elemet definial. Ilyen pl. message, setvalue, setfocus, insert, delete.

Az XML események specifikacioja egy tisztdn deklarativ moddszert nyujt, hogy
meghivjunk  akcidkat, melyek bizonyos korilmények  kozott  végrehajtodnak.
Az XForms események 4 {6 tipusba sorolhatok. Ezek:

o ¢letciklus (pl. xforms-ready, xforms-model-construct-done)
o ¢rtesités (pl. xforms-required, xforms-enabled)
o interakcid (pl. xforms-help, xforms-submit)
e hibakezelés (pl. xforms-version-exception, xforms-compute-exception)
?}z XForms események kozott megtalalhatok a DOM-beli események is (pl. DOMActivate).

A 3. abra egy XForms alkalmazas felépitését mutatja be példan keresztiil.

et
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3. abra: XForms MVC architektura
Forras: http://blog.mgm-tp.com/wp-content/uploads/2010/03/XForms-Structure-e¢1267459104497.png

A kidolgozott konverzios eljaras

Az XForms szabvany elemeinek ¢és lehetdségeinek alapos tanulményozéisa utan
sikertilt kideriteni, hogy bizonyos elemek konnyedén atkonvertalhatok 4APEX-es formatumra,
mert azok az APEX-ben is jelen vannak. Ezek alapjan konverzids szabalyokat alkottam és
ezeket alkalmazva irtam egy Java alapl konvertald programot. A Java programban egy Oracle
altal nem dokumentalt PL/SQL csomagot hasznaltam fel, melyet egy kiexportalt APEX
alkalmazas forraskddjanak tanulmanyozéasa soran fedeztem fel. A PL/SQL csomag neve
WWV FLOW API. Ez a csomag olyan eljarasokat tartalmaz, amelyekkel az APEX
metaadatokat tartalmazo tablait (metaadat repository-t) lehet az APEX kontextuson kiviilrol
manipulalni. A WWV_FLOW API mindazon eljarasokat tartalmazza, melyek segitségével egy
komplett webes adatbazis alkalmazast 1étre lehet hozni. A Java program megirasakor az XML
fajl feldolgozasahoz a Java-ban meglévé DOM API-t, a DBMS-hez valo csatlakozashoz pedig
a JDBC drivert hasznaltam.

Az XForms minden vezérlé elemére egyértelmiien meghatarozhatd a konverzids
miiveletsor. Mivel dsszesen 10 darab ilyen elem van, ezért a cikk terjedelme miatt itt csak egy
input elem konverzidja keriil bemutatasra.
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1. tablazat:
A leképezés elve

XForms APEX
<xf:input ref="/table/datanew/text"> wwyv_flow api.create page item(
<xf:label>Text:</xf:label> p_name => "Text’,
<xf:help>Enter some text.</xf:help> | p_data type == VARCHAR’,
<xf:hint>Not required.</xf:hint> p_is_required => false,
</xf:input> p_prompt => "Text:’,

p_display as => 'NATIVE TEXT FIELD’,
p_help_text=> ’Enter some text.’,
p_item_comment => "Not required.’);

Forras: sajat szerkesztés

A  wwv_flow_ api.create page item() eljarasbol a megadott paraméter értékek az
APEX APPLICATION_ PAGE ITEMS nézetbe keriilnek eltarolasra.

A 4.a abran egy XForms minta példa lathatd, a 4.b abra pedig a minta alapjan létrehozott
APEX alkalmazast szemlélteti.

€11de oo

4.a abra: XForms forras
Forras: sajat szerkesztés

HF ot Tedd Apploalian TR

4.b abra: APEX eredmény

Forras: sajat szerkesztés

Osszegzés

Kutatdsaim eredményeképpen sikeriilt elkészitenem egy kezdetleges Java alapu kod
generalo alkalmazast, amely képes az XForms modellt és a vezérld elemeket APEX
formatumra konvertdlni. A generalld WWV_FLOW_API PL/SQL csomag -eljarasainak
megfeleld paraméterezéséhez sziikség volt az APEX metaadatokat tartalmazo nézeteinek
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tanulméanyozasara. Osszesen 117 darab ilyen nézetet talaltam. Az alkalmazas generalashoz
egy meglévd APEX-es témat (Productivity Applications) €s annak template-jeit hasznaltam
fel. A program altal generalt APEX alkalmazas egy teljes értékli alkalmazas, melyet késobb a
fejlesztd kornyezetben bongészon keresztiil lehet szerkeszteni vagy akar tovabb fejleszteni.
Az éltalam kidolgozott konverzios eljarasnak koszonhetden szélesedett az XForms szabvany
tamogatasa. A  létrehozott kod generaldé program utat nyit az automatizalt
szoftverfejlesztésnek, hasznalataval gyorsabba tehetd a fejlesztés, mivel egy XForms leiras is
automatizaltan generalhaté mas XML leirasokbdl (pl. XML Schema-bol).

Az XForms definiciok készitéséhez az eXist-db nevii nyilt forraskddl, ingyenesen letdlthetd
szoftvert valasztottam, az APEX-bOl pedig a 4.2.5-0s verziot hasznaltam az Oracle Database
11gR?2 Enterprise Edition véltozataval.

Felhasznalt irodalom:

1. wisegeek.com: What Is a CASE Tool? - http://www.wisegeek.com/what-is-a-case-tool.htm

2. techopedia.com: Rapid Application Development (RAD) -
http://www.techopedia.com/definition/3982/rapid-application-development-rad

3. oracle.com: Application Express Architecture - http://www.oracle.com/technetwork/developer-
tools/apex/apex-arch-086399.html

4. Gault, D., Cannell, K., Cimolini, P., D’Souza, M., St. Hilaire, T. (2013): Beginning Oracle Application
Express 4.2 (Second Edition). Apress. p. 7-9.

5. xformsinstitute.com: XForms Essentials - http://xformsinstitute.com/essentials/browse/book.php

6. it.toolbox.com: History of CASE - http://it.toolbox.com/wiki/index.php/History of CASE

Koszonetnyilvanitas

A kutaté munka a Miskolci Egyetem stratégiai kutatasi teriiletén miikodé Mechatronikai €s
Logisztikai Kivalosagi Kozpont keretében valosult meg. Ezuton szeretném megkdszonni
konzulensemnek Dr. Kovacs Laszld egyetemi docensnek a cikk megirasdhoz nyujtott
segitséget.

Lektoralta:
Dr. Kovdcs Laszlo
intézetigazgatd, egyetemi docens
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Boldizsar Csongor Balint, a Miskolci Egyetem Gépészmérnoki és
Informatikai Karanak (ME-GEIK) II. éves energetikai mérndk alapszakos
hallgatdja. A sikeresen lezart négy félévében elert kiemelkedd tanulmdnyi
eredményeiert két alkalommal is elnyerte a Tanulmanyi Emlékérem bronz
fokozatat. Aktiv tagja a Miskolci Egyetem hallgatoi havilapjanak, a MEgazin
szerkesztoségenek. Sajat rovatot vezet, Science for ME cimmel, amelyben az
Egyetemen zajlo természettudomanyos projektekrol szamol be a hallgatok, az
oktatok valamint a dolgozok szamara. Az életciklus-elemzés témdja irant mar
tanulmanyai kezdete ota érdeklodik, amit kivaloan bizonyit, hogy mdsodik
megkezdett szemeszterében TDK eldadast tartott "Kiilonbozd tipusii energiahordozok vizsgalata életciklus-
elemzési modszerrel” cimmel. Konzulense Bodnar Istvan, PhD hallgato. A 2014/15. évi 6szi intézményi TDK-n,
az Energetikai és Vegyipari Gépészeti Szekcioban mutatta be tovabbgondolt kutatasait. Az eléadasa "Csaladi
haz energetikai korszeriisitésének hatékonysag-vizsgalata” cimet viselte. Ebb6l a dolgozatbol készitette el az
alabbi cikket.

CSALADI HAZ ENERGETIKAI KORSZERUSITESENEK
HATEKONYSAG-VIZSGALATA

Boldizsar Csongor Balint

Bevezetés

Hazankban a vidéki csaladi hazak tobbsége, tobb mint kétmillié ingatlan 1945 és 1990
kozott éptlt. Egy atlagos haz tervezett €lettartama 50 év, ezért az épiiletallomany megujitasa
napjainkra sziikségessé valt. Az életmindség javitasa mellett, a tulajdonosokat a kdrnyezettu-
datossag, az energiakoltségek racionalizalasa, tovabba az egyszerli, hétkoznapi kérdések
Osztonzik az atalakitasokra. A korszerlsités egyik indit6 oka a magas flitésszamlak kifizetése,
télen a hideg, nyaron pedig a tulzott felmelegedés, a kozuati forgalom fokozott zajterhelése, a
levegdszivargas, valamint ami a falak gombédsodéasahoz €s penészesedéséhez vezet. Ezek a
problémak a jol megvalasztott hdszigeteléssel megsziinnek, s akar 70 széazalékkal is
csOkkenthetdk az energiakoltségeink [4].

A hdtani modell alapvetései

A vizsgalt épiilet egy 110 m? alapteriiletii, gazszilikat épitésti csaladi haz, amely
beépitett tetotérrel rendelkezik. A haz felallitott hdtani modelljében elhanyagoltuk azokat a
valtozokat, amelyek a felujitds el6tti €s utani allapotban is megegyeznek. Példaul
feltételeztiik, hogy a felyjitast kovetden is ugyanannyi személy €l a hazban, valamint
ugyanannyi technikai berendezést miukodtetnek, mint kordbban. A felallitott modellben
tovabbi elhanyagolasként a szelloztetést figyelmen kiviil hagytuk, illetve feltételeztiik, hogy
ugyanolyan homérsekletre flitjiikk fel a lakast [1]. Egy flitési szezont harom részre osztva
modelleztiink: Oszi, téli és tavaszi futési ciklus. Az 6szi ciklusba az oktober és a november
tartozik, ezeknek a honapoknak a napi kozéphdmérséklet atlaga az Orszagos Meteorologiai
Szolgalat adatai alapjan, Miskolc kornyékén 6,5 “C a téli ciklus honapjainak az atlagos napi
kozéphdmeérseklete -1,6 “C. A tavaszi ciklusba tartoz6 honapok a marcius €s az aprilis, e
honapok homérsékleti atlaga szintén 6,5 “C-ra adddik. A szamitas soran feltételeztiik, hogy a
lakast 21 “C-ra fiitik fel [3].

Hétani szamitas sikfal esetén

A sikfelilletekre a termodinamikdban hasznalatos képletet irtuk fel a
héatszarmaztatdsra, ami egyszerre veszi figyelembe a falban torténd hodvezetést és a fal
mentén létrejovo, hatarfeliileten kialakuld hdatadasat (1) [1].

Q=qg-A (D
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Ahol: Q [W] az adott A [m?] feliileten idSegység alatt ataramlo hémennyiség, mas szdval a
hételjesitmény; :ﬁ[%] a sikfalban iddegység alatt, feliiletegységenként terjedé fajlagos
hémennyiség, a hdaramsiiriiség (2).

4 =U" (Toetss — Tiailss) 2

Ahol: Ty.s [K] és Traes [K] a fal kornyezetében elhelyezkedd kiilsé és belsé levegd
hémérséklete. Mivel homérséklet-kiilonbséggel szamoltunk, megengedheté a Celsius skala
hasznalata is. U [%] a hdatszarmaztatasi tényez0, ami tobbrétegli sikfal esetén az alabbi

modon szamithat6 (3).

U= 3)

w oo, w . PP C ATt
Ahol: o105 [ﬁ] €S OChlas [m] levegd és a sikfal kozotti, altalaban kisérleti uton
meghatarozhat6 héatadasi tényez6. 6, [m] az i-edik falréteg vastagsaga, A, [ﬁ] pedig az i-

edik falréteghez kapcsolodo hdvezetési anyagjellemz6 [1].

A hohidak figyelembevétele

A modellezni kivant épililetben figyelembe kell venni azokat a helyeket, ahol nem
egydimenzids hdvezetés torténik. Ilyenek példaul az épiilet sarkai, a mennyezet, a falak
talalkozasa (koszort), a nyilaszarok kertiletei, illetve a kiilso fal €s a belsé falak talalkozasai.
Ezeknek a feliileteknek nagyobb a hét felvevd oldaluk, mint a hét leado, igy ott megnd a
héaramsiirtiség. Az ilyen feliileteket hohidaknak nevezziik. A hoéhidaknal fellépd plusz
veszteségek figyelembevételére a 40/2012. (VIIL.) BM rendelete két lehetdséget kinal: az
MSZ EN ISO 1021-es szabvany szerintit, valamint egy azzal azonos eredményt ado
egyszerlisitett szamitasi lehetdséget. A korrekcios tényezd meghatarozasara az egyszerisitett
leiras-modot valasztottuk (4) [1]:

Up=U-(1+x) “)
Ahol: Ug [%] a falfeliilet hohid hatasokkal modositott hdatadasi tényezdje, U a fal eredeti

hdatadasi tényezdje, amit (3) alapjan szdmitunk ki; x pedig a h6hidak hatasat figyelembe vevo
dimenziodtlan korrekcios tényezd, amit tablazatbol olvashatunk ki. Meghatdrozasahoz a
hohidak fajlagos hosszat kell figyelembe venni, amit gy kapunk, hogy a hohidasnak
minosiild fal oldalhosszat elosztjuk a vizsgalt falfeliilettel. A vizsgalt épiilet esetében minden
feliilet er6sen hdhidasnak adddott.
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Hészigetelés

Magyarorszagon alapvetden haromféle hdszigeteld tipust alkalmaznak: a polisztirolt,
valamint a szélas hdszigeteloket, mint az liveg-, és a kdzetgyapot. A koltségérzékenység miatt
a legnépszeriibb az olcsobb polisztirol, azonban a komplett hdszigeteld-rendszert (halo,
dibelek, ragasztd, szinezO, szigeteldanyag stb.) egyiitt nézve az ingatlan tulajdonosok
kiszamolhatjak, hogy az arkiilonbség mar nem annyira szdmottevd a szalas szigetel6khoz
képest. A szigeteldanyagok koziil a kézetgyapot talan kevésbé ismert, hoszigetelésként valo
alkalmazasat, tobb szempontbol is j6 dontésnek tartjak az épitészek. A kdzetgyapot 1dotallo,
gyakorlatilag az épiilet élettartamaval megegyezd tartdossagu, amivel sikeriil Gjabb évtizedekre
megbizhatd megoldast valasztanunk. Mindemellett kivald hangszigeteld, viztaszitd, ezen
kiviil ho- és tizallo [2].

Hoéveszteségek szamitasa

Szamitasaink soran feltételeztiik, hogy a vizsgalt csaladi haz 10 cm vastagsagu, elsd
esetben polisztirol, masodik esetben pedig kozetgyapot hdszigeteléssel rendelkezik. Ezt
kovetden kiszdmoltuk a hdveszteségeket, végiil figyelembe vettik a hdhidas korrekcios
tényez6t is. A pincefddém esetében mindkét anyagnal 20 cm vastagsagi szigeteléssel
szamoltunk. Az igy kapott eredményeket az 1. abra szemlélteti.

W opeteles nelkol - B Palisttivol B EGECRYapol
250K
2000
1504
1000+
500 I I
Falfieliilel Tirkda Féaelesrm

1. abra: Hoveszteség alakulasa [W]
Forras: sajat szerkesztés

Nyilaszarok cseréje

A lakohazak hdvesztesége elsOsorban a rosszul szigetel6 ablakoktol és ajtoktol
szarmazik. Ha gondoskodunk régi nyilaszaroink szigetelésének megujitasarol, a hdveszteséget
minimalisra csOkkenthetjiikk. Az energia megtakaritason keresztiil koltségmegtakaritast is el
tudunk érni. A vizsgalt épiiletnél mlianyag nyilaszarok beszerelésével szamoltunk (2. 4bra).

B0

500
404
a0
200
104
; L

Régi nyilaszarok Ujnvilaszarok
2. abra: Hoveszteségek alakuldsa

uj nyilaszarok esetén [W]
Forras: sajat szerkesztés
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Megtjulé energiaforrasok felhasznalasa

A vizsgalt épiilet tetdszerkezetére napelem- €s napkollektor-rendszer telepitését
terveztiik. A napelemes rendszert ugy méreteztilk, hogy az a villamosenergia-fogyasztas
kétharmadat fedezze (dramszolgéltatéi eldiras). A napkollektoros rendszernél a teljes
hasznalati melegviz eldallitdsahoz sziikséges hdmennyiség szolgalt alapul [2].

Napelemes rendszer

A halézatra visszataplald napelemes rendszer a meglévé villamos halozattal
parhuzamosan iizemel. Ez azt jelenti, hogy amennyiben napelemeink kevesebb energiat
termelnek, mint amennyi éppen az aktualis fogyasztds akkor a meglévd halozattal
parhuzamosan mukodiink. Ha tobbletet allitunk eld, akkor azt a héaldzatra taplaljuk vissza
melynek mérését egy oda-visszaméré oOra végzi. Ezt a visszatdplalt energiat az
aramszolgaltatd koteles atvenni torvényi kotelezettséggel [5]. A napelemes rendszer
teljesitményének meghatarozasahoz figyelembe vettiik a Miskolc kornyékére jellemzd, egy
m’-re vonatkoztatott éves napenergia-mennyiséget, dél-nyugati tajolast, 46 °-os délésszogi
feliileten, valamint a valasztott napelem €s a rendszer kompenzalt hatasfokat.

A csaladi haz éves villamosenergia-igényének kétharmadat egy 2 kW
csucsteljesitményli napelemes rendszer tudja kielégiteni, ami 8 db egyenként 250 W
csucsteljesitményii napelembdl épithetd fel.

Elekfromes
y ""n_"-"“ Hapelemek

.'|‘ Oda-vissza ménd

3. abra: Halozatra visszataplalo napelemes rendszer
Forras: http://www.edluxkft.hu/

Napkollektoros rendszer
A napkollektoros rendszer méretezése soran, elséként meghataroztuk az éves
melegviz-fogyasztashoz sziikséges hdOmennyiséget, amit a kollektorokkal szeretnénk
eloallitani. Ezt kovetden az (5) jeli képletet felhasznalva meghataroztuk a sziikséges
kollektorok darabszamat [2].
Q=09-N-A-Qup, D 5)

Ahol: N a kollektorok darabszama, A [m”] egy kollektor feliilete, Qgves [ﬁ] a kollektor altal

termelhetd éves energia egy négyzetméteren, 1 pedig a kollektor-hatasfok. A 0,9 egy
korrekcids tényezd, ami a tetd dOlésszoge ¢€s tajolasa alapjan keriilt meghatirozasra.
Végezetiil az éves melegviz igényt egy 8 m” feliiletli sikkollektor-telep tudja kielégiteni.

Uveghazhatasu gazok emisszioja

A globalis felmelegedés szempontjabol kiemelt jelentdséggel birnak az tiveghazhatast
gazok kibocsatasa. Az energetikai hatékonysag novelésével jelentds szén-dioxid megtakaritast
¢rhetiink el. A flitésre hasznalt energiabol szarmazo liveghdz gazok kibocsatasat a 4. dbra
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szemlélteti kiilonbozé  tlizeldanyagok alkalmazéasa esetén. Megfigyelhetd, hogy a
korszertsitést kdvetden jelentdsen csokkenne a CO; kibocsatas.

Hasonl6 tendencia tapasztalhatdé a villamos energia eldallitasara vonatkozdan is (5.
abra). A magyar energia mixel szamolva a csaladi haz éves villamosenergia-fogyasztasabol
mintegy 1.500 kg CO, egyenértékii iiveghazhatasu gaz keriil a levegdbe. A napelemes
rendszer belizemelését kovetden ez az érték 60 %-kal csokkenne.

100G
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4. abra: Hoenergiabol szarmazo

tiveghdz hatasu gazok kibocsatdasa

[kg COs-e/év]
Forras: sajat szerkesztés
1504
1200
Qo)
EL
3040 .
0 .
Haldzat Haldzat MNapelem
Felnjsarelot Faliij oths wiin

5. dabra: Villamosenergia-termelésbol
szarmazo tiveghdz gazok emisszioja
[kg COs-e/év]

Forras: sajat szerkesztés

Kovetkeztetések

A vizsgalt csaladi haz esetében az energetikai korszertsitésnek koszonhetden jelentds
energia megtakaritast lehet elérni. Az épiilet hdszigetelésével, a flitésre hasznalt vezetékes
foldgaznak mintegy harmadara lenne sziikséges a jovoben. A melegviz eldallitasdhoz
szlikséges hdenergiat teljes mértékben a napkollektoros rendszer fedezné. A villamosenergia-
igény a beruhazas utan, egyharmad részben tovabbra is a halozatbdl keriilne vételezésre, a
fennmaradé részt a napelemek Aallitandk el6. Mindezzel csokkenne a fosszilis
energiaforrasoktol valo fiiggés. Osszességében elmondhatd, hogy a teljes energetikai
korszertisitésnek koszonhetden nem csak energia, hanem koltség €s szén-dioxid megtakaritas
is elérhetd.
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Felhasznalt irodalom:

1. Schifter, F., Tolvaj, B.: Epiiletenergetika, Nemzeti Tankonyvkiadé, Budapest, 2011.
Bartholy, J., Breuer, H., Pieczka, 1., Pongracz, R., Radics, K.: Megujulo energiaforrasok, ELTE,
oktatasi segédlet, 2013.

3. Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat adatbazisa

4. Edelényi, B.: 4 magyarorszagi lakdasdllomany helyzete, varhato hatasa az épitdiparra, SZTE,
Oktatasi segédlet, 2002.

5.  Bodnar, L. Energiadtalakito rendszerek a Naptol az aszinkron motorig, Villamosmérndki
Szakdolgozat, Miskolci Egyetem, 2010.

Koszonetnyilvanitas
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Gépészeti Tervezés és Technologiak Kivalosagi Kézpont keretében teljesiilt.
Koszonetnyilvanitasom fejezem ki Dr. Tolvaj Béla, ny. egyetemi docens felé, aki a cikkemet
lektoralta.

Koszonetnyilvanitasom fejezem ki Bodnar Istvan, Ph.D. hallgato felé is, aki a kutatdomunkam
teljes ideje alatt készséggel segédkezett, utmutatast adott, célkitlizéseimben tamogatott.

Lektoralta:
Dr. Kovacs Laszlo
intézetigazgatd, egyetemi docens



Cservendk Akos, a Miskolci Egyetem Gépészmérniki és Informatikai Kardnak (ME-
GEK) mechatronikai mérnoki MSc szakos hallgatéja. BSc oklevelét mechatronikai
meérnoki szakon, 2013 decemberében szerezte, kivalo mindsitéssel. Az itt toltott 10
félév alatt kiemelkedd tanulmanyi teljesitménye alapjan tobbszor is koztarsasagi
osztondijban részesiilt. Téemdja irant mar I éves hallgato koratol érdeklodik,
konzulense és tamogatoja Dr. Szabo Tamas, intézetigazgato egyetemi docens. A
2011-2012. 6szi  intézményi TDK-n VI Mechatronika, robottechnika,
terméktervezés szekcioban ,,Jarmiiajtok pneumatikus mozgatdasanak modellezése”
cimmel mutatta be Il egyetemi helyezéssel dolgozatat. A kovetkezd, 2012-2013.
oszi intézményi TDK-n III. Mechatronika — energetika, hotani és daramlastani
Jfolyamatok szekcioban , Robot kiszolgalo rendszer kinematikai szimulacioja”
cimmel mutatta be IIl. egyetemi helyezéssel dolgozatat. A 2014-2015. Oszi
intézményi TDK-n  Gyadrtastudomanyi, mechatronikai és szerszamgépészeti
szekcioban mutatta be az elért eredményeit, amellyel a helyi konferencian III.
helyezéssel jutalmaztak. A 2015 marciusaban megrendezett OTDK konferencian
pedig kiilondijat kapott. Ez a cikk a TDK dolgozat eredményeit foglalja éssze.

POSZTPROCESSZOR VIZSGALATA KUKA ROBOTRA
ROBOTEXPERT SZOFTVERREL

Cservendk Akos

Bevezetés

Jelen cikk elézményét a 2013-ban készitett [5] szakdolgozat részletesen ismerteti. A
szakdolgozatban a RobotExpert szoftver megismerése, és programozoi szintli hasznalata
valosult meg. Két feladat keriilt leirasra, egy egyszerii logisztikai, és egy turbinalapat
sorjazasat bemutat6 feladat. A szakdolgozat beaddsakor a Szerszamgépek Intézeti Tanszékén
megtalalhato KUKA KRC 15/2 roboton technikai okok miatt elmaradt a gyakorlati tesztelés,
amelyet a késébb megfogalmazott TDK dolgozat ismertet.

Jelen dolgozat tovabba célul tiizi ki az adott robot elméleti kinematikai leirasat is. Az
[1] irodalom a Denavit-Hartenberg-féle paraméterek, helyzetmatrixok és homogén
koordinatak, valamint a direkt €s inverz kinematikai feladat leirdsara szolgél. A [2] irodalom a
korabbi, 2012-ben készitett TDK dolgozat, amely a jelen TDK dolgozat kinematikai részéhez
szolgal alapul. Ott egy Fanuc LRMate 2001C tipusu robotra késziilt el a kinematikai leiras,
amely szerkezetét tekintve elég jo hasonlésagot mutat a KUKA robottal. A [3] irodalom
tartalmazza a KUKA robot geometriai adatait. A [4] a halozati felépitést magaba foglalo
irodalom. A [6] irodalom felsorolja a robotvezérloben megjelend figyelmezteto- ¢&s
hibaiizeneteket.

A 2. fejezet a KUKA robot kinematikai leirasat ismerteti. A fejezetben a [2]
irodalomban is lathatd modon a csukl6 koordinata-rendszerek keriilnek meghatarozasra a [3]
irodalomban talalhaté méretek alapjan. Tovabba a fejezetben az [1] irodalomban hasznalt
jelolések alapjan keriil felirasra a Denavit-Hartenberg-féle paraméterek. Ezek a paraméterek
sziikségesek az Un. direkt, illetve inverz kinematikai feladatokhoz. A fejezetben a direkt
kinematikai feladat keriilt ismertetésre, részletezve a helyzetmatrixokat és a homogén
koordinatakat, majd ismerteti az elkészitett SciLab szimulacios programot.

A 3. fejezet egy laptopon feltelepitett RobotExpert szimulacios programja €s a robot-
vezérld kozotti haldzati beallitast tartalmazza. A 4. fejezet a RobotExpertben késziilt fajl
robot-vezérlobe torténd feltoltésén vezet végig. Az 5. fejezet a program futtatdsa soran
felmeriilt problémakat tarja fel, majd ezek megoldasara is kitér a [6] irodalom alapjan.

A 6. fejezet Osszefoglalja az elért eredményeket, és kitér a tovabbfejlesztési
lehetdségekre.
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Robot kinematikai leirasa

A direkt kinematikai feladat célja, hogy a robot ismert csukléi alapjan meghatarozhato
legyen a megfogd helyzete. Ehhez a Denavit-Hartenberg-féle paramétereket hasznaljuk fel,
hasonléan a korabban készitett [2] TDK dolgozatban ismertetett modon. Egy direkt
kinematikai feladatot ScilLab-ban is programoztunk, melynek részleteit és eredményét szintén
ez a fejezet mutatja be.

Az inverz kinematikai feladat célja, hogy a megfogd helyzetének ismeretében
meghatarozhatéak legyenek az egyes csukloszogek. Tehat adott lesz a Hy, matrix, €s
ismeretlenek a &, szogek. Az eddigiek alapjan jelenleg k=1,2,3,4,5 és 6 értékek lesznek. A &4,
6, és B; szogeket geometriai megfontolds alapjan veheté fel. Ezutan a €5, 6: és €,

crcr

lehetséges.

Koordinatarendszerek felvétele

A koordinatarendszerek meghatarozasdhoz el6szor az 1. a) dbran lathatd geometriai
méreteket kellett megkeresni a [3] irodalombol. A KUKA robot az alaphelyzetébe allt, majd
errdl az oldalnézetbdl késziilt egy fénykép, amelyet az 1. b) abra illusztral. Az 4bran fel lettek
tiintetve a csuklo-koordinatarendszerek is.

feg i .o A

A

(]

a0

i iy

a)

1. abra: KUKA robot csukloinak koordinata-rendszerei
Forras: sajat szerkesztés
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Denavit-Hartenberg-féle paraméterek felvétele

A tavolsagok ¢és koordinatarendszerek alapjan meg lehet hatarozni az s, 8, a, és a,
Denavit-Hartenberg-féle paramétereket a robot k=1,2,3,4,5 és 6 csukloi alapjan. A kapott
értekeket az 1. tablazat sorolja fel.

1. tablazat:
KUKA robot alaphelyzetben felvett paraméterei

Paraméterek
Sk 0, 297 ag
Csuklok

1 675 0° +90° 300
2 0 +90° 0° 650
3 0 0° +90° 155
4 600 0° -90° 0
5 0 0° +90° 0
6 140+60 0° 0° 0

Forras: sajat szerkesztés

Direkt kinematikai feladat leirasa

Ebben az alfejezetben a cél a megfogd helyzetének a meghatarozasa a Denavit-
Hartenberg-féle paraméterek alapjan.

Az eltolasi matrixok felirasat a (1) és (2) Osszefiiggések irjak le egy altalanos ,,k”
csuklora a [7] alapjén:

1 0 o0 o 1 0 0 a
lo 1 0 o o1 0 o
He=lo 0 1 5| D Hse="lo 0 1 o ®
00 0 1 00 0 1

A forgatasi matrixok felirasat mutatjak a (3) és (4) Osszefiiggések egy altalanos ,,k”
csuklora a [7] alapjan (ahol a ,,c” a koszinusz, az ,,s” a szinusz trigonometrikus fliggvényeket
jelenti):

1 0 0 0 6, —s6, 0 0
0 ca, —sa, 0 56 cd, 0 0
H = . H. = k k
% |0 sa, ca, Of ) % 0 o 1 of®
0 0 o0 1 0 o o0 1

Az (1), (2), (3) és (4) 0sszefiiggésekben szerepld matrixok 0sszeszorzasa alapjan fel lehet irni
az (5) osszefiiggésben szerepld két csukld kozotti helyzetmatrixot:

Hk‘i.k = HI;‘ ) Hai ’ Hﬂ’l;c ) Hﬁk' (5)
Kifejtve ,,k-1" és ,,k” csuklok kozotti helyzetmatrix a (6) Osszefiiggésnek megfelelden:

h _ cl, —s6,ca, cO, sa, a,ch,
H . = k-ie T _| 6 cByca, —cB sa, asb, ©)
k—1k 00 0 1 0 sa, cax, Sk ’
0 0 o 1

Itta,h,_,,” almatrix az orientacioért, az ,,r”” vektor az elmozdulasért felelds.

85



Végiil az alap és a ,,k” csuklo kozotti helyzetmatrixok felirhatok az altalanos ,,k csuklora a

(7) osszefiiggésben:
= hy,
Hy, ZHai'Hiz"'Hk—Lk:l_[Hj—i.j:l r| (7)
i=1 0 0 0 1

A KUKA robot esetében 6 csuklo van, igy k értéke 1,2,3,4,5 €és 6 lehet. Az adott esetre
valo matrixok felirdsa és kiszdmitasa a PTC MathCAD Express szoftverrel tortént.

Az egyes helyzetmatrixok 0sszeszorzasaval kapjuk meg a megfogd helyzetmatrixat az
alaphoz képest:

0 0 1 1100
— _|10 -1 0 0
Hye =Hgyy Hyy Hyy "Hyy - Hy; "Hg = 1 0 1 1480/ ®)
0O o0 0 1
A homogén koordinatak altalanos alakban a kovetkezOképpen irhatok fel:
R, =H,, "R, 9)

A ,Rpe” homogén koordinita az alap és a megfogd kozotti helyzetét jelenti. Ennek
kiszamitasa €s eredménye a kovetkezoképpen néz ki:
1100
: ]

Roe = Hye "Ry = llq_gn

1
Lathato, hogy X irdnyban 1100 mm-re, Y irdnyban 0 mm-re, mig Z iranyban 1480 mm-re
helyezkedik el a megfog6 kozépvonala, mely megfelel a 1. abran lathaté méreteknek.

(10)

Direkt kinematikai feladat megoldasa ScilLab szoftverrel

A feladat a robot egy lehetséges mozgasanak bemutatasa. A 8, szogek valtoztatasa a
tobbi érték valtozatlan hagyasa mellett egy haromdimenzios ablakban lathatova valik a
robotkar mozgasa. A megrajzolt gérbe egy bonyolult geometriaji megmunkalasat illusztralja,
a festés lehetne egy ilyen példa.

A Scilab program képes kirajzolni a robotkar mozgasat, amelyet a 2. abra szemléltet.

I — i
g ool e
0N |

2. abra: SciLab-ban programozott robotkar mozgas kirajzoltatasa
Forras: sajat szerkesztés
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Halozat beallitas

A RobotExpertben elkészitett forrasfajlt a tényleges végrehajtaskor a robot vezérldjébe
le kell tolteni. A robot vezérldje €s a laptop kozotti kapcsolatot a legegyszeriibben internetes
halézati uton lehet megvaldsitani, ugyanis itt nincs sziikség egyéb eszkozre. Egyébként
folyamatos illesztésére €s levalasztasara van sziikség a két gép kozott. Ehhez mindkét gépen
beallitasokat sziikséges végrehajtani.

A cél tehat az, hogy tovabbi eszkozok, pl. switch, UTP kabelek nélkiil a
legegyszeriibben, legkevesebb eszkodzzel 1étrejojjon a kommunikacio.

RobotExpertben készitett program feltoltése a robotvezérlobe

A cél a RobotExpertben elkészitett fajlok feltoltése, majd futtatisa a KUKA robot
vezérlgjében.
Ennek a folyamatnak a 1épései:

* *src és *dat fajlok létrehozasa €és atmasolésa a robot meghajtora,
* roboton a ,,Drives” meghajto elérése €s a fajlok betdltése,

* roboton a ,,Robot” meghajtoba 1épés, majd a fajlok modositasa,

* programmemoriaba vald betoltés,

* KCP (KUKA Control Panel) kezeldszervvel a program futtatasa.

A program futtatasa soran felmeriilt kérdések és ezek elharitasa
A program futtatisa soran a kovetkezo figyelmeztetd- vagy hibatizenetek jelentek meg:

e ,programmed path reached (BCO)”,
e ,orientation velocity not programmed”,
e command velocity exceeded”,
e angle status inadmissable”.
Ezen kiviil felmeriilt az is, hogy a robot nem olyan orientacioval hajtja végre a
parancsot, ahogy azt a RobotExpert megjeleniti, vagyis a megfogo6 a valosagban vizszintesen
all, a RobotExpertben megjelenitett fiiggdleges helyett.

Ezek figyelembevétele vagy elharitasat részletesen a TDK dolgozat ismerteti. Hely
hidnyadban az ismertetéstdl itt eltekintiink. Az ilizenetek és megoldasi javaslataik a [6]
hibatizenetek listdjat tartalmazo irodalom alapjan keriiltek feldolgozasra.

Osszefoglalas

A TDK dolgozat a KUKA robot kinematikai leirasaval és a RobotExpert szoftver
KUKA robotra val6 alkalmazasaval foglalkozott.

A szakirodalmat attekintve, az alapjan keriiltek felvételre a csukld koordinata-
rendszerek, valamint a Denavit-Hartenberg-féle paraméterek felirasa. Ez alapjan elkésziilt egy
egyszerii ScilLab szimuléacids program a robot direkt kinematikai feladatanak vizsgalatara.

A dolgozat tovabbi része a halozati elérését-, valamint a generalt fajl program-
memoridba valdo megfeleld betoltésének Iépéseit ismerteti. Végiil a KUKA roboton futtatott
program miitkddése soran felmertiilt problémak keriiltek feltarasra.

A TDK dolgozat tovabbfejlesztési lehetdségei kozott szerepel a robot inverz
kinematikai leirasa, €és a szimulacids program ilyen iranyt tovabbfejlesztése.

Az elméleti vizsgalodasokon tal fontos cél a RobotExpertben egy megmunkalashoz
tartozo bonyolult geometriaju palya megvalositasa.
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Felhasznalt irodalom:

1.

w

6.

Kiraly B.: Ipari robotok kinematikai és dinamikai elemzése, oktatasi segédlet, Miskolc, 1995,
Roénai, L. — Cservenak, A.: Robotkiszolgdlo-rendszer kinematikai szimuldciéja. Miskolci Egyetem,
TDK konferencia, 2012,

KUKA Roboter GmbH: Robot KR15/2 Technical Data, Augsburg, 1998,

KUKA Robot System Overview,
http://vvl.th-reutlingen.de/index.php?lang=en&goto_page=P_GLP_KUKA OVERVIEW&open=1,
Cservendk A.: Virtudlis robotlabor létrehozdsa RobotExpert segitségével, Szakdolgozat, Miskolci
Egyetem, 2013,

KUKA Roboter GmbH: Error messages / troubleshooting, Augsburg, 1998.

Link utoljara ellenérizve: 2015. majus 20.

Koszonetnyilvanitas
A kutatomunka a Miskolci Egyetem stratégiai kutatas teriiletén miikodé Mechatronikai és
Logisztikai Kivalosagi Kozpont keretében valosult meg.

Lektoralta:
Dr. Szabo Tamas
intézetigazgatd, egyetemi docens
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Debreceni Balint a Miskolci Egyetem Gépészmérndki és Informatikai Karanak
(ME-GEIK) programtervezs informatikus szakos hallgatéja. Konzulense és
tamogatoja Dr. Krizsan Zoltan egyetemi adjunktus volt a dolgozat megirdsa
soran. A 2014-2015. Oszi intézményi TDK-n az Informatika és Matematika
szekcioban mutatta be II. helyezett eredménnyel dolgozatat, amelybdl ezt a cikket
készitette.

EMBERI JELENLET ERZEKELES, FELISMERES

Debreceni Balint
Bevezetés

Az egyetemiink két masik egyetem (BME. ELTE) egyiittmiikodésével foglalkozik
robotokkal. A cél egy altalanos viselkedés motor kifejlesztése. A viselkedés motor lehetdvé
teszi, hogy a robot idérdl idore kiértékelje a bemeneteit, majd reagéaljon azokra, az eldre
definialt akci6 készleteket hasznalva.

Ujdonsag, hogy miutan az alap komponensek elkésziiltek, nincs sziikség a fejlesztore,
mert a robot miikodését egy viselkedés leiroval lehet leirni. Ez a leirds konnyen cserélhetd —
akar futas kozben is — igy robotunk viselkedése 1dordl idOre valtoztathatd. Ha sziikséges egy
szelid, vigyazo robotunk van, de ha sziikség van ra egy pillanat alatt harci robotot kapunk.

Mivel ez a cél igen tavoli, igy kozeli célnak egy portasrobot, mint a viselkedés motor
egy alkalmazas példaja, kifejlesztését tliztiik ki. Egy portasrobotnak fontos képesség, hogy fel
tudja ismerni az embert. Hiszen sok tevékenysége attol fiigg, hogy lat-e embert vagy nem, ha
észrevesz embert, akkor idegen-e az illetd vagy sem. Igy a cél egy olyan komponens
kifejlesztése, amely képes a Kinect-rol kapott kameraképbdl az ember érzékelésére, és ha
érzékelte, valamilyen technika segitségével esetleg be is azonositsa.

Nyilvanvaldan ez nem egy egyszerli feladat, léteznek a piacon ra kezdeményezések.
Az OpenCV API-nak van kétdimenzios RGB képen torténd emberfelismerdje. Egy ilyen
képbdl azonban nehéz megmondani példaul szenzortol valo tavolsagot, ami sziikséges lenne
ahhoz, hogy ha a robot meglat egy embert, akkor kozelitsen felé. A pontfelhd konyvtar (PCL)
API kinal segitséget 3D-s képfeldolgozasban és 3D-s  emberfelismerésben. Igy
kiindulasképpen az volt a cél, hogy ezt a konyvtarat attanulmanyozzuk, kiilénosen azt,hogy az
emberfelismerd modulja milyen elveken miikodik.

Kinect ismertetése

A robotunk jelenleg Kinect XBOX 360 —t hasznalja kameraként, igy az alabbi

ismertetést is erre a valtozatra alapozom.

IE. Laser Emitier BB camera

IR Camera

Sratus LELY

1. abra Kinect részet
Forras: internet, jelolések sajatok
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Az objektumdetektalas lehetdségei és alkalmazasai kiboviilnek, ha olyan kameraval
tudunk dolgozni, amely alkalmas mélységkép rogzitésére is. A Kinect egy ilyen eszkoz, par
mondatban érdemes megnézni, milyen miikodési elven alapul ez az érzékelés.

1. tablazat
Kinect paraméterei
Field of View (FOV) 57° vizszintesen, 43° fliggdlegesen
Resolvable depth 0.8m—-4.0m
Depth stream 320x240 16 bpp, 13 bit depth
Color stream: 640x480x24 bpp 4:3 RGB @ 30 fps,
640x480x16 bpp 4:3 RGB @ 15 fps,

Forras: https://www.microsoft.com/en-us/kinectforwindows

Két hardver elem vesz részt a pontfelhd, és a mélységkép létrehozasdban, amelyet
szokas IR kamera egylittesnek nevezni. Az egyik kamera az infravords fény kibocsatasaért
felelds (IR Laser Emitter), a masik kamera célja az infravords fény érzékelése (IR Camera).
Ezen két hardver elemet hasznalja a Kinect belsejében talalhatdo PrimeSense chip.

Az IR kibocsatd (IR Laser Emitter) egy pszeudorandom mintazatot (nevezhetjiik stiri
ponthalmaznak is) vetit ki az objektumra, melyet a 2. abran lathatunk. A kivetitett
mintazatokat eldszor ismert, de kiilonbozo tavolsagban 1évo referencia feliiletekre vetitik ki
(egymas utan, egyenként), majd ezeket a képeket, és a mintazatokban 1év6 pontok tavolsagat
elmentik referencia adatokként. Az ismeretlen tdvolsagban 1évd objektumra ezutan ugyan azt
a pszeudo random mintazatot vetitik ki. Az el6zdleg referencia feliiletekre kivetitett
mintdzatok koziil, kilonbozé korreldcidos technikdkat alkalmazva, kivalasztjdk a
legvaldsziniibb referencia feliiletet (feliileteket), és az ahhoz eltarolt referenciapontok
tavolsagat. Ezutdn az ismeretlen objektumra (objektumokra) kivetitett mintazat pontjait
keresztkorrelacids technikakkal megfeleltetik a referencia feliilet pontjainak, és a pontok
tavolsagabol meghatarozhatd a referencia feliilet és az ismeretlen objektum feliiletének
pontjainak z-tengely (3. dimenzid) menti kiilonbsége.

Az igy meghatdrozott mélységkiilonbségek képezik tehat a mélységkép (mélység
térkép) alapjat. Tehat 1ényegében azt mondhatjuk, hogy a Kinect strukturalt fény (structured
light) elven késziti el a mélységképet. A strukturalt fény elv ismert minta elemzését jelenti.
Azaz a feliiletre egy ismert mintat vetitiink és ennek a mintanak az elvaltozasabol vezetjiik le
a mélységet. Ugyanis minden zavar valtozast jelent a feliileten, és ebbdl detektalhatd, hogy
tavolabb vagy kozelebb mozdult-e el. A mélységkép az infravords lézerfény szétszort
mintdjanak elemzésébol épiil fel. Itt érdemes megjegyezni, hogy PrimeSense nevezetii céggel
szerz6dott a Microsoft a mélységszamitas tigyében, €s a Kinect-be épitett PrimeSense hardver
(fent emlitett PrimeSens chip) végzi a mélységszamitast. A pontos részletek nem publikaltak,
igy ez a leiras is sok feltételezést foglal magaban, de az elérhetd irodalmak is ezt a modszert
targyaljak.

2. abra: Egy IR altal kivetitett pszeudo random minta
Forras: internet
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ROS jellemzése

Miutdn mar rendelkezésiinkre 4ll a kamera, sziikségiink lenne egy olyan interfészre,
ami segitségével az ember felismerd programunkban feldolgozhatjuk ezt a képet
folyamatosan, majd a megfelel6 mdédon tovabbitjuk azt. Ez latszolag egy, viszont a projekt
jellegébdl, és alkalmazasi teriiletébdl adodoan itt nem csak egy interfész sziikséges. Ez a
felismerd egy meglévo rendszerbe kertil, igy illeszkednie kell bizonyos értelemben ebbe a
meglévo rendszerben. Tudnia kell a rendszerben 1évo elemekkel kommunikalnia.

A ROS egy nagy segitség azon szoftverfejlesztok részére, akik robotra szeretnének
szoftvert késziteni. Uzenet-kiildési mechanizmust, hardver absztrakciot, kiilonbozé eszkoz
drivereket, konyvtarakat, vizualis megjelenitéket (pl. RVIZ), csomag menedzsment
eszkozoket biztosit.

Ha a ROS keretrendszert hasznaljuk, akkor csomagok irdsara toreksziink. A
csomagokat ugy kell elképzelni, hogy 6k egy feladatért felelosek, és altalaban fiiggenek mas
csomagoktol. A csomagokon beliil node-okat definialhatunk, melyek futtathaté allomanyok, a
rendszerben késébb futd processzek lesznek.

A mi node-unk folyamatosan fogadja a kameraképet és embert keres rajta, és ha talalt,
akkor bejelenti a rendszernek. Ezt figyeli egy harmadik node, ha kap informaciot, hogy hol lat
embert a rendszer, akkor megprobalja felismerni, hogy ki is lehet az illetd (ha mast nem,
akkor legalabb annyit megallapit rola, hogy idegen-e).

Point Cloud Library és pontfelh6k

A Point Cloud (pont felhd) tobbdimenzids pontok gylijteményének abrazolasat teszi
lehetévé, és gyakran hasznaljuk 3D-s adatok abrazolasara. 3D pont felhdben az adott feliilet
X,Y,Z koordinatait abrazoljuk, gyakran hozzajon a képpontok szine is (igy akar 4D-snek is
mondhatjuk). A kornyezetnek a térbeli informacidit felhasznalva konnyebben tudunk
targyakat felismerni. Itt is fontos a kérdés, hogy a ROS-ban tudunk-e egyszerli médon pont
felho képet kapni a Kinect-r6l. Az OpenNI konyvtarral egyiittmiikodést lehetdvé tevé csomag
miatt tudunk. Azt érdemes megjegyezni, hogy nem a Kinect 4llit el6 kozvetleniil pont felhd
képet. A tdle kapott mélységkép ¢és RGB képbdl késziti el az OpenNI konyvtar a
mélységképet.

A ROS csomagunk a pont felhd képeket ROS PointCloud?2 tipusu iizenetként fogadja.
A kovetkez0 fejezetben bemutatott PCL Library azonban nem ilyen tipusokat var, igy itt is
sziikséges a konverzio. Ezt két egyszert fiiggvény teszi lehetdvé: a pcl: fromROSMsg és a
pcl:toROSMsg. Nekiink a projekthez az eldbbi sziikséges. Konnyen elképzelhetd, hogy egy
pont felhd nagyon sok pontot és adatot tarolhat. Egy ilyen tarolasi format feldolgozé
algoritmus Osszetettsége gyorsan néhet, és sebessége drasztikusan romolhat. Ezt a problémat
részben megoldja a Point Cloud Library.

A PCL library egy mindenki szdmara elérhetd és letdlthetd konyvtar, ami egy pont
felhd kép feldolgozasat, megjelenitését segiti. Ennek a konyvtarnak a legfontosabb jellemzo6i
a kovetkezok. A PCL teljesen generikus, modern C++ konyvtar. A generikus alatt értendod,
hogy nagyon sok template-t hasznal az implementaci6 sordn. El§johet a parhuzamositas
igénye. A PCL a kész rutinjaiban hasznal parhuzamositast, mégpedig az OpenMP API-t és az
Intel TBB-t (Intel® Threading Building Blocks). Ez a két API kozeli rokonsagban van
egymashoz, mindkettd megkonnyiti a parhuzamos programok irasat. A TBB egy széles
korben hasznalt, template-eket hasznalo C++ programozasi konyvtar, amely feladatok (task-
ok) parhuzamositasara tartalmaz alapvetd parhuzamos algoritmusokat €s adatstruktirakat,
illetve képességeihez tartozik még a skalazhaté memoria foglalas és taszk litemezés.

A PCL hasznal tovabba SSE optimalizaciot is. Az SSE optimalizacié nagyon gyakori
grafikai miivelet. A 3D matematikai miiveletek az SSE elOnyeit nagyon jol kitudjak hasznalni
példaul matrix transzforméciok és vektor szamitasoknal, hiszen ezek sok értékes CPU kort
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igényelnek. Az SSE az 128 bites CPU regiszterek gyiijteménye. Ezeket a regisztereket 4
darab 32 bites skalar értékekkel pakolhatjuk meg egymds utan, és ezeken végezhetiink
miuveletek oly modon, hogy a miivelet mind a 4 elemen egyidejiileg hajtodik végre.

Egy példa: legyen két vektorunk (azaz két SSE regiszter), szorozzuk 0ket 0ssze a
MULPS instrukcioval (tobb ilyen vektormiivelet van természetesen)

2. tablazat
Két vektor szorzasa MULPS instrukcioval
10 6 6 8 XMMO
1.1 5 5 7 XMM1
MULPS XMMO0, XMM1
11 | 30 | 30 | 58 | XMMI

Forras: http:/neilkemp.us/src/sse_tutorial/sse_tutorial.html

Négy szorzast egy miveletre csokkentettiink (mivel egyidoben szorozza Ossze a
megfeleld elemeket). SSE-t kihasznadld program irasat ugy oldhatjuk meg példaul, hogy
keverjiilk a C++-t és az assembly kodokat (a terjedelem miatt erre nem tériink ki). A PCL
készitd erre is kész konyvtarat hasznaltak, ez az Eigen C++ konyvtar. Az Figen egy magas
szintli generikus C++ konyvtar vektor és matrixmiiveletekre.

PCL emberfelismero modul

A 3-as abra a pontfelhd fogadasatol az ember felismerésig mutatja meg a szerkezetet.
A Kinect és az OpenNI altal elkészitett pont felhd képet (az abran RGB-D adat, ahol D a
Depth-re utal) atadjuk egy Voxel grid filter-nek. Ez a szliré 1ényegében csokkenti a pont-
felhdnk méretét, csokkentve igy a feldolgozasdhoz sziikséges szamitasi kapacitast. Minden
érkezett képben felosszuk a teret voxel-ek halmazara. A voxel méretet 0.06 m-re valasszuk.

RGB-Iy adatok

WVoxel sziivés

Talaj eltiintetése

3D klaszterezés

I Ember f-:lismerésl

3. abra: Emberfelismerd modul miikédese
Forras: sajat készitésh

Ez a 0.06m pontosan elég lesz, hogy hatalmas mennyiséggel csokkentsiik a pont
felhdnk méretét, de maradjon elég pontunk esetlegesen mas algoritmusok végrehajtasara is. A
pontfelhd méretét ezzel a 1épéssel 25%-al csokkentettiik. Kovetkezd 1épéshez rogzitiink egy
feltevést: az emberek mindig sik feliileten mozogjanak. Igy azt csinaljuk, hogy ezt a sikot
eltavolitjuk a voxel sziirbn mar atment pont felhd képbdl. Konnyedség végett az
algoritmusnak nekiink kell azt a 3 pontot megadni, ami leirja azt a sikot, amin mozognak az
emberek. Robot esetében ez jol behatarolhatd, mert a kamera kép also része mindig a sik.

Ezutan végezhetjiik a klaszterezést (Euclidean clustering). Ez nagy vonalakban azt
jelenti, hogy szomszédos 3D-s pontokat Euklideszi tavolsaguk alapjan klaszterezziik. Ezzel a
modszerrel két probléma lehetséges: egy ember kiilonb6zd pontjai tobb klaszterhez is
tartozhatnak (hianyz6 mélységadatok miatt), masik probléma, hogy tobb ember keriilhet egy
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klaszterbe, mert érintik egymast vagy csak tul kézel vannak egymashoz, illetve el6fordulhat
még, hogy a mogotte 1€vo hattérrel kertil egy klaszterbe (példaul fal, tabla, stb..). Az els6
problémat tgy oldjuk meg, hogy egyesitjiik azokat a klasztereket, amik kozel vannak a talaj
koordinataihoz. A masodik problémat tigy oldjak meg, hogy a fejiiket detektaljuk. Ez olyan
szempontbol is eldny, hogy az a legvaldsziniitlenebb eset, hogy a fej el van takarva. A
masodik esetre a megoldas a kovetkezd. Készitlink egy magassagtérképet a kép x tengelyével
megegyez0 irany mentén. Ezutan keresiink egy lokalis maximumot ezen a magassagtérképen.
E szerint fogjuk felosztani az ilyen klasztereket. Ebbdl a megfontolasbol implementaltak a
kovetkezO algoritmust, ami detektalja a fejelemeit egy 3d pont klaszternek és szegmentalja
rész-klaszterekre a fejelem pozicigja szerint:

Minden klaszter magassagrol térkép készil a kép x tengelyének iranyanak
megfelelden. A helyl maximum megkeresése a magassagi térkép segitségével. Az egyetlen
maximum, ami tavolabb van, mint a kiiszob tavolsag a sik koordinatarendszerben, azért van,
mert az emberek feje ritkdn van kozelebb, mint a sejtett tavolsag, altalaban 0,3 méternek
megfeleld érték ez. A rész-klaszterek a hatralévd tavolsdgokhoz késziilnek és azokhoz a
pontokhoz, amik kozelebb vannak, mint a sejtett tavolsag a koordinatarendszerben azokkal
asszociacioban allnak. A rész-klasztereket, amelyek tal kevés ponttal rendelkeznek vagy nem
elég nagyok, azokat eldobjuk (elvetjiik) Utolsé 1épésben pedig a klaszterek belsejében 1évo
RGB-s képekre alkalmazunk egy HOG emberfelismerdt.

Felhasznalt irodalom:

1. J. Kramer, N. Burrus, D. Herrera C. , F. Echtler , M. Parker. (2012): Hacking the Kinect (Technology in
Action) p. 1-65

2. M. Munaro, F. Basso and E. Menegatti (2012): In Proceedings of the International Conference on
Intelligent Robots and Systems (IROS) Tracking people within groups with RGB-D data
3. PCL - Point Cloud Library hivatalos weboldal : Attp://pointclouds.org/

Koszonetnyilvanitas

A kutato munka a Miskolci Egyetem stratégiai kutatasi teriiletén miikod6é Mechatronikai és
Logisztikai Kivalosagi Kozpont keretében valosult meg. Koszonetet nyilvanitok Dr. Krizsan
Zoltan egyetemi adjunktusnak a készséges segitségnyujtasért és lektoralasért.

Lektoralta:
Dr. Kovacs Laszlo
intézetigazgatd, egyetemi docens
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Ferencsik Viktoria, a Miskolci Egyetem Gépészmérndki és Informatikai Karanak (ME-
GEIK) végzés MSc gépészmérnik szakos hallgatéja, valamint a Gydrtdstudomdnyi
Intézet demonstratora. Az alapképzést szinten a Gépészmérnoki és Informatikai
Karon, miiszaki menedzserként végezte. Tanulmanyai mellett aktivan részt vallalt
ontevékeny hallgatoi csoportok (Gépgyartoi Szaktandcs, Anczug Tanszék Barati
Tarsasag) feladatainak ellatisaban. Témdja irant mar I éves koratol érdeklodik,
konzulense, Dr. Varga Gyula egyetemi docens (ME Gyartastudomanyi Intézet)
tamogatasa mellett. A 2013-2014. tavaszi intézményi TDK-n anyagtudomany,
gépgyartas szekcioban mutatta be 1. helyezett eredménnyel dolgozatat, mellyel késébb
a 2015. évi OTDK-n kiilondijban részesiilt és melynek eredményeibdl ezt a cikket

T iy
- -
n készitette.

EDZETT GYEMANTVASALT MUNKDARAB FELULETEK
ALAKHELYESSEGENEK VIZSGALATA

Ferencsik Viktoria

Absztrakt

Napjainkban jelentds figyelmet forditanak az olyan befejezé fémmegmunkalasokra,
mint a gyémantvasalds. A gyémantszerszamos feliiletvasalds azélettartam ndveld
megmunkalasok csoportjaba tartozik, az eljarassal javithato a feliileti érdesség, a feliilet
keménysége, mikro-szerkezete. Igy a gyémantvasalas helyettesitheti, illetve sok esetben
hatasosabbnak is bizonyul a hagyomanyos finomfeliileti megmunkalasoknal (pl. kdszoriilés,
leppelés, polirozas). Az eljardst hasznaljak kiils6 ¢és bels6 hengeres feliiletek
megmunkalasakor, f6 alkalmazasi teriiletét pedig az autdipari fotengelyek, a belso és kiilso
csapagy futogytirtik, stb. alkotjak.

A feliileti tulajdonsagokat befolyasold paraméterek kozé tartozik a vasalési eldtolas,
sebesség, erd, a vasalasi ismétlési szam (jaratszam), a vasalorész anyaga, a munkadarab
anyaga, a vasalo gyémant mérete, valamint a kendanyag.

E paramétereknek a feliiletmindségre gyakorolt hatasat egy adott kiils6 hengeres alkatrész
megmunkalasa sordn, a kapott eredmények alapjan ismertetem.

Bevezetés

A gyémantszerszamos feliiletvasalas eljarasanak elve, hogy egy adott paraméterekkel
rendelkezd szerszam egyenes vonalll mozgast végezve végighalad a vasalando, forgd mozgast
végzd munkadarab feliiletén.
A vasalast végzo szerszam kialakitasa lehet rugalmas vagy merev. A vasalast végzd betét
alakja hengeres vagy gombfeliilet alaku, legfébb anyagai: gyémant, keményfém, ill. kobos
bornitrid. A vizsgalat soran gyémant anyagu, gdomb megmunkalo feliiletli vasald szerszdmot
alkalmaztam. A kisérletek megtervezéséhez ¢és végrehajtasahoz a Taguchi-féle teljes
faktorialis kisérlettervet alkalmaztam, mellyel empirikus 0Osszefiiggések hatékonyan
képezhetok.

A mért eredményeket egy specidlisan meghatarozott viszonyszam Osszehasonlitasaval
értékelem ki, s az adott technoldgiai paramétertartomanyokon beliil a legjobb hengerességet
szolgaltatd paraméter-beallitasi értékeket hatarozom meg.

Feliiletszilardito eljarasok

Az anyagszerkezet €s a tulajdonsagok kapcsolatrendszerének elemzése soran szamos
szilardsagnoveld mechanizmust megismerhetiink, ezek egyike az alakitasi keményedés, a
hidegalakitas kovetkezményeként fellépd szilardsagndvekedés. A feliileti rétegre korlatozott
hidegalakitas révén ez a szilardsagnoveld6 mechanizmus is kihasznalhato a terhelhetéség
novelésére ¢s mindenekeldtt a kifaradassal szembeni ellenallds fokozéasa révén az élettartam
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novelésére. A mechanikai feliiletszilarditas anyag- és energia-takarékos megoldéasainak,
eljarasainak kozos jellemzdje, hogy csokkentik a feliileti érdességet, az anyagszerkezeti hibak,
diszlokaciok atrendezése révén novelik a feliileti réteg keménységét, jelentdés mértéki
nyomofesziiltséget eredményeznek a feliileti rétegben [1]. A kiilonb6zé fémforgacsolasi
eljarassal eredményezodo feliileti érdesség profilok jol meghatarozhatok pl. a [2] irodalom
alapjan.

A mechanikai feliiletszilarditds technoldgiai megoldasai abban kiilonbéznek
egymastol, hogy a munkadarab és a szerszam mukddo feliileteinek relativ elmozdulasa milyen
jellegli. Eszerint megkiilonbdztethetéek a csiszo relativ elmozduléast alkalmazo vasalas, a
gordiild relativ elmozduldsra épiild gorgdzés, és a dinamikus hatassal alakito {itétestes
feltiletszilardito technologiai eljarasok [2], melyek fobb tipusait az 1. dbra mutatja.

Hideg-képlékeny
felliletszilardite
eljardsok

' [totestes :
Felllethengerés Wasalas
i | feliletszilarditas | |

1. abra: Hidegképlékeny feliiletszilardito eljarasok fobb tipusai

Forras: sajat szerkesztés

Feliiletvasalas

Feliiletvasalaskor a feliilet érdességének csokkenését és a feliileti réteg szilarditasat a
megmunkalandé anyagnél joval keményebb anyagu szerszam ¢és a szilarditando feliilet
csuszasi surlodasakor végbemend kolcsonhatasa jellemzi. A hidegalakitds megvalosulasdhoz
sziikséges nyomds a szerszdm milkodd és a munkadarab alakitando feliilete kozotti atfedés
hatasara jon létre [4], [5], [6].

Kiils6 és bels6 hengeres feliiletek nagy pontossagi és kis érdességli, miikodo
feltileteinek befejez6 miivelete. Az alakitéelem és a munkadarab feliiletének statikus
érintkezése révén bekovetkezett képlékeny alakvaltozas tipikusan 0,01-0,2 mm vastagsagu
feltileti rétegben valosul meg. Kiilsé hengeres feliiletek vasalasat hagyomanyos egyetemes,
vagy modern CNC esztergakon végzik a gyakorlatban. A gyémant vasalofejet hordozo
szerszambefogot a késtartoba fogjak be. A gyémant vasaldfejben alacsony olvadaspont
fémmel rogzitik a vasalogyémantot, amelyet hengeresre vagy szférikusra csiszolnak (2. dbra).

b)
1. feszit6csavar, 2. mérdora, 3. gyémant végl foglalat, 4. 1. vasalégyémant, 2. befoglalé-fém, 3. foglalat
munkadarab

2. abra: A gyémantvasalas kivitelezési vazlata

a) vasalo szerszam, b) gyémant-rogzités valtozatok
Forras:Gribovszki
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Feliileti tulajdonsagokat befolyasol6 paraméterek

Tobb kutatd kisérletileg tanulmanyozta a vasaldsi folyamat sordn alkalmazott
technoldgiai paraméterek hengerességi hibara gyakorolt hatasat [3], [7], [8], [9], ezeket
foglalja 0ssze az alabbi Ishikawa-diagram.
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3. dbra: A befolydsolo paraméterek
Forras: Varga

Kisérleti munka

A vasalandd6 munkadarab anyagmindsége ¢és keménysége széles tartomanyban
valtozhat. A vizsgalat targya C60 jelii edzetlen acél volt.

A faktorialis kisérlettervezés elvének Osszegzését kovetden, az emlitett paraméterek
koziil a vasalasi sebesség-, eldtolds-, és az erdvaltozas feliiletmindségre gyakorolt hatasat
vizsgalom és kisérleti eredményeimet egy adott méretii kiils6 hengeres feliilet vasalasa soran
mutatom be.

A vasalasi muveleteket a Gyartastudomanyi Intézet mithelyébe telepitett OPTIMUM
(OPTIturn L-Series 440) tipusu sikagyas CNC esztergagépen végeztiik el. A megmunkalas
soran szférikus feliileti, R = 3,5 mm sugarat PCD szerszdmot alkalmaztunk. Ezen
szerszamtipus alkalmazasanak nagy eldnye, hogy nagyobb stabilitast kdlcsondz a vasalsi
rendszernek [10].

A feliilet hengerességének méréséhez a Gyartdstudomanyi Intézetben 1évé Taylor
Hobson gyartmanyu Talyrond 365 tipusu koralak-vizsgald berendezést hasznaltam, mely a
hengerességet ugy értékeli, hogy kombinal egy bizonyos szadml korkorosségi meérést,
melyeket a vizsgalandé darab kiilonb6zé magassagaiban mér.

A kisérlet sordan a CYLt jelolésli vasalas eldtti és utani hengerességi paramétert
vizsgaltam, amely a legkisebb ¢és legnagyobb eltérések tavolsagat adja meg.

A paraméter meghatarozasahoz referencia hengerek definialdsa sziikséges, tgy, mint a
legkisebb merdleges henger (Least Square Cylinder - LSCY), legkisebb zonas henger
(Minimum Zone Cylinder - MZCY), legkisebb koré irhaté henger (Minimum Circumscribed
Cylinder - MCCY), valamint legnagyobb beirhatdé henger (Maximum Inscribed Cylinder -
MICY) [11].

A hengeresség teljes jellemzéséhez sziikséges a probadarab egyes részeinek adott
sikjaiban mért értékek 3D-s dbrazolasa is. A mért értékek kiértékeléséhez a berendezés sajat
szoftverét (Talyrond) hasznaltam.

96



Tehat a mért értékek koziil jelen esetben a CYLt értékének valtozasat elemezziik. A
kisérletterv matrixa a természetes dimenzidkban ill. a dimenzidtlan rendszerben az 1.
tablazatban lathatok.

1. tdblazat
A kisérletterv transzformalt paraméterei

, [romszformalt parsméterek
Sorszam |

X, X, X,

e L =
i
]

—AE N
¥

Ahol:

x| — sebesség

X, — elotolas

x3 — vasaloerd értékeivel kapcsolatos
A (-1) érték jeloli a faktor alsé szintjét, mig a (+1) érték a felsd szintjét.
A feliileti érdesség javulasi aranyat az alabbi képlettel szamitottuk ki:

CYLt,
=—x100% 1
Peyie CYLt 0 (1)

v

ahol:
Pey, Az CYLt paraméter javulasi szama, egy dimenzidtlan viszonyszam,
jellemzi a megmunkalas hatasara bekovetkezd hengeresség-valtozast
CYLt, Koszoriilés utani CYLt érték
CYLt, Vasalas utani CYLt értéke
Ha pcyrértéke 1-nél nagyobb, akkor a hengeresség javul a vasaléas kovetkeztében.

Az eredmények kiértékelése
A mért kisérleti adatokbodl kiszamitott pcyrs paraméterekbdl empirikus képletek
alkothatok afaktorialis kisérlettervezés modszerének alkalmazasaval. A szamitasokat a
MathCAD program segitségével végeztiik.
2. tablazat
N=3 vasalasi jaratszam esetén kapott hengerességi értékek

F f Ve CYLt [um]
[N] | [mm/ford] | [m/min] | Koszorilt | Vasalt | peywe
50 0,05 40 10,19 23,27 0,43
100 0,05 40 24,00 30,63 0,78
50 0,1 40 19,52 15,90 1,22
100 0,1 40 15,77 13,83 1,14
50 0,05 80 15,19 14,74 1,03
100 0,05 80 26,83 18,63 1,44
50 0,1 80 30,84 15,72 1,96
100 0,1 80 15,91 26,55 0,59
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Vg™ 40 m’min

— o

f [mm: ford]
4. abra: Kisérleti eredmény N=3 jaratszam beallitasa esetén
Forras: sajat szerkesztés

p =ky+kv+k, f+k,F+k,v-f+kv-F+ky,f -F+k,v-f-F (2)

ahol:
k, =019  k =-0,013 k, =54  k, =—0,024,

k., =0368 k, =7,05-10"" k,, =0,745  k,,, =-0,014

Osszegzés
A kisérletek kiértékelésének eredményei alapjan a megallapitasok a kovetkezok:
— A vizsgélt paraméterek koziil a vasalderd hatdsa a legdominansabb a pcyry
hengerességi javulasi jellemzore.
— A vizsgalt paramétertartomdnyon beliil a nagyobb (f = 0,10 mm/ford) el6tolds esetén
volt tapasztalhat6 a legnagyobb javulasi érték.
— A legkedvezObb hengerességet eredményezd paraméterek jelen kisérletben az alabbi
paraméterek esetén adodtak: F =50 N, v, = 80m/min, f= 0,10 mm/ford

Koszonetnyilvanitas

Koszonetemet fejezem ki Dr. Varga Gyula egyetemi docensnek a TDK-ban végzett
kutatomunka segitéséért, iranyitasaért.

Kisérleti munkam a Miskolci Egyetem stratégiai kutatasi teriiletén miikodé Innovacids
Gépészeti Tervezés és Technologiak Kivalosagi Kozpont keretében valdsult meg.
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Lektoralta:

Dr. Kovdcs Laszlo
intézetigazgatd, egyetemi docens
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Forgdcs Zsofia a Miskolci Egyetem Gépészmérndki és Informatikai Kardnak (ME-GEIK)
villamosmérnéki alapképzési szakos hallgatoja. 6. félévét végzi, de eredményeit mar két
alkalommal mutatta be intézmeényi TDK-n és részt vett mar orszagos TDK-n is. Munkajat
nemzetkozi szakmai konferencian is késziil bemutatni, meghatdrozo tagja a Miskolci
Egyetem onjaro gokartot fejleszto, kétszeres abszolut gyoztes csapatanak. Konzulense és
tamogatoja Trohdk Attila, egyetemi adjunktus. A 2014-15. tavaszi intézményi TDK-n a
villamosmérnoki és természettudomanyi szekcioban mutatta be 1. helyezett eredménnyel
dolgozatat, amely eredményeibdl ezt a cikket készitette.

VEZETESTAMOGATO RENDSZEREK
MEGVALOSITASAT SEGITO GRAFIKUS SZIMULACIO
FEJLESZTESE

Forgacs Zsdfia

Bevezetés

2013 6szén hirdette meg a Bosch magyarorszagi csoportja a ,,Go-Kart, Go-Bosch
haroméves csapatversenyet, melyen egyetemiink ME-Kart csapata is indult. A Bosch a
verseny kozéppontjaba az intelligens vezetéstamogat6 rendszerek fejlesztését helyezte, ahol a
versenykiirds szerint a feladatokat egy gyari gokart modositasaval kell megvaldsitani. Az els
évben egy automatikus parhuzamos parkolasi funkcio megvaldsitasa volt a {6 cél, a masodik
évben prediktiv vészfékezést, adaptiv sebességtarté automatikat, savtartd automatikat és
otthoni kornyezetben val6 automatikus parkolast kellett implementalni.

A versenykiirasban 1évo feladatok mellett a fejlesztést el0segitd feladatnak talaltam egy
olyan grafikus megjelenités implementalasat, mely az egyes funkciok teljesitése kozben valds
idoben abrazolja a jarmi helyzetét és a funkciok megvaldsitdsahoz felhasznalt eszk6zok altal
szolgaltatott jeleket, ezéltal segitve a fejlesztést a tesztelés és finomhangoldsi szakaszban,
illetve latvanyosabba téve a funkcidkat azok miikddésekor. A vezetéstamogatd funkciok
megvalositasa a National Instruments altal biztositott CompactRIO eszkdzon, LabVIEW
fejlesztokornyezetben tortént, igy a grafikus szimulacié konnyen integralhatésaga érdekében
ezt a funkciét LabVIEW platformon fejlesztettem. Mivel a fejlesztokdrnyezet grafikus
palettajan sok, szdmomra szilikséges funkci6 nem all rendelkezésre, igy az egyes
programrészeket sajat keziileg,foként matematikai Osszefliggések segitségével kellett
megvaldsitanom.

'79

A fejlesztokornyezet

A LabVIEW a National Instruments magas szintii grafikus fejlesztéi kdrnyezete, amely
az ipari alkalmazasok fejlesztését szolgalja a tesztelés, vezérlés, mérés és adatgyiijtés
teriiletén. A LabVIEW programok kiterjesztése vi (Virtual Instrument — virtualis miszer). A
grafikus szimuldciom alapjait a LabVIEW Graphics&Sound palettdja szolgaltatja. Itt
talalhatdak azok az alapvetd funkciok, melyek a képfajlok kiolvasasaért, azok pixeltérképpé
rendezéséért és illesztéséért felelnek. A palettdn talalhato al-eszkoztarak koziil a Graphics
Formats Vs és a Picture Functions VIs palettakat hasznalom. A Graphics Formats VIs paletta
a képadatok (BMP, JPEG, PNG fajlok) irdsaért vagy olvasasaért felelés blokkokat tartalmaz,

crer

hozhatjuk létre.

A versenyfeladatokrol

A fejlesztett grafikus szimulaciom az automatikus parhuzamos parkolasnal és a savtarto
automatikénal hasznalhaté leginkdbb. Az automatikus parhuzamos parkolasnal a gokartnak
képesnek kell lennie egy funkcidgomb megnyomadsara elindulnia és kdzben a Bosch altal
biztositott ultrahang szenzor-rendszer segitségével figyelni a kornyezetét. Amennyiben iires
parkolohelyet detektal, de az nem elegendd a parkolasi mandver végrehajtasahoz, tovabb kell
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haladnia, ellenkezd esetben be kell parkolnia. A gokart a funkcio teljesitése kozben egyenes
utszakaszon mozog ¢és a tdle jobbra 1évd, alld objektumok kozé parkol le, amita grafika
fejlesztése szempontjabol fontos megjegyezni.

A savtartds megvalositdsdhoz egy Bosch MPC (Multi Purpose Camera) eszkozt
bocsatottak a rendelkezésiinkre. Egy megfeleléen implementalt sdvtartd6 automatika esetén a
jarmiinek az uton (jellemzden az autopalyan) a két kozlekedési sav kozott kell haladnia mind
egyenes, mind gorbe, de minimum 80 méter sugaru korivvel rendelkez6 utszakaszon.

Felhasznalt eszk6zok

A grafikus szimuldciom egyik célja, hogy a megvaldsitott vezetéstamogatd funkciok
miikodése kozben a felhasznalt eszkozok jeleit megjelenitse oly mdédon, hogy az konnyen
értelmezhetd legyen barki szamara, aki a grafikat szemléli. Ehhez sziikséges ismerni az
eszk6zok fobb tulajdonsagait, jeleit, elhelyezését a jarmiivon.

A Bosch elsdként egy 12 ultrahangszenzorbdl 4llé szenzorrendszert biztositott a
szamunkra. A jo miikodés csak akkor biztositott, ha a megfeleld hat szenzort a jarmi elején, a
masik hat szenzort pedig a jarmii hatuljan helyezziik el.

|

o E

(7N

1. abra: Bosch ultrahangszenzor és elhelyezése a jarmiivon

A verseny szervezOi a Park Pilot ECU-ban 1év0 szoftvert gy modositottak a
versenyzOk szamara, hogy csak az ultrahangszenzoroktdl 1évd legkdzelebbi objektum
tavolsagat kapjuk meg, igy egyelore nincs lehetdségiink a szenzorok jeleinek egymadsba
lapolodéasaval szamolnunk. A tévolsagadatot centiméter egységekben kapjuk. A prediktiv
vészfékezésnél és a sebességtartd automatikédnal hasznaljuk a Bosch Mid-Range Radarjat
(MRR). Az eszkdz a sajat és a szomszédos savokban eldttiink haladd jarmiivekrdl is kiild
adatokat, illetve a savunkban eldttiink 1évo allo objektumrol is. A grafikdban csak a sajat
savunkban 1évd, allo objektum tavolsdgat hasznalom fel. Az eszkoz megfeleld elhelyezése a
specifikacioi szerint a gokart eliilsé részén, a jarmi haladasi tengelyén van, a f61dtdl pedig 33
cm-re kell poziciondlni. A savtartdé automatika megvalésitdsat egy MPC (Multi Purpose
Camera) kamera segiti, mely a kameratdél jobbra és balra 1évd két-két kozlekedési
savelvalasztd vonal és a kamera kozotti tdvolsagadatot, a gorbiilet mértékét €s par egyeb,
szamunkra irrelevans adatot szolgaltat. A kamerat szintén a jarmii haladasi tengelyén kellett
elhelyezni, a gokartunk iilése mogott 1évo bukokeret tetejére. Ezzel a beallitassal az
autopalyara jellemzé 3 méter széles forgalmi utak kozlekedési savjait detektalhatjuk.
Tavolsagmérésre a differencialmiivel ellatott gokart két hatsd féltengelyén elhelyezett
induktivszenzorokat hasznaljuk. Az egy ciklus alatt detektalt felfutdé élekbdl konnyen
meghatarozhat6 a gokart sebessége, mely a grafikaban szintén érzékeltetve lesz, a gokart
fiiggdleges tengelyének az egyenes haladasi irdnnyal bezart szogét pedig egy csapattag altal
fejlesztett orientacidérzékeld segitségével lehet konnyen meghatdrozni. A szogértékeket
fokban szolgaltatja, melyet a fejlesztokornyezet sajatossaga miatt késébb radianna kell
valtani.

A grafika implementalasa
A grafika fejlesztése eredményeként kétféle kijelzé implementalasat tiztem ki célul. Az
egyik kijelzén az ultrahang szenzorok ¢és a radar hullamainak terjedését és a jobb- és bal els6
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ultrahangszenzorok altal ,feltérképezett” objektumokat jelenitem meg 0gy, hogy kozben
érzékeltetve legyen a gokart aktudlis sebessége ¢és orientacidja. Ez a kép megfeleld az
automatikus parhuzamos parkolasi folyamat bemutatasara is, ugyanis késziilt egy feliilet a
parkolasi mandver lekdvetésére is, mely abban az esetben aktivalddik, ha a gokart megfeleld
méretll parkolohelyet talal és elkezdi a beparkoléast.

A masik kijelzén a jarmi eldtti ut lathatd, rajta a kozlekedési savok ugy érzékeltetve,
ahogy azokat az MPC kamera detektalta. A jobb és konnyebben értelmezheté megjelenités
érdekében késziilt egy olyan programrész is, amellyel az utat perspektiva nézetben lathatjuk,
illetve a kozlekedési savelvalasztd vonalakat is igy rajzoltatom ki.

/|

2. abra: Alapelképzelés a két kijelzorol

A grafika fejlesztésekor hasznalt miiveleteket alapvetden két nagy csoportra bontottam,
melyek az alapvetd programszerkezetiikben fognak kiilonbozni. Az els6é tipusi miivelet,
amikor a képen mozgast szeretnék érzékeltetni. Ekkor a kép egyes képpontjaihoz tartozo
szinkdédok nem fognak modosulni, viszont a képpontok koordindtdi megvaltoznak, a
képpontok 1j helyre keriilnek a képen. A maésik csoportba azokat a miiveleteket sorolom,
melyek nem egy meglévo kép koordinatain végeznek miiveleteket, hanem egy definialt
magassagu ¢€s szélességli képet rajzol ki ugy, hogy az egyes képpontok szinezését egy
megfeleld logikahoz koti. A kovetkezd abra a két mivelet kozotti kiilonbséget mutatja
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3. abra: Kiilonbség a képmozgatasi és képgenerdlasi miiveletek kozott LabVIEW-ban

Lathato, hogy a képek egyes képpontjainak koordinatait két egymasba agyazott for
ciklus segitségével hatdrozom meg. A kiilsé for ciklus Ny iterdcidinak szdma felel a kép
magassagaért (a kép, mint RGB szinkodokat tartalmazé 2D tomb sorainak szamaért), a belsd
for ciklus Ny iteracidinak szama pedig a kép szélességéért (a 2D tomb oszlopainak szaméért).

A grafikat ugy terveztem, hogy a megjelenitett kép alapjat egy aszfaltmintat tartalmazé
kép adja, az Gsszes tobbi objektum ezen a képen helyezkedjen el. Igy tehat a kijelzé méreteit
ennek az aszfaltképnek a méretei adjak. Részben ezért, részben pedig a kod atlathatosaga
érdekében is arra torekedtem, hogy az grafikus megjelenitésért felelés programrészek lehetd
legnagyobb része ugyanazon két for cikluson beliill keriiljon megvalositasra. Ezt az
elrendezést, az egyes részfunkciokat és az azokhoz sziikséges bemeneti jeleket mutatja be a 4.
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abra, melyet a parhuzamos parkolasi folyamat soran érzékelt jelek grafikus megjelenitésekor
alkalmaztam.

Grafika vi altalanos felépitése
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4. abra: A grafika VI altalanos felépitése

A fenti képen lathato, hogy szdmos alprogram sziikséges a teljes grafikus megjelenités
elkészitéséhez. Ezek az elsd kijelzd esetében: a kép centralizalasa (a gokart kép a kijelzo
kozepére poziciondldsa a focikluson kiviil), a sebesség érzékeltetése céljabol az aszfaltkép
»gorgetése”, képforgatds, a jobb- és bal elsé ultrahangszenzorok altal detektalt objektumok
megjelenitése, az ultrahang- ¢és radarhullamok terjedésének szimulaldsa, attetszéség
megvaldsitdsa és a parkoldsi mandver lekovetése grafikusan. A masodik kijelzén j
feladatnak szamitott a kozlekedési savok megjelenitése perspektiva nézetben, illetve a
perspektiva nézet kialakitasa teljes képre, esetemben az aszfaltmintat tartalmazé képre. A cikk
terjedelmi kovetelményei miatt nincs lehetdségem az Osszes alprogram fejlesztési 1épéseit
bemutatni, ezért a kordbban emlitett két miiveleti csoportbol (képmozgatas és képgeneralas)
kivalasztok egy-egy blokkot, melynek a megvalositasi 1épéseit részletezem.

Képforgatas

A LabVIEW grafikus palettdjan nem 4all rendelkezésiinkre olyan VI, amely egy
beallitott szogértékkel elforgatja az adott objektumot, ezért ehhez a funkcidhoz is sziikséges
implementalni a miikodtetd algoritmust. A feladathoz vektoralgebrai miiveletekre van
sziikség, melyek magyarazatahoz az 5. dbra nyqjt segitséget.
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5. abra: A képforgatas soran hasznalt pontok és helyvektorok

Az éabran jelolt pontok koziil P(X;Y) az aktudlisan kiolvasott képpont, P’(X’;Y’) a
képpont forgatas utani helyét jeloli, C(Xc;Yc) a forgatas kozéppontja, ¢ a forgatas szoge.
H(Xh;Yn) a képpont helyvektoranak végpontja, H’(Xy’;Yn’) a C koriil elforgatott képpont
helyvektoranak végpontja és h a helyvektorok abszolut értéke.
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A forgatasi folyamat soran el0szor, mint minden mozgatasi miiveletnél, kiolvassuk a
kép képpontjainak a koordinatait, majd minden képponthoz kiszamitjuk a hozza tartozo
helyvektor végpontjat a forgatas kozéppontjanak ismeretében.

H(X,;¥,) = H((X.—X); (v.— Y)) (1)

Ezutan kiszamithato a helyvektor abszolut értéke:

=%+ 17 (2)
¢és az x tengellyel bezart szoge:
1%n
o= tan " — (3)
¥,

Kovetkezo 1épésben dsszeadom a helyvektor tengellyel bezart szogét a forgatni kivant
szogértékkel. Mivel LabVIEW-ban a szogfiiggvények radidn értékekkel dolgoznak, a
forgatasi szoget at kell valtani radianna (az orientacioérzékeld fokban szolgaltat adatot). Erre
a feladatra a kdvetkez0 0sszefiiggés szolgal:

—180) -«
Prad — (‘Pdag 180 ) (4]

A fent irt két szogérték Osszegének ismeretében a C pont koriil elforgatott képpont
helyvektoranak végpontjat szinusz és koszinusz szogfliggvényekkel kaphatjuk meg a
kovetkezOképpen:

X, =cos(lp+a)-h (5)
Y, =sin(g +a)-h (6)
Az Xj és Yy, értekekhez pedig hozzaadva a C pont megfeleld koordinatait, megkapjuk a

C pont kortl elforgatott képpont 0j koordinatait. A teljes miivelet LabVIEW-ban elkészitett
kodjat mutatja a 6. abra.

pixmap_in

v @> B Gc180)"piriao |
6. abra: A képforgatas LabVIEW kodja

Kozlekedési savok perspektivaban

A fentebb irtak szerint, késziilt egy grafikus feliilet kifejezetten a savtarté automatika
funkcidhoz. A jobb kinézet ¢és kiils6 szeml€ld szamara konnyebb értelmezhetdség érdekében a
kozlekedési savelvalasztd vonalakat nem egyszerii egyenes vonalakkal, hanem perspektivikus
nézetben abrazolom. A funkcidhoz sziikséges bemeneti paraméterek: a kép legnagyobb x
koordinataja (a kép, mint 2D tomb oszlopainak szama, Ny), az aktudlisan beolvasott x és y
koordinata (i, 1y), a perspektiva enyészpontjanak legkisebb tavolsdga az x tengelytdl (a
kodban c-vel jelolve), a kamera altal szolgaltatott tdvolsadgadat (dy) és a megjelenitett savok
vastagsaga.

Az algoritmus kiszamitja az aktudlis iteracios szamok, mint képpont koordinatak és az
enyészpont altal meghatarozott vektor y tengellyel bezart szogét és kiszdmolja annak a
vektornak az y tengellyel bezart szogét is, melynek kezdOpontja az enyészpont, végpontjanak
y koordinataja a kép y irdnyd mérete (a 2D tomb sorainak szama), x koordinataja pedig a kép
x irany méretének a fele és a kamera d, tdvolsagértékének kiilonbsége. Ha ez a két szogérték
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megegyezik, akkor a program a kép, mint 2D tombnek az aktudlis iteracidés szédmokkal
meghatarozott koordinatdju eleméhez olyan RGB szinkodot rendel, amellyel a savelvalasztd
vonalat jelolom, egyébként pedig olyan értéket, amelyet a kép rétegeinek illesztésekor
lemaszkolok. A program LabVIEW kodjat mutatja a kdvetkezd abra.
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7. abra: A kozlekedési savok perspektivaban torténo kijelzéséért felelos LabVIEW kod

A képen lathato, hogy a két szogérték osszehasonlitasakor egy 0,5-es tlirést alkalmazok,
melyet ndvelve a savelvalasztd vonalak vastagsaga novelheto.

Tovabbi fejlesztési lehetoségek

A kovetkezdekben folytatni tervezem a fejlesztést a grafikus szimuldcion. A Bosch
MPC kamerdja nem csak a kamera és a savok kozotti tavolsagot, hanem a savelvalasztd
vonalak gorbiiletét is megadja 1/m, gorbiiletének valtozasat pedig 1/m? mértékegységben,
melyeket a savtartd automatikadhoz fejlesztett kijelzon szintén érzékeltetnék.
Az elkésziilt grafikus szimuldcid még nem éri el a szamomra megfeleld gyorsasagot, nem
biztositott, hogy az eszkdzokrdl érkez6 adatot a grafikan adott frissitési frekvencian lathatjuk,
ezért az elkészitett grafikat FPGA alapt eszk6zon tervezem implementélni a LabVIEW FPGA
modul segitségével.

Osszegzés

A fejlesztés soran elkésziilt egy olyan grafikus szimulacid, mely dbrdzolni tudja a gokart
helyzetét, az ultrahangszenzorral és radarralfeltérképezett kornyezetét €s az MPC kamera altal
szolgéaltatott jeleket. Mivel a grafika nem csak numerikus értékekkel reprezentalt adatokat
szolgaltat, hanem latvanyos elemek segitségével nyujt informaciot a rendszerrdl, a verseny
elotti teszteknél segitségiinkre szolgalt a grafikus megjelenités.

Felhasznalt irodalom
1. National Instruments: LabVIEW Real-Time 1 Course Manual, September 2012.
2. National Instruments: LabVIEW FPGA Course Manual, August 2012.
3. Schoettle B., Sivak M.: Potential Impact Of Self-Driving Vehicles On Household Vehicle Demand And
Usage, Report No. UMTRI-2015-3, February 2015., Michigan, USA

Koszonetnyilvanitas

A kutatdé munka a Miskolci Egyetem stratégiai kutatési teriiletén mitkddé Mechatronikai és
Logisztikai  Kivalésagi Kozpont keretében valosult meg. Ezaton is koszondm
konzulensemnek, Trohdk Attila egyetemi adjunktusnak a verseny ¢és a fejlesztés
eredményeibdl sziiletett tudomanyos munkak készitése soran nyujtott segitségét, 6sztonzeését.
Ko6szondm tovabba a ME-Kart csapat immar két éve tartd szakmai és barati timogatasat is.

Lektoralta:
Dr. Kovdcs Laszlo
intézetigazgatd, egyetemi docens
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Koos Daniel, a Miskolci Egyetem Gépészmérnoki és Informatikai Karanak (ME-
GEIK) masodéves energetikai mérnok alapszakos hallgatoja. A 4 teljesitett felév alatt
kiemelkedd tanulmanyi eredménye alapjan a Miskolci Egyetem dltal adomanyozott
Tanulmanyi Emlékérem bronz és eziist fokozataban részesiilt. Témaja irant mar II.
éves koratol érdeklodik, amit mi sem bizonyit jobban, hogy harmadik megkezdett
szemesztereben TDK dolgozatot készitett , Napelem teljesitmény és hatdsfok
valtozdasanak vizsgdlata feliileti szennyezédés esetén” cimmel. Konzulense és
tamogatoja Bodnar Istvan, Ph.D. hallgato. A 2014/15. évi Oszi intézményi TDK
konferencian, az Energetikai és Vegyipari Gépészeti Szekcioban mutatta be font
emlitett dolgozatat, melyért eléadoi kiilondijban részesiilt. Az alabbi cikket ezen
dolgozat alapjan készitette el.

NAPELEM TELJESITMENY ES HATASFOKH VALTOZASANAK
VIZSGALATA FELULETI SZENNYEZODES ESETEN

Koos Daniel

Napenergia, mint a legnagyobb potenciallal biréo megujulo energiaforras

A megujuld energiaforrasok koziil a legstabilabb ¢és ingyenes energiaforrasunk a
napenergia. A Fold 1égkorén athatold napsugarzas egy része elvész, igy atlagosan 1.000 W/m?
hasznosithato energia éri el a foldfelszint [1]. A napenergia felhasznalasanak szamos passziv
¢s aktiv formaja ismert. Az épitészet kezdete Ota befolyasolja az épiiletek elhelyezését,
megtervezését a napsugarzas. A technoldgidk fejlodésével egyre sokrétlibb és jobb hatasfoku
aktiv energia-atalakitdo rendszereket hoztak 1étre. Ilyenek példaul a napkollektorok vagy a
napelemek. A lakossdgi felhasznalok korében is egyre jobban elterjedt a napelemek
hasznalata. A novekvo tendencia ellenére Magyarorszag napenergia potencidljanak csak kis
részét hasznositja. A napelemek esetében komoly probléma a kis energia atalakitasi
hatékonysag és az anyaguk eldregedése okozta teljesitményromlés (30 év alatt akar 50 %-os
hatasfokcsokkenés). Mindemellett az éves teljesitménykihasznaltsag mintegy 6tdde a fosszilis
energia-hordozokat hasznosité erdmiiveknek [2].

Napelemek

A jelenleg hasznalt napelemek donté tobbsége p-n atmenetes szilicium félvezetokon
alapszik. A Napbdl érkezd fotonok energidja toltéshordozd parokat general a félvezetdben,
tehat a napelemben fotoaram jon Iétre [2]. A napelem kivezetésein mérhetd {iresjarasi
fesziiltség és rovidzarasi aram szorzata a napelem elméleti teljesitményét hatdrozza meg (1.
abra). Ha fogyasztot kapcsolunk a kivezetésekre, akkor a napelem valodi teljesitményérol
beszélhetiink, amely maximalizalasdhoz elengedhetetlen az optimalis terhelés megvalasztasa.
A legjobb teljesitmény-kihaszndlds terhelésillesztési feladattal valdsithatd meg [1]. Az
elméleti és gyakorlati teljesitmények kozott a ¢ kitdltési tényezd teremt kapcsolatot, szadmitasi
modja a kovetkezd (1):

— Un#r.'.-'egi':'*rnﬂ'iegas — Pyaladi (1)
Up-ly Poimeieri
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1. abra: Napelem U-I jelleggérbéje

Forras: sajat szerkesztés

A napelemek esetében elmondhatd, hogy a fesziiltség (U) forditottan aranyos a napelem

feltiletének homérsékletével és az aramerdsség (I) egyenesen aranyos a napelem feliiletét érd
fényintenzitassal.
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2. abra: U-I karakterisztikak eltéro homérséklet és fényintenzitas értékek mellett
Forras: www.acrux.hu

A mérés ismertetése

A napelemes méréseink sordn szerettiik volna megvizsgélni, hogy a napelem feliiletére
keriil6 szennyezok esetén mekkora teljesitmény, €s hatasfok csokkenés tapasztalhato. A valos
értékek meghatirozasahoz sziikségiink volt a teljes napelem teljesitményének és hatasfokanak
ismeretére. Az altalunk hasznalt napelem egy 0,75 m’ felilletli amorf, szilicium napelem,
amely a korabbi felhasznalasok kovetkeztében sériilt feliiletli, és a gyartastol el-telt mintegy
20 ¢év alapjan vélhetéen eloregedett szerkezeti. A fényviszonyok reprodukalhatosaga
érdekében a napelemet egy 1.000 W fényteljesitményti reflektorral vilagitottuk meg.

A fényintenzitds eloszlds meghatdrozdsa

A pontszerli fényforrasb6l addédoan a napelem feliiletén egyenetlen fényintenzitas
eloszlas tapasztalhato. Ez sziikségessé tette a napelem feliiletének celldkra vald bontasat, és
kiilon-kiilon torténd mérését. A napelemet 96 db. (6x16) cellara bontottuk €és mindegyikben
megmértiik az intenzitds mértékét. A napelemet matrixként kezeltiik, amelynek elemei a
megfeleld celldk voltak. A celldk intenzitdsanak mérése sordn technikai okok miatt arnyék
vetiilt az intenzitds mérdre, ezért azt csak megemelten, a napelemtdl 2 cm tavolsagra tudtuk
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elhelyezni. Az intenzitasmérd sajat vastagsagat is beleszamitva az altalunk mért feliilet és a
napelem feliilete kozt 4,5 cm tavolsag mérhetd. Ezen eltérés korrigdladsara bevezettiink egy
korrekcios tényezOot, ami a fényforrastol mért tavolsaggal valtozik. Meghatarozasanak
modszerét szemlélteti a 3. és a 4. dbra. A korrekcids tényezé szadmitdsdhoz hasznalt
Osszefiiggéseket a (2)-(5) képletek mutatjak.

I,

N
y

3. abra: Korrekcios tényezo szamitasanak szemléltetése feliilnézetben
Forras: sajat szerkesztés

x1
x2

4. abra: Korrekcios tényezo szamitasanak szemléltetése oldalnézetben
Forras: sajat szerkesztés

N
!

¥y= ,\!li T 1% (2)

%, =+/(@a—m)? +y? (3)

x, = /a’ +y? 4)

)

108



Héarom méréssorozatunk atlagdbol képzett, korrigalt intenzitds eloszlast haromdimenzios
feltiletként abrazoltuk (5. abra).

1500 S o e
/ . . ! ——

900 o g o —
600 -
300 \ -
N~

0 F—— ~g/{5

’ ., ’ 2
5. abra: Intenzitas-eloszlas [W/m”]
Forras: sajat szerkesztés

A teljesitmény eloszlas meghatdrozdsa

Az egyes celldk elméleti teljesitményének meghatarozasahoz a cellak altal leadott
liresjarasi fesziiltség és rovidzarasi aram mérése szolgalt alapul. A cellak vizsgélatat gy
végeztiik, hogy az adott cellat nem-fényatereszté anyaggal letakartuk és mértiik a szabadon
hagyott rész altal leadott iiresjarasi fesziiltséget és rovidzardsi aramot. Az igy szamolt
teljesitményt kivontuk a teljes napelem altal leadott elméleti teljesitménybdl. Ezen inverz
szamitasi modot az a tapasztalat tette sziikségessé, hogy egy cella altal termelt villamos
energia 90 %-a elnyelddik a napelem belsd- és a mérdkor ellenallasa 4ltal, ami
nagymértékben torzitja az eredményeket. A 6. dbra szemlélteti a cellanként mért elméleti
teljesitményeket. A cellak vizsgalatat terhelten nem végeztiik, a kitoltési tényezot allandonak
feltételezve, annak segitségével szamoltuk a gyakorlati teljesitményt (6) képlet alapjan.

250000
200000
150000

100000
50000

6. abra: Elméleti teljesitmeny-eloszilas [nW]
Forras: sajat szerkesztés

Proatsas = @ Paimater: (6)
Hatasfok eloszlas meghatdarozasa

A celldk hatasfokait a (7) és (8) Osszefiiggések alapjan szamoltuk. Az igy meghatarozott
elméleti hatasfokeloszlast a 7. dbra szemlélteti.
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Pfény = E-Acata (8)

Ahol: P egy cella altal leadott teljesmneny [W], Preny @ cellara esO fényteljesitmény [W], E a
cellara esd fényintenzitas [W/m ], Acella a cella feliilete [m ].
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7. abra: Elméleti hatasfok eloszlasa [%o]

Forras: sajat szerkesztés

A vart eredményektdl eltérden a kozépso cellak hatasfoka kisebbre adddott a napelem szélén
talalhat6 cellakéhoz képest. Az altalunk vélt okok a kovetkezOk lehetnek:

— atarolés és egyéb koriilmények okozta eltéré mértékii eloregedés;

— anapelemre felvitt kondenzatum egyenetlensége;

— feliileti sériilések;

— alegvaloszinilibb ok a megvilagitas intenzitasanak egyenldtlen eloszléasa.

Feliileti szennyezok hatasanak a vizsgalata

A napelem hétkdznapi felhasznaldsa sordn szdmos szennyezddéssel keriil kapcsolatba,
amelyek befolyasolhatjak hatasfokat. Az altalunk vizsgalt szennyezd a falevél volt. A
vizsgélatok soran a napelemen kiilonboz6d elrendezésekben helyeztiik el a faleveleket (8.
abra). Minden elrendezésben kozos a falevelek mennyisége, és az altalunk behatarolt teriileten
a leveleket véletlenszertien helyeztiik el, igy reprodukdlva a valdsidgos koriilményeket. A
mérések alapjan megallapithato a falevéllel letakart teriiletek altal leadott teljesitmény. Ez az
érték konnyen szamolhatd a napelem matrixos felbontdsanak koszonhetden. Ismert a nem
szennyezett cellak altal leadott 6sszteljesitmény (P;), és a falevelek altal szennyezett napelem
teljesitmény (P»). A kettd kiillonbségébdl szamolhatd a szennyezett teriilet altal leadott
teljesitmény (P3). Emellett ismerjiik a vizsgalt teriilet altal leadott teljesitményt szennyezés
nélkiil (P4). A P3 és P4 hanyadosa megadja a szennyezett és a szennyezés nélkiili teriilet
teljesitmény viszonyat, vagyis megmutatja mekkora részére csokkent az adott cellak altal
leadott Osszteljesitmeny. M;zz0ny €rtelmezhetd a napelem szort fényhasznositd képességeként
is (9) (10). Vizsgalatunk visszaigazolta, hogy a hatasfokcsokkenés nagymértékben fiigg az
intenzitastol, a feliileti szennyezddés elhelyezkedésétdl, valamint a napelem sériiléseitol.

P, —PF =P )
Py
p_; = Nyiszony (10)
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Kovetkeztetések

Meérési eredményeink alapjan azt a kovetkeztetést vontuk le, hogy a szennyezett feliiletre
érkezd nagyobb fényintenzitds nagyobb teljesitmény ¢és hatdsfok csokkenést okoz.
Vizsgalataink soran jol megfigyelhetd a napelem teljesitményének és hatdsfokanak romlasa a
gyari adatokhoz képest. A napelem gyakorlati hatasfoka mintegy 6tddére csokkent (5 %-rol
1,07 %-ra). Az eredmények jol mutatjdk a napelem eloregedésének és sériilt feliiletének
teljesitmény-csokkentd hatdsat. A hatasfok és a fényintenzitds kapcsolatarol a kovetezoket
allapitottuk meg: a természetben eléforduld maximalis kb. 1.000 W/m? —es értéket meghalado
fényintenzitds a napelem hatasfokromlasat eredményezi. A megndvekedett fényintenzitas
kovetkezménye a megnovekedett dramerdsség, viszont ezzel parhuzamosan a hémérséklet
novekedés hatasara a fesziiltség csokkenése is tapasztalhatd. Vizsgalataink azt mutattak, hogy
e homérséklet novekedés okozta fesziiltségesés meghaladja az aramerdsség novekedését.
Tehat az 1.000 W/m® fényintenzitdst meghaladé tartomanyban az adott fényintenzitas
novekedés kisebb mértéki teljesitményndvekedést eredményez. A (7) dsszefliggés alapjan jol
lathato, hogy ez a napelem hatasfokromlasat okozza. Ezek alapjan az altalunk vizsgélt amorf
tipust napelemrdl elmondhatd, hogy a legjobb hatasfokot az alacsonyabb fényintenzitési
tartomanyban (300-600 W/m?) produkalja.

Felhasznalt irodalom:

1. Hunyéar, M., Schmidt, 1., Veszprémi, K., Vincze, Gy.: A megujuld és kérnyezetbardt energetika
villamos gépei és szabalyozasuk, Miegyetemi Kiado, Budapest, 2002.
2. Dr. Nemcsik, A.: Villamosenergia-termelés napelem segitségével, A Magyar Elektrotechnikai

Egyesiilet Lapja, 2006, 96.évf. 10. sz. 270-272 oldal.

Koszonetnyilvanitas

Koszonetnyilvanitdsom fejezem ki Dr. Tolvaj Béla, ny. egyetemi docens felé, aki a cikkemet
lektoralta.

Koszonetnyilvanitdsom fejezem ki Bodnar Istvan, Ph.D. hallgato fel¢ is, aki a kutatomunkédm
teljes ideje alatt készséggel segédkezett, utmutatast adott, célkitlizéseimben tamogatott.

Lektoralta:
Dr. Kovdcs Laszlo
intézetigazgatd, egyetemi docens
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Murvai Orsolya, a Miskolci Egyetem Gépészmérnoki Karanak (ME-GEIK) Ipari
termék- és formatervezé mérnck szakos hallgatoja. A 7 félév alatt kiemelkedo
tanulmanyi teljesitménye nyujtott és kivallo valamint kitiintetett diplomaval fejezte
be BSc-s tanulmanyait az egyetemen. Mar tanulmadnyai soran is fontosnak tartotta,
hoyg az egyetem mellett gyakorlati tapasztalatokat szerezzen, ezért tobb céggel is
dolgozott egyiitt gyakornokként illetve projektfeladatokon keresztiil. Mindemellett
pedig versenyeken és tudomanyos konferenciakon is részt vett. Elhivatottsagat mi se
bizonyitja jobban, hogy a 2014-es tavaszi intézményi TDK-n Dr. Kamondi LdszIo
cimzetes egyetemi tanar konzulese és tamogatoja segitségével 1. helyezést ért el és
Eldadoi kiilon

Dijban részersitették. A cikket ennek a sikernek eredményeibdl készitette.

EGESZSEGES OTTHON
OTTHONI HASZNALATU LEGSTERILIZATOR FEJLESZTESE

Murvai Orsolya

A tartalom maga a design. A design tartalom hianyaban csupan dekoracio. ™
., Content precedes design. Design in the absence of content is not design, it’s decoration.’
/Jeffrey Zeldman/

’

Bevezetés

A munkam egy olyan termék fejlesztését tartalmazza, mely megfelel a fenti idézetnek,
mely Jeffrey Zeldman-t6l szarmazik, vagyis a design tervek mellett a techlogia is fontos
szerepet tolt be. A fejlesztés soran egy olyan termék fejlesztésével foglalkozok, mely a piacon
még nem Kkiforrott, ezek a légsterilizatorok. A tervek egy olyan késziilék megalkotasat
jelentik, mely elsdsorban a léguti megbetegedésben szenveddk hétkdznapjait konnyiti meg. A
piacon tobb késziilék fellelhetd, melyek a levegd mindségének jobbatételére hasznalnak. Ilyen
termékek a parasitod- illetve paramentesitd berendezések valamint a 1égmosdok. Azonban ezek
a termékek kiilon-kiilon all6 késziilékek. Munkam sordn azt a célt tliztem ki, hogy ezeket a
késziilékeket egy késziilékbe egyesitsem, ezaltal a piacon egy ujnak szadmitd terméket
alkottam. A gép ondllomiikodésre is alkalmas ezaltal biztositva lakasukban az allandé nagy
tisztasagu és €lettani szempontokbol idedlis paratartalmu levegot. Ez egy idealis paratartalom
érzékeld segitségével valosul meg, mely a késziilékhez tartozik. Ezt a késziilékkel egyiitt egy
légtében kell elhelyezni, és egy digitalis jel segitségével lizembe helyezi a gépet a megfeleld
programon.

Miért épp a légsterilizatorok?

Tervezoként ¢letcélomnak azt tliztem ki, hogy olyan teremékeket tervezzek ¢&s

fejlesszek, mely a jelen problémadira taldl megoldast és a jovOben sokak szamara nyujt
segitséget. Tehat mi az ami nélkiilozhetetlen az ember életében? Ez pedig a levegd, mely
mindennapjaink szerves része, mégse forditunk ré elég figyelmet. Pedig a rosszmindségii
levegd kovetkezménye a 1éguti megbetegedése, melyek mara komoly problémat jelentenek az
emberek szdmara. Nem is gondolnank, hogy a betegségek f6 okozodja az otthonaink rossz
mindségi levegdje. Ezért erre a teriiletre pozicionaltam termékem fejlesztéset. A kutatasok
soran hamar vilagossavalt, hogy a piacon 1év6 termék még nem kiforottak, valamint sokak
szamara elérhetetlenek.
Mit tehetek én mint tervezOmérnok? Készitek egy olyan terméket, mely minden hétkdznapi
felhasznald szamaéra elérhetd. Kornyezetemen €s sajat magamon is tapasztalom a rossz
mindségli levegd karos hatdsat. Rengeteg csalad kiizd azzal, hogy csaladtagjai, gyermekei
allergiaval vagy asztmaval kiizdenek. Ha van ra mod, hogy megakadalyozzuk ezt a
probléméanak a kialakuldsat, mért ne akaddlyozzuk meg? Ezzel a késziilékkel pedig
lehetséges.
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Kutatasok

Egészségiigyi hattérkutatasok

A rossz mindségli levegd karos hatasai az emberre és jelenlegi helyzet felméreése soran
a kovetkezoék pontokra jutottam. Eletiink 70%-at épiiletekben rossz mindségii levegén toltjiik,
a zart térben keletkezd allergén anyagok karositjak szervezetiinket és allergiat illetve asztmas
megbetegedéseket valatanak ki. Ezt a jelenséget a WHO ’Beteg-Haz Szindroma’-ként jegyzi
fel. A legfrissebb kimutatasok alapjan minden haramadik gyeremek léguti megbetegedésben
szenved. Az 0 egészségiik érdekében van sziikség a termék megalkotésara.

A légtisztitok eredete és ma ismert levego tisztité technologiak

A légtisztitok nem a XXI. szdzad talalmanya mér az Ipari Forradalom idején jelen
voltak, ekkor alakultak ki az elsé szlir6 maszkok. A HEPA sziirtit pedig a II. Vilaghaboriban
fejlesztették ki a Manhatten Projekt kapcsan.

A levegd tiszitasanak népszeriibb modja az ionizacios technoldgia, melynek soran a
leveg6ben 1év0 negativ ionok (anionok) eldallitasaval elektrosztatikus toltés kisiilés soran
magukhoz vonzzak a pozitiv toltésti kdros mikroorganizmusokat és megakadalyozza azok
tovabb tiramlasat a levegdben. Inoziacids modszerek: Inoizalas ionizald sugarak segitségével,
Inoizélas elektromos toltéssel €s lonizalas eziistrud segitségével.

Piackutatas

Az idealis mindségli levegdt az idedlis paraszint jellemzi, ez az a szint, ahol a karos
mikroorganizmusok szama nem gyarapodik. Az idealis paratartalom 55-65%o0s pératartalmat
jelent, mivel a til szaraz levegd se kedvezd az emberi szervezetnek. Tehat az ideélis levegd
eldalltasahoz és fenntartasdhoz tobb késziilékre szlikség. A piacon pedig ennek a folyamatnak
ez ellatasara csak nagyon kevés gép talalhatd, amik nehezen elérhetdk egyszerti hétkoznapi
felhasznalok szamara.

Kozvéleménykutatas

Mivel a fejlesztésem vevdorientdlt ez a 1épés elengedhetetlen részét képezte a
kutatasnak. Kutatas soran felmértem mekkor lenne az igény a termékre illetve a felhasznalok
milyen funkciokat tartanak elsédlegesnek a termék kapcsan.
A kutatdsok Osszegzése utan Osszeallt a tervezlshez sziikséges kovetelményjegyzék, mely a
terméktdl elvart igényeket tartalmazta:

- Tobbfunkcios: Parologtatd és paramentesitd egy késziilékben egyesitése

- Korszerii: A piacon ismert legjobb technologiak felhasznalésa.

- Konnyen kezelhetd: A késziiléket egy egyértelmi, atlathatd, konnyedén ilizembe
helyezhetdé kezeldpanellel kell ellatni, amely par érintéssel {izembe helyezi a
késziiléket a megfeleld programon.
felhasznaldsaval késziiljon. Egyedi gyartdsi elemeket lehetdleg melldzve,
koltségtakarékossag szempontbol.

- Onalld miikdodésti: A késziilék elére programozhatd legyen és feliigyelet nélkiil is
zavartalanul miikodjon. Erzékelje, ha a szoba levegéje nem idealis és ebben az estben
a megfeleld programra kapcsolva egyenlitse ki az idedlis 55-65%-os paratartalomnak
megfelelden.

- Biztonsdg: Ne okozzon kart hasznalojaban és kornyezetében rendeltetésszer
hasznalat esetén.

- Tisztitas: Konnyen tisztithatd, hagyomanyos tisztitoszerekkel is.
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- Egészség: A felhasznalt anyagok, ne okozzanak egészségiigyi karosodast. Ennek
megfelelden valasztandok az anyagok és a bevono festékek.

- Design: Esztétikus kiilsé megjelenés.

- Meéret: Ne haladja meg a 350x350x500 mm-es befoglalé méretet.

- Tomeg: Hordozhatosag érdekében max.10 kg.

- QGyartas: Gyartds soron torténd gyartds. A késziilék elemei gyarté piacon fellelhetd
elemekbdl épiiljon fel. A kiilsé burkolat pedig froccsontéssel késziiljon, mely
visszaforgathato, Ujrahasznosithatd a gyarto altal, ha a termék elhaszndlodasa vagy
meghibdsodasa utan a fogyasztd visszajutatja a gyartonak, vagy erre specializalodott
telephelyre.

Tervezés

A tervezés vezérelve egy tOobbfunkcios késziilék megtervezése a legkorszeriibb
technologidkkal otthoni felhasznéldsra. A késziiléknek kell tartalmaznia egy parologtatod
illetve egy paramentesité egységet €s plusz funkciot ellato soterapias egységet. A sokristalyok
egy alternativ ionizalsi lehetdséged tesznek lehetdve.
A termék elvart munkafolyamatdnak megtervezése

1. A szennyezet levegd beszivasa

2. Péramentesités: A ventilator és a motor segitségével bearamlik a szennyezett
levegd, a folyamat kozben a HEPA szlir6 megsziiri a szennyezett levegét, a para
pedig lecsapddik a tartalyba.

3. Tisztitds: A tartdlyban 1évd ionizalt eziistrud segitségével létrejon a tisztitasi
folyamat és eldallitodik egy baktériummentes ionizalt viz.

4. Parologtatds vagy visszadramoltatast: Attol fligg a mekkora a para szint a
szobaban, ha idedlis csak a megtisztitott levegdt tovabbitja, ha pedig parologtatasra
van sziikség, akkor parologtat.

5. Soterapia: A belehelyezett kristalyon keresztiil torténd finom parésitasi folyamat

Az alapkoncepcio 1étrejotte utan megoldas valtozatokat kell késziteni, melyek k6zol a legjobb
egy értékelés utana tovabb fejleszésre keriil.
A végs6 megoldds valtozat mely mar konkrét tervet,mely az alabbi tervezdi
gondolatokfejlesztettek:
- Egy tartalyba torténd lecsapodas és egy tisztitofolyamat utan onnan torténd parasitas.
- Egy motorral és ventilldtorral valé mikodtetés. A kiilonbozé funkcidk a motor
fordulatszamanak szabalyozasaval jon 1étre. Legalacsonyabb fordulatszamon torténik

a paramentesités, nagyobb fokozatokon pedig a pérasitds. A nagyobb sebességen altal

felkapott vizrészecskék szétporladnak, és para formajaban tavoznak a késziilékbol.

- Jonizalt eziistrad alkalmazasa az ionizacios folyamathoz. Ez egy alternativ mddszer
mellyel a termék karbantartasa leegyszeriisodik a felhasznal6 szamar.

3. tablazat:
A késziilék miiszaki adatai a megfelelé miiszaki elemek megvalasztasa utan
Bemeneti fesziiltség, tapfesziiltség 230 V
Fogyasztas 20 W
Frekvencia 50Hz
Zajszint 25dB
Kapacitds/ Szoba méret/ 30 m2
Térfogat d&ram 150m3/h
Parasito teljesitmény 500 ml/h
Meéret & 320 x 475 mm
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Formatervezés

Kiilsé megjelenés éppugy része a terméknek, mint a belsd. Ipari termék- és
formatervez6 mérnokhallgatoként ugy vallom, hogy a design az, ami megteremti a
kapcsolatot a termék és a fogyasztd kozott. Az emberek 0sztondsen kotddnek a természetben
megtalalhatd forméakhoz. Erre a teriiletre 6sszpontositva megtalaltam a tengeri kagyloformat,
azon beliil pedig a tengeri csigak formavilagat, mely tokéletes asszociaciot képez.

1. abra: A design kialakulasa

A freSHell

Minden anya nevet ad a gyermekének az én tervem a freSHell fantazia nevet kapta. A
»fresh” és ,shell” angol szavak Osszevonasabol jott létre. A fresh szo jelentése friss,
frissesség, ez utal a friss levegore, melyet a termék allit eld. A shell szojelentés pedig kagylo,
ami a termék formaviladgara utal vissza. Mivel a két szdirasban is Osszecseng. A fresh utolso
két betiijét és a shell els6 két betlijét egynek véve jott 1étre a termék neve: freSHell.

Osszegzés
Egy Jeffrey Zeldman idézettel inditottam:
“ A tartalom maga a design. A design tartalom hidnyaban csupan dekoracio.

Az idézet végig kisérte az egész munkamat, mely egy olyan termékfejlesztését
tartalmazza, melyben a design tervek mellett a technologiafejlesztések is fontos szerepet
toltottek be. Igy egyesiil a forma és tartalom, egy olyan termékben, mely a mai szennyezett
vildgunkban az egészséget szolgalja, nem csak 1éguti megbetegedésben szenvedok szdmara,
hanem hétkoznapi felhasznaloknak is.
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2. abra: A termék kiils6 megjelenése és arculata
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Németh Alexandra Kitti, a Miskolci Egyetem Salyi Istvan Gépészeti Tudomanyok
Doktori Iskola elsé éves hallgatija.

Témavezetdoje és tamogatoja: Dr. Marosné dr. Berkes Maria, egyetemi docens
(Anyagszerkezettani és Anyagtechnolégiai Intézet, ME-GEIK).

A 2014-2015. Oszi kari TDK-konferencian Anyagtudomany, anyagvizsgalat
szekcioban mutatta be dolgozatat, amellyel szekciojaban elsé helyezést ért el. Ezt
kovetben sikeresen szerepelt a XXXII. OTDK Miiszaki szekciojanak Anyagtudomany —
Feémtani, fizikai jellemzok meghatarozasa tagozataban, ahol munkdja bemutatasaval
masodik helyezést ért el. E dolgozat eredményeibdl a kivetkezd cikket készitette.

SI;N,/MLG KERAMIA NANOKOMPOZITOK MIKRO-MAKRO
SZINTU INTEGRALT TRIBOLOGIAI VIZSGALATA

Neéemeth Alexandra Kitti

Bevezetés, célkitiizés

A nagy keménységet, szilardsagot és nagy szivossagot, jO hdallosagot egyidejlileg
tarsito sziliciumnitrid keramiakat széles korben alkalmazzak kopasallo elemekként, ahol a kis
stirliségiik, kis surlodasi egyiitthatdjuk és kis rugalmassagi modulusuk eldnyds az érintkezési
fesziiltségek csokkentése szempontjabol. Napjainkban a sziliciumnitrid teljesitképességének
fokozasa kétféle modon lehetséges: a kompozitok dsszetételének megfelelé megvalasztasaval,
illetve a hagyomanyos gyartasi eljarasoktol eltéro, uj gyartastechnologiak bevezetésével.
Tudomanyos diakkori dolgozatomban monolitikus és 1% ill. 3% tobbrétegii grafénnel (MLG)
adalékolt sziliciumnitrid nanokompozitok kopasi viselkedésének jellemzésére ball-on-disc
tipusu vizsgalatokat végeztem el. A tribologiai vizsgalatokat UNMT-1 tipusu feliiletvizsgalod
berendezésen, szobahOmérsékleten, allandd6 F=40 N terheléssel, v=20 mm/s csuszasi
sebességgel és két kiillonbozo anyaghi  SiC, Si3N4 azonos atmérdjii ellentesttel végeztem. A
vizsgalt mintdk kétféle gyartasi eljarassal meleg izosztatikus sajtolassal (HIP) ¢és
szikraplazma szintereléssel (SPS) késziiltek, amelyek kozismerten eltérd szovetszerkezetet
eredményeznek a mintdkban.
Munkdm alapvetd célkitlizése az volt, hogy megvizsgdljam, hogyan befolydsolja az
Osszetétel, a gyartasi eljards és a vizsgalatok soran hasznalt ellentest anyaga a vizsgalt
keramidk tribologiai viselkedését.

Kisérleti munka, eredmények és azok elemezése

A vizsgalt probatestek gyartdsi eljardsa és osszetétele

A sziliciumnitrid mintak kétféle szinterelési eljarassal késziiltek: meleg izosztatikus
sajtolassal (HIP) és szikraplazma szintereléssel (SPS). Mindkét esetben haromféle dsszetételli
mintat vizsgéaltunk. Az adalék nélkiili valtozat, amely referencia anyagként szolgalt,
tomegaranyban kifejezve a kovetkezd Osszetételli volt: 90% SizNa, 4% AL Os, 6% Y,0;5. A
HIP eljarassal késziilt mintdk esetén a megadott Osszetételli alappor 100 grammjdhoz még
11,1 g PEG formézasi adalékot adtak, amelyet szinterelés eldtt oxidacids folyamatban
eltavolitottak. A kompozit mintdk 1 tomeg% ¢és 3 tdmeg% mennyiségli, Orléssel készitett
tobbrétegli grafént tartalmaztak.

A HIP prébatesteket az MTA TTK MFA Kerdamia és Nanokompozitok Osztaly, az SPS
mintakat az MTA TTK, AKI Funkciondlis és Szerkezeti Anyagok Osztaly gyartotta. A tarcsa
alakl mintak mérete eltérd volt: a HIP mintak atlagos atmérdje 27 mm, vastagsaga 3,5 mm,
mig az SPS gyartast mintak atlagos atmérdje 20,6 mm vastagsaga 3 mm volt.
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A prébatestek a kiilonbozé gyartastechnologianak kdszonhetéen nem csak a kiindulasi
alapanyag tekintetében, hanem a szinterelés utan létrejott anyagszerkezetben is kiillonboztek.
Az  SPS  segitségével  eldallitott  darabok  esetén a  matrixot  dontéen
a - Si3Ny alkotta, amely keményebb és ridegebb, mint a HIP eljarassal eldallitott mintdkban
talalhatd P - SizN4, amely egy szivosabb kompozitot eredményez. A két fazis kiilonbozo
tulajdonsagait figyelembe kell venni a keramiak eldallitdsanak megtervezésekor, ugyanis a
jelenlévd fazisok, a bemutatott jelentds tulajdonsagkiilonbségek miatt alapvetden
befolyasoljak az anyag viselkedését.

Triboldgiai vizsgalatok

A tribologiai vizsgalatokat un. ball-on-disc tipustit kopasvizsgald berendezésen, a
Miskolci Egyetem Anyagszerkezettani és Anyagtechnolgoiai Intézetében talalhato UNMT-1
moduléris feliiletvizsgalo berendezés triboldgiai moduljan végeztem el.
A vizsgalatok sordn on-line médon rogzitettem a surlodasi egyiitthatot a teljes csuszasi
uthosszon. A keletkezett kopasnyomokon profilometriai mérések segitségével meghataroztam
a kikopott keresztmetszet értékeit, amelybdl tovabbi jellemzOk szarmaztathatok. A
kopasnyomok mikroszkopos elemzésének célja a kopasi mechanizmusokra, a kéarosodasi
folyamatok sajatossagaira vonatkoz6 informaciok szerzése volt. A tovabbiakban ezeknek a
vizsgalatoknak a tapasztalatait ismertetem.

A surlodasi egylitthatora vonatkozo vizsgalati eredményeket 6sszefoglaldan az 1. dbra
mutatja, amely alapjan kovetkeztethetiink arra, hogy hogyan hatott a gyartasi eljaras a két
surlodo test kozott fellépd surldodasi egyiitthatora.

Az eredményekbdl megallapithato, hogy az SPS probatestek SiC ellentesttel vizsgalva mindig
kisebb surlédasi egyiitthatd értéket mutattak, mint a HIP eljarassal gyartottak hasonlo
koriilmények kozott vizsgalva. A SisNy ellentesttel elvégzett vizsgalatok sordn azonban, a két
kiilonboz6 gyartastechnologiaju probatesten kdzel hasonlo surlddasi egyiitthatéd értékeket mért
a berendezés, mig azonos gyartasi eljaras esetén a SiC ellentest hasznalatakor mindig sokkal
kisebb surlddasi egyiitthatd adodott.
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1. abra: Az allandosult surlodasi egyiitthato értékekei vizsgalattipusonkent

Ha 6sszetétel szempontjabol vizsgaljuk a kapott eredményeket, megéllapithato, hogy
amikor SiC golyo volt az ellentest, akkor a HIP eljarassal eldallitott probatestek esetén a
graféntartalom novelésével ndtt az allandosult surlodasi egylitthatd értéke. Az SPS mintédk
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SiC golyoval torténd vizsgalatakor is hasonld tendencia volt megfigyelhetd, azonban a
novekedés kisebb mértéki volt.

A két kiilonboz6 alapanyagu ellentest hatasat vizsgalva lathatd, hogy sziliciumnitrid
ellentest esetén joval magasabb surlddasi egyiitthatd értékek voltak mérhetéek, mint SiC
golyo esetén €s az Osszetétel valtozas kevésbé volt érzékelhetd.

Profilometriai vizsgalatok

A profilometriai vizsgalatok a Miskolci Egyetem, Gyartdstudoményi Intézetében egy
AltiSurf 520 tipust haromdimenzios feliilettopografiai berendezésen torténtek.
A kopasnyomok profiljainak mért keresztmetszetébdl kiszamitottam a kikopott térfogatot. A
kikopott térfogatok értékei alapjan megallapitottam, hogy az SPS technologiaval késziilt
vizsgalati probatesteknek kedvezobb a kopassal szembeni ellendllasa, a HIP gyartasu
mintdkhoz képest, ami kiilondsen a grafénnel adalékolt mintdknal érvényesiil.

A fajlagos kopdasi sebesség

A fajlagos kopasi sebesség (k) és az anyagban 1év0 porozitds mértéke kozott érdekes
Osszefiiggést fedeztem fel. A porozitds (p) mértékét a p = I-siiriiség kifejezés szerint
szdmoltam.

A 2. abrabol lathato, hogy a fajlagos kopasi sebesség értéke mindkét vizsgalt gyartasi
eljaras és ellentest esetén az Osszetétel fliggvényében hasonldé moddon valtozik, mint a
porozitas.
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2. abra: A fajlagos kopdsi sebesség és a porozitas értékeinek 6sszehasonlitasa

A 2. ébrabol az is jol latszik, hogy a SPS probatestek minden triborendszer esetén
kisebb fajlagos kopasi sebesség értékeket mutattak, mint a HIP eljarassal eldallitottak. 1%
MLG adagolésaval jelentésen csokkent a fajlagos kopasi sebesség értéke a monolitikus
mintakhoz képest, azonban a grafén mennyiségének tovabbi novelésével a fajlagos kopasi
sebesség a HIP mintaknal nagymértékben megnd.

Ezzel szemben az SPS gyartasti mintdknal a graféntartalom 3%-ra emelése tovabb javitja
kopéssal szembeni ellenallést.
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A dimenziotlan kopadsi tényezo

A dimenzidtlan kopasi tényez6 (K) értéke alapjan megallapithato, hogy az adott kopasi
folyamat a gyenge vagy az erds kopas tartomanyaba esik. A két tartomany kozotti hatart a
K=10" érték képviseli. Ebben a két tartomanyban a kopasi karosodas jellemzéen mas kopasi
mechanizmusok szerint megy végbe és nagyban fiigg az anyag tipusatol. Kerdmidk esetén az
erds kopas tartoményéat az jellemzi, hogy az anyaglevalast elsdsorban ridegtorés okozza, mig
a gyenge kopas tartomanyaban leggyakrabban a kiilonféle kémiai reakcidok soran keletkezo
kopastermékek, pl. hidratok képzddése €s levalasa okozza az anyagveszteséget.
Az altalam vizsgalt probatesteken az alkalmazott vizsgalati feltételek kozott mért kopasi
tényezOk alapjan a karosodas a gyenge kopas tartomanyaba, illetve annak hatarara esett, mivel
a K értéke 2,02-7,93x 10 koriili értékeket vett fel (Id. 3. abra).
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3. abra. A dimenziotlan kopasi tényezo (K) értékei

A kopasi viselkedést jellemz0O, korabban bemutatott mérédszamokhoz hasonléan a K
dimenzidtlan kopasi tényezdbdl is egyértelmiien latszik, hogy

— SiC goly6 ellenpar hasznalatakor a kopas mértéke egyértelmiien kisebb, mint Si3Ny4
ellenpar alkalmazasakor;

— Az 1j szinterelési eljaras, azaz az SPS technologia alkalmazaséval a kopéas mértéke
csokkenhet;

— A tobbrétegii grafén adalékolas hatasara a dimenziotlan kopasi tényezd csokken.

A kopasnyomok morfologiai vizsgalata
A kiegészitd optikai és elektronmikroszkopos vizsgalatokkal a keletkezett kopasnyomok

szabad szemmel nem lathatd alaki sajatossagait elemeztem, amelyek alapjan a kopasi
viselkedésre vonatkozdan tovabbi értékes megfigyelések tehetok.

A Si3Ny és SiC keramiakra egyarant jellemz06 az un. tribofilm-képzddés, amelynek soran SiO;
feliileti komplexekbdl allo filmréteg képzddik.

Vizsgalataim soran azt tapasztaltam, hogy a tribofilm képzddését mindkét gyartasi
eljarassal késziilt probatestnél fel lehet ismerni a kopasnyomokban (1d. 5. dbra).
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SiC ellentest SisN, ellentest SiC ellentest SizN, ellentest
0% MLG 0% MLG 3% MLG 3% MLG

4. abra: A golyok és tarcsak kopdasnyomainak inverz mikroszkopos felvételei;
0% és 3% MLG tartalmu HIP mintdk; a) és c) SiC ellentest, b) és d) Si3sN, ellentest.

5. abra: Ttribofilm képzodés a keramia kompozitok SiC golyoval végzett vizsgalatakor
a) HIP, 1% MLG, b) HIP, 3% MLG, c) SPS, 1% MLG, d) SPS, 3% MLG.

Az alkalmazott terhelési feltételek mellett ez a tribofilm képzddés minden esetben
jellemzd volt fliggetleniil az MLG tartalomtdl, a gyartasi eljarastél és az alkalmazott
ellenpartél. A cikk kereteit meghaladja a kopasnyom részletesebb elemzése, az Osszes
kopéasnyom vizsgalata alapjan teheté megallapitdsok dsszefoglaldéan az alabbiak:

— A koptatds szdmszeri eredményei €s a kopasnyomok morfologiai vizsgalatai
0sszhangban vannak a szakirodalmi ismeretekkel.
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A vizsgalt sziliciumnitrid kompozitok koptatasakor a jellemz06 karosodasi mod a tribo-
oxidacios filmképzddés, amit roviden tribokémiai korrdzionak is neveziink.

Az Gjszerl gyartasi eljarassal késziilt mintak ball-on-disc tipusu igénybevételli kopasa
elsdsorban akkor kedvezdébb, ha a vizsgalatot nem az alapanyaggal azonos Si3Ny4
surl6do parral, hanem SiC golydval végezziik.

Osszefoglalas

Az elvégzett kutatdmunka soran a tribologiai, valamint az azt kiegészitd profilometriai,

mechanikai és mikroszkopos vizsgalatok eredményei alapjan az aldbbi kovetkeztetéseket
vontam le:

A két kiilonbozd gyartasi eljaras kiilonbozé polimorf szerkezetet eredményezett a
kerdmia alapmatrixban, tovabba befolyasolta az anyag siirliséget és a tobbrétegi
gyakorolt hatasa nagyban fiiggott a stirlodo ellentest anyagétol és a gyartési eljarastol.
Megallapitottam, hogy az 0j SPS technologiai alkalmazasaval eldallitott tobbrétegii
grafént tartalmazd mintdk kopdssal szembeni ellendllds javult a HIP eljarassal
eldallitottakéhoz képest. Ennek magyarazata dontéen az, hogy SPS mddszer megdrizte
a kiindul6 por alfa polimorf szerkezetet és a tobbrétegli grafén szemcsék egyenletes
eloszlasat.

Mindkét tényez6 a kopasi mechanizmusok valtozasahoz vezetett és javitotta a kopassal
szembeni ellenallast. A legjobb tribologiai teljesitoképességet SPS mintdkon értem el
SiC surlodo ellentest alkalmazédsaval. Ennek magyarazat, hogy ebben az esetben a
feliileten keletkezett tribofilm megakadalyozta a mechanikai kopas kialakulasat,
ezaltal csokkentve a kopasi karosodas mértékét.

Osszességében megallapithatd, hogy az SPS technoldgiaval eldallitott mintdk kopasi

viselkedése javult, vagyis az 0j technoldgia alkalmazasa igéretes a kopasallo monolitikus,
illetve grafénnal adalékolt sziliciumnitrid kompozitok eldallitasa céljara.
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Ronai LaszIlo, a Miskolci Egyetem Gépészmérnoki és Informatikai Karanak (ME-
GEIK) II. éves mechatronikai mesterszakos hallgatéja. Kiemelkedd tanulmdnyi,
valamint szakmai eredményeinek koszonhetoen kétszer nyerte el a koztarsasagi
osztondijat, valamint idén immar Otodszor részesiilt tanulmanyi emlékéremben. A
2015-ben megrendezésre keriilo orszdagos mérnokbajnoksagon az ésszesen 121
regisztralt csapatbol a 6. helyezést sikeriilt elhoznia csapataval a dontoben.
Osszesen harom helyi TDK konferencidn vett részt, a harmadik, azaz a 2014 Gszi
intezményi TDK konferencian a szekciojaban az I. helyezést sikeriilt elérnie a
palyamunkdjaval, amellyel igy a tavasszal megrendezett OTDK-n is sikeresen részt
vehetett. Konzulense: Dr. Szabo Tamas intézetigazgato, egyetemi docens. A cikket
ebbdl a dolgozatbol készitette.

VEZERLO ILLESZTESE EGY 4 SZABADSAGFOKU MODELL-ROBOTHOZ

Ronai Laszlo

Bevezetés

A robot egy olyan elektromechanikai szerkezet, amely képes kiilonb6zd feladatok
feldolgozasara, végrehajtasara (pl. [6]). Alkalmazasi terlilete igen sokrétli, az iparban szinte
mindenhol hasznaljak, ahol sziikséges a pontos €s monoton munka. A Tudomanyos Diakkori
Kutatdsomban egy olyan 4 szabadsagfokii modell-robot fejlesztésének a kérdéseivel
foglalkoztam, amelyet elsdsorban oktatasi és kutatasi célra lehet alkalmazni.

A modell-robot szerkezete ¢és hajtasa kereskedelmi forgalomban szerezhetd be [4], a
vezérlés kifejlesztéséhez el0szor a robot mechanizmus kinematikai leirasa és az inverz
kinematikai feladat megoldasa sziikséges [5]. A robot vezérlését egy AVR-tipusu
mikrokontrollerrel valdsitottam meg, amely egy Arduino gyartmanyu fejlesztoplatformon
talalhat6 [3].

Maga a mikrokontrollerhez egy ugynevezett motor ,shield” csatlakoztatdsa
elengedhetetlen, ezaltal valik majd lehetévé a DC motorok vezérlése. A vezérl6 C—nyelven
programozhato.

A Tudoményos Didkkoéri munkam gerincét alkotd f6 célkitlizésem egy olyan vezérld
illesztése a robothoz, amely szabadon programozhato, igy kiilonbozé feladatok
modellezhetdk.

A modell-robot kinematikai vizsgalata

A robot direkt kinematikai vizsgéalata a Denavit-Hartenberg-féle (DH) paraméteres
leirasmdd alkalmazasaval torténik [1], [2]. Direkt kinematikai leirasmddnél a robot egyes
Ahhoz, hogy a DH altal definidlt paraméterek meghatarozasra keriiljenek, el6szor az egyes
csuklokhoz koordinatarendszereket kell rendelni. Osszesen négy darab DH paraméter
definialasa volt sziikséges: a,, b; , B, , a;. Az 1. dbra szemlélteti a robot kinematikai vazlatat,
ahol J; az i-dik csuklo szogelfordulasat, X, ¥;, Z, az i-dik koordinatarendszert jeloli.
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1. dbra: A robot kinematikai vazlata
Forras: sajat szerkesztés

A mar emlitett DH paramétereket meg kellett hatarozni, amelyeket 6sszefoglalva az 1.
tablazat ismertet.

1. tablazat:
A definidlt DH paraméterek
Tag sorszama: a; b, B, a,
1. 0 b, = 65 mm -90° a; =]J1
2 a, = 90 mm 0 0 a, = J2
3. a; = 60 mm 0 0 ay = J3
4 a, = 100 mm 0 90° a, = J4

Forras: sajat

A DH paraméterek szamszeriisitése utan felirhato a DH-féle transzformécioés matrix
[1], amely Z és X iranyu eltolast, illetve forgatast fejez ki:

D,_,, = Trans,; - Rot,; - Transy - Roty. (D)

Mivel Osszesen 4 tagbol épiil fel a robot, ezért 4 darab relativ helyzetmatrix adodik,
amelyek 0sszeszorzasa utan:

DH,, = H:l=1 D;_,;, (2)

a megfogo €s az allvany kozott kapcsolatot teremtd helyzetmatrixot kapjuk [5], azaz
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c(JVec(J2 +J3+J4)) —s(1) c(1)s(Jz+J3+J4)
sJe(J2+13+74) (1) s(JU)s(J2+J3+]4)
s(J4 —(J2+J3)) 0 —c(J4—(2+J3)) °
0 0 0

Dys =

3)
a,c(J1)c(J2+J3 4+ J4) + azc(J1)c(J2 +J3) + a,c(J1)e(J2)
a,s(J1)c(J2 4+ J3 4+ J4) + azs(J1)c(J2 +J3) + a,5(J1)c(J2) .
—a,s(J4 —(J2+J3)) — azs(J2 +J3) — ays(J2) + b,
1

A robot inverz kinematikai feladata

Az inverz kinematikai feladat megolddsa a megfogd pozicidja és orientacidja
fliggvényében az egyes csuklokhoz tartozd elfordulasi szogeket allitja eld. A feladat
altalanosan az alabbi alakban fogalmazhato meg [1]:

q=f"(s), “4)
ahol g a csuklokoordindtak-, mig s a vilagkoordinatdk vektorat jelenti. Inverz kinematikai

feladatot altalanosan kétféle képen szokas megoldani:

» Algebrai-, illetve numerikus-
» Geometriai iton

Egyszeriibb robot konstrukcioknal célszeri valasztani a geometriai megoldasmodot,
komplex eseteknél az algebrai alternativat javallott hasznalni.
Elsd lépésben a Dy 4 relativ helyzetmatrix oszlopanak elsé harom tagja rendre:

X, = cos(J1)(a, cos(J2) + a5 cos(J2 + J3)),
Y. = sin(J1)(a, cos(J2) + a5 cos(J2 +J3)), Q)
Z.— b, = —a,sin(J2) — aysin(J2 + J3).

Eldszor a harmadik csuklohoz tartozo elfordulési szoget lehet meghatarozni, igy hogy
venni kell a harom egyenlet négyzetosszegét, az egyszerlisitések utan az alabbi alakot kapjuk:

X2+ Y24+ (Z.—b,)* = a2 +ai + 2a,a;c0s(J3). (6)
Ebbdl kifejezve a cos(J3)-at eldall a harmadik csuklohoz tartozo elforduldsi szog
koszinusza, és a trigonometrikus azonossagok felhasznalasaval megkaphat6 a sin(J3) is:

X2 4+Y.2+(Z-—b,)?*—a? —a? [T — 213
c C (I‘: 1) Z E,Siﬂu?&}:i\fl_cos'gs)' (7)

cos(J3) =
2a,aq
A J; csukloszog meghatarozasahoz, fel kell hasznalni az Un. arkusz-tangens 2
fiiggvényt. A fiiggvény hasznalatakor fontos, hogy az elsé helyi értékhez kell irni a J3
szinuszat, a masodikhoz a koszinuszat.

J; = atan2(sin(J3), cos(]3)). ®)

Az atan2() fiiggvény az arkusz-tangens hidnyossagat kiiszoboli ki, mivel atan()
értekkészlete a +90° és —90° k6zo6tt van, ezért nem ad helyes informaciot a sz6g megteleld
siknegyedérdl.

Az egyes csuklo szogelfordulasa:
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J; = atan2(¥., X.). 9)
Az X_ és Z_ egyenletek trigonometrikus azonossagokkal valo atalakitisa utan
megkapjuk az dsszefliggést a J2 szog koszinuszara és szinuszara:

%&T}‘:_af — azcos(J3)) + (Z;. — by )assin(J3)

(—a2 —aZ — 2a,a;cos(f3)) ’ (10)

cos(J2) =

sin(J2) = +4/1 — cos?(J2),
igy a ], csukloszog felirhato:
], = atan2(sin(]2), cos(J2)). (11

A robot mozgasa kozben pl. a megfogd vizszintes allapotban tartasanak
feltételezésével a negyedik csukld szoge:

Js = —Uz+12)- (12)

A (7)-(12) osszefliggések alapjan egy szimulacios program késziilt Scilab szoftver
alatt, amely eldallitja a robot csuklonkénti elfordulasi szogeit, szogsebességeit.

A robot inverz-kinematikai feladatdnak megolddsa utan kovetkezhet a vezérlo egység
illesztése és a robot utmérdkkel valo kibdvitése.

A vezérlo és a motor ,,shield” ismertetése

A TDK dolgozat elkészitése sordn a vezérlést egy Arduino-UNO [3] platformon
talalhatdé AVR tipusi mikrovezérld oldja meg. Az alkalmazott egység egy ATmega328 8 bites
CMOS alacsony fogyasztasu mikrochip. A mikrovezérlé6 modul PDIP (Plastic dual in-line
package) kialakitasu. A digitalis I/O portok szama: 20 db, valamint az analdég bemeneti portok
szama Osszesen 6 darab. A flash memoria mérete 32 KB. Az egységet C-nyelven lehet
programozni. A platform kibdvitésre keriilt egy igynevezett ,,shield”-del, amely segitségével
a robot egyenaramu motorjai meghajthatéva valtak. Mivel a robot a megfogoja miatt sszesen
0t darab motorral rendelkezik, ezért sziikséges volt egy megfogd vezérlé aramkor tervezése is.

Elektronikai bekotések

Ez a fejezet ismerteti azokat a hardveres atalakitdsokat, bdvitéseket, amelyek
elengedhetetlenek a robot automatizaldsadhoz. A robothoz Gsszesen négy darab abszolut forgod
utmérd lett illesztve. Az Utmérdk szerepét egy darab linedris karakterisztikaju forgo
potenciométer és 3 db linearis karakterisztikdji trimmer fogja betolteni, amelyeket felszerelve
a 2. abran lehet megfigyelni. Ezen kiviil a mar emlitett megfogd mikodtetését, valamint a
megfeleld tapellatast biztositdé dramkdrt is meg kellett tervezni, amely a TDK dolgozatomban
keriilt részletes leirasra.
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2. dbra: Az utmérok felszerelése
Forrras: sajat szerkesztés

Az elkésziilt rendszer

A vezérldprogram C nyelv alapt fejlesztdkornyezetben valosult meg. Az elsé 1épés a
motor ,shield-hez” hasznalt konyvtar (library) meghivésa volt. A kovetkezd pont a
csuklokhoz tartozé motorok definidldsa volt, amelyet a véltozok, segédvaltozok és a portok
deklaralasa kovetett. A void setup ()-on beliili rész a modul induldsa utan csak egyszer fut le,
ezért itt kell a bedllitdsi miiveleteket elvégezni, mint példdul a motorok sebességének
konfiguralasat, amelyet PWM segitségével old meg a rendszer. Tobbek kozott itt kell
megadni, hogy az egyes pinek kimenetek, vagy bemenetek legyenek. Lehetdség nyilik az
analog bementek digitalis kimenetként vald alkalmazasara, amelyre sziikség is volt, a
megfogd miikodtetéséhez. A void loop () végtelenszer futd szegmense a programnak. Ide
keriiltek az eldgazasok, amelyek if () és if () else tipusuak. Fontos megjegyezni, hogy a
potenciométerek analdg fesziiltségértékét a modul 0-1023 intervallumon beliil talalhato egész
szamokra képezi le (10 bites felbontas jellemzi), amely a feladat elvégzéséhez elegenddnek
bizonyult. A robot egy egyszerii intelligens rakodasi feladatot 1at el, két tarolot hasznalva. Az
elsé szamu tarold telitettségét az alatta kialakitott nyomogomb benyomoédasaval érzékeli a
vezérld egység, és igy mar a masik taroloba fogja pakolni az érkezé munkadarabokat. A
modell robot a jelenlegi allapotdban a mozgédsi miveleteket egymds utan végrehajtott
csuklomozgasokkal végzi el. A 3. abran lathato a rendszer egésze.

3. abra: Az elkésziilt rendszer
Forras: sajat szerkesztés
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Osszefoglalas

A Tudomanyos Diakkori Kutatémunkam soran sikertilt egy kereskedelmi forgalomban
[4] kaphaté modell-robotot automatizalni és egy egyszerti intelligens rakodasi feladatra
beprogramozni.

Az attekintett irodalmak alapjan kidolgoztam az adott modell direkt-, valamint az
inverz kinematikai feladatat és szimuldcios programjat. A szimulacioval kapott gérbék a robot
vezérlésének alapjeleiiil szolgalhatnak. A robot vezérelhetdvé tételéhez hardveres
tovabbfejlesztéseket is kellett végeznem, melyek tobbek kozott az utmérdk, mikrokapcsolok,
megfogd vezérlo- és fesziiltség szabalyozd panel felszerelése, megtervezése volt. A
nyomtatott aramkori lapot az Eagle nevezetii NYAK tervez6é programban készitettem el. A
robothoz egy Arduino UNO fejlesztOplatformon taldlhatd6 AVR mikrovezérlét kellett
illeszteni, amelyre kiegészitésként egy motor ,,shield” is keriilt. A mikrokontroller analog
bemeneteire bekotottem az Utmérdket, valamint a digitdlis bemeneteire a megfeleld
mikrokapcsolokat, amelyek a tarolo telitettségét hivatottak reprezentalni. A rakodasi feladat
megoldasara C nyelvili programot irtam.

Felhasznalt irodalom:

Kiraly B.(1995): Ipari robotok kinematikai és dinamikai elemzése, oktatasi segédlet, Miskolc.

Spong, W. M. — Hutchinson, S. — Vidyasagar, M.(2006): Robot Modelling and Control,Wiley.

Arduino platformok: Attp://arduino.cc/
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Ronai L., Szabé T.(2014): Egy 4 szabadsdgfokii modell-robot inverz kinematikai feladata, OGET
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Sipkas Vivien, a Miskolci Egyetem Gépészmérnéki és Informatikai Karanak (ME-
GEIK) okleveles ipari termék- és formatervezé mérnik, jelenleg mesterszakos
gépészmérnok hallgatoja. 2013-tol demonstratori tevékenységet lat el a Miskolci
Egyetem Gép- és Terméktervezési Intézetében. Témdjaval madr II. éves kora ota
foglalkozott Dr. Kavecsanszki Gyula DLA, cimzetes egyetemi tanar és Dr. Kamondi
Laszlo, cimzetes egyetemi tandr tamogatasaval. 2014-2015. Oszi  intézményi
Tudomanyos Diakkori Konferencian, Gép-és terméktervezés szekcioban mutatta be
dolgozatat, ahol I helyezett lett. 2014-2015 tavaszi féléveben a XXXII. Orszdgos
Tudomanyos Didkkori Konferencian, Ipari termék- és formatervezési szekcioban III.
helyezést ért el dolgozataval, amely eredményeibdl a kévetkezd cikket készitette.

SZOKOKUT TERVEZESE

Sipkas Vivien
Bevezetés

Rohand mindennapjainkban fontos, hogy az emberek kornyezetét szinesebbé és
érdekesebbé tegyiik azzal, hogy a formatervezés eszkozeit felhasznalva olyan disztargyakat,
hasznalati eszkozoket alkossunk, amelyek praktikusak ¢és tobbfunkcidsak. Egy jol
megtervezett targy alapja, hogy specifikusan tanulmanyozzuk azok fejlédéstorténetét, illetve
megvizsgaljuk a mar piacon 1évé hasonld terméktipusokat és termékcsaladokat. A gyiijtott
adatokb6l megannyi fontos ¢és tanulsagos informécidt nyerhetiink, amelyek nemcsak
elésegitik, hanem nagyban meghatdrozzak a tervezé munkajat. Talan a legfontosabb cél az,
hogy olyan atgondoltan megtervezett és gyartott formatervek keriiljenek piacra, amelyek az
emberekbdl pozitiv érzéseket valtanak ki, valamint a komfortérzetiiket megfelelden kielégitik.

A megfeleld kozérzethez hozzatartozik az, hogy sokat mozogjunk, és elegendd idot
toltstink el a természetben. Egy kimeritd séta, tara vagy varosnézés utan mi sem kellemesebb,
mint egy modern koztéren vagy parkban egy szokokut koré leiilni és megpihenni. Az
esztétikai latvany, a szobor és a viz csobogasdnak egyiittese nyugtatdoan hat rank, ezaltal
teljesen eggyé valhatunk a kdrnyezetiinkkel.

Ezért azt a célt tliztem ki magam elé, hogy olyan koztéri szokokutat tervezzek, ami
ezeknek a feltételeknek eleget tesz, valamint ergonomiailag is olyan kialakitast legyen, amely
kényelmesen kiszolgalja az tiléfunkciokat kisgyermekek és felndttek szamara egyarant. A
formai kialakitas valamint a szinvalasztas kiilonleges és harmonikus legyen, illeszkedjen a
modern parkok vilagdba és a klasszicista épiiletek stilusdhoz is, illetve a szokdkut
vizfliggonye ¢és feszitett viztiikri medencéje esztétikai €élményt nyujtson. A formai
sajatossagok mellett, a konstrukcid latvanyat vilagitas tegye kiilonlegesebbé.

Torténeti attekintés

Manapsag sok parkban és téren taldlkozhatunk szokokutakkal. A koztéri szokdkutak
mellett népszertiek a kiiltéri €s beltéri csobogdk, mobil szokdkutak. Azt gondolhatnank, hogy
kialakuldsanak torténete egészen az Oskorba nyulik vissza. A szokdkutak eredeti funkcioja az
volt, hogy a varosok ¢és falvak lakoi vizet merithessenek beldle f6zésre, mosasra, ivasra €s
tisztalkodasra. Méra azonban mar kizarélag dekorécios célokat szolgalnak.

Az 6si civilizaciok dombormiivekkel diszitett kdémedencéket épitettek annak érdekében, hogy
felfogjak az ivovizet. Ezek még nem tekinthetdek a mai értelemben vett szokdkutaknak,
hiszen szivattyaval és csOhalozattal nem rendelkeztek, de ezek az ¢épitmények a mai
megoldasok kozvetlen elddei voltak. Vizvezetékeket az dkori gdrogok hasznaltak eldszor. A
torténészek szerint mar léteztek szokokutak Athénban, Korinthoszban ¢€és mas gorog
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varosokban is. Ezek koébol vagy marvanybol késziiltek és a viz mar bronz cséveken at
aramlott. Az okori rémaiak mar kiterjedt vizvezetékrendszereket épitettek. A gdrogdkhoz
hasonléan a romai mérndkok is bronz csdveket hasznaltak. A torténészek megannyi lelet
feltarasaval bizonyitottak, hogy minden tehetdsebb polgarhaz udvaraban voltak szokdékutak
[1].

A Romai Birodalom bukéasa el6tt 0 tarsadalmi viszonyok alakultak ki, ezzel
egyidejiileg pedig megsziilettek az Okeresztény épitészet formakincsei. A kolostorok fallal
koriilvett épitmények voltak, ez lehetdséget biztositott, hogy kerteket miiveljenek, melyek a
romai hagyomanyokra épitkezve a négyzetes format kovették. A kert kdzepén a szokokut
foglalt helyet, ami sulypontot képez a kertben, a miivészi alkotas tekintetében jelentds volt. Ez
mar miivészi szandéku beavatkozasnak szdmitott a kozépkorban [2].

A 17. szazadban a barokk stilus hoditott, ebben az idében a szokdkutak aranykorukat
¢éltek. Jellemzo volt a szoborcsoportokkal diszitett, monumentalis szokOkutak sokasaga. A
barokk kor kiemelkedd hires épitésze Giovanni Lorenzo Bernini, akinek a nevéhez fiizédik a
Négy folyd kuatja Roéméaban. A 19. szdzad elején Londonban ¢€s Périzsban az 0si
civilizaciokhoz hasonloan friss ivovizszerzésre és tisztalkodasra hasznaltak a szokokutakat, a
vezetékrendszerek elterjedésével a szokOkutak gyakorlati funkciokat mar nem toltottek be.
Napoleon az ivoviz bevezetése céljabol épittetett vizvezetékeket Parizsban. Ezen feliil
feltjittatott és lizembe helyeztetett néhany régi szokokutat is, mint pl. a Medici-kutat. A 20.
szazadban pedig kizarolag dekorativ célbdl terveztek és épitettek szokdkutakat [3].

Meglévo konstrukciok megismerése

Fontos megvizsgalni, hogy egyes teriileteken, illetve korszakokban ilyen tipust
szokokutakkal taladlkozhatunk. Lényeges szempont a formatervezés soran, hogy olyan
terméket tervezziink, amellyel a kornyezetiinknek és a kiilonb6zé embercsoportoknak is
oromot okozzunk. A kutatds soran sok kiilonbozd tipusu szokokuttal talalkoztam, kiilonbozo
kategoridkban, a tarsadalom igényeinek megfelelden, az egyedi, a tobbfunkcidés és modern
kutakon 4t egészen a kisebb kerti és bevasarlokozpontokban is lathatd egyszeriibb
szokokutakig.

Két szempont szerint vizsgaltam meg a kutakat, elsé sorban a szokdkutak szerkezeti
felépitését csoportositottam, majd a formai megjelenitést vettem alapul. A szokdkutak
szerkezeti felépitését tekintve kiillonbozdek lehetnek, attol fliggden, hogy milyen nagysagu és
milyen kornyezetbe tervezziik oket. Ismeriink viz ald siillyeszthetd, buvarszivattyuval
felszerelt szokokutat, ilyen tipust szokokut sok kertben megtalalhatd. Tovabba talalkozhatunk
Osszetettebb felépitésii €s elrendezésti szivattyukamras szOkokutakkal, ezek mar nagyobb
teljesitményti szivattylt igényelnek. Elényiik, hogy a kamra védelmet biztosit a szivattylinak
¢s a karbantartasi munkalatokat is megkOnnyiti azéltal, hogy a kamra altalaban a szokokut
mellett helyezkedik el, nem pedig alatta.

A szerkezeti felépités vizsgalatat kovetden a szokOkutak esztétikai megjelenitésével
foglalkoztam. Sok tipust ismertem meg, melyeket kiilonbozéd rendszer szerint
csoportosithatunk. A feladatom sordn a feszitett viztiikri medencék ihlettek meg leginkabb,
ezért ezt az iranyvonalat vittem tovabb a tervezés folyaman. Szép példa feszitett viztiikrii
szOkOkutakra Herbert Bayer (1969-1973) tervezte 1épcsds szokokut. Los Angelesben
csodalhaté meg ez a monumentalis végtelenbe vezetd 1épcsds szokdkut. Bayer a Bauhaus
egyik kivalo épitésze volt.

Formai kialakitas

Az irodalomkutatds és a meglévO konstrukciok tanulmanyozasa utan elhataroztam,
hogy modern szokdkutat tervezek, amely tobb stilusu kornyezetbe illeszkedik. A szokdkutat
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O0vezd medence szélére kiilonbozo tildszinteket is tervezek, az esztétikai latvanyt pedig
fényekkel valo szinezésével oldanam meg.

A tervezést alapvetd mértani formdak csonkolasdval kezdtem, igy elsoként egy
kockabol csonkoltam az ildfeliiletet. A kockat azért valasztottam, mert a legalapvetobb
szabalyos mértani forma és sok lehetOséget rejt magaban. Tovabba a kocka a Foldet is
jelképezi az indiai és gorog hagyomanyokban, Pythagoras és Platon feljegyzéseiben is talaltak
erre utalo allitdsokat. A kockara tobb miivészeti iranyzat is visszavezethetd. Tobbek kozott a
kubizmus és a konstruktivizmus. A kubizmus elnevezése a cubus = kocka szobol ered. A
konstruktivizmus pedig geometriai formakkal dolgozik. A Bauhaus is az alapvetd, letisztult
mértani forméakhoz nytlt vissza az épitészetében tobbek kdzott a kockahoz is.

1. abra: A forma kialakitasa

A csonkolas soran két iilészintet alakitottam ki a medence szélén. Az alacsonyabb
szint a gyermekek testméreteihez igazodik, a magasabb pedig az atlagos felndttek aranyaihoz.
A medence adta 1épcsés formdhoz hiien, két azonos forméju, de eltérd méretii elemet
forgattam be a medencébe. Ezek a formak pedig a sikban és a térben is egyarant megjelennek.
Majd ezt egy kocka alakl viz posztamensre emeltem, ami egyben a feszitett viztiikrii medence
is. A formai kialakitas elve az 1. dbran lathato. A formak Gsszeszerelt allapota a 2. abran
lathato.

A viz a négy Oselem egyike, az ¢letiink forrdsa €s alappillére. A viznek egyfajta
nyugtatd hatasa is van és szép esztétikai értékkel bir. A szokokutban egyik legfontosabb
szerepe a viznek van. A viz jatéka tobb helyen is megjelenik a szokdkuton beliil. Egyrészt a
szoborrész egyes elemébdl fiiggdlegesen vizfiiggonyként csordogdl a kisebb feszitett viztiikri
medencébe, masrészt a feszitett viztilkrii medencébdl pedig folyamatosan folyik le a viz a
nagyobb gylijtdémedencébe. A vizfliggdny Otletét a természet ihlette, hiszen ez hasonlithat6 a
vizesések hangulatara és varazsara. A vizfliggény megjelenitésével a varosban €16 emberek
kornyezetébe kozelebb hozhatdé a természet. A feszitett viztiikkri medence pedig ezt az
¢lményt csak fokozhatja.

A végleges megoldas méretbeli meghatdrozasdhoz és a 3D modell elkészitéséhez az
UGS NX 9.0 tervezOprogramot hasznaltam. A 2. abran a szokokut végleges modellje lathato.
A nagymedence alacsonyabb iilomagassdga 300 mm, ez a gyerekek atlagos {ildémagassaga,
magasabb iilorész pedig 460 mm, egy atlagos ember antropometriai méretének felel meg. A
medence mélysége 200 mm, ebben helyezkedik el a két tartokonzolon 4ll6 szoborrész, amely
a medence formajat kovetve két elembdl tevodik Gssze.
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2. dbra: A szokokut formaterve

A szokokut megyvilagitasa

A szokokut esztétikus latvanyanak fokozasat fénnyel valo szinezésével érhetjiik el. A

tervezés soran sok lehetdséget figyelme lehet venni, milyen helyeken érdemes vilagitotesteket
elhelyezni, mik azok a teriiletek elemek a konstrukcion, amelyeket érdemes kiemelni,
megvilagitani vagy esetleg kevésbé hangsulyozni.
A szokokut vizfliggonyének megvilagitasa szép megoldas lehet kiilondsen, ha a fények az esti
orakban kiilonb6zd szinekben pompaznak. A feszitett viztiikrii medencébe, a vizfliggdnyhoz
hasonléan apré vilagitotestek helyezhetéek el. A bels6 medencébdl csordogald vizet
kiemelheti a szines fények valtakozasa.

A szines fények mellett az is fontos, hogy a szokokut esztétikaja éjszaka se meriiljon
feledésbe. Mas szokokutaknal ismert modon a medence koré, valamint a medencébe célszerti
elhelyezni vilagitd testeket, hiszen ez az esti orakban is felkelti az emberek figyelmét és
kiilonlegessé teheti a szokokut kornyezetet is. Az elézdekben emlitett megoldassal vald
O0tvozése még érdekesebbé €s hangsulyossa teheti a latvanyt.

Latvanytervek

A célom az volt, hogy olyan modern szokdkutat tervezzek, amely egy kisebb koztéren
vagy parkban helyezkedik el. A tér hangulatat kiemelve az ott id6z6 emberek szamara
kellemesebb kornyezetet biztositson, segitse az emberek kommunikacidjat azaltal, hogy
rendelkezik kényelmes tléfeliilettel. A tervezést irodalomkutatassal kezdtem. A kutatds soran
megismertem a szokOkutak fejlddéstorténetét, a mar meglévd szokokut formaterveket és a
szerkezeti felépitések lehetdségét. Ez alapjan Gtletet tudtam meriteni a formatervezéshez.

A formai kialakitast térbeli makettekkel kezdtem, miutan kialakult a végleges otlet, 3D
modellek formajaban is megvalositottam. Kutatast végeztem a vilagitas miivészete teriileten,
miszerint megismerkedtem a kiilonb6zd célu és esztétikai megjelenésti vilagitas technikai
megoldasokkal. Ezek alapjan javaslatokat tettem a szokokut éjszakai, valamint hangulati
megvilagitasaira. A tervezéshez sziikséges szamitdsokat végeztem. Meghataroztam a
szokokut lizemeltetéséhez sziikséges vizmennyiséget €s megbecsiiltem a tomegét.

A latvanytervek elkészitéséhez szamitogépes renderelést alkalmazva hozzarendeltem a
modellemhez kiilonb6z6 anyagokat valamint a fények és arnyékok jatékat is beallitottam
azért, hogy valdsaghtlien tudjam bemutatni a formatervet.
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P S i ol i e
3. abra: A szokokut Krakko foterén[4]

Végiil pedig kivalasztottam néhany parkot €s teret, ahova beillesztettem a formatervet.
A képek demonstraljak azt, hogy a konstrukcié egyarant elhelyezhetd zoldovezetben és
térkoves parkokban.

A 3. 4bréan lathatd, hogy varosias kdrnyezetekben is elhelyeztem a szokdkutat, fekete
marvanymedencével és bronzos szoborrésszel. A 4. abran pedig lathatdé a szokokut fiives
kornyezetben, a Miskolci Egyetem teriiletén is.. A sotét marvany medencéhez a sargarezes
megoldasu szoborrész szép megoldast nytjthat.

4. abra: A szokokut a Miskolci Egyetemen

A végleges szinkombinacio fekete marvany medence és sargaréz szoborrész. Azért
valasztottam ezt a megoldast, mert a sotét marvany és az aranyléan fénylé sargaréz
kontrasztos egyiittléte egyszerre harmonizalnak is egymadssal. Fontos, hogy a zdld
kornyezetben is feltiing és figyelemfelkelté egy ilyen szindsszedllitas, illetve alkalmazkodik
egy varos térkovezett talajahoz is.
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Felhasznalt irodalom:

[u—

[17 http://kertidisz.tlap.hu/magazin/a-szokokutak-tortenelme/

2. Ormos Imre — A kerttervezés torténete és gyakorlata, pp 40-42,Mezbgazdasagi kiado,Budapest,
Masodik atdolgozott kiadas

3. http://www.tolnayimre.hu/naplo/109.romai-kutak.html

4. Akademy in Krakow, Photography by Pawet Krazan, Akademia Sztuk Pietnych im. Jana Matejki w

Krakowie 1818, IBSN 978-8362321-03-2, pp 115

Koszonetnyilvanitas

Koszonetet mondok az ME GEIK oktatdinak, konzulenseimnek, Dr. Kavecsanszki Gyula
cimzetes egyetemi tanarnak, és Dr. Kamondi Laszl6 cimzetes egyetemi tandrnak a
tudoményos vezetésiikért €s segitségiikért.

Lektoralta:
Dr. Kovdcs Laszlo,
intézetigazgatd, egyetemi docens
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Szilva Nora, a Miskolci Egyetem Gépészmérndki és Informatikai Karanak (ME-
GEIK) mechatronikai mérndk szakos hallgatoja. A 7 félév alatt tobb versenyben is
sikeresen részt vett. Témdja irant egyik tanorajan kezdett el érdeklodni, amit mi sem
bizonyit jobban, hogy ebben a témdaban TDK dolgozatot készitett. Konzulense és
tamogatoja Dr. Maros Zsolt, intézetigazgato, egyetemi docens. A 2014. tavaszi
intéezményi TDK-n mutatta be dolgozatat, amin 2. helyezést ért el. Majd a 2015.
tavaszi OTDK-n a Gépgyartastudomany és —Technologiai berendezések-
forgacsolasi kutatasok szekcioban mutatta be dolgozatdt 3. helyezéssel, amely
eredményeibdl ezt a cikket készitette.

ALUMINIUMOTVOZET PRECIZIOS ESZTERGALASA GYEMANT ES
KEMENYFEM SZERSZAMMAL

Szilva Nora

Célkitiizés

Az ipari termelés, a mnagy sorozatban késziild0 termékek alkatrészeinek a
csereszabatossaga igényli a kis tlirésti alak-, helyzet-, és méretpontossagot, valamint az
alkatrészek helyes miikodése érdekében meghatérozott feliileti érdességet. Altalanos
tendencia a gépiparban, hogy a tiirések sziikiilnek, a pontossag fokozodik, a feliiletmindség
javul, melynek okai a funkciobol adodnak a kisebb zajszint, nagyobb ¢élettartam vagy
meghatarozott éltartamra vald tervezés, jo fényvisszaverd képesség, stb. A gépgyartasban a
legnagyobb méretpontossagot, alakhiiséget €s a legjobb feliileti mindséget a finomfeliileti
megmunkalasokkal érjiik el, amelybe beletartozik a szabalyos élgeometridju szerszamokkal
elvégzett precizios esztergalas. A szinesfémek, mint példaul az aluminium o&tvozetek
megmunkalasa jelentésen konnyebb, mint a vasalapti 0Otvozeteké, viszont rengeteg
jellegzetességgel rendelkezik, amik sokszor kiilonleges technoldgidkat és szerszamokat
igényelnek. A szinesfémek preciziés megmunkalasat példdul a mechatronika ¢€és a
1ézertechnika specialis teriiletek fejlddése igényelte.

A dolgozatomban egy aluminiumdtvozet precizios esztergalasat vizsgalom elsdsorban a
megmunkalt feliilet érdessége alapjan. Elvégzett technologiai kisérletek segitségével adott
fogasmélység mellett az eldtolas és a forgacsold sebesség hatidsat elemzem a feliilet
érdességére, keményfém és gyémant szerszammal végzett precizids esztergalaskor. A
gyémantszerszam ¢le — a gyémant tulajdonsagai kovetkeztében — joval élesebb lehet a
keményfém szerszaménal, ezért kisebb vastagsagl forgacs levalasztasara alkalmas, ami jobb
feltiletmindséget eredményezhet.

Munkdm célja, hogy megallapitsam milyen nagysagrendii érdességek érhetdk el a
kétféle szerszamanyaggal a precizios esztergalas tartoméanyaban, és hogy kapcsolatot keressek
az eldtolas, a forgacsold sebesség és a feliilet érdessége kozott a gyémant és keményfém &l
szerszamokra egyarant.

Kisérleti koriilmények

A precizios esztergalds elvégzéséhez a forgacsolosebességet 1800-2600m/min
tartomanyban 400 m/min Iépésenként valtoztattam, az eldtolast 0,003; 0,005; 0,015; 0,025;
0,035 és 0,045 mm/fordulatnak vettem fel, és a fogdsmélységet 0,05mm alland6 értéknek
hatdroztam meg. A beadllitott technoldgiai paramétereket CNC esztergagép vezérlési
adottsagainak ¢és a preciziés forgacsolds kovetelményeinek figyelembe vételével lettek
beallitva. A precizidés esztergalds sordn a megmunkalt anyag egy szilicium tartalmu
nemesithetd, képlékenyen alakithatd aluminiumotvozet.
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A precizios esztergalast a Miskolci Egyetem Gyartastudomanyi Intézet miithelyében az
1. dbran lathatdo OPTIturn S600 CNC esztergagépen végeztem el, amely egy ferdeagyas CNC
esztergagép. A kisérletsorozat elvégzésére megfelelonek véltem.

1. abra: OPTIturn S600 CNC esztergagép

Forras: sajat készitési kép

Mindkét lapkanak a befogdsahoz ugyanazt a lapkas késszarat hasznaltam a konnyebb
befogas érdekében. A gyémant dolgozoérészii lapka és a keményfém dolgozorészli lapka
geometridja megegyezik, csak dolgozorésziik anyagaban kiilonboznek. Az 2. adbran lathato a
gyémant dolgozorészii szerszam.

2. abra: DCMWI1IT304FP CD10 eszterga lapka

Forras: www.sandvik.coromant.com

A megmunkalt feliiletek érdességének mérését a Miskolci Egyetem Gyartastudomanyi
Intézet érdességmérd laboratoriumdban végeztem el a 3. &bran lathatdo AltiSurf 520
haromdimenzidés feliilettopografiai berendezésen. A berendezésen talalhatd egy tapintos
induktiv fej, egy lézeres mérbfej, egy optikai fej és egy CCD kamera. A feliileti érdesség
mérésekhez az optikai fejet hasznaltam a legpontosabb mérések érdekében.
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3. abra: AltiSurf 520 haromdimenzios feliilettopografiai berendezés
Forras: sajat készitésii kép

A kisérleti eredmények Kkiértékelése

A kisérletsorozat megvalositasa utan a megmunkalt feliiletet a mikrogeometriai
jellemzdi alapjan vizsgéltam. A profilometrids (2D) mérések eredményeit az el6tolas,
sebesség €s szerszamanyag hatasa szerint tanulmanyoztam. A topografiai méréseket csak
2600-as forgacsolasi sebességen 3-om eldtoldson tanulmanyoztam az eldtolds hatdsdnak
szempontjabol, mivel a topografiai mérések sokkal iddigényesebbek a profilometrias
mérésekhez képest. Ezeket az eredmények kiértékeléseiket az aldbbiakban 6sszegezem:
A feliileti mindségek valtozasanak alapvetd tendencidi a profilometriai és a topografiai
mérésekkel egyarant kimutathatok voltak a vizsgalataim soran.

Az elvégzett profilometriai €s topografiai mérések vizsgalata utan megallapitottam,

hogy a topografiai mérés megbizhatobb és pontosabb mérés, mivel a profilometriai mérés a
feltilet csak egy-egy metszetérdl ad informaciot, mig a topografiai mérés valoban feliiletrdl
nyujt informaciot. Tehat a valds viszonyokat jobban tiikrozi a topografiai mérés. A 4. dbran
lathatdo a topografiai mérésekre egy példa, melyen egyértelmiien latszik a valds feliilet
mindsége.

X=2mm
Y =2mm
Z=272pum

4. abra: Keményfemszerszammal, 0,003 mm/ford. megmunkalt feliilet
Forras: Sajat készitési
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A feliileti érdességet az eldtolasok értékei befolyasoltak a legjobban és a megmunkalt
feliilletek érdességére a technoldgiai adatok koziil a sebesség hatdsa nem volt egyértelmd,
szignifikans volt.

Az elvégzett kisérletek alapjan megéllapithat6, hogy az adott gépen a precizids
esztergalds tartomanyaban gyémantszerszdm esetében jobb feliileti mindséget lehet elérni,
mint keményfém szerszam esetében. Az 5. €s 6. dbrakon lathat6 a topografiai mérések adatai
az egyenetlenség magassag (Sz) és az atlagos érdesség (Sa) paramétereknél. Egyértelmiien
megallapithatd, hogy az el6tolds értékének novelésével a felillet mindség romlik mindkét
paraméternél egyarant, tehat az adatok teljesen tiikr6zik az irodalomban olvasottakat.
Megallapithaté még az is, hogy a gyémantszerszdmmal jobb feliileti mindséget lehet elérni,
amely megallapitas ugyancsak megegyezik az irodalomban leirtakkal.

5§, erték szerszamanyag hatasa szerint
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5. abra: Sz érték szerszamanyag hatasa szerint
Forras: sajat szerkesztés

5, érték szerszamanyag hatasa szerint

(AT

O 3A% pm

1 2% um p—

o0 pm -
."- —=g—=Kpménytam spermzam
@15 i

Ra drnd sl

il Crpertian [ AJaEdm

R LT
1L0% um

o0 pm
a M oiE am  0od 0dn
Elftalis [mmilerd]

6. abra: Sa érték szerszamanyag hatdsa szerint
Forras: sajat szerkesztés

A keményfém szerszam esetében a kisérletek elvégzése utan mar mikroszkopos
felvételeken latszik a kopas mértéke. A gyémant szerszam esetében tobb 6ra megmunkalasi
1d6 utan sem észlelhetem a mikroszkdpos felvételeken szamottevd kopasnyomokat. Ebbdl

megallapithatd, hogy a gyémant dolgozoérészii szerszam sokkal tartdsabb, mint a keményfém
dolgozorészii szerszam.
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Felhasznalt irodalom:

[u—

http://www.bgk.uni-obuda.hu/ggyt/targyak/seged/bagkt1 7nlb/02ea_kt lev.pdf

2. file:///C:/Users/N%C3%B3rika/Documents/Downloads/forgacsolo_megmunkalas uj techologiak
%20.pdf

3. http://www.perfor.hu/aluminium_forgacsolas_32http://www.unimax.hu/femmegmunkalas/

4. file:///C:/Users/N%C3%B3rika/Documents/Downloads/0001 1A G1 11 ebook szinesfemek forg
acsolasa%20.pdf

5. Maros Zs.: Aluminiumétvozet gyémantesztergaldsanak vizsgdlata mikrogeometriai jellemzok
alapjan, Egyetemi doktori értekezés, Miskolc, 1993.

6. Az AMARI Hungaria Kft. aluminium termékajanlata és termékvalasztéka

7. http://www.forgacsolaskutatas.hu/elmelet/elminoseg

8. Dr. Maros Zs.: A feliileti mikrogeometria és a kopasi viselkedés kapcsolata, Kutatas jelentés,
Miskolci Egyetem, 2014

9. http://www.sandvik.coromant.com/hu-hu/products/pages/default.aspx

Koszonetnyilvanitas

A TDK dolgozatban ismertetett kutatd6 munka a TAMOP-4.2.1.B-10/2/KONV-2010-0001
projekt eredményeire alapozva a TAMOP-4.2.2/A-11/1-KONV-2012-0029 jeléi projekt
részeként — az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv keretében — az Eurdpai Unid tamogatasaval,
az Eurdpai Szocidlis Alap tarsfinanszirozéasaval valosult meg. A munkat az OTKA K78482
azonositdju kutatasi projekt szintén timogatta.

Munkam befejezéseként szeretném megkoszonni a Gyartastudomanyi Intézet tdmogatasat,
hogy biztositottdk a munkamhoz kelld feltételeket.

Kiilon koszonet Dr. Maros Zsolt egyetemi docensnek, aki e téma irant felkeltette az
érdeklédésemet és szakmai tanacsaival tamogatott.

Megkoszonom Pésztor Istvan tanszéki mérndknek és Felhd Csaba tanarsegédnek tanacsaikat
¢s a munkdm soran nyujtott segitségiiket.

Lektoralta:
Dr. Kovacs Laszlo
intézetigazgatd, egyetemi docens
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Venczel Tamds Bence, a Miskolci Egyetem Gazdasagtudomanyi Kardanak
(ME-GTK) marketingmesterszakos hallgatoja. Az eddigi 7 félév alatt
kiemelkedd tanulmanyi és kozésségi munkat végzett a Gépészmérnoki és
Informatikai Kar, mérnék informatika szakos hallgatojaként. Lelkes tagja az
Erasmus Student Network miskolci szervezetének, az elozé években a Miskolci
Egyetem Kulturdlis és Sport Bizottsag munkajaban vett részt. Témdja irant
szakirany valasztas ota érdeklodik. Konzulense és tamogatdja dr. Kulcsar
Gyula, egyetemi docens. A 2014-2015. tanév Oszi intézményi TDK
konferencian Informatika, matematika szekcioban mutatta be kivalo
dolgozatat, ezzel jogosultsagot szerzett és a 2015. tavaszi Informatika OTDK-n
is részt vett, amely eredményeibdl ezt a cikket készitette.

EROFORRAS KORLATOS PROJEKTUTEMEZESI FELADATOK
MODELLEZESE ES SZAMITOGEPES MEGOLDASA

Venczel Tamas Bence

Bevezetés

A kutatomunka célja eréforras korlatos projektiitemezési feladatok modellezése és
szamitogépes megoldasa. A témakor az alkalmazott informatikén beliil a termelésinformatika,
a diszkrét termelési folyamatok szamitogépes tervezésére €s iranyitasara terjed ki. Egyike a
széles korben alkalmazott modszertannak, amely kiterjeszthetd az élet - gyakorlatilag -
barmely teriiletén eléforduld, akar nem projekt jellegli litemezési problémakra is.

Az elméleti attekintés utan feldllitok egy modellt, mellyel az Aaltalam vizsgalt
iitemezési feladatok modellezhetok, illetve - lehetdség szerint - megoldhatok. Ezutdn a
meglévé modellt kiterjesztem a 1ényegesen bonyolultabb eréforras-korlatos projektiitemezési
feladatokra, melyekhez igyekszem megtalalni az optimalis megoldéasi mdédokat, modszereket.

A hosszi tdva célom, hogy a megszerzett tudasom egy olyan, gyakorlatban is
hasznalhatdo formaba Oltsem, mellyel a gyartd, termeld és szolgaltatd szervezeteken kiviil,
igény esetén széleskorli problémakra is kiterjeszthetd legyen a felallitott modell, optimalis
megoldast adva akar az életben eléforduld hétkoznapi litemezési problémakra is.

Elméleti attekintés

A témakor kutatasa tobb mint 6tven évre tekint vissza, szdmos tanulmany sziiletett a
teriileten, a feladatok komplexitasabol kovetkezOen alapvetden a heurisztikus €s meta-
heurisztikus megoldasi modszerek keriiltek el6térbe. A vizsgalt litemezési problémakat csak
specialis esetben lehet egzakt megoldasi modszerekkel kezelni. A projektiitemezési feladatok
nagyon sokfélék lehetnek [1]. Az egyik erételjesen kutatott probléma tipus az erdforras
korlatos projektiitemezési feladat (Resource Constraind Project Scheduling, RCPS). Ezekrdl a
feladat tipusokrol szamos Osszefoglalo talalhatd a szakirodalomban, ilyen példaul a Kolisch és
Hartmann éltal végzett munka [2], valamint a Briskon és Hartmann [3] altal készitett
tanulmany, tovabba munkdm soran felhasznaltam a [4]-[12] forrasokat.

A feladatok komplexitdsabol adodik, hogy egy 4altalanos iitemezési modellnek
tekintheté, melybdl az egyéb iitemezési feladatok kiegyszeriisithetéek és megoldhatoak. Igy
példaul a megfeleld korlatozasok bevezetésével egy klasszikus job-shop, flow-shop, open-
shop vagy egyéb probléma az eréforras-korlatos projektiitemezési feladat egy-egy specialis
esetének tekintetd. Erdforrds korlat nélkiili feladatok esetén a problémakat viszonylag
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egyszeri kezelni, az ugynevezett aktivitasok kozti megeldzési relaciok és a végrehajtasi idok
figyelembe vételével diszkrét modon meghatdrozhatd a kritikus ut, ez a klasszikus CPM
modszer. A nehézséget az jelenti, ha az aktivitdsokhoz hozzarendeliink egy er6forras igényt
is, ekkor ezt a tényezdt is figyelembe kell venni az iitemterv kialakitsa soran.

Az erb6forras korlatos projektiitemezési feladatok sordn a cél az, hogy az
er6forraskorlatok (akar tobb erdforras esetén is) figyelembevételével a feladatokat
igényeinknek megfelelden iitemezziik. Az iitemezés soran a célfliggvény iranyulhat id6 alapu
optimalizalasra, er6forras kihasznaltsagra és egyéb valtozokra.

o
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1. abra: Eroforras korlatos feladat iitemterv példa

A munkam alapétlete abbol a felismerésbodl sziiletett, hogy a projektiitemezési
feladatok egy bizonyos szint utdn olyan mértékben bonyolulttd valnak, hogy kézi megoldasuk
¢s értékelésiik valos iddben nem végezhetd el.

Utemez6 szoftver

Az elméleti kutatas utan J4VA nyelven implementaltam egy alkalmazast, amely képes
modellezni és megoldani a fent emlitett feladatokat. A fejlesztés sordn tesztvezérelt fejlesztési
elvet kdvettem, az adatbeolvasas XML alapon torténik, Maven és JAX-B hasznalataval.

Mocall
| Algoritmisok

Miosdedl atalakites o

Modell épitss Modedl kexelés

—]
‘ XML f4jl .‘ Utemezts /

—
Erfékedss

2. abra: Alkalmazas modell

Az alkalmazas bemeneteit egy XML f4jl tartalmazza, azonban ahhoz, hogy ez a f3jl -
programozasi szempontbol - kezelheté legyen szamunkra, at kell alakitani olyan
formatumuva, amellyel miiveleteket lehet végezni. Ezt végzi el a modell atalakitasért felelds
komponens, majd a kész modellt a bemeneti adatok alapjan épiti fel az alkalmazas.
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Az alkalmazas jelenleg az aldbbi funkciokat képes megvaldsitani:
+ afeladathoz sziikséges adatokat beolvasni XML f4jlbol,
» erdforras korlat nélkiili és korlatos feladatokat reprezentalni, megoldani
* kezelni a tobb kezd6- és végponta grafokat,
» er6forraskorlatot kezelni egy adott er6forras esetén,
+ er6forras igényeket rendelni az aktivitasokhoz,
* tobb rendezd algoritmus alapjan iitemtervet késziteni,
* Osszegzést adni a futasi eredményekrdl, fajlba irni azokat.

Az elkésziilt program 6t rendezdelv alapjan készit {itemtervet:

Determinisztikus  eljarasok: ismerve a rendszer kezddallapotdit a kimenet
egyértelmiien meghatarozhat6 lesz. Az ilyen algoritmusok esetén az iitemtervet valamilyen
rendezési elv adja. Az erdforrds-korlatos iitemezés esetén négy ilyen rendezd algoritmus
miikodését teszteltem, majd értékeltem az eredményeit, ezek koziil ketté az aktivitds futasi
id6k alapjan rendez novekvd és csokkend sorrendben, kettd pedig az erdforras korlat
nagysaga alapjan rendez névekvo és csokkend sorrendben.

Sztochasztikus eljards: a sztochasztikus folyamatokra igaz, hogy ha N — oo, akkor a
végén a globalis optimumot megtalaljuk. Ez persze csak elméletileg nyugtathat meg minket,
valojaban célunk elérésének valdszintisége nagyban fiigg a sikerteriilet méretétdl. Az altalam
implementalt algoritmus sorra veszi a szoba jovO lehetdségeket az litemterv elkészitésére és
az iteracios szam novelésével folyamatosan javitva ad egy végleges tervet.

1. tablazat
Algoritmusok eredményeinek 6sszehasonlitdsa (Cmax és futdsi idok szerint)

Utemez6 algoritmusok
Leerévidebb | Lech bb Leg?';lgy(?bb Legkisebb
o s | Leoudath | Legtonat | et | i | andom b
lBsdr igény( elészor
Cmax | "/ | Cmax | ™ | Cmax | "1 | Cimax || Cmax | ™hame | teratd
20 40 110 32 124 15 104 | ~0 111 16 104 141 40
20 40 125 16 122 16 122 | ~0 122 15 122 110 | 40
21 40 126 16 118 ~0 118 16 126 15 117 125 40
20 40 96 32 98 15 100 | 16 98 ~0 98 141 40
20 40 361 47 | 414 30 379 | ~0 397 32 353 | 265 40
40 40 200 62 194 47 174 | 16 195 16 176 | 218 40
60 40 1343 | 203 [1385| 100 |[1249| 63 1476 | 46 1215 [2020| 40
60 40 2887 | 266 (2814 106 [2606| 144 | 2938 | 125 | 2648 [4320( 40
80 40 295 78 | 271 63 250 | 31 294 32 246 | 510 | 40
80 40 1491 | 234 1496 154 |1430| 51 1628 | 94 1412 | 1834 | 40
80 40 1626 | 250 [1476| 94 1282 62 1486 | 63 1252 [ 1718 | 40
80 40 1608 | 219 [1613| 128 |1481| 66 | 1790 | 79 1468 | 2143 | 40
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Elért eredmények

A fejlesztés célja az volt, hogy az erdforrds-korlat nélkiili és erdforras-korlatos
projektiitemezési feladatok egy szamitdgépes alkalmazas segitségével modellezhetéek és
megoldhatoak legyenek. A CPM modszer alkalmazasaval automatikusan elkészithetd az
optimalis megoldasi iitemterve, figyelembe véve a precedencia grafbol addédd megeldzési
relaciokat. A program képes kezelni az eréforras-korlatos projektiitemezési feladatokat egy
adott (konstans kapacitasti) erdforrds esetén, figyelembe véve az aktudlis befolyasolod
tényezoket. A megoldo algoritmusoknak kdszonhetden tobb ilitemterv generalasa is lehetséges
a projekt teljes atfutdsi idejének minimalizaldsara. A sztochasztikus keresdé algoritmus
segitségével optimum kozeli megoldas nyerhetd.

A modell kialakitasabol addddan lehetéség van a jovében a kifejlesztett
projektiitemezd alkalmazas tovabbfejlesztésére. A fobb fejlesztési iranyokat a tobb, egyszerre
rendelkezésre allo erdforrds esetén felmeriild problémak, a megszakithatd aktivitdsok
(feladatok) lehetOsége és a tobbcélu értékelé megoldasok hatarozzak meg.

Célom, hogy a késObbiekben az alkalmazas funkcioit bdvitsem, tovabb novelve a
hatékonysagat és a felhasznalhatosagat.
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Koszonetnyilvanitas

A kutatdé munka a Miskolci Egyetem stratégiai kutatési teriiletén mitkddé Mechatronikai és
Logisztikai Kivaloésagi Kozpont keretében valosult meg. Ezton szeretném kifejezni
koszonetem ¢és tiszteletem témavezetdmnek, dr. Kulcsar Gyula egyetemi docensnek, aki
szakértelmével, hasznos magyarazataival €s a konzultaciok soran biztositott elengedhetetlen
tanacsaival hatalmas segitséget nytjtott a munkam sordn és nagy szerepet jatszott a céljaim
elérésében, szakmai segitségnytjtasaval valamint személyes hozzaallaséval egyarant.

Lektoralta:
Dr. Kovdcs Laszlo
intézetigazgatd, egyetemi docens
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Aranyosi Gergd a Miskolci Egyetem Allam-és Jogtudomanyi Kardnak IV. éves
Joghallgatéja. Tanulmdnyi eredményei miatt 2014.-ben a ME-AJK Tanulmdnyi
Emlékérem bronz fokozataban, 2015.-ben pedig eziist fokozataban részesiilt. A 2013-
2014.-es tanévben mutatta be az intézményi TDK konferencia alkotmanyjogi
szekciojaban dolgozatat, melynek cime: Akadalyok és elharitasok — Latassériiltek
privacy-je és a jogrendszer, dolgozataval II1. helyezést ért el és értekezését a 2015.-ben
megrendezett XXXII. OTDK konferencian is bemutatta. Konzulense Prof. Dr. Majtényi
Laszlo.

A PRIVACY ES A LATASSERULTEK

Aranyosi Gergd

Magyarorszagon a 2011-es adatok szerint 83040 latassériilt él. A latassériilteket
csoportosithatjuk aszerint, hogy latassériilésiik milyen mértékli, ennek fiiggvényében
megkiilonboztetiink latassériilteket, aliglatokat és vakokat. Vakok, akiknek latasa fényt sem
érzékel. Aliglatok, vagy fényérzékenyek, nagytargylatok, azok, akiknek szemiiveggel
korrigalt latasélessége 0,1.-ig terjed ¢és szembetegségiik sulyos foku. Gyengénlatoknak
nevezzik azokat, akiknek szemiiveggel korrigalt latasélessége 0,1-0,33 kozotti, vagy tobb
(0,4-0,5), de latoteriik 20°-nal sziikebb, valamint, akiknek 0,1 alatt van a latdasélességiik.
Azokat is vakoknak tekinthetjiik, akik nagy targyak foltjait, korvonalait tudjak érzékelni.

A prrivacy fogalmanak Iényegét elég nehéz megragadni, allaspontom szerint Szabo Maté
Daniel jar legkozelebb a téma hazai kutatoi koziil a fogalom meghatirozasédhoz, aki ugy
fogalmazott, hogy a privacy: ,,Nem mas, mint az egyén joga ahhoz, hogy magarél dontson.”
Tehat a privacy egyfajta onrendelkezésnek foghato fel. Ennek az onrendelkezésnek kétféle
csoportjat lathatjuk, informacios ¢€s dontési privacy. Az informdcidos privacyhez a
maganélethez kapcsolodo tudas, ismereti tényezOk tartoznak, tehat az ember legbelsébb
szférajanak dolgai. A dontési privacyhez olyan dolgok tartoznak, amelyekben 6nmagarol €s a
kapcsolatair6l dont a polgar, ilyen lehet a fogamzasgatlas, eutandzia. Az informacids
onrendelkezésnek megkiilonboztethetjiik a pozitiv és negativ oldalat — pozitiv oldalként az
egyén megfelelden tdjékozodjon vagy megfelelden tajékoztassdk, mig a negativ oldal ezzel
szemben az, hogy az individuum lemondhat errdl a tajékoztatasrol, megilleti a nemtudasjoga,
példaul egészségiigy esetében megtagadhatja, hogy betegségeit kozoljék vele.

A privacy védelmének egyik csoportjaba tartoznak az érzékeny vagy szenzitiv adatok,
amelyek sérelmét a polgar nehezebben viseli, mert ezek a bensdleg legfontosabb
informaciokat hordozzak. Az érzékeny adatok csoportositdsa szerint az alabbi adatok kozott
tehetiink kiilonbséget:

1. csoport: faji eredetre, nemzetiségi hovatartozasra, politikai véleményre vagy
partallasra, valldsos vagy mas vildgnézeti meggy6zddésre szexualis életre vonatkozd
személyes adatok.

2. csoport: Az egészségiigyi allapotra, kéros szenvedélyre vonatkozo6 valamint a bliniigyi
személyes adatok.

A szabdlyozas korlatozza az érzékeny adat kezelését, ezen adatok akkor kezelhetéek

jogszerlien, ha ahhoz az érintett adatalany irasban hozzajarult vagy azt térvény

(kivételes esetben torvényi felhatalmazéassal onkormdnyzati rendelet) elrendeli. Az

egyes allamokban az érzékeny adatok kezelését a kiilonb6z6 adatvédelmi torvények

szabalyozzak, ennek kiterjedése attdl fligg, hogy az orszag privacy védelme mennyire
erds.
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A latassériiltek vonatkozasaban az érzékeny adatoknal az jelent problémat, hogy az

adatok el6fordulasi formaja nagy részben a latds hidnyabol adodoan a latdssériilt személy
rendelkezési korébdl kikeriil — példaul ha a neki cimzett levelet mas olvassa fel neki, vagy
példaul jelen van egy kozjegyzOi eljarasnal. Ezért, mivel az irdsbeli adatokat a nem l4to
személy vizualisan befogadni nem tudja, sziikség lenne olyan garancidk megalkotésara, amik
azt szabalyozzdk, hogy az ilyen személyeknek sz0616 irasbeli adathoz csak az férjen hozz4, akit
a latassériilt személy kifejezetten felhatalmazott.
Megvizsgaltam a hazai jogi szabdlyozast abbdl a szempontbol, hogy tartalmaznak-e a
latassériiltekre vonatkoz6 specialis rendelkezéseket, mely védelmiiket szolgalja. Az
alaptorvény XV. cikk 4. és 5. bekezdésében rendelkezik az esélyegyenldségrdl ,,(4)
Magyarorszag az esélyegyenloség és a tarsadalmi felzarkozas megvalosulasat kiilon
intézkedésekkel segiti.

(5) Magyarorszag kiilon intézkedésekkel védi a csaladokat, a gyermekeket, a noket, az

idoseket és a fogyatékkal éloket.”

Specialis szabalyokat talaltam még a Ptk-ban, ahol a végrendelet tételénél emliti, hogy a
latassériilt vagy vak személy csak kozvégrendeletet tehet. Véleményem szerint a vélasztasi
eljarasrol sz6ld torvény szabalyozza legkdriiltekintobben a latassériiltek specialis igényeit.
Ugyanis a torvény eldirja, hogy ezen személyeknek Braille irassal ellatott tajékoztatot és
szavazoOsablont kell biztositani, tovabba a voksoldas menetét is szabalyozza. Sajat
tapasztalatbol allithatom, hogy a szavazdsablonnal torténd voksolds megfelelden miikodik,
igaz a szavazosablon megjelenitésén még volna mit csiszolni, de ugy gondolom, ez idével
kiforrja magat.

A latassériiltek privacy-jével kapcsolatban egyetlen birosagi esetet taldltam, amely
minden birdsagi szintre eljutott. Két latassériilt személy azért fordult birdosdghoz, mivel az
OTP banknal bankszamlaval rendelkeztek, azonban az ATM-eket pénzfelvétel céljabol nem
tudtadk hasznalni, mivel azok nem voltak akadalymentesek, igy kiils6 személy segitségét
kellett kérnilik rendszeresen. Kérték a birdsagtol, hogy itéljen meg nekik kartéritést, valamint
mondja ki, hogy a pénzintézet kozvetett diszkriminaciot alkalmazott veliik szemben, és
kotelezze a bankot az automatdi akadalymentessé tételére. Az els6foku birosag itéletében
kartéritésrdl rendelkezett a felperesek részére, valamint elrendelte, hogy a bank 120 nap alatt
alakitsa at az ATM-eket akadalymentessé, tovabba figyelembe vette azt, hogy a birdsagi
eljaras alatt az emlitett pénzintézet tovabbra sem szerzett be akaddlymentes terminalokat. A
peres felek fellebbezést nyujtottak be, igy az iligy a masodfokon folytatodott. A felperes
latassériiltek azt kifogasoltak, hogy elséfokon a birésag csak azokat az automatékat rendelte el
akadaly mentesiteni, amelyek a felperesek lakohelyéhez, munkahelyéhez kozel talalhatok. A
felperesek kérték, hogy a birdsag kotelezze valamennyi automatija akadalymentesitésére a
pénzintézetet, mert ha csak bizonyos ATM-ek akadalymentesitését rendeli el, akkor sériilne a
felperesek mozgasszabadsagahoz valdé joga. Az alperes pénzintézet arra alapozta
fellebbezését, hogy az elséfoku birdsag altal megitélt 120 napos atalakitasi hataridd til rovid,
illetve hogy pozitiv diszkrimindciot megvalositd intézkedéseket az allam jogosult tenni, mas
szervezeteknek csak ajanlast tehet és nem kotelezheti, tovabba ha 4t is alakitandk az ATM-
eket, akkor bar a latassériiltek egyediil is igénybe tudndk venni a szolgaltatast, de ez
biztonsagi kockazatot jelentene szamukra, €s tovabbra is szilikségiik lenne 14t6 segitségre,
valamint a bankok maguk dontik el, hogy engedélyezik-e a kartyahasznalatot
latassériilteknek.

Az alperes allaspontjaval nem értek egyet, mivel véleményem szerint semmilyen
biztonsagi kockazat nincs abban, ha egy fogyatékkal ¢l6 személy megfeleléen tud hasznalni
egy szolgaltatast; gy gondolom a bank szamara ez csak egyfajta kibuvo lehetett az anyagi
raforditasok miatt, mikdzben a birdsag szerint ennek koltsége elenyészo lett volna.
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A masodfokl birosag az alperes keresetét talalta alaposnak €s az els6 foku birosag itéletét
részben megsemmisitette. Indoklasban kitért arra, hogy az alperes nem valdsitott meg
hatranyos megkiilonboztetést, mert az automatak nincsenek olyan felszereléssel ellatva, ami a
latassériiltek fogyatékossaga miatt hatranyt okoz, mivel mindenki més ezeket az automatakat
hasznalta. Helyt adott az alperes biztonsagi kockazatra hivatkozo érvelésének és azt sem
tartotta kifogasolhatonak, hogy a latassériilteknek mas, 1at6 személyek segitségét kell igénybe
venniiik, mivel a birdsag szerint sziikséges a fogyatékkal ¢l6kkel szembeni szemléletvaltas. A
masodfoku birdsag indokoldsaval azért nem azonosulok, mivel szerintem a szemléletvaltas
nem abban meriil ki, hogy mintegy folyamatosan patyolgatni sziikséges csoportként
tekintsenek az emberek a latassériiltekre, hanem ¢éppen abban, hogy megfeleld
es¢lyegyenlOség biztositdsaval olyan feltételeket alkotnak meg a kiilonbozo élethelyzetekre
nézve, amelyek lehetdvé teszik, az 6nalld segitségmentes életvitelt, igy a latassériilt személy
maga dontheti el, hogy kér-e segitséget masoktol az adott szituadcidban €és nem az a sajnalatos
allapot all fenn, hogy ra van kényszeritve a segitség igénybe vételére.

A Legfelsobb Birdsag a feliilvizsgalati kérelmet elutasitotta és az itéletet fenntartotta.
Megallapitotta, hogy az alperest nem terheli az emberi méltdsdg és egyenld banasmod
kovetelményének megsértése.

Az lgy akképpen folytatodott, hogy a Magyar Helsinki Bizottsdg segitségével a
perben ¢érintett két latassériilt személy az ENSZ Fogyatékosiligyi Bizottsagahoz fordult, a
vakbarat bankolas kialakitdsanak kérdésében. A bizottsag szerint Magyarorszdgnak megfeleld
elégtételt kell nyajtani a kérelmezdknek és emellett a bizottsdg szerint az allamnak meg
kellene hatdroznia a latds- vagy mas sériilteknek nydjtandd szolgéaltatds minimumat, ezen
kiviil az Gjonnan beszerzett automatakat és az internetes bankolést teljesen akadalymentessé
kellene tenni a fogyatékkal ¢l6k szdmara, és mivel a fogyatékos embereket elmarasztald
birésagi dontés sziiletett, birdi tovabbképzést javasolt. Magyarorszagnak fél év allt
rendelkezésre az intézkedések megtételére, azonban a vakbarat bankoldsban a mai napig
semmilyen valtozas nem tortént — jomagam is az emlitett pénzintézet iigyfele vagyok, a
netbankrendszer viszonylag akaddlymentes ¢és hasznalhatd, am a cégnek egyetlen
akadalymentesitett ATM-je sincs az egész orszagban. A hazankban 1év6 bankok koziil csak a
KH bank rendelkezik vakbarat akadadlymentes automatakkal.

Az ENSZ bizottsdg nem erdszakolhatja ki dontései végrehajtasat, azonban a csatlakozo
allamok az aldirassal magukra vallaltdk azok végrehajtasat — e tekintetben az allam nem tesz
eleget vallalasanak, amikor nem hajtja végre a megfelel6 akadalymentesitést.
Osszefoglaloként elmondhatom, hogy sziikség lenne olyan szabédlyozasok megteremtésére,
amely a latassériiltek mindennapi életvitelét szabalyozna, kiilondsen az érzékeny adatokat
érintd privacy szempontjabol. Mivel ilyen részletszabalyok jelenleg csak csekély szamban
fordulnak eld, bizonyos témakat fokuszba helyezve mint példaul kozlekedés, egészségiigy,
tigyintézés, lehetne olyan intézkedéseket hozni, amelyek megkonnyitenék a latassériilt
személyek mindennapi életét. Ehhez érintettként szamtalan otletet fel tudnék sorolni de ezek
az adott terlileteket nézve mind egy kiilon publikaciét érnének meg, a cikk terjedelmi korlatai
miatt tehat ezen helyzetekre és megoldasok ismertetésére nem vallalkozom. Mindezek
ellenére bizom abban, hogy sikeriilt bemutatnom e hazailag és nemzetkozileg is elhanyagolt
tertilet felmeriil6 problémait és megoldasanak lehetdségeit.

Célom az volt, hogy e kevésbé ismert privacy-probléma némi figyelmet kapjon, a
latassériilt, vak emberekre pedig ne valamiféle olyan csoportként tekintsenek, akiket sajnalni
kell, hiszen megfeleld segitség mellett 0k is képesek Onallo életre. Ezzel kapcsolatosan
személyes ¢életfilozofidmmal zarndm eldaddsomat, gy gondolom, hogy az ¢élet nem attdl lehet
sz¢ép, ahogy a szemiinkkel latjuk, hanem attdl, ahogy atéljiik, hiszen a latas, noha fontos,
csupan csak részlete az életnek, s minden akadaly 4thidalhato.
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Baksy Emese a Miskolci Egyetem Allam- és Jogtudomdnyi Kardnak jogdsz szakos
hallgatoja. Elsé tudomanyos munkaja a 2013. évi Kiss Daisy Tudomdnyos
Palyazaton  kiilondijat  nyert, , Marasztalasi és  megallapitisi  perek
osszehasonlitasa” cimii palyamunkdja. Evfolyamdolgozatat A
csodbiincselekmeények elméleti és gyakorlati kérdései” cimmel irta. A 2014. évi
Kozma Sandor Tudomdnyos Pdlyazaton 2. dijban részesiilt ,,A jogi személy
biintetdjogi felelésségének szabdlyai, s azok érvényesiilése a gyakorlatban” cimii
palyamunkdjaért, mely tovabbi kutatdsaival kibévitve szakdolgozata lett. A 2014-
2015. tanév Oszi intézményi TDK Biintetd eljarasjogi szekciojaban 2. hellyel
Jjutalmazott, ,,A gyermek- és fiatalkoru tanuk helyzete a biintetéeljarasban” cimii
dolgozatat a tavaszi OTDK-n mutatta be. Konzulense Dr. Janosi Andrea PhD,
adjunktus volt. E cikket tudomanyos diakkéri munkdja alapjan készitette.

A BUNTETOELJARAS KI"JL(")N()S FIGYELMETIERDEML(") SZEREPLOI:
A GYERMEK- ES FIATALKORU TANUK

Baksy Emese

A 2012. év a gyermekbarat igazsagszolgaltatds éve volt Magyarorszagon ¢&s
nemzetkozi szinten is, melynek kapcsan rairdnyult a figyelem e kiilondsen sériilékeny csoport
talalkozasara tobbek kozott a Dbiintetd igazsagszolgaltatassal. Ennek kdszonhetden
Magyarorszadg is fontos lépéseket tett a gyermekbarat igazsagszolgaltatas elvarasainak
megvaldsitdsa felé. Ez természetesen nemcsak a biintetoeljarasban tantként szerepld
gyermekeket érinti, a kovetelmények ugyanugy vonatkoznak az elkdvetdkre is. E cikk
azonban a tantukat és vallomastételiik koriilményeit helyezi a kozéppontba, kitérve a magyar
szabdlyozasra ¢és birdi gyakorlatra, a vonatkozdé nemzetk6zi dokumentumokra és
pszichologiai-kriminalisztikai kérdésekre, azzal a meggy6zddéssel, hogy e téren még
hianyossagokkal és kihivasokkal néziink szembe, igy tovabbra is van tennivalo.

A gyermekbarat igazsagszolgaltatas az Europa Tanacs Miniszteri Bizottsaganak
gyermekbarat igazsagszolgaltatasrol szolo irdnymutatasa (2010. november 17.) szerint olyan
igazsagszolgaltatasi rendszer, amely az elérhetd legmagasabb szinten biztositja a gyermekek
jogainak tiszteletben tartasat és hatékony érvényesitését, figyelembe véve az iranymutatés
altal meghatarozott alapvetd elveket, a gyermek érettségét, értelmi szintjét, valamint az iigy
koriilményeit. Hozzaférhetd, életkornak megfeleld, gyors, gondos, a gyermekek jogaihoz és
sziikségleteihez igazod6 igazsagszolgaltatds. A jogalkotonak, amikor a biintetdeljarasi
torvénylinkben (1998. évi XIX. térvény a biintetdeljarasrol, Be.) a gyermek- és fiatalkoru
tantikra vonatkozo specidlis szabalyokat hatarozza meg, e kovetelményeket kell figyelembe
vennie.

Miel6tt a fenti szabalyok megfeleloségét vizsgalnank, tisztdznunk kell, hogy a magyar
jogrendszerben milyen életkori csoportokat kiilonboztethetlink meg. A jelenlegi
blintetétorvénykonyv hatalyba 1épése ota fiatalkoru az a személy, aki 12. életévét betoltotte,
de a 18. ¢életévét még nem. Gyermeknek hagyomanyosan a magyar jogirodalomban a 14 év
alatti személyeket tekintjiik. A Be. a fiatalkoru, illetve a 18. életévét be nem toltdtt/meg nem
haladott kategéridk mellett a 14. életévét be nem toltott/ meg nem haladott személyekrol
rendelkezik, illetve a kiskoru kifejezést hasznalja, amikor egységes szabalyokat kivan
megfogalmazni a 18 év alattiakra. E terminoldgiai ziirzavar problémat okozhat az eligazodas
szempontjabol, azonban lényegében két csoportot €s a rajuk vonatkozo eltéré szabalyozast
kiilonboztethetiink meg, melyek kozott a hatarvonal a 14. életév betoltése, a felsd korhatar
pedig a 18. esztendd. A gyermekbarat igazsagszolgaltatas kovetelményeinek mindkét életkori
kategéridban meg kell valdsulnia, hiszen e fogalom mdgott a nemzetkdzi dokumentumok
allnak, melyek szerint gyermek minden 18 évesnél fiatalabb személy.
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A biintetoeljarasi torvény vonatkozo szabdlyai és az azokkal kapcsolatos gyakorlati
problémak

A 18. életévét be nem toltott személy tanukénti kihallgatdsanak nincsenek
tobbletfeltételei, azonban alkalmazni kell a Be.-ben szétszortan megjelend rendelkezéseket. A
14. életévét be nem toltott személy mar csak kivételesen hallgathatdé ki, amennyiben a
vallomasatol varhaté bizonyiték massal nem potolhatd. Kérdéses, hogy honnan lehet
megallapitani elére, hogy milyen bizonyitékot fog szolgaltatni a vallomasa. A birosagok
igyekeznek minimalisra csokkenteni azon gyermekek szamat, akik kotelesek szembenézni a
blintetdeljarassal, ezért, ha tehetik, akkor mas személyek tanuvallomasaibol, pszicholdgus
szakértéi véleménybdl, okirati bizonyitékokbdl szerzik meg a sziikséges bizonyitékokat. A
gyermek pszicholdgus szakért6 altali meghallgatdsa mindig hasznos. Ha ennek sorén az keriil
megallapitdsra, hogy nem szerencsés a hatosagokkal valo taldlkozasa, mert nem akar az
atéltekrol beszélni, szégyenérzetet kelt benne az események felidézése, akkor tamaszkodni
lehet arra, amit a szakértonek elmondott. Meg kell jegyezni, hogy sok esetben sértettként
keriilnek kapcsolatba a bilincselekménnyel, igy az természetes modon nagy traumat valt ki
beldliikk, ennek jboli, esetleg nem megfeleld koriilmények kozotti felidézése ismételten
aldozati pozicidba helyezi 6ket. Ez mindenképpen elkeriilendd.

Fontos eljarasi garancia, hogy ha az érintett személy kihallgatasakor a tizennyolcadik
¢letévét még nem haladta meg, a birdsag, az iigyész €s a nyomozo hatdsag a jogokrol valo
tajékoztatast és a kotelezettségekre vald figyelmeztetést az érintett személy szdmara érthetd
modon, a korara és érettségére figyelemmel fogalmazza meg. Ez biztositja azt, hogy értse €s
elére kiszamithassa, hogy mi fog torténni vele az eljaras folyamén, milyen jogokkal élhet és
milyen kotelezettségeknek kell megfelelnie.

Az 1dézés, értesités, jelenlét és tanuvallomas megtagadasa kapcsan tulajdonképpen
egységes szabalyok vonatkoznak a 18 év alattiakra. Idézésérél gondozojat is értesiteni kell,
akinek kotelessége gondoskodni a tanii megjelenésérdl, éppen ezért az idézéssel szembeni
mulasztas kovetkezményeit is vele szemben kell alkalmazni. Azonban eldvezetés a 18 év
alattival szemben is foganatosithatd, melyet célszerli volna az életkori sajatossdgokat
figyelembe véve kiilon szabalyozni esetiikben, hiszen félelmet, a hatéosagokkal szembeni
idegenkedést ¢és ellenszenvet ¢ébreszthet benniik, ez pedig nem jo6 megalapozésa
vallomastételiiknek. Mindenképpen minimalisra kell csokkenteni a kényszert, eldvezetés
helyett az utbaindulds ellendrzése alkalmazhatd, ha elegendd, illetve az eldvezetés
foganatositasara ki lehetne jelolni a renddrségen kiviili személyeket.

A 18 ¢év alatti kihallgatasanal jelen lehet torvényes képviseldje és gondozdja, sot a 14.
¢letéviiket be nem toltott személyek esetén emlitett személyek annak ellenére sem kiildhetok
ki, hogy késébb esetleg Oket is tantiként hallgatjak ki. Ha mindkettdjiiket kihallgatjak, akkor
eléfordulhat, hogy érdekellentétben allnak egymassal, igy a torvényes képviseld vagy
gondoz6 befolyasolhatja jelenlétével a 14 év alatti tantvallomésat, ami nem szerencsés.
Atgondolando tehat e birdi gyakorlat, amely azon Be.-beli szabaly helyébe 1ép, hogy ha
érdekellentét all fenn, vagy a nyomozas érdekei azt diktaljak, a gyamhatdsag gyakorolhatja a
jelenlét jogat.

A Be. figyelembe veszi azt, hogy egy 18. életévét be nem toltott személy csupan
korlatozottan képes felmérni, hogy mekkora jelentdséggel bir a tantvallomas megtagadasa,
ezért rendelkezik uigy, hogy tanuként csak akkor hallgathato ki, ha vallomast kivan tenni, és a
torvényes képviseldje vagy az altala megjeldlt hozzatartozd hozzajarul. A hozzajarulas hidnya
esetén a vallomas bizonyitékként nem hasznalhaté fel. Fontos, hogy minden segitséget
megkapjon a vallomastételérdl hozott dontéséhez. Meg kell jegyezni, hogy maga a
figyelmeztetés torténhet oly moddon, hogy az befolydsolasnak mindsiil, mert a gyermeket
raveszi arra, hogy tegyen, vagy ne tegyen vallomast. A figyelmeztetés igy nem lehet a torvény
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szovegének mechanikus idézése, de nem tartalmazhat olyan befolyasoldst sem, amely nem
megengedett.

A kihallgatds modjai mar kiilonboznek a két életkori csoportban. A 18. életévét be
nem toltott személynél nagy jelentdsége van a zartcélu tavkozld haldzat utjan torténd
kihallgatasnak, illetve lehet6ség van a nyilvanossag kizarasara a targyalasrol — ahogy minden
mas eljarasban részt vevo kiskort érdekében is. Ezzel kapcsolatban jelentds hianyossag, hogy
torvényes képviseldje vagy gondozdja nem szerepel a zart targyalast inditvanyozok kozott, sot
még a tanl érdekében eljaro ligyvéd sem, csak maga a tanu. A 14. életéviiket be nem toltott
személyt nyomozasi szakban nyomozasi bird6 vagy nyomozo hatdsag, birosagi szakban pedig
kikiildott vagy megkeresetett birdsag hallgatja ki, illetve itt is sor keriilhet zartcélu tavkozlo
halozat tjan torténd kihallgatasra.

A gyermekkoru tanu targyalasra vald idézése, targyaldson valo kihallgatdsa minden
esetben kizart, a nyomozasi bird altali kihallgatasnak mégis az a torvényszdveg szerinti
feltétele, hogy megalapozottan feltehetd, hogy a gyermek targyaldson torténd kihallgatdsa
fejlodését karosan befolyasolna. E feltétel tehat értelmezhetetlen, helyesebb lenne a ,,birosagi
szakban torténd kihallgatasa” kitételt alkalmazni, mely valoban hatranyosabb lehet szdméara az
idobeli  elhuzodas, illetve amiatt, hogy a specidlis kihallgatd helyiségek, a
gyermekmeghallgatd szobdk igénybevételére csak a nyomozasi bird (és a nyomoz6 hatdsag,
illetve pszichologus szakértd) jogosult.

Ha a nyomozési bir6 mar kihallgatta a tanut, akkor a targyaldson csak abban az
esetben hallgathato ki, ha a targyalas idOpontjdban a 14. életévét betoltotte €s kihallgatasa
kiilonosen indokolt. Hidnyzik annak az esetkdrnek a szabalyozéasa, amikor a nyomozasi bird
kihallgatta a gyermeket, a targyalas idejére 14. életévét még nem toltotte be, de sziikségessé
valik ismételt kihallgatdsa. Egyes, erre kdzvetetten utald bekezdések alapjan a Be. biztositja
ilyen esetben is a kihallgatas lehetdségét: kikiildott vagy megkeresett birosag, illetve zartcélu
tavkozlo halozat utjan.

A fent emlitett rendelkezések bonyolultsaga, szétszortsaga, bizonyos esetekben nem
egyértelmii szabalyok alkalmazasa nagyban megneheziti a jogalkalmazas feladatat. A birosagi
gyakorlatban egyébként legtobbszor a térvényes képviseld vagy gondozod jelenléti joganak
megsértésére, a vallomastételhez adott hozzajaruld nyilatkozata beszerzésének elmulasztasara
keriil sor, mint emlithetd jogsértésekre. Ezek sulyos kovetkezményekkel jarhatnak, mert
esetlikben a vallomas bizonyitékként nem hasznélhat6 fel, ami a vadlott (esetlegesen téves)
felmentését vagy a hatarozat késobbi hatalyon kiviil helyezését és az 0j eljaras lefolytatasara
kotelezést eredményezheti.

A Be. szabalyai 0Osszességében megfeleldé garancidkat tartalmaznak annak
biztositasara, hogy a fiatalkora a biintetdeljaras soran ne szenvedjen el a feltétleniil
szlikségesnél nagyobb hatranyokat. A jogalkoto felismeri a gyermek- és fiatalkora életkorabol
¢és érettségébdl adodo, a felndtt tanukhoz viszonyitva megjelend kiilonbségeket, és igyekszik
ezekre adekvat megoldasokat adni.

A gyermekbaradt igazsdagszolgaltatis nemzetkozi dokumentumai

A kozelmultbeli legfontosabb nemzetk6zi dokumentumok, programok, amelyek a
gyermekkdzpontu igazsagszolgaltatds megvaldsitasaval foglalkoznak, a kovetkezok. A mar
emlitett Eurépa Tanacsi irdnymutatds a gyermekbarat igazsagszolgaltatasrol, az Eurdpa
Tanacs Miniszteri Bizottsaga altal 2012-ben elfogadott Gyermekjogi Stratégia (2012-2015),
az Egyesiilt Nemzetek Szervezete Kozgytlésének 2002. évi rendkiviili iilésszakan elfogadott
»A gyermekekhez igazitott vilag” cimi nyilatkozat és cselekvési terv, a biincselekmények
gyermekkoru aldozatainak ¢€s tanuinak védelmérdl szolo ENSZ iranyelv (ECOSOC Res
2005/20), az Eurdpai Uniéo 2009-2010-es programja, a CURE, 2011-es Gyermekjogi
iitemterve, valamint az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2012/29/EU iranyelve (2012. oktober
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25.) a buncselekmények aldozatainak jogaira, tamogatasira ¢és védelmére vonatkozo
minimumszabalyok megallapitadsarol. Ezek vizsgélata azért fontos, mert bar egy résziik nem
kotelez6, mégis nagy befolyassal birnak az allamok jogalkotasara, hiszen az e
dokumentumoknak vald megfelelés bizonyitja a gyermekbarat igazsdgszolgaltatds teriiletén
eddig elért vivmanyok beépitését a hazai jogba.

A fenti iranymutatds megalapozottsagat tamasztja ald, hogy kidolgozasaban részt
vettek birdk, ligyvédek, iigyészek, akadémikusok, pszichologusok, renddrségi tisztviseldk,
szocidlis munkéasok és a tagallamok korményainak képviseldi, valamint megfigyeloként
vezetd nemzetkOzi kormanykdzi és nem kormanyzati szervezetek képviseldi. Az Eurdpa
Tanécs kiilonb6z6 konzultacidkat is lefolytatott, tobbek kozott gyermekek és fiatalok
bevonasaval, akiknek a részvétele, véleményiik meghallgatasa példa lehet a jovére nézve a
tagallami jogalkotasok szamara. Az irdnymutatashoz kapcsolodo kiadvany az Eurdpai Emberi
Jogi Bir6sag gyakorlatabol vett példakat és az igazsagiigy teriiletén gyermekekkel foglalkozo
szakemberek szamara bevalt gyakorlatokat is tartalmaz, melyek tanulméanyozésa és a
megfeleld kovetkeztetések levonasa szintén hasznos lehet.

BiintetOeljarasi torvényiink az irdnymutatds javaslatait szinte teljes korilien
megvalodsitja. Kivételként emlithetd, hogy nincs kiilon rendelkezés az itéletek gyermekek
szamdra torténd megmagyarazasanak, érthetdové tételének kotelezettségére. Emellett az
irdnymutatas szerint valamennyi gyermeket érint0 eljarasban a siirgdsség elvét kell kdvetni, a
Be. azonban csak a kiskora sértett érdekében rendel el soronkiviiliséget, és csak
meghatarozott biincselekmények esetén.

Az Europai Uni6 ,,Child victims in the Union - Rights and Empowerment, CURE”
elnevezésli programja a gyermek aldozatok helyzetét vizsgalta. Konklazidja, hogy a
gyermekeknek nyujtott tdmogatds a biintetdeljarasban nem kellden atgondolt, hidnyzik az
atfogo kép, a teljes kori megkdzelités. Ennek megvaltoztatasa érdekében a projekt alapul
kivan szolgdlni a tagallami jogalkotdsok szdméara megteendd ajanlasok szamara, ezért a
kapcsolodo tanulményok a gyermek aldozatok jogi helyzetérdl szolo kérdéiveket dolgoznak
fel, illetve a gyermek daldozatok helyzetét konnyité legjobb gyakorlatok ismertetésével
foglalkoznak.

Eurdépai ¢és nemzetkdzi szinten is megfigyelhetdé tehat a gyermekbarat
igazsagszolgaltatds megvalositasara irdnyuld tendencia, melyhez Magyarorszag is
csatlakozott.

Gyermek-tanuvallomdsok létrejotte a gyakorlatban

A gyermekek vallomasanak felvételéhez ¢és értékeléséhez sziikséges ismerni a benniik
lejatszodo folyamatokat, eltérd jellemzoiket és képességeiket. A kiilonleges szabalyoknak is
ezek képezik az alapjat, de a rendelkezések pontos betartasan til a gyermekkel kapcsolatba
1ép6 hatdsagoknak, személyeknek olyan kornyezetet, helyzetet kell teremteniiik, amely a tani
valés és megbizhatd vallomastételét, és nem utols6é sorban a gyermek legfobb érdekének
érvényesiilését szolgalja. Figyelembe kell venni az egyes fejlodési szakaszokat is, hiszen a 14
¢év alatti kategorian beliil is szinte évente valtozo tulajdonsdgokat, jellemzdket mutatnak a
gyermekek. Az is megvalaszolando kérdés, hogy egyaltalan hany éves kortol képesek a
gyermekek vallomas tételére, melyet mindig az eset koriilményei alapjan kell eldonteni.

A vallomas létrejottének harom szakasza van: 1. az adott esemény atélése, észlelése, 2.
annak emlékezetben vald tarolasa és 3. annak visszaidézése. Ezekben a szakaszokban
kiilonb6z6 informacio-torzulasi lehetdségek allnak fenn, melyekre kiilonosen oda kell figyelni
gyermekek esetén. A legutolsé szakaszban torténik a hatdsdgok beavatkozésa a vallomas
1étrejottének folyamataba.

Nagy befolyésold hatdsa van a stressz szintnek. Mind alacsony, mind tulzottan magas
stressz szint esetén romlo teljesitmény figyelhetd meg. A kiilonbozo élettorténettel rendelkezd
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gyermekekben kiilonb6zé szinti stresszt valthat ki ugyanaz az esemény. A sziilokhoz
bizonytalanul ko6t6d6 gyermekek nagyobb distresszt élnek at, mint biztonsdgosan kotddo
tarsaik, s ennek kovetkeztében tobb hibat ejtenek a torténtek felidézésekor. Bar a
biintetéeljards soran nem lehet a gyermekek sziilokhoz vald kotddését, illetve eldzetes
¢lményeiket befolyasolni, ezekbdl azonban a megfeleld kovetkeztetéseket le kell vonni,
illetve legalabb az eljaras soran csokkenteni kell a stresszt kivaltd tényezdket.

Mind az eldzetes tudas, mind az utélagos tapasztalatok nagyon fontosak az események
megjegyzése szempontjabol. Az eldzetes tudas érdekében sziikség van olyan programokra,
melyeken a gyermekek felvilagositisa a jo €és a rossz megkiilonboztetésérdl, a gyakori
blincselekményekrdl életkoruknak megfeleléen megtorténik. Ha a gyermek az eseményeket
megbeszélheti valakivel, az segit szdmara feldolgozni a torténteket, de egy ilyen beszélgetés
soran a gyermek befolyasolhat6 is. Egy kiilfoldi kutatds azt vizsgalta, hogy a gyermekek
véaltozé tudasanyaga milyen kapcsolatban van emlékezetiikkel. Ovodas gyermekeknek
meséltek el egy torténetet, csoportokra osztva oOket, és a vizsgalat soran a kiilonbozo
csoportoknak kiilonb6z6 sorrendben mondtak semleges, negativ és pozitiv informacidkat a
torténet f0szerepldjérdl. A gyermekek olyan képet alkottak a fészerepldrdl, amely megfelelt a
manipuléciok sordn kapott informécioknak, és amennyiben valtoztak a kapott informaciok,
készek voltak megvaltoztatni véleményliiket. Vigyazni kell tehat a kihallgatas soran arra, hogy
a gyermekek konnyen elbizonytalanodnak, €s kiilonOsebb atgondolas nélkiil atveszik a
felnéttek allaspontjat.

A kihallgaté személye nagyon fontos, mert a gyermeknek bizalméba kell 6t fogadnia
ahhoz, hogy valds és kelléen részletes vallomdst tegyen. Problémat okozhat a kihallgatd
elditélete, illetve ha a kérdez6 nem tisztazza a gyermekkel, hogy nem baj, ha nem tud minden
kérdésre valaszolni. A gyermekek akarata értelmetlen kérdések megvalaszoldsara a kérdés
tipusatol fiigg: a nyilt kérdésekre, ahol korlatlan valasztasi lehetoség van, kevésbé szivesen
valaszolnak, mint a zart, eldontendd kérdésekre. Egy kiilfoldi tanulmany szerint a gyermekek
nagy szazalékban megvalaszoltdk azt a kérdést, hogy ,,Egy doboz hangosabb-e, mint egy
térd?”, de csak kis ardnyban a ,,Mit esznek a téglak?” kérdést. Levonhat6 az a tanulsag, hogy
a kihallgatas soran ugyan sziikség van eldontendd kérdések feltételére is, egyrészt azért, mert
a gyermekek maguktol kevés konkrét dologra emlékeznek vissza, mésrészt elkalandozik
elbeszéléstik, de nyilt kérdésekkel lehetdséget kell adni szabad beszdmolora is, amely sordn a
fenti jelenség kikiiszobdlhetd.

A kihallgatas helyszine is meghatarozo, a legmegfelelobb kornyezetet hazankban a
gyermekmeghallgatd szobdk biztosithatjdk. A szoba kialakitdsdnal, berendezésénél
figyelemmel kell lenni a gyermekkoru életkori sajatossagaira, a szobanak a gyermek lelki és
fizikai biztonsagat kell nyujtania. E szempontokat berendezési targyakkal, butorokkal,
fiiggdnnyel, valamint jatszosarokkal lehet kielégiteni, de a vonatkozo jogszabalyok részletes
eléirasokat tartalmaznak. gy példaul olyan alapteriiletii helyiségre van sziikség, amely
lehetévé teszi 4 f6 egyideji jelenlétét, illetve megfeleld homérsékletet és természetes fényt
kell biztositani. A gyermekmeghallgatd szobdk Iétesitése folyamatos hazdnkban, amely
mindenképpen Orvendetes tény, mert az eddigi tapasztalatok alapjan csak pozitivumokrol
szdmolhatunk be.

Zarszo

A gyermekkdzpontusag felé jo uton haladunk hazénkban és a vilagban, de még vannak
jogalkotoi feladatok, illetve a gyermekkel kapcsolatba keriild6 személyekben is még jobban
tudatositani kell a gyermek legfobb érdekének, jogainak tiszteletben tartdsat, mint az eljarés
soran végig figyelembe veendd szempontokat. Ennek érdekében folyamatos képzésekre és
kapcsolddo programokra kell sort keriteni.
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A gyermekbarat igazsagszolgaltatas megvaldsitdsa nem konnyl feladat, hiszen szamos
tényez6 vizsgalatat, kiilonbozo, a gyermekek oldalan megjelend és az eljaras szempontjabol
fontos érdekek Osszhangba hozatalat igényli, de mindenképpen érdemes e cél fel¢ haladni.
Ahogy Maud de Boer Buquicchio, az Eurdpa Tanacs korabbi fotitkar-helyettese fogalmaz: ,, 4
barat olyasvalaki, aki jol banik veliink, megbizik benniink és mi is megbizhatunk benne,
odafigyel rank és mi is odafigyeliink rda, megért minket és mi is megértjiik; az igazi baratnak
mindig van batorsaga figyelmeztetni, ha hibazunk, és mellettiink dll, hogy segitsen megoldast
talalni. A gyermekbarat igazsagszolgaltatdsi rendszert ugyanezekkel a tulajdonsagokkal kell
felveértezni.”
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Begyik Brigitta Agnes, a Miskolci Egyetem Allam-és Jogtudomdnyi Kardnak (ME-AJK)
jogasz szakos hallgatoja. A biintetéjog irant mar tanulmanyai megkezdése ota
érdeklodik, melyet az is bizonyit, hogy konzulensénél, Dr. Santha Ferenc egyetemi
docensnel évfolyamdolgozatat is ebben a jogagban készitette, majd egy masik témaban
TDK dolgozatat is. A 2014-15. 6szi intézményi TDK-n Biintetojogi, Kriminologiai és
Nemzetkozi jogi szekcioban mutatta be dolgozatat, melyen 2. helyezést ért el.

TERRORISTA CSELEKMENYEK A LEVEGOBEN
Begyik Brigitta Agnes

Bevezetés

A dolgozatom olyan biincselekményt targyal, mely két bilincselekmény egyiittes
elkovetése soran valdosul meg. A két blincselekmény a jarmii hatalomba keritése és a
terrorcselekmény, a kettd egyiittes megvalosulasa alkotja a jarmii hatalomba keritésével
elkovetett terrorista cselekményeket.

A jarmt hatalomba keritésének torvényi tényallasat a hatdlyos Biintetd
Torvénykonyviink a kozbiztonsag elleni biincselekmények kozott szabalyozza, a
terrorcselekménnyel egyetemben. A két bilincselekmény a célzat tekintetében kapcsolodik
egymashoz. Ugyanis, ha a jarmii hatalomba keritését terrorista célzattal kovetik el, akkor az
elkovetd nem ennek, hanem a terrorcselekménynek a tényallasat valositja meg, azon beliil is a
Btk. terrorcselekményre vonatkozd azon passzusat, mely szerint: ,aki a toérvényben
meghatarozott célbol jelentds anyagi javakat kerit hatalmdba, és azok sértetleniil hagyasat
vagy visszaadasat allami szervhez vagy nemzetkdzi szervezethez intézett kovetelés
teljesitésétol teszi fiiggdve, bilintettet kovet el.”

A légi terrorizmus 2001. szeptember 11. elott és utdn

A 1égi terrorizmus torténetében mérfoldkonek szamitanak a 2001. szeptember 11-én
torténtek. Ebbdl kifolydlag tettem meg a csoportositast és elemeztem a 1égi terrorizmust a
9/11 el6tti és utani iddszakban.

A 9/11 elétti terrorizmus az 1960-as, 1970-es években kezdddott. A f6 jellemvonas a
foldrajzi kapcsolat volt a terrorista €s a célpont kdzott. Nem szamitott, hogy a célpont hol
helyezkedett el, a probléma azt az orszadgot vagy lakoit érintette, ami/akik ellen elkovették.
Példaul az IRA tamadasai frorszagban és Angliaban csak a brit politikara voltak hatassal. 9/11
elétt a terroristdkat a politikai célok elérése motivalta. Olyan taktikakat vetettek be, mint
emberolés, zsarolas, emberrablas, repiildgép-eltérités, rongalas. A terroristak akciodikat civilek
ellen kovették el. Azért Oket valasztottak, mert sebezhetdek. Az {izenet a kovetkezo volt:
barki, barhol, barmikor a kovetkezd tamadas célpontja lehet. Mivel az 1990-es évekig nem
volt elegendd nemzetkozi szabdly a terrorizmus ellen, ezért minden egyes allam a legjobb
tudasa szerint vivta meg harcat jelentésebb nemzetk6zi tdimogatas nélkiil.

Az 1960-as évek végén, *70-es évek elején a légikozlekedési dgazat minimalis
biztonsagot ¢€s beléptetdé rendszert alkalmazott a repiiléterekhez, terminalokhoz,
repiilégépekhez. Ennek eredményeként a terroristdk konnyedén kihasznaltak ezen
sebezhetdséget és fejlesztették ki tdimadasaikat.

A 9/11 elétti replil6gépek ellen intézett terrorizmusnak harom forméja ismeretes:

1) a terroristak eltéritik az utasszallitdo repiilogépet €s ellenséges teriiletre szallnak vele
annak érdekében, hogy ott tiisztargyalast kezdeményezzenek
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2) a terroristdk elrejtik a bombat az utasszallité replilogép rakomanyéaban, amig az a
foldon tartézkodik, majd felrobbantjak vele a gépet repiilés kozben
3) aterroristak az utasokat a repiilétéren tamadjak meg.

A szeptember 11-i terrortdmadas volt a torténelemben az elsd eset, amikor polgari 1égi
jarmiveket fegyverek gyandnt hasznaltak tobb ezer ember haldlat okozva. A
Vilagkereskedelmi Ko6zpont, mint a nyugati kultara egyik szimboluménak lerombolasa két
dologra hivta fel a figyelmet. Egyrészt arra, hogy az egész nyugati kultura tamadas alatt all,
masrészt pedig a tdmadok elsd alkalommal demonstraltdk azt, hogy képesek sikeresen
megtamadni az amerikaiakat. Ez volt az elsé alkalom, hogy ongyilkos terroristak vittek
véghez tdmadast a repiilés szinterén. 9/11 a 1égi biztonsagot illetden is fordulépont volt. A
repiilé kereskedelmi 1égi jarmii, mint egy irdnyitott rakéta, lerombolt egy foldi célpontot. Ez
az esemény arra kényszeritette ra a vilagot, hogy felismerje, egy 0j korszak kezdddik, és
»ertékelje” ezt az 0j fajta fenyegetést.

A 9/11 utdni terrorizmus egy sokkal nagyobb fenyegetést jelent, mely soran a
terroristak kiildetéseik 1) formainak megvalasztasaval allitjak kihivas elé a légi ipart.
Feltételezhetjiik, hogy a jovOben az oOngyilkos merényldket foldi tdmaddsok esetében,
terminalok és repiiléterek ellen is felhasznaljak. Es mindig meglepetést fognak okozni annak
koszonhetden, hogy a tdmadas helyszinérdl, idejérdl, és annak modjarol valdé dontés az 6
keziikben van.

A repiilogép-eltérités
A 1égi terrorizmus tobb cselekményt is magaba foglal, iigy mint:
e repiilogép-eltérités,
e repiildterek elleni tAmadasok,
e repiildgépek felrobbantasa,
e repiildterek kiszolgalo teriiletei elleni tamadasok,
e repiildgépek lelovése,
e cgyeb, gépek ellen elkdvetett blincselekmények, incidensek, szabotazs akciok.

Dolgozatom kozponti témadja a repiildgép-eltérités, igy ez a delictum keriil elemzésre.

Maga a blincselekmény szinte egyidds a polgari repiiléssel. Az elsé esetet 1931-ben
dokumentéltdk, amikor perui forradalmarok eltéritettek egy gépet abbol a célbol, hogy
ropcédulakat szorhassanak rola. Magyar relacioban az 1949-es év bir jelentdséggel ebbdl a
szempontbol, sét, néhany forrds az esetet, mint a vilag elsd repiildgép-eltéritését tartja
nyilvan.

A definicié réviden abban ragadhatdé meg, hogy egy személy vagy egy csoport —
rendszerint felfegyverkezve — fizikai €s pszichikai kényszert alkalmazva atveszi a hatalmat
egy légi jarmi felett. A pilotat a legtobb esetben arra kényszeritik, hogy az eredeti
engedélyezett Gtiranyt megvaltoztassa és az altaluk meghatarozott helyre reptiljon.

Az elsé dokumentécioktol, az 1930-as évektdl napjainkig tobb mint ezer gépeltéritést
hajtottak végre. A jelenség ,aranykorat” az 1960-as, ’70-es években élte, amikor is
majdhogynem minden napra jutott egy akcid. Ez az id6szak az un. modernkori terrorizmus
érja.

Az elsé halalos aldozatot koveteld akcio a hideghabora korara tehetd a gépeltéritések
vonatkozasdban. ,,A ’60-as évek végétdl az erdszakos cselekedetek célkeresztje Izraelre
szegezOdott. A légi jarmivek elleni terrorcselekmények jol példazzak, hogy a merényletek
inditooka alapvetden a zsidd-palesztin (arab, muzulman) ellenségeskedés.” (Krasznai, 46. 0.).
Az ilyen tipusu terrorcselekményeket az 1960-as évék végétol az 1970-es évek kozepéig
foként palesztin gerillak, vagy a palesztin liggyel szimpatizald, els6sorban szélsébaloldali
terrorcsoportok kovették el.
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A ’70-es években a repiilésbiztonsagi regulak utas- és csomagellendrzési hidnyossagai
tették lehetdvé, hogy megszaporodjanak a polgari 1égi kozlekedés elleni tdmadasok.

A légikozlekedés szereploit, beleértve az egyes allamokat, nemzetkézi és nemzeti
légihatosdgokat, a repiilétarsasagokat, a repiildterek ¢és forgalomiranyitdsi rendszerek
lizemeltetdit, illetve magukat az utasokat is felkésziiletleniil érte a kordbban példa nélkiili
terrortdmadasok sorozata.

Az 1970. év a repiilés torténetének egyik legsotétebb esztendeje, hiszen hetvennégy
utasszallito lett gépeltéritok martalékava. ,,A *70-es évek kozepéig alig volt olyan hét, hogy a
kiilonbozd terrorcsoportok ne kdvettek volna el terrortamadast valamelyik repiilotér vagy
légitarsasag irodaja ellen. Szinte mindennaposnak szamitottak a repiilégép-eltéritések és a
repiilégépek elleni tamadéasok is.” (Horvath, 3. o.). Divatba jottek a média kozvetitésével
torténd repiildgép robbantasos akciok is.

A repiilogép-eltéritésekhez az elkovetok eszkoziil kézifegyvereket, késeket,
pisztolyokat, géppisztolyokat, kézigranatokat alkalmaztak és hasznalnak ma is. A terroristak a
kovetelések elérése céljabol, a hatosagokkal folytatott targyaldsi pozicidik javitasa érdekében
gyakran azzal zsaroltdk a veliik targyald hatosdgokat, hogy amennyiben nem teljesitik a
koveteléseiket, akkor a repiilogépeket a repiiltereken vagy a levegdben felrobbantjak. Ezért a
légi jarmiivek eddigi jogellenes birtokbavételeinél nem volt ritka a robbandanyagok és
szerkezetek hasznalata sem, amelyeket a mar korabban emlitett biztonsagi rendszerek
fejletlensége miatt konnyedén az utasszallito repiildgépek fedélzetére lehetett juttatni.

Mivel a ,Hi, Jack!” (Szia, Jack!) ¢és a ,hijack” (repiilégép-eltérités) kifejezések
teljesen ugyanugy hangzanak. A fonetikabol adodo félreértések elkeriilése végett a Los-
Angelesi repiilotéren felhivtak az utasokat arra, hogy Jack nevili ismerdseik koszontésére ne a
,»Hi, Jack!”, hanem inkdbb a ,,Hello, Jack!” vagy a ,,Hey, Jack!” mondatokat hasznaljak.

A repiil6gép-eltéritéseknek négy tipusa ismeretes.

1) ,,Politikai menedék tipust" reptilogép-eltérités

A repiilogépek ily modon torténd eltéritése a kommunizmus el6li menekiiléshez
szolgélt eszkoziil. Akik sikerre vitték a cselekményt, politikai menedékjogot kértek uj
,hazajukban”. A hideghabort hivta €letre ezt a fajta replilogép-eltéritést, amikor is foként
a kommunista hatalom alatt all6 (keleti) allamokbol nyugati allamokba téritettek el
gépeket, valamint Kubabol az Egyesiilt Allamokba.

2) ,,Elmehaborodott altal elkdvetett” repilildgép-eltérités

Ezt a tipust pszichologusok, illetve pszichiaterek vizsgalodéasai alapjan allitottak fel.
Az elkovetdknél kozos jellemzOként  allapitottdk meg az  érzelmi, lelki
kiegyensulyozatlansagot, hanyattatott, problémas gyermekkort, visszahtiz6d6 magatartast,
baratokkal valo kapcsolat hianyat, sziilokkel valdé problémas viszonyt, szexualitassal
kapcsolatos  aberraciot, partnerrel valdo ,normalis” kapcsolat kiépitésére vald
képtelenséget. Szinte mindig megjelennek a gyilkossagrol és szexualis erdszakrol vald
fantaziak, mikozben a pisztolyt a stewardess fejéhez tartjak.

3) ,,Légi banditizmus”

Az elkovetok altalaban tiszul ejtik az utasokat, majd a kovetelt pénz megszerzése utan
elmenekiilnek a tett szinhelyérél. Erre egy modjuk van: ejtéernydvel kiugrani a
repiill6gépbol. Az elkovetdk altal kovetelt 6sszeg mellett igy a menekiiléshez sziikséges
ejtéernyo is altalaban a kivansaglistajukon szerepelt.

4) ,,Terrorista jellegli” repiildgép-eltérités

Az 1968. évtdl terroristak, terrorista csoportok is beszalltak a repiildgép-eltéritok
csoportjaba. Elsddleges céljuk sajat politikai koveteléseik megismertetése, valamint elitélt
tarsaik kiszabaditasa.

Az elsd, ilyen jellegli cselekményeket a Palesztinai Felszabaditasi Szervezet kovette
el, amely a kezdetekben rovid idon beliil tizenhat politikai célu gépeltéritést hajtott végre,
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melyek kozott voltak sikeresek ¢€s sikertelenek is. A Jasszer Arafat vezette PLO
tevékenységére az volt a jellemzd, hogy foleg azokon az utasszallito repiilégépeken vették
at az ellendrzést, melyek Nyugat-Europabol szélltak fel vagy a nyugat-eurdpai orszagok
felé¢ haladtak. Az elkovetdk arra kényszeritették a személyzetet, hogy valamelyik arab
allam repiildterein szalljanak le. E mogott az a feltételezés allt, hogy ezekben az
orszagokban szamithattak leginkdbb a hivatalos hatésagok tamogatasara, itt volt esélyiik
segitokre taldlni, s itt volt meg a remény arra, hogy akcioik befejeztével nem tartoztatjak
le dket. Nem utolsd szempont, hogy a repiil6gép-eltéritdk ezekben az allamokban vald
tartozkodasukkal kikeriilhettek az amerikai €és a nyugat-eurdpai titkosszolgalatok
latokorébol. A politikai jellegli koveteléseik arra iranyultak, hogy a tiszok elengedéséért
cserébe engedjék szabadon a terrorcselekményekben valo részvételért fogva tartott
tarsaikat, Izrael tritse ki az altala megszallt palesztin teriileteket, valamint az Egyesiilt
Allamok kormanya azonnal hagyjon fel a zsidd allam diploméciai és katonai
tdmogatasaval. (A leghirhedtebb gépeltéritési sorozatuk az Un. ,,Dawson Field-i” incidens
volt.)

A hagai egyezmény

Szamos nemzetkozi egyezmény sziiletett a repiilés védelme érdekében. Ezek koziil a
Hégai egyezmény sz6l a 1égi jarmivek jogellenes hatalomba keritésének lekiizdésérdl. Ezen
a repiilésben levo 1égi jarmii fedélzetén
a) erdszak, erdszakkal fenyegetés vagy barmilyen mas megfélemlités Gtjan e 1égi jarmiivet
jogellenesen hatalmaba keriti vagy e 1égi jarmi f616tt ilyen modon ellendrzést gyakorol vagy
e cselekmények barmelyikét megkisérli,

b) olyan személy biintarsa, aki e cselekmények barmelyikét elkoveti vagy annak elkovetését
megkisérli, blincselekményt kdvet el.”
Ezen rendelkezés két irdnybol is leszlikiti a szerzddés hatalyat.

Egyrészt a fedélzeten valo elkdvetés fordulat, mely értelmében csak olyan személyek
cselekményei tekintetében bir hatallyal a konvencio, akik a blincselekmény elkdvetésekor a
fedélzeten tartozkodtak. Ugyanez vonatkozik a biintarsakra is — teljesen érthetetlen modon.

Masrészt  sziikil az egyezmény hatdlya a ,repiilésben 1év6” fogalom
meghatdrozasaval. Eszerint azok a cselekmények is kiesnek a szerzddés hatalya aldl, melyeket
a f6ldon még az ajtok bezarasa elott vagy mar azok kinyitasa utan kovetnek el.

Hatalmas hidnyossaga az egyezménynek az arrdl vald hallgatas, mely eléirnd, hogy mi
a jogkovetkezménye annak, ha egy allam nem teljesiti vagy megszegi a konvencidban
foglaltakat.

Az egyezmény nem szol a foldon 1évé 1étesitményekrdl, irdanyitdtornyokrol,
radioberendezésekrol, repiildterek ellen elkovetett tdmadasokrol. Csupan a légi jarmiivek
jogellenes hatalomba keritésérdl rendelkezik.

A Tokidi egyezményhez képest azonban komoly eldrelépést jelent, hogy kiilon
cikkben keriil megfogalmazasra a merényleti zdradék. Ennek értelmében az allamok vagy
kiadjak az elkovet6t vagy eljarast inditanak vele szemben. Kimondtdk tehat a nemzetkozi
jogban alapelvnek szamito ,,aut dedere aut judicare” principiumot. Ett6] kezdve ez egy olyan
elvve valt, melyet az allamok egy, a terrorizmus témakdrében sziiletett egyezménybdl sem
hagytak ki.

A repiilés védelme érdekében hozott néhany nemzetkdzi egyezmény elemzése soran
kideriilt szamomra, hogy az emlitett konvenciok korantsem tokéletesek. Hidnyosak,
logikétlanok. Nem oldottak meg a problémakat, melyre sajnélatos példa a 2001. szeptember
11-én torténtek is. Véleményem szerint a terrorizmus felbukkanasanak kiszamithatatlansaga, a
terroristak alkalmazkodésa az wijabb biztonsagi rendszerekhez nem teszi lehetové azt, hogy
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akar jogszabaly altal, akér biztonsagtechnikai 1épésekkel maradéktalanul fel lehessen 1épni a
bilincselekménnyel szemben. Mindazonaltal ezek kidolgozésa kiilon szakismeretet igényel.

Zaro gondolatok

Mint az a dolgozatombol kideriilt, a 1égi terrorizmus tobb cselekményt is magaba
foglal (reptilogép-eltérités, repiiléterek elleni tdmadasok, repiildgépek felrobbantasa,
repiildterek kiszolgalo teriiletei elleni tdmadasok, repiilogépek lelovése, egyéb, gépek ellen
elkovetett bilincselekmények, incidensek, szabotdzs akciok), melyek koziil a repiildgép-
eltérités kertilt részletes elemzésre.

A repiil6gép a levegdben kiszolgaltatott helyzetben van. A gépen utazd, nem ritkdn
tobb szaz artatlan ember esik aldozatdul annak a bilincselekménynek, melynek elkovetési
targya a 1égi jarmli. Egy adott repiilégép egyben az adott orszdg szimbdluma, igy az azt ért
tamadas alkalmas az adott allam vezetésének lejaratara is.

Nem meglepd tehat, hogy midta polgari repiilés létezik, az elégedetlen és mindenre
elszant elkovetok kedvelt célpontjai ezek a jarmiivek. Replilogép-eltérités alatt kell érteni, ha
egy személy vagy egy csoport — rendszerint felfegyverkezve — fizikai és pszichikai kényszert
alkalmazva atveszi a hatalmat egy légi jarmi felett. A pilotait a legtobb esetben arra
kényszeriti(k), hogy az eredeti engedélyezett tirdnyt megvaltoztassa és a parancsai(k)nak
megfelelden, az altaluk/altala meghatarozott helyre repiiljon. Ez torténhet az adott orszagbol
vald kimenekiilési célzatbol - hiszen a levegdben nincsenek hatardrok -, torténhet pénzszerzés
végett, vagy egyszeriien azért, mert valaki a hirekbe szeretne bekeriilni. A ,,legelterjedtebb”
mégis a terrorista-jellegli repiildgép-eltérités, mely esetben a terroristdk, terrorista, illetve
gerilla csoportok sajat politikai torekvéseik, koveteléseik megismertetése, valamint elitélt
tarsaik kiszabaditasa érdekében kdvetik el a blincselekményt.

A repiil0gép-eltéritések aranykora az 1960-as, ’70-es évekre tehetd, amikor is
majdnem minden napra jutott egy akcid. Az ilyen tipust terrorcselekményeket az 1960-as
évek végétol az 1970-es évek kozepéig foként palesztin gerilldk, vagy a palesztin liggyel
szimpatizald, els6sorban szélsObaloldali terrorcsoportok kovették el. Az elkdvetdk eszkoziil
kézifegyvereket, késeket, pisztolyokat, géppisztolyokat, kézigranatokat, robbandanyagokat és
szerkezeteket alkalmaztak €s hasznélnak ma is.

Az elsé dokumentacioktol, az 1930-as évektdl napjainkig tobb mint ezer gépeltéritést
hajtottak végre. Ez tortént példaul 1976-ban Entebbében, 1985-ben a TWA 847-es jarataval,
1956-ban egy MALEV géppel.

A 2012. évi C. torvény indokolasa kimondja, hogy a jarmili hatalomba keritése
esetében a cselekmény célja €s motivuma k6zombos, de nem lehet terrorista célzat — ebben az
esetben ugyanis a terrorizmus tényallasat valdsitja meg az elkoveto.

A repiilés védelme érdekében hozott néhany nemzetkdzi egyezmény elemzése soran
kideriilt szamomra, hogy a torténelmi helyzethez képest elég koran, a II. vildghdboru alatt méar
szabalyozasra keriilt a delictummal szembeni fellépés. A jovOben azonban van még mit
fejleszteni, pontositani. Sziikség lenne véleményem szerint egy atfogd szabalyozasra,
melyben kikiiszobolésre keriilnének az eddigi pontatlansdgok, hianyossagok. Ahogyan Eddie
Rickenbacker mondta: ,,A repiilés maga a bizonyiték arra, hogy ha adva van az akarat, el
tudjuk érni még a lehetetlent is."
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Dornfeld Liszlé, a Miskolci Egyetem Allam- és Jogtudomdnyi Kardnak (ME-AJK) jogdsz
szakos otodéves hallgatoja 1992. januar 10-én sziiletett Miskolcon. 2011 ota részt vesz a
tudomanyos diakkori munkaban. Elsé dolgozatait romai jogbdl irta; 2012-ben a helyi
szekcioban elsé helyet szerzett és lehetéseége nyilt munkajat a XXXI. OTDK-n is
bemutatni. A 2013. év masodik félévében a Romai Jogi Tanszék demonstratora. A 2013.
évi konferencidan biinteto-eljardsjogi dolgozata elsé helyezett lett és a 2014. évi
konferencian masodik helyezett nemzetkozi jogi dolgozatival egyetemben szerepelt a
XXXII. OTDK-n, ahol két elsé helyet és két kiilondijat szerzett. 2015 elsd félévében a
Nemzetkézi Jogi Tanszék demonstratora. Konzulense Dr. Kirs Eszter egyetemi docens,
akinek ezuton is szeretné megkdszénni a dolgozat megirasa soran nyujtott segitséget és
hasznos tandacsait.

AZ ISZLLAM ALLAM ELLENI FELLEPES NEMZETKOZI JOGI KERDESEI

Dornfeld Laszlo
Bevezetés

A nemzetkozi terrorizmus 2001. szeptember 11. dta erdsodd tendenciat mutat
vilagszerte. Az azoéta eltelt idében az olyan terrortdmadasok, mint az idén a Charlie Hebdo
szerkesztOsége ellen végrehajtott, hatalmas nemzetk6zi visszhangot valtottak ki. A
legnagyobb nemzetkézi jogi kihivast azonban vitathatatlanul az Iszlam Allam 2014
juniusaban torténd kikialtasa és azt kovetd torténd miikodése valtotta ki. Jelen esetben nem
csak az emberi jogokat stlyosan sértd tettekrdl van szd, hanem arr6l, hogy mig arra szamos
példa volt, hogy a terrort allami szintre emelték, az példatlannak szamit, hogy egy
terrorszervezet Onallo allamisagra torekedjen. A vezetdjiik, Abu Bakr al-Bagdadi altal
vindikalt kalifa pozicidja 1924 — az utols6 oszman uralkodé atatiirki reformok részeként
torténd szadmiizése — Ota betoltetlen, és mint a szunnita iszldm vilag vezetdje, jelentds
befolyassal bir. Jol mutatja ezt, hogy tobb ezer radikalis iszlam fiatal csatlakozik az Iszlam
Allamhoz Eurépabdl, Csecsenfoldrél és Kozép-Azsiabol, valamint szidmos mas
terrorszervezet is hiiséget fogadott nekik, mint a hirhedt nigériai Boko Haram.

A szervezetet a nyugati média, de gyakran még az allami vezetdk is hajlamosak
Osszemosni az al-Kaidaval, amellyel azonban kifejezetten rossz a viszonyuk, mivel szamos
kérdésben nem értenek egyet, mint példaul a kisebbségekkel valdo banasmadd tligye, amivel
kapcsolatban az al-Kaida tobbszor onmérsékletre szolitotta fel al-Bagdadiékat. A két
szervezet miikodési elve is jelentdsen eltér: mig az al-Kaida sejtszeriien szervezddik, €s képes
eltiinni szem el6l, addig az Iszlam Allam legitimitdsdhoz elengedhetetlen, hogy allamként
funkcionaljon, és mindig legyen egy foldtertilet, ahol a kalifa torvényeit tartjadk be. Bar sokan
kétségbe vonjak a kiépitett rendszeriik iszlam vonasait, a Koranban megtalalhatok mindazok
az eldirasok, amelyek szerint eljarnak, ezek kétharmada azonban csak akkor alkalmazhato,
amennyiben van kalifa.

Az allamisag kérdése

Az Iszlim Allam nemcsak koveteli magénak az allami létet, de szidmos allami
feladatot is ellat. K6zponti vezetése egy abszolit monarchia korméanyzatahoz hasonldan épiil
fel, helyi kozigazgatasa pedig nagy eréfeszitéseket tesz az olyan alapvetd szolgaltatasok, mint
kozmiiszolgaltatas, oktatas és egészségligy biztositasara, €s sajat torvényeinek betartatasara.
Fontos kérdés azonban, hogy ez a nemzetkdzi jog értelmében allamisagnak mindsiil-e, hiszen
az allami 1ét kérdésétdl szamos fontos tény fligg a ius ad bellum teriiletén, mint példaul a
habortinditasi tilalom és az dnvédelem joga. Az allamisag léte elsdsorban inkabb tény-, mint
jogkérdés, ugyanakkor ezen jogon kiviil tényeket a jogon keresztiil is sziikséges értelmezni. A
montevidedi egyezmény négy feltételt hataroz meg, amelyek mindegyike megvaldsulasa
esetén egy entitas allamnak tekinthetd: alland6 lakossag, meghatarozott teriilet, kialakult
jogrend és a mas allamokkal vald kapcsolattartas képessége. Az els6 kettd ezek koziil teljes
bizonyossaggal megallapithatd, ugyanakkor a teriilet kapcsan fontos leszogezni, hogy azokat
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teljes egészében mas allamoktol szerezte fegyveres uton, €¢s mar az 1932-es Stimson-doktrina
is kimondta, hogy az erdvel végrehajtott nemzetkozi teriiletmddositdsok nem ismerhetdk el. A
masik két pont azonban nem valdsul meg, hiszen az Iszlam Allamban a helyi vezetk sajat
kényére van bizva a napi feladatok ellatdsa, milkodése pedig gyakran kimeriil a masként
gondolkodok és a kisebbségek {ildozésében.

Ami azonban talan még fontosabb az éllamisag eldontésében az, hogy az Iszlam
Allam nem tesz eleget azoknak az erga omnes nemzetkdzi normaknak, amelyeket a vilag
mindegyik mas allama alapvetden elfogad. Ha akadnak is eseti jogsértések egy allam részérdl,
e normak jogossagat egyikiik sem tagadja, és sajat eljaras igyekszik nemzetkozi jogi érvekkel
alatamasztani, mint példaul Oroszorszag a Krim-félsziget annexidjat. Ezzel szemben az
Iszlam Allam miikodése soran tagadja a masodik vilaghabora utdn kialakult nemzetkozi
jogrend olyan alappilléreit, mint a békés egylittélés, a haboruinditas tilalma és a vitdk békés
rendezése, és az allando haboruskodasra rendezkedett be. Ellentétes lenne az ENSZ
Alapokmanyénak szellemiségével és az elmult évtizedek megkérddjelezhetetlen alapelveivel,
ha az Iszlam Allamot allamnak tekintenénk.

Onvédelem joga

Az 1945-ben elfogadott ENSZ Alapokmany kimondta a fegyveres erdszak
alkalmazaséanak tilalmat. Ez alol két kivételt fogalmaztak meg: az egyik a Biztonsagi Tanacs
VII fejezet korében adott felhatalmazéasa fegyveres erd alkalmazéaséara, a masik az dnvédelem
természetes joga, ezen eseteket kivéve minden esetben illegalis az erdszak alkalmazasa. Az
onvédelemmel foglalkozd 51. cikk szdvege nem tesz emlitést arrol, hogy ki és mikor kell,
hogy elkdvesse a tamadast, ahhoz, hogy egy allam 6nvédelemi helyzetbe keriiljon. A szoveget
az Alapokmany 2. cikk (4) bekezdés alapjan értelmezve egy masik allam kell, timadjon, amit
az agresszio fogalmat meghatarozo 3314. szamu kozgytilési hatarozat is megerdsit, ami azt is
az agresszio esetei koré sorolja, ha egy allam zsoldosokat, fegyveres bandéakat kiild a masik
teriiletére vagy komoly szerepe van ezek tdmadasnak mindsithetd akcioiban. A Nemzetkozi
Birosadg tobb itélete, igy az 1949-es Korfu-szoros iigyében sziiletett ¢s az 1986-ban a
Nicaragua-iigyben hozott is hasonlod allaspontra helyezkedik. Az oOnvédelmet gyakorld
allamnak ezen kiviil tobb mas szempontnak meg kell felelnie, hogy fellépését ne fegyveres
represszalianak mindsitsék, ami egy nemzetkdzi jogsértésre adott jogsértd valasz és az
onvédelemmel szemben tilalmazott. Ezek a feltételek a sziikségesség, az aranyossag és az
idobeliség, vagyis, hogy az allami fellépésnek a tamadas bekdvetkezte utdn ésszeri idon
beliil, annak megallitdsara megtorténnie.

2001 eldtt mind az allamok, mind a jogtuddsok részérdl altalanos elfogadott allaspont
volt az, hogy onvédelmet csak allam ellen lehet gyakorolni, azt kovetéen azonban inkabb
ellentétes tendencia a jellemzd. A kiterjesztd értelmezés egyik megalapozasa az angol nyelvii
szOoveg nyelvtani értelmezésére ¢€piil, ugyanis ez a fegyveres tamadas (armed attack)
kifejezést hasznalja, amit nem csak allamok kovethetnek el. Az éllami gyakorlat mind
gyakoribb hivatkozasi alappa valt a terroristak elleni onvédelem, igy példaul Oroszorszag 1égi
tdmadasainak a griziai Pankuszi-szorosban (2002), a megszallt palesztin teriileteken épitett
fal iigyében (2004), Uganda fegyveres erdinek a Kongdi Népi Demokratikus Koztarsasagban
torténd bevetésekor (2005), Izrael a libanoni Hezbollah ellen iranyuld csapasaikor (2006) és
Torokorszag észak-iraki kurd szeparatistak ellen inditott tamadasakor (2008). Ezek azonban
korantsem keletkeztetnek szokdsjogot, hiszen csak sporadikusan jelentkeznek a vilagban és
politikai érdekektdl fliggden a nagyhatalmak biraljak egymast az ilyen fellépésekért. Azonban
még ha szokésjog is keletkezne, az Onvédelemmel kapcsolatos Alapokmanyba foglalt
szabalyok kogens norméanak mindsiilnek, igy csak més kdgens norma irhatja feliil azt. A
Nemzetkozi Birosag pedig az Alapokmany hiteles értelmezését adja, és néhany birdt —
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példaul Kooijmans és Simma — kivéve kitart az eddigi gyakorlat mellett, ami azonban azt
eredményezi, hogy a testiilet itéletei és az allami gyakorlat egyre jobban eltérnek egymastol.

A nemzetk6zi jogi irodalomban mas nehézségek is felmeriilnek a nem allami
szereplok elleni onvédelem gyakorlasat illeten, a legtobb az idébeliség kérdése kapcsan.
Naert arra hivja fel a figyelmet, hogy a terrortamadasok rendszerint igen révid 1d6 alatt
mennek végbe — szeptember 11-én a korményzatot 6rakig megbénitod akcidk alig néhany ordig
tartottak —, és igy az elleniik valok fellépés akar fegyveres represszalianak is tekinthetd, ha
célja mar nem a tdmadas megallitdsa. Rada az idébeliség hatardnak kitolasaval kapcsolatban
leirja, hogy az onvédelemre okot add tdmadas bekovetkezte elotti onvédelem gyakorlasa
terrorszervezetek esetén szétfeszitheti a ius ad bellum kereteit, hiszen egy terrorszervezetnél
sosem tudhatd, mely idOpontban fog tdmadni. A masik hasonld veszélyt a folyamatos,
tlszurasszeri kisebb, tamadasnak nem mindsithetd katonai akciok esetén népszeri
»esemeények felhalmozodasanak™ (accumulation-of-event) doktringja jelenti, ami a kiiloénb6zo
fegyveres akcidkat egybevéve allapitja meg az dnvédelmi helyzet fennalltat. Ez azonban, oda
vezethet, hogy egyes allamok ,kvazi-allando onvédelmi helyzetbe” keriilnek, €s barmikor
¢lhetnek a valaszcsapas lehetdségével.

Mindezek attekintése utan lassuk, hogyan is alkalmazhatoak a fentiek az Iszlam Allam
kapcsan. Mint azt megallapitottam, a szervezet nem rendelkezik allamisaggal, ami pedig az
onvédelem egyik konjunktiv feltétele. Az egyértelmli, hogy az egyes allamok sajat
terliletiikon jogszeriien 1éphetnek fel az orszag rendjét fenyegetd fegyveresek ellen, sét ez
hogy az iraki haderd sajat teriiletei pacifikdlasa utdn onvédelmet gyakorolhat-e az Iszldm
Allam ellen Sziria teriiletén. Az itt a terroristik ellendrzése alatt 4ll6 teriilet, vagyis Rakka,
Idlib és Alepp6 kormanyzosagok nem allnak ténylegesen sem az Aszad-rezsim, sem a sok
allam altal legitimnek tekintett Nemzeti Koalicid felkeldinek iranyitasa alatt, és egyikiik sem
tamogatja az Iszlam Allamot, sét fegyveres harcot folytatnak ellene. Az 6nvédelmi jog ezért
klasszikusan nem lenne gyakorolhato, mivel a tdAmadasok mdgott nem egy masik allam all,
hanem akcioit 6nalldan tervezi meg és hajtja végre.

Gyenge és bukott allamok elmélete

A terrorszervezeteknek védett teriiletre van szilikségiik, hogy felkésziilhessenek ¢és
megtervezhessék az akciodikat, ez pedig csakis egy-egy allam teriiletén képzelhetd el, amely
iranyitja, tdmogatja, toleralja dket vagy képtelen fellépni elleniik. 2001 o6ta egyre gyakrabban
mertll fel az, hogy ha egy adott allam nem képes vagy nem akar fellépni a teriiletén miik6do
terrorszervezetek ellen, akkor mas allamok alkalmazhatnak-e fegyveres erét annak teriiletén
onvédelemként. Mig elébbi esetben az allam nem rendelkezik a sziikséges erdforrasokkal,
hogy maga tegye meg ezt, utobbi esetben tudatosan biztosit nekik menedéket, és elutasitja,
hogy mas allamok a nevében eljarjanak velilkk szemben, azonban nem olyan mértékig
tamogatja Gket, hogy az oOnvédelemre jogot adna. Az Egyesiilt Allamok 2008-as
Nemzetvédelmi Stratégiaja gy fogalmaz, hogy ,.a kormanyozatlan, alulkormanyzott, rosszul
kormanyzott és vitatott teriiletek termékeny talajt jelentenek az ilyen csoportoknak, akik
kihasznalva a helyi kormanyzat iranyitoképességében lévo hézagokat aldaassak az allam és a
térseg stabilitasat’”.

Tobb korabban emlitett példanal alkalmazhaté a gyenge allamok elmélete is, példaul
Libanonra, ahol a kormany nem rendelkezik a tarsadalmilag jelentésen beagyazott Hezbollah
elleni fellépésre, hiszen a félkatonai szervezet még a hadseregnél is jobban felfegyverzett. A
bukott allamokra a legjobb példa Szomalia, ahol a koézponti kormanyzat 1990-es években
tortént széthullasa utani években kiilonb6zé hadurak irdnyitottdk az orszag teriiletének
jelentds részét, és csak Etiopia 2006-os Iszlam Birosagok Unidja (ICU) elleni beavatkozasa
segitett Abdullahi Juszuf Ahmed elnok kormanyéanak visszanyerni az iranyitast az orszag egy
része felett. Figyelemre mélto, hogy az ENSZ Biztonsagi Tandcs 1725. szdmu hatarozataban a
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f6 harcok decemberi kezdete utan se nem itélte el, se nem tamogatta Etidopiat. Mas esetekben
is megallapithato, hogy a gyengének vagy bukottnak mindsithetd allamok teriiletén torténd
fegyveres onvédelem nem iitkozik a nemzetkozi kozosség heves ellenzésébe, sot inkabb
hallgatélagos vagy néha kifejezett tamogatasrol beszélhetiink. Jol jelzi ezt a BT
hatarozatokban, hogy nem itélik el a fegyveresen fellépd allamokat, csakis a békés
rendezésért 1épnek fel. 2006-ban Izraelt is csak a sziikségesség-aranyossdg kritériumainak
megsértése, igy példaul a harci zonatdl tavol esé célpontok — mint a bejrati repiilétér — €s
allami infrastruktira tdmadisa miatt itélte el a tobbi allam, azonban végig elismerve
onvédelemhez val6 jogat.

Erdekes kérdést vet fel, hogy az ilyenkor alkalmazott nem allami szerepld elleni
onvédelem vajon sérti-e az Alapokmany 2. cikk (4) bekezdésben mindsitésként megjelend
teriileti épséget, ami gyakorlatilag minden allamhataron atnytlé erdszakot jogellenessé tesz.
Véleményem szerint az, hogy ha az allam nem gyakorol tényleges feliigyeletet teriiletének
egy része felett, akkor a fegyveres erdszak onvédelem szabalyainak megfeleld alkalmazasa
nem teriileti épsége megsértésére iranyul, sot a fegyveres nem allami szerepld gyengitésével
hozzajarulhat a kormanyzati fennhatdsag visszaallitisdhoz. Ugyanakkor a fegyveres erdk
célallamban torténd bevetése és allomésoztatasa csakis az dnvédelem idejére terjedhet ki, és
ez a kritérium megakadalyoznd, hogy igy probaljon egy allam jogszerlinek bedllitani egy
jogellenes fegyveres erdszakot.

Felmeriil tehat, hogy e alakuld allami gyakorlat szerinti megallapitdsok mennyire
alkalmazhatoak az Iszlam Allam miikodése altal érintett teriileteken. Irakban a kozponti
korményzat az orszag egyharmada felett veszitette el az ellendrzést 2014-ben, mikor az
Iszlam Allam harcosai hetek alatt ellendrzésiik ala vontak azt. Ezt megel6zéen is elmondhato,
hogy gyakorlatban nem is létezett a kozponti kormany helyi kézigazgatadsa. Ugyanakkor a déli
teriileteken Irak kozponti kormanya megfeleléen ellatja feladatait. Ezek alapjan bukott
allamnak semmiképpen sem nevezhetjiilk Irakot, valamint fellépni nem akarénak sem
nevezhetjilk, hiszen az iraki hadsereg folyamatosan harcokat folytat, vagyis fellépni
képtelennek mindsithetd. Sziridban szintén elmondhaté az, a kozponti kormanyzat
meggyengiilése magéaval hozta az Iszlam Allam jelentds teriiletnyerését az orszag északkeleti
részén. Az Aszad-rezsim nem képes megakadalyozni teriiletén a népirtast, hdboras- és
emberiesség elleni biincselekményeket, amelyek elkdvetésével magat a kormanyt is
kapcsolatba hoztak. Sziria szintén nem tekinthetd bukott allamnak, hiszen a gyakorlatban két
korménya is van: a damaszkuszi €s a Szir Nemzeti Tanacs, amik az orszadg kétharmadat
ellendrzésiik alatt tartjak.

Intervencio

Miutan az Iszlam Allam elleni fegyveres fellépés elméletben igazolhato, ideje
foglalkozni ennek mikéntjével. Az 1945 utdni nemzetkdzi jog fontos alapelve a beliigyekbe
torténd be nem avatkozas, mivel korabban az intervenciok szamos konfliktust sziiltek, és
sulyosan romboljdk egyes allamok szuverenitasat. A Nemzetkozi Birosag a Korfu-szoros
tigyében kimondta, hogy ,.a beavatkozas allitolagos joga annak az erdszak-politikanak a
megnyilvanuldasa, amely a multban a legsulyosabb visszaélésekre adott lehetoséget, és igy
nincs helye a nemzetkozi jogban... Mivel a dolgok természetébdl fakadoan ez a legerdsebb
allamok  kivaltsaga lenne, igy konnyen vezethetne a nemzetkozi igazsagszolgaltatds
kitiresedéséhez.” Ezért fOszabalyként kimondhatdo, hogy a maés allamokban torténd
beavatkozas sérti a nemzetkozi jogot. A jogsértést kizaro tényezok kozott azonban szerepel a
masik allam beleegyezése, amivel kivételt lehet teremteni a beavatkozést tiltd foszabaly
szerint. Ennek megfeleléen a beavatkozni kivand orszagnak a legnagyobb koriiltekintéssel
kell eljarnia, méghozza kodifikacié hidnyaban a nemzetkozi szokasjog alapjan. Cassese
szerint a jogszerl beavatkozas feltételei, hogy alkotmanyosan beiktatott kormany egyértelmii
¢és nyilt kéréssel forduljon a beavatkozohoz, a kérés ad-hoc modon torténjen és a beavatkozas
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ne litk6zzon az Alapokmany 2. cikk (4) bekezdés szabalyaiba, valamint a humanitarius jogba.
Irakban mindezen feltételek fennéllnak, igy ott az intervencioé nem jelent problémat, Sziridban
azonban igen bonyolult a helyzet.

Visszatérve a gyenge allamok elméletéhez, kérdéses, hogy az Aszad-kormany esetén
az Iszlam Allam elleni hatékony fellépés az akarat vagy az eszkozok hianya miatt maradt el.
Tobbszor gyanusitottdk meg a kormanyerdket, hogy nemcsak nem tdmadjak a szélsdséges
iszlamistak allasait, de még korlatozott egyiittmiikodést is folytatnak veliik, példaul koolajt
vasarolnak toliik, és rovidtavon azonos a céljuk, vagyis a mérsékelt felkelok legy6zése. A
kérdés azért kiilonosen fontos, mert az Egyesiilt Allamok 2014 szeptemberétél kezd6dé sziriai
légicsapésai soran arra hivatkozott, hogy ,,az dllamoknak meg kell tudniuk védeni magukat...
amikor, mint amilyen a mostani eset, annak az allamnak a kormanya, ahol a veszélyforras
talalhato, keéptelen vagy vonakodik megakadadlyozni, hogy teriiletét ilyen tamadasokra
haszndljak.” A helyzetet bonyolitja, hogy az Egyesiilt Allamok tobb mas, a parizsi
konferencian résztvevd orszaggal egyiitt a felkeloket ismeri el Sziria egyetlen legitim
képviseldjének, azonban az orszag teriiletének nagy részét tovabbra is az Aszad-kormanyzat
feliigyeli. Ez esetben felmertiilhet, hogy elegend6-e a beavatkozashoz, ha a felkeldket irdnyitd
Szir Nemzeti Tandcs kéréssel fordul hozza, vagy ehhez sziikséges a regnaldé kormany
hozzajarulasa is. Ez az egyoldalt amerikai beavatkozas hosszabb tdvon tovabb gyengitheti a
damaszkuszi kormany helyzetét, ami az Egyesiilt Allamok a mérsékelt felkelSk iranyaba valo
elkotelezddését tekintve mar a be nem avatkozas elvének nyilt megsértése is lehet. Ez azért
kiilonosen problematikus, hiszen az Iszlam Allaméhoz hasonld fenyegetések lekiizdésére
olyan megoldast kell taladlni, ami nem erodalja a jelenlegi habortinditasi jog egyik fontos
pillérét, a be nem avatkozas elvét.

Osszegzés

Véleményem szerint az onvédelem lehetségét kiterjesztd elméletek fejlédésében az
Iszlam Allam kikialtasanak legalabb akkora szerepe lehet majd, mint korabban szeptember
11-nek volt. Ellen kell azonban allni annak a késztetésnek, hogy ez az elmult évtizedekben
kialakult altalanos habortinditasi tilalom lebontasahoz vezessen. A 21. szdzad tapasztalatai
alapjan egyre gyakoribbak az olyan konfliktusok, amikor a harcol6 felek egyike nem allami
szerepld, €és a konvencionalis habortk szamitanak a kivételes esetnek (mint példaul a 2008-as
orosz-gruz habortl). Mivel a jelenlegi kdgens normakat még egységes szokéasjog sem irhatja
feliil, az allamoknak egy 0j kogens normaban kell rendezniiik az erre vonatkoz6 szabalyokat.
Amennyiben a nemzetkdzi kozosség megsziinteti a fegyveres erdszak alkalmazasanak az
egyik korlatjat, mindenképpen meg kell erdsitenie a tobbit, tovabbra is minél sziikkebb
kivételként valo alkalmazéasként tekintve az dnvédelemre, maskiilonben ez az Alapokmany
szellemiségének végét jelentheti a nemzetk6zi viszonyokban.

Kiemelten fontosnak tartom, hogy a sziikségesség €s aranyossag tovabbra is mereven
keriiljon értelmezésre, ami igy az dnvédelem egyik f6 kritériumava valhat. Ebben az esetben a
sziikségesség azt jelenti, hogy csak akkor alkalmazhat6 fegyveres erd, ha mas modszerrel nem
lehet megsziintetni a fenyegetést, példaul szankciok alkalmazasaval az ket tdmogatd orszag
ellen vagy a fellépni képtelen allammal torténd egyiittmiikodéssel. Az aranyossag pedig ebben
a kontextusban azt jelenti, hogy nem terjedhetnek ki a hadmiiveletek nagyobb teriiletre, mint
ahol az adott nem allami szerepldé miikodik, és nem okozhatnak indokolatlanul nagy kart az
infrastrukturaban ¢és a civil lakossagban. Az azonnalisag kritériumanak valtozatlan megtartasa
mellett az idébeliség kritériumanak olyan értelemben is meg kell jelennie, hogy a védelmi
helyzetben 1év6 éallam csupan addig folytathasson katonai miiveleteket a célallam teriiletén,
amig a fenyegetés fennall. Ezt kdvetden a célallam szamara biztositani kell, hogy ismételten
ellenérzése ala tudja vonni a teriiletet. Az Egyesiilt Allamok most szeptemberi sziriai
beavatkozasanak példaja jol mutatja, kiilondsen tekintettel kell lenni arra, hogy az 6nvédelem
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ne jelentsen egyuttal beavatkozast egy masik allam beliigyeibe, jobb pozicioba hozva ez altal
az egyik felet egy nem nemzetkdzi konfliktusban.
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Jambor Bianka, a Miskolci Egyetem Allam — és Jogtudomdanyi Kardanak (ME-AJK) jogdsz
szakos hallgatoja. Eddigi tanulmanyai soran kiemelkedden érdeklodik a kozigazgatasi
jog, a polgari jog és a pénziigyi jog irant, amely teriiletet kutatdsi teriiletként is
valasztotta. A dolgozat megirasa soran Temdjaban nagy segitségére volt konzulense, Dr.
Varga Zoltan egyetemi adjunktus. A 2014-2015. oszi intezményi TDK-n a pénziigyi jogi
szekcioban elsé helyezést elérve mutatta be dolgozatat, amely eredményeibdl ezt a cikket
keészitette.

A ROKKANTSAGI NYUGDIJ ROKKANTSAGI ELLATASSA
ALAKULASA ES FINANSZIROZASA

Jambor Bianka

Napjainkban, nem csak Hazankban, hanem a vildg szamos 4allamaban a
tarsadalombiztositadsi rendszerek atalakitasat figyelhetjik meg. Az elmult iddszakban
Magyarorszagon is szamos valtozas tortént, éppen ezért kutatdsom soran egy a tarsadalom
széles tOmegeit érintd kérdéssel, a rokkantsdgi nyugdijbol rokkantsagi ellatassa alakitott
ellatasi forma pénziigyeivel foglalkoztam. A nyugdijrendszer, melynek a rokkantsagi ellatéas
évtizedekig a része volt, befolydsolja a népesség életfeltételeit, komoly hatést gyakorol mind a
gazdasag, illetve foglalkoztatds politikara, mind az allami koltségvetés gazdalkodasara.
Magyarorszagon ma kozel 800.00 fO részesiil rokkantsagi elldtasban, ezzel ellentétben
azonban a foglalkoztatds szintje meglehetdsen alacsony, igy e személyek ellatasa a gazdasag
¢és az allamhaztartds komoly problémaihoz vezethet.

A kotelezd tarsadalombiztositds megjelenése volt az elsd olyan allami beavatkozas,
amely a tarsadalom szélesebb tomegeit érintette, valamint kozponti redisztribucios
folyamatokat kdvetelt meg. Az ellatas nélkiil maradt tarsadalmi réteg folyamatosan politikai
fesziiltséget indukalt, ezért szocialis megfontolasbol elengedhetetlen volt segitésiik, azonban
ez hatalmas terheket rott az allam akkori koltségvetésére. Az elsd tényleges elérelépést az
Oregség, rokkantsag, 6zvegység és arvasag esetére szolo kotelezd biztositasrol szolo 1928. évi
XL. torvénycikk jelentette. Ez a torvény a tdrsadalom szamadra egy olyan biztositékot jelentett,
amely felvaltotta a jovotol vald rettegést. Ezzel a torvénycikkel jelent meg a hazai
jogtorténetben a rokkantsadg fogalma, amely a mai fogalom alapjat is képezi. A torvény 32.§-a
alapjan rokkantak azok, ,, akik egészségiik megromlasa vagy testi fogyatékossag kovetkeztében
szellemi képességiik és testi erejiiknek megfelelé munkaval nem tudjak megszerezni a hozzdjuk
hasonlo képzettségii és gyakorlati jartassaggal rendelkezo egészséges munkavallalok atlagos
jovedelmének egyharmadat.” A koltségeket ekkor minden biztositott utdn fizetett jarulék
fedezte, amelyet kézadok modjara hajtottak be. Ami a nyugdijrendszert illeti, ekkor még
varomanyfedezeti-rendszer jellemezte, melynek lényege, hogy a biztositott aktiv koraban
torténd befizetéseibdl 1étrehoznak egyfajta toke alapot egy elkiilonitett kamatozé
betétszamlan. A rendszer hatalmas elénye, hogy a demogréfiai folyamatos egyaltalan nem
befolyasoljak, azonban az inflacid6 nehezen kezelhetd, ugyanis ha az aktiv kortiak szdma
magas, akkor hatalmas téke halmozodik fel, amely kivonasra keriil az dllam gazdasagabol.

A masodik vilaghabori nem csak a tarsadalmi és politikai helyzetet és a gazdasagot,
hanem a nyugdijrendszert is 1ényegesen befolyasolta, illetve formalta. A haborat kdvetden
kényszerhelyzet allt be, amely kdvetkeztében radikalis valtozasok figyelhetoek meg a vilag
majd Osszes érintett tarsadalmaban. Hazankban a tokefedezet és az allami vagyon szamottevd
része elpusztult, a népesség csokkent és a gazdasagi életben komoly inflacids folyamatok
kezdédtek. Korabeli becslések alapjan a magyar allamvagyon kozel 40 %-a és az
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ingatlanokban 4ll6 tartalékvagyon a habortuval kéz a kézben jard pusztitdsok sordn teljesen
megsemmisiilt. Az allamhaztartds helyzetét tovabb rontotta, hogy a jarulékfizeték szdma
egyharmad aranyra csokkent, valamint a tarsadalmat ebben az idében minimalis fizetési
készség jellemezte. Ebben a helyzetben a kordbbi nyugdijrendszer tarthatatlan volt, az
ellatasok folytonossdga ¢és rendszeressége komoly veszélybe keriilt, a pénziigyi
fedezetrendszer teljesen Osszeomlott. A folyamatot az 1944-es korhatarcsokkentés tetdzte,
melynek kovetkeztében az addigi terhek tovabb fokozddtak. Az akkori allamvezetésnek igy
nem maradt mas valasztdsa, minthogy a forint bevezetése utan sziikségszertien a korabbi
nyugdijrendszerrél a feloszto-kirovo rendszerre térjen at, ezzel 0j alapokra helyezve a
nyugellatasokat. A felosztd kirovd rendszer esetében a rendszer 1ényeges eleme az egyéni
erofeszitések minimalizalasa, és egyfajta ,,potyautas magatartast” tart helyesnek. Idében
elvalik egymastol a befizetés és a késobbi ellatas soran torténd kifizetés, igy ezek nagyban
fliggenek az aktualis szabalyozasoktol, a pillanatnyi jogalkotastol nem beszélve arrdl, hogy a
politikai befolyéasoltsag igen meghatarozé ezeknél a rendszereknél, az egyének oldalarol pedig
a bizalom hidnya figyelhetd meg. A tarsadalom azonban erdsen ellenezte, hiszen hianyzott
beldle a stabilitas, az allando kamatldbak és egyaltaldn nem volt jellemzd a tartaléktdkével
valo rendelkezés. A tarsadalombiztositasi jarulékok ettdl az iddszaktol kezdve az
allamhaztartas egyik legmeghatarozobb bevételi forrasai lettek.

1951-ben elkezd6dott a teljes centralizacid, melyre a habort befejezését kovetden
égetd sziikség volt. Az 1954. oktdber 1-jével hatdlyba Iépett 28. sz. torvényerejli rendelet
donté valtozast hozott a magyar tarsadalombiztositds torténetében, ugyanis atalakult a
rokkantsagi és balesetbiztositasi rendszer, megsziiletett a harmas fokozat, valamint az életkor
szerinti szolgalati id6 kovetelménye. Az alkotmany rendelkezései alapjan egyértelmiivé valt,
hogy a tarsadalombiztositési ellatasok az allam feladatai kozé tartoznak, az anyagi ellatasnak
pedig mindenkor igazodnia kell a munkabérhez, valamint a szocidlis tarsadalom
biztonsagahoz. A kiadasok fedezésére tovabbra is jarulékokat kellett fizetni, és amennyiben
ezek a bevételek nem fedezték a kiadasokat, az allam koteles volt azokat koltségvetési
forrasbol kiegésziteni.

A hetvenes évektdl kezdve a vildggazdasag kedvezodtlen helyzetbe keriilt; pénziigyi
krizis és olajvalsag sUjtotta az allamokat, melynek kovetkezményeként pénziigyi
felsziiltségekkel kellett folyamatosan kiizdeni. 1984-re azonban olyannyira sikerilt
stabilizalni az &llami gazdasdg helyzetét, hogy kozel 4 évig nem volt sziiksége a
nyugdijrendszernek allami hozzajarulasra, 1989-ben pedig a nyugdijrendszer szufficittel zarta
az évet. Ezen kedvezd hatasok kovetkeztében 1989-ben 1étrehoztdk a Tarsadalombiztositasi
alapot, mellyel a tdrsadalombiztositas végleg levalt az allami kozponti koltségvetésrol.

A nyolcvanas-kilencvenes évek forduldjan a volt szocialista orszagokban — koztiik
Hazankban is — gyokeres politikai, gazdasagi és tarsadalmi valtozasok mentek végbe. Ilyen
volt a magantulajdon talsulyba keriilése vagy a piacgazdasagra torténd atallas. A
Rendszervaltozds nem csak az orszdg politikai helyzetét alakitotta 4&t, hanem a
tarsadalombiztositasi ellatasok terén is szamos valtozast idézett el6. A dolgozok szamottevd
részének megszlint a korabbi munkahelye, ezaltal folyamatosan csokkent a foglalkoztatas,
mellyel szinkronban allt a jarulékfizetések csokkenése. Az allamnak ekkor szembe kellett
néznie a munkanélkiiliség komoly problémaival, ugyanis a népesség gazdasagi aktivitasa
jelentdsen csokkent. A fiatalok tovabb az iskolapadban maradtak, késébb keriiltek ki a
munkaerdpiacra, igy késobb valtak jarulékfizetokké. Azok a dolgozok, akik elvesztették
korabbi munkahelyiiket, ahelyett, hogy a munkaerdpiacon probaltak volna ismételten
szerencsét, egy alternativ - ekkor igen népszerli — alternativ moddszert valasztottak, a korai
rokkant-nyugdijba vonulast. A rokkantsagi nyugdij ekkor sokkal inkédbb a tartos
munkanélkiiliség elleni egyik megoldassa valt, mintsem a ténylegesen megrokkantak
segitésévé. A tarsadalmi béke fenntartdsa miatt az idésebb dolgozok jelentds részét
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beengedték a rokkantsagi — és eldrehozott nyugdijrendszerbe, melynek kdvetkezményeként a
nyugdijak realértékének jelentds csokkenése és a jarulékkulcsok folyamatos emelkedése volt
betudhatd. A rendszerbe Ujonnan belépok szama kozel 60 ezer f6 volt. A nyugdijrendszer
finanszirozasi problémait tovabb fokozta a sziirkegazdasag térhoditdsa, miszerint az jjonnan
alakult vallalkozasok tetemes része csak részben — vagy egyaltalan nem - fizetett jarulékokat
¢s jovedelemaddt. A gazdasagi novekedés elOsegitésével parhuzamosan sem sikeriilt a
foglalkoztatdst megfeleld szintre visszaallitani, a gazdasagot kifehériteni, a nyugdijba
vonuldsi kort emelni, vagyis a nyugdijbiztositds koltségvetési egyensulyat tartdosan
helyreallitani. A kilencvenes évek kozepére az orszdgban kozel harommillié nyugdijas ebbdl
kozel 800 ezer rokkantnyugdijas lett.

A Nyugdijbiztositasi és az Egészségbiztositasi Alap az allam masodik koltségvetése
volt, minden forint utan kozel 54 fillér keriilt a bevételek kdz¢é, amely Osszesen majd 700
milliard Ft-os bevételt jelentett 1994-ben. Az alapok fiiggetlenedtek az allami koltségvetésrol
sajat igazgatassal és koltségvetéssel, azonban mégsem sikeriilt teljesen levalni a kdzponti
koltségvetéstdl. Evrol évre hatalmas hiany mutatkozott, melyet az allamnak kellett potolnia.

A szocialista rendszer felszamoléasa utan, és a nyugdijasok megnovekedett szama miatt
elengedhetetlen volt egy 1j, atfogd nyugdijreform, melynek célja az iddések anyagi
biztonsaganak megteremtése. 1997-ben ez az atalakulds megvalosult, igy a nyugdijrendszer
hivatalosan is négypillérivé valt. A harmadik pillérben megjelentek a magannyugdij
pénztarak, mellyel megjelent a tokésitett alap, azonban atmeneti koltségvetési hianyt hozott
magaval, hiszen a befizetések nem szolgaltdk a nyugdijasok kifizetés€hes sziikséges pénziigyi
fedezetet. Ezt a hianyt a kozpinti koltségvetésnek kellett potolnia. A reformok a rokkantsagi
nyugdijakat a tarsadalombiztositasi nyugdijrendszerben hagytak, még akkor is, amikor ezek a
nyugdijasok atléptek a vegyes rendszerben. Esetleges megrokkanasuk esetén, visszalépési
lehetdségiik  volt, amely mellett az egyéni felgyilt t6két magukkal vihették, ¢és
rokkantnyugdijukat is teljes 0sszeggel megkaptak. A rokkantsagi nyugdij mértékét tovabbra is
a rokkantsag foka, a betoltott €életkor, az alapul szolgald atlagkereset és az elismert szolgélati
1d6 hatarozta meg, A harmas rokkantsagi fokozat tovabbra is fennallt. A reformok segitettek a
kiadasok fedezetét, de tovabbra is hianyok mutatkoztak. A jarulékok egymas utan csokkentek,
igy a bevételi oldal is. A magannyugdij pénztarak sem valtottdk be a hozzajuk fliztt reményt,
hiszen a jarulékokat nem az Alapokba fizették be, igy novelték annak hidnyat. 1997-ben a
Nyugdijbiztositasi Alap kozvetlen kormdanyzati ellendrzés ald keriilt, amely felett a
felligyeletet a pénziigyminiszter gyakorolta. A jarulékbeszedés 1999-t61 az Adohivatal
feladata lett, ennek kdvetkeztében erdsodott a tarsadalombiztositasi jarulékok addként térténd
felhasznalasanak szerepe, amely 2012-t0l ténylegesen adova — szocidlis hozzajarulasi add —
alakult at.

A nyugdijrendszer generacidkon at ivel at, gazdasagi stabilitdsa attol fiigg, hogy
mennyire sikerilil egyensulyt teremteni a befizetések ¢és a kifizetések kozott, az aktiv kortiak
altal fizetett jarulékok mértéke és az ellatasra szoruldk jaradék igénye kozott. A valtozasok
eldszeleként 2008-ban bevezették a rehabilitacids jaradékot, mint Uj ellatasi format, melynek
célja a kifizetések csokkentése, valamint a rokkantsagi nyugdijban részesiilok visszavezetése
az aktiv munkavallaloi tarsadalmi rétegbe. Akik rehabilitalhatoak, azok szamara legfeljebb
harom évre rehabilitacids jaradék megallapitdsara keriilt sor. Innentdl kezdve egy komplex
mindsités soran az egészségkarosodas mértékét hatarozza meg egy orvosszakértdi bizottsag, a
korabbi munkaképesség csokkenéssel szemben. Rokkantsagi nyugdijra innentdl kezdve csak
az volt jogosult, akinek egészségkarosoddsa meghaladta a 79%-ot, vagy aki rehabilitacio
nélkiil nem volt foglalkoztathato, &m a komplex mindsités sordn ez nem javasolt és
egészségkarosodasa meghaladja az 50%-ot.

A fokoz6do allamadossag, a tarsadalom eloregedése, a gazdasagban megjelend ujfajta
munkaviszonyok, a feketegazdasag térnyerése €s a jarulékfizetok szamanak csokkenése miatt
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tovabbra is prioritasként kezelték a szocializmusbol 0rokolt rendszerek atalakitasat. A
koltségvetés egyik legnagyobb terhe és probléméja a tobb mint 800 ezer rokkantnyugdijas,
akik rendszeres pénziigyi fedezetének biztositasa hatalmas kiadast jelent. 2011-ben az akkori
Kormany meghirdette a Széll Kalman tervet, vagyis az adossag elleni 6sszefogas programjat.
A terv fontos mozzanata a nyugdijrendszer megmentése a teljes 0sszeddléstol, ugyanis
ekkorra mar az allam a kifizetett ellatdsok nagy részét az allam hitelbdl finanszirozta, amely
tovabb novelte az dllamadossag mértékét. A felvett hitelek kamatai folyamatosan emésztik az
allami gazdalkodast, holott ezeket a pénzeket lehetne akar nyugdijemelésekre is forditani. A
Nyugdijbiztositasi Alap egyensulyanak helyreallitasa éppen ezért kiemelt jelentdségl,
valamint fontos az értékalld nyugdijak megteremtése. Ennek érdekében feliil kell vizsgalni a
korhatar alatti nyugdijjogosultsagokat, a nyugdijkorhatart, hiszen a szabalyzas elavult és sok
helyen kijatszhato. Olyan aktiv kort, komoly munkaerdt jelentd allampolgarok mennek
nyugdijba, akik a nyugdijkorhatart még nem érték el, akiknek lenne helytlik az aktiv dolgozé
¢s jarulékfizetd tarsadalmi rétegben. Ezek a nyugdijak sokszor alaptalanak és csak fokozzak
az amugy is tetemes allamadossag mértékét. A nyugdijnak éppen ezért, egy olyan
jarandosagnak kell lennie, amelyet csak a korhatart betoltott allampolgarok részére
biztositanak.

A Sz¢ll Kalman tervet kovetden sziikséges volt a rendszer atalakitasa, a jogosultsagi
szempontok atfogod feliilvizsgalata. Ennek eszkoze volt - az Alaptérvény mellett - a
megvaltozott munkaképességli személyek ellatasarol szolo 2011. évi CXCI torvény, amely
megsziintette a korabbi rokkantsdgi nyugdijat és helyette ,,tdppénzszerii” rokkantsagi és
rehabilitacios ellatast vezetett be, melynek telje finanszirozasa atkeriilt az Egészségbiztositasi
Alaphoz. A Kormény célja volt, hogy a Nyugdijbiztositasi Alapbdl csak biztositasi alapu
ellatdsokat finanszirozzanak, és megszabaditsak minden mdas szocialis jellegli kiadast.
Azoknak a korabbi rokkantnyugdijasoknak, akik nem érték el a nyugdijkorhatart egy
feliilvizsgalati eljarason kell részt vennilik. 2012. janudr 1.-je utdn nem allapithatd meg
rokkantsagi nyugdij, baleseti rokkantsagi nyugdij, rehabilitacios jaradék, rendszeres szocialis
jaradék, atmeneti jaradék, banyasz dolgozok egészségkarosodasi jaradéka.

Az 1j szabalyozas a tarsadalom széles tomegeit €rintette, pénzbeli juttatasokat vontak
el nem egy korabbi rokkantsagnyugdijastol, azok, akiknek megsziintették, illetve mérsékelték
a korabbi rokkantnyugdijat panasszal fordult az Alapvetd Jogok Biztosahoz, aki a
megvaltozott munkaképességli személyek ellatdsarol szolo torvény utdlagos feliilvizsgalatat
kezdeményezte az Alkotmanybirésagnal. A kifogasok tobbnyire a gyors valtozasokra, a
tamogatasok Osszegének jelentds csdkkenésére, illetve a keresOtevékenység folytatasanak
korlatozésara iranyultak.

Az aktualis helyzetet tekintve, elmondhatdé hogy a szabalyozas koézéppontjaban a
reintegracids 1épések allnak. A tobb mint 800 ezer korabbi rokkantnyugdijasok kozel 50%-a
korhatar alatti, vagyis aktiv, jarulékfizetd tagjai lehetnének a tarsadalomnak. A 2012-es
valtozasok megsziintették az ellatds alapjogi garancidit, ugyanis az Alaptorvény csak a
nyugdijakat védi, az egyéb nyugdijszerii vagy tappénzszerii elldtdsokat nem, és ezek az
oregségi nyugdij tekintetében még jogszerz6 idének sem mindsiilnek. Gazdasagi szempontbol
ez sokall kedvezObb az allam szamara, igy konnyebb az ellatds Osszegének emelkedését
megakadalyozni. A legnagyobb valtozds azok életébe koszontott be, akiknek a komplex
mindsités soran rehabilitalhatonak nyilvanitottak, ezaltal addigi juttatdsukat a megvontak
vagy a minimumra csokkentették. A tervek alapjdn a korhatar alattiakat soron kiviili
feliilvizsgalati eljaras ala vonnadk — ez kozel 200 ezer fot érintene - azonban ez a vartnal
lényegesen lassabban halad, és a komplex vizsgalat koltségei tobbletkiadasokkal terhelik a
koltségvetést. Ami a rehabilitdlhatosagot illeti, az egészséges, teljes munkaképességgel
rendelkezOk korében is igen magas a munkanélkiiliség arany, 2012 végéig, a megvaltozott
munkaképességli személyek csupan 10%-a jutott 1jbol allashoz.
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A rokkantsagi ellatds bevezetése, ¢és finanszirozasdnak atcsoportositasa az
Egészségbiztositasi Alaphoz még sem hozta meg a kivant hatdst. A koltségvetési
eldiranyzatok vizsgalata soran - megfigyelve a korhatar alattiak és a korhatart betoltott
ellatasban részesiilok aranyat — egyértelmiien megallapithatd, hogy a koltségvetésben nem
alacsonyabb, hanem magasabb eldiranyzatokat terveznek, tehat a koltségek egyaltalan nem
csokkennek. Az ellatasok kifizetése csupan nem a Nyugdijbiztositasi alapot, hanem immar az
Egészségbiztositasi Alap kiadéasait novelik. A Kormany helyesen kitlizott célja, hogy a
nyugdij-jellegii és a biztositasi alapt juttattatasok elkiiloniiljenek a szocidlis tdmogatasoktol a
Tarsadalombiztositasi Alapok kozott valdjaban nem valdsult meg, egyszerlien csak masik
korményzati ,,zsebbdl” finanszirozzak ugyanazokat a kiaddsokat, legfeljebb mashol tartjak
szamon mindezt a koltségvetésben. A rendszer ilyen formaban még atlathatatlanabba valik.
Az ellatasok finanszirozasa igaz atkeriilt az Egészségbiztositasi Alap kiadasai kozé, azonban a
jarulékrendszer ehhez torténd harmonizacioja elmaradt. A nyugdij-hozzéjarulasokbol az
Egészségbiztositasi Alapot tovabbra is csak 2% illet meg, még akkor is, ha jelentés kiadasi
terheket csoportositottak at koltségvetésébe. Eppen ezért a megnovekedett kiadasokat mas,
teljesen uj forrasokbol kénytelen fedezni, mint pl. a szocialis hozzédjaruldsi adé vagy a
biztositottak 4altal fizetett nyugdijjarulék 6%-r6l 7%-ra torténd megemelése. Azok, akik
betoltottek a nyugdijkorhatart oregségi nyugdijra jogosultak a tovabbiakban, melynek
finanszirozasa tovabbra is a Nyugdijbiztositasi Alapot terheli. A demografiai folyamatoknak
koszonhetden egyre tobben és tobben fogjak betdlteni a nyugdijkorhatart, ezaltal pedig
visszakeriilnek a Nyugdijbiztositasi Alap altal finanszirozottak k6zé.

A rendszer masik buktatoja a gazdasag altalanos stagnalasa, hiszen amig a gazdasag
nem képes fellendiilni, addig nem lesz képes befogadni tobb ezer 1j munkavallalot, hiszen
nincs elég munkahely, ami ezt lehetdvé tenné. Unids datlagban a megvaltozott
munkaképességli személyek 40-50%-a foglalkoztatott, Hazankban ez az arany a 10%-ot sem
éri el. Legutobbi adatok alapjan kozel 50.000 megvaltozott munkaképességli személy var
munkara, de a magyar munkaerdpiac képtelen befogadasukra.

Osszességében megallapithatd, hogy a valtozasok nem viltottdk be a hozzajuk fiizott
reményt. A rokkantsagi ellatasban részesiilok szama még mindig magas, a kiadasok tovabbra
sem mérséklodtek, a foglalkoztatdsi arany meglehetdsen alacsony. Ahhoz, hogy tényleges
megtakaritas kovetkezhessen be, igy gondolom, a legcélravezetobb megoldas az lenne, ha a
rokkantsagi ellatas €s a korhatar felettiek oregségi nyugdija egy 0j szervezet és koltségvetés
ald kerlilne, parhuzamosan a sziikséges jarulékok megfeleld0 ¢és ehhez igazodo
harmonizéciojaval.
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Mihdaly Gabriella, a Miskolci Egyetem Allam-és Jogtudomdnyi Kardnak (ME-AJK)
végzos jogdsz hallgatoja. Tanulmanyai 1V. évétél vesz részt Tudomanyos Diakkori
Konferenciakon. A 2013-2014. 6szi intézményi TDK-n Alkotmanyjogi szekcioban
munkajaval  kiilondijban rvészesiilt. (Az alkotmanymddositas mint az orszdgos
népszavazas egyik tiltott targykore. Konzulens: Dr. Hallok Tamas egyetemi docens)

A 2014-2015. oszi intézmeényi TDK-n szintén indult, ezuttal Biintetdjogi, Kriminologiai és
Nemzetkézi Jogi szekcioban, ahol dolgozataval 3. helyezést ért el. (,, Megérteni az
érthetetlent...”- az dmokfutds biintetdjogi vetiilete. Konzulens: Csemdné Dr. Varadi
Erika) Ezt a palyamunkat javasoltak a XXXII. Orszagos Tudomanyos Didakkéri
Konferencia  kriminologiai  szekciojaban valo — részvételre, s melynek révid
osszefoglalasaként késziilt az alabbi cikk.

AZ AMOKFUTAS JELENSEGE INTERDISZCIPLINARIS
MEGKOZELITESBEN

Mihaly Gabriella

Az elmult idészakban mind hazai, mind pedig nemzetk6zi szinten egyre tobb olyan
hirrél lehetett hallani, ami damokfutasr6l szamol be. Ez a tény, valamint Dr. Kulcsar
Gabriellanak az iskolai amokfutds témaban sziiletett doktori értékezése inspirdlt a téma
részletesebb vizsgalatdra. A vizsgdloddsom tudatosan interdiszciplindris, hiszen arra
torekedtem, hogy egy atfogdé bemutatast készitsek a jelenségrél. Emiatt tartalmaz
kriminolégiai,  kriminalisztikai, kultarantropoldgiai, szocioldgiai és  pszicholdgiai
megkozelitésmodokat is.

A téma aktualitasat igazolja a marcius végén tortént francia légi katasztrofa esete is.
Vitaként meriil fel ugyanis, hogy a pildta magatartasa kiterjesztett ongyilkossagként vagy
amokfutasként értelmezhetd. Ha dmokfutasként értelmezziik, akkor egyuttal egy 0j elkovetési
format is azonositunk, hiszen eddig az amokfutasnak erre az elkovetési modjara nem volt még
példa. Statisztikdk szerint az dmokfutasok nagyjabol 98%-at 16fegyverrel kovetik el, mig a
maradék 2%-ot sziro-vago eszkozzel (kés, tor). A francia eset utdn egyértelmiivé valt, mivel
egyik csoportba sem sorolhatd, sziikséges egy egyéb elkovetési modokat tartalmazd csoport
megalkotasa. Mindez bizonyitja, hogy a vizsgalt jelenség mennyire Osszetett.

A témakor tisztdzashoz elengedhetetlen a nyelvi-térténeti elemzéssel vald inditas. Az
amokfutas szonak a kialakulasa hosszl folyamat eredménye, annak ellenére, hogy a jelenség
régota megfigyelhetd. 1772-ben mar James Cook kapitany is irt az altala megfigyelt
amokfutasrol. Az elkdvetd 6piummal bdditotta el magat, majd ezutdn azoknak az embereknek
az életét probalta kioltani, akik neki valamilyen mddon artottak, vagy akar csak az ttjaban
alltak. John D. Gimlette — a malaj kultura legnagyobb szakértéje — XX. szdzadban irt orvosi
szotara szerint az dmok maldj kalozok csatakialtasabol eredeztethetd. Az ,,dmok, amok”
felkialtast egyébként a katondk is hasznaltak azelott, miel6tt harcba indultak. Mindezt azért,
hogy az ellenségben tudatosuljon, hogy mennyire elszantak. Feljegyzések szerint voltak olyan
férfiak, akik sulyos betegségiik alkalmaval fogadalmat tettek, ha meggyogyulnak, sajat maguk
fogjak keresni a haldlt. A felépiilés utan tort vettek magukhoz és megoltek mindenkit —
nemtdl és életkortol fliggetleniil — akivel csak talalkoztak. Ezeket a férfiakat nevezték
amuconak, ugyanis amikor a lakossadg észlelte a veszélyt az ,,amuco amuco” hangos
kialtassal probaltak mindenkit figyelmeztetni a veszélyre.

Napjainkra egyértelmiivé valt, hogy az amokfutas jelensége nem egy adott kultirkérhoz
kapcsolodik, hiszen megfigyelheté az egész vilagon. Az Amerikai Egyesiilt Allamokban egy
specidlis valtozat is észlelhetd, melyet iskolai amokfutds terminologia alatt emlegetnek. Az
amokfutas egyfajta ,rést” képez a magyar kriminologidban, ugyanis meég egységesen
kimunkalt fogalma sem 1étezik. Eurdpai viszonylatban is csupdn a kiilfoldon el6fordulod esetek
alapjan lehet néhany definicios jegyet felsorolni. Ezen ismertetdjegyek szerint a jelenség:
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eléore megfontolt szandékkal, tobb emberen elkdvetett emberdlés bilintette, ahol a sértettek
kivalasztasa az esetek nagy részében a véletlen miive. Kiemelném, hogy nem zarja ki az
amokfutas megallapitasat az, ha az elkdvetd ismerte az aldozatokat, hiszen mint emlitettem,
nincs konkrét kidolgozott fogalma a jelenségnek, igy nem sziikségszeri minden ismertetdjegy
megvaldsulasa az amokfutassd mindsitéshez.

Amikor egy amokfutds hirét meghalljuk, igyeksziink magyarazatot talalni a
cselekményre, talan az elkovetés brutalis médja vagy éppen a varatlansdga miatt. Azonban
indokot talalni nehezebb, mint gondolndnk. Nem magyardzhaté meg ugyanis egyetlen okkal,
hogy mi az, ami kivaltja, el6idézi az ilyen tdmadasokat. Az okok rendszerének meghatarozasa
viszont a sikeres megeldzés szempontjabol elengedhetetlen.

Rizikofaktor alatt azokat a kockdzati tényezdket értem, amelyek jelenléte noveli az
amokfutés elkovetésének a valoszinliségét. Kiilonbséget lehet tenni a lehetséges okok kozott
az alapjan, hogy az elkéveto személyéhez, vagy kozvetlen kornyezetéhez (elsddlegesen a
csaladjdhoz) kapcsolodnak. Kozelmultbeli kutatdsok szerint a magatartdsi zavarral kiizdd
felnott személyek esetén ezen zavarok kialakuldsédban jelentds szerepe van az ugynevezett
orokletes biologiai adottsdgoknak. Rendszerint a hajlam az, ami 6ro6kl6do, ezért nagyobb a
zavar kialakuldsanak a valoszinlisége. Ez az ember o0Oroklodés altal meghatarozott
sériilékenységét jelenti, amit szakszoval vulnerabilitasnak neveziink. Mindezek ellenére nem
jelentheto ki, hogy az amokfutas elkovetésére vald hajlam is 6rokolhetd lenne.

Az egyénhez kapcsol6dd faktorokat tovabbi 6¢ alcsoportra bonthatjuk. Ezek a
kovetkezOk: mentalis allapotok (depresszid, személyiségzavar, pszichdzis: személy elvesziti
kapcsolatat a vildggal, olyan dolgokat észlel, valamint olyan dolgokat hisz el, amelyek nem
valosagosak), személyiségjellemzok (egyiittérzés hidnya, konfliktuskeriilés), leaking, mint
»Kiszivarogtatds”, negativ életesemények (traumatikus hatdsok), illetve az érdeklédési kor
(foglalkozas a halal gondolataval).

A befolyasolo tényezoknél keriil tovabba rogzitésre a médiakdrnyezet, illetve a hirkozlés
szerepe is. Mivel informacios tarsadalomban ¢€liink, nem meglepd, hogy szamunkra szinte
minden informacidt elsddlegesen a médiumok kozvetitenek. A kriminalitasrdl szerzett
ismereteinket is elsdsorban a tomegtajékoztatason keresztiil szerezziik meg. A bilindzés
médidban torténd 4abrazolasa pedig befolyasolja a blinrdl és a devianciarol alkotott
véleménylinket. Jelentds szerepe van a médianak, ugyanis meghatarozza, hogy az emberek a
blincselekmények koziil melyiket tartjdk a legfontosabbnak vagy a legjellemzdébbnek.
Emellett bizonyos esetek jelentdségét és gyakorisagat eltilozva abrazolja. A hirekben ¢és a
média altali blinmegjelenitésben az erészak jellemzden feliilreprezentédlva jelenik meg.

Biintet6jogi szempontbdl az amokfutds szdndékos emberdlésnek mindsiil, ezért
tartottam elengedhetetlennek, hogy az emberdlés alap- és mindsitett eseteit részletesen
ismertessem. Habar az amokfutas kifejezés nem szerepel a Biinteté Torvénykonyvben, az
emberolés torvényi tényallasa alkalmazandd. Az dmokfutasok elkovetése esetén is jelentdsége
van a mindsito koriilményeknek. A legtobb esetben a kovetkezd elkovetési modok mindsitik
fel a bilincselekményt: az eldre kiterveltség, a kiilonds kegyetlenséggel, a tobb ember
sérelmére, illetve a tobb ember életét veszélyeztetve torténd elkovetés.

A tobb ember sérelmére elkovetett ¢let elleni tdmadasok, a legsulyosabb
blincselekmények koz¢ tartoznak, mivel az elkdvetd legalabb két ember életének kioltasaért
felelds. Ilyen élet elleni tamadasnak mindsiil a sorozatgyilkossdag, a tomeggyilkossag és az
amokfutds is. Bar hadrom kiilonb6z6é cselekményrdl van szd, bizonyos hasonlosagok azért
megfigyelhetdek. Az elhatarolas sziikségességét bizonyitja, hogy egy biincselekmény (mint
jelen esetben az ember6lés) eltérd kriminoldgiai definici6 alatt jelenhet meg.
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1. tablazat:
Az dmokfutas elhatarolasa a tomeggyilkossagtol

Szempont Amokfutis Tomeggyilkossag

— sértettek szama
Hasonlésag — éaltaldban nincs nyugalmi idészak (,,cooling off period”)

— ablincselekmény elkovetése utan: elkdvetdi ongyilkossag

Az ongyilkossag elkdvetése

Kiilonbség — egy késdbbi idépontban

— az elkovetés helyétdl eltérd — A tett helyszinén torténik

helyen zajlik

Forras: sajat szerkesztés

A tomeggyilkosokra és az damokfutokra egyarant jellemzd, hogy a biincselekmény
elkovetése utan ongyilkossagot kovetnek el és az 6lési cselekmények kozott nincs nyugalmi
iddszak. Az eltérést az jelenti, hogy mig a tomeggyilkosok altaldban a tett helyszinén vetnek
véget az ¢életiiknek, addig az amokfutok késobb, az elkovetési helytdl eltérd helyszinen.

A legalabb hdrom ember megoléséért felelds személyt nevezziik sorozatgyilkosnak,
feltéve, hogy a gyilkossagokat kiilonb6z6 idépontokban kovette el. A sorozatgyilkossag
sajatossaga, hogy az egyes 0Olési cselekmények kozott van egy nyugalmi idészak, ezt
nevezziik ,,cooling off period”’-nak. A sorozatgyilkosok legtobbszor kovetik az el6zdleg mar
,»JOl bevalt” Olési mintat. Ezen tulmenden szinte mindig valamilyen aldozattipusra
orientalédnak, akik hasonléfizikai, demografiai jellemzokkel rendelkeznek. Nincs szdmszerti
adat arra vonatkozoan, hogy az esetek hany szazalékdban férfi az elkdvetd. Az igaz, hogy
tobb férfi elkovetordl tudunk, de a ndi sorozatgyilkosok szama sem elenyészd. Utdbbiak
kevésbé kegyetlen mddon végeznek aldozataikkal, hiszen az elkovetéskor altaladban mérget
haszndlnak. A sorozatgyilkosok ¢és amokfutok kozos jellemzéje az elkovetdk
személyiségzavara. Ugy gondolom, hogy az elhatarolds soran alkalmazott szempontrendszer
is j6l mutatja az interdiszciplinaris vizsgalatot.

2. tablazat:
Az dmokfutas elhatdrolasa a sorozatgyilkossagtol
Szempont Amokfutis Sorozatgyilkossag
Aldozatok szama 2 vagy ennél tobb Legalabb 3
Elkovetés Egyazon idépontban Kiilonb6z0 idépontban
Nyugalmi idészak Nincs Van
. ,, Legtobbszor kovetik az
Minta kdvetése? Ngm Jel..l emzo el6zdleg mar jol bevalt
mintakovetés ST
,,01és1 mintat
Mindig valamilyen
Legtobbszor a véletlen aldozattipusra
Aldozat kivalasztasa miuve, az elkdvetd szdmara orientalddnak (hasonlo
ismeretlen személyek fizikai, demografiai
jellemzdk)
Pszichikum Személyiségzavar

Forras: sajat szerkesztés
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A biintetdeljaras legfontosabb kérdése, hogy az elkdvetd biintetdjogilag feleldsségre
vonhaté-e vagy sem. A koros elmedllapot mindig orvosszakértdi kérdés, ennek
megallapitdsara az eljard bironak se tudasa, se kompetencidja nincs. Kulcsfontossagi az
amokfutok esetén is annak a meghatirozdsa, hogy az elkovetéskor fennallt-e a koros
elmeallapot. Az értékelésénél nagy a jelentdsége, hiszen hatalmas a kiilonbség a teljes
biintethetdség, illetve a biintetés korlatlan enyhitése kozott.

Sajnalatos tény, hogy hazéank is besorolhaté azon orszagok koz¢, ahol mar tortént ilyen
tragédia. Szerencsére azonban az eurdpai viszonylathoz képest Magyarorszagon joval
kevesebbszer kovettek el amokfutast. Arra torekedtem, hogy az elméleti megallapitasokat
Magyarorszagon tortént eseteken keresztiil gyakorlati szempontbol elemezzem. Fontosnak
tartom tisztazni, hogy ezt a terminologiat a kdznapi szohasznédlatban mas eseményekre is
rendszeresen alkalmazzak. ,KoOszonheté” ez leginkabb a média 4ltal bemutatott
torténéseknek. Elsddlegesen a szaguldozd autdsok vonatkozasaban hasznaljak legtobbszor a
kifejezést. Igyekszem olyan magyar eseteket is bemutatni, amelyek nem kaptak akkora nagy
médianyilvanossagot, mint a pécsi egyetemi 16voldozes. Nyilvan a jelentdsége miatt azonban
a késobbiekben errdl is sz6 lesz. A bemutatas soran eloszor roviden ismertetem az esetet,
majd pedig kitérek az elkdvetd biintetdjogi feleldsségre vonasanak koriilményeire is.

A biintetlen elééletli, kellékesként dolgozd Bodi Zsoltot 2000. julius 4-én késd este
bement egy budapesti gyorsétterembe ¢€s tobb embert meglétt. Az esetet azota csak az
,,oktogoni mészarlas ”-ként emlegetik. Azon az estén ongyilkossagra késziilve magéhoz vette
az egyébként engedély nélkiil tartott fegyverét. Egy padon iilve vetett volna véget az életének,
azonban harom fiatalember hangoskoddsa megzavarta. Ezt kovetden a Teréz koruti
McDonald’s-ba ment, ahol ismét talalkozott az elobb emlitett fiatalokkal. Koziiliik kettot, kb.
masfél méter tavolsagbol fejbe lott, ezt kdvetden pedig még két embert 16tt meg. A fejbe 16tt
fiatalok a korhdzban belehaltak a sériiléseikbe. Az egyik talélo pedig a jobb szemére élete
végéig elveszitette a latasat. A tettes egyik aldozatot sem ismerte. Sajat maga sem tudott
magyardzatot adni borzalmas tettére, a biintetdeljaras soran is csak egy ,, belsé hang’-ra
hivatkozott. A 16vések utan par perccel a tetthelyt6l nem messze Onként megadta magat a
rendoroknek. Arra a kérdésre, hogy miért van nala fegyver, érzelemmentes arccal a
kovetkezot felelte: |, Lelottem négy embert.” Az eljards sordn beismerd vallomadst tett, s
tobbszor is hangoztatta, hogy megbanta tettét. A szornyli cselekmény elkOvetése utan a
feleldsségre vonas sem varatott magara. A média visszhangja is az elkdvetd miel6bbi és minél
szigorubb megbiintetését szorgalmazta. A kirendelt szakért6i vélemények szerint az elkdvetd
személyiségzavarban szenved, azonban beszamithato, igy az emberdlés miatt teljes mértékben
biintethetd.

2003-ban els6 fokon a Fovarosi Birosag életfogytig tarto fegyhazbiintetésre itélte Bodi
Zsoltot tobb emberen elkovetett emberdlés blintette miatt. Azonban az iigyész tényleges
¢letfogytig tartd szabadsagvesztés kiszabasaért fellebbezett, a feltételes szabadsagra bocsatas
lehetSségének kizarasaval. A Févdrosi [tél6tabla tényleges életfogytiglani szabadsdgvesztésre
sulyositotta az elséfokt itéletet. Az ligyészség allaspontjaval értett egyet, miszerint az
elkovetd személye olyan mértékben veszélyes a tarsadalomra, hogy mindenképpen indokolt
kizarni a feltételes szabadsagra bocsatasanak még a lehetdségét is.

Az esemény sulyosan megzavarta a koznyugalmat, megingatta az emberek
biztonsagérzetét, illetve mélyen felzaklatta a tarsadalmat. Az oktogoni 16v6ldozé az itélet
jogerére emelkedése ota a szegedi biintetés-végrehajtasi intézetben tolti a biintetését.

Az egész orszagot megrenditette a hir, miszerint iskolai amokfutdas tortént egy
magyarorszagi egyetemen. 2009. november 26-an Gere Akos, a Pécsi Tudomanyegyetem
gyogyszerész hallgatdja nyolc 16vést adott le az épiiletben. Az esemény utan egy halott, egy
életveszélyes, illetve két sulyos sériilt maradt. A szakértéi vélemény szerint az elkovetd
személyiségzavarban szenved, amely enyhe fokban korlatozta 6t abban, hogy a cselekmény
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valodi sulyat, tdrsadalomra vald veszélyességét felismerje és e felismerés szerint cselekedjen.
Megallapitast nyert, hogy a személyiségébdl fakadéan nem zarhaté ki, hogy nem fog tijabb
erdszakos cselekményt elkdvetni.

Az eljar6 birdsag eldre kitervelten, tobb emberen elkdvetett emberdlés kisérletében és
kétrendbeli, maradand6 fogyatékossagot okozo testi sértésben taldlta biinosnek Gere Akost. A
Pécsi Torvenyszek 2012. januar 25-én elsé fokon életfogytig tarto szabadsdagvesztéssel
stjtotta. Masodfokon a Pécsi [tél6tabla is életfogytig tarté fegyhdzbiintetésre itélte négy
sértett sérelmére elkovetett, egységesen eldre kitervelten, tobb emberen elkovetett emberdlés
blintette kisérlete miatt.

Az utolsoként ismertetett eset 6ta még egy év sem telt, ugyanis 2014. majus 15-én a
tragédia a Békés megyei Magyarbanhegyesen. Egy 47 éves férfi kozelrdl, tobb
pisztolylovéssel ralétt az ott tartozkodd négy emberre. Egy férfi és egy no még a helyszinen
életiiket vesztettek. A tragédia mogott minden bizonnyal egy gyermek-elhelyezési vita allt. Az
eljarasban tortént arra utalds, hogy az elkovetd tobbszor megfenyegette a csaladot azzal, hogy
mindenkit megdl, ha lanyat Napsugarat kiilfoldre viszik. A borzalmat fokozza, hogy az
ovodas kislany az apja karjabol nézte végig a csaladja lemészarldsat. A tanuvallomasok
szerint az apa a tette utdn a kovetkezO szavakkal nyugtatta a kislanyat: ,, Ne aggodj, csak
fekszenek, jatszanak.” Az elkovetd, élettarsa Uj parjat a haz kapujaban l6tte sziven, volt
baratndje négy gyomorlovést kapott, volt anydsanak a tiidejét taldlta el a 16vedék, az asszony
parjanak pedig a lababa furodott bele.

Az ligyben az eljaras még folyamatban van, T. Lajos vonatkozéasaban jogerds birdsagi
dontés még nem sziiletett, azonban marcius 3-an a Békés Megyei Foiigyészség vadat emelet
az elkovetd ellen eldre kitervelten, aljas célbdl, tobb ember sérelmére elkovetett emberdlés
blintette és kétrendbeli 16fegyver engedély nélkiili megszerzésével elkovetett 16fegyverrel
vissza¢lés bintette miatt. Vademelésre keriilt sor biinpartolds vétsége miatt a férfi volt
¢lettarsa ellen.

Az altalam feldolgozott esetek kozos jellemzdje volt az elkovetdt ért negativ
¢letesemények kovetkeztében létrejovo pszichés allapotromlds, amelyet a kornyezet vagy
egyaltalan nem észlelt, vagy nem tulajdonitott annak kell6 jelentdséget. Sot arra is talalhatunk
példat, hogy nem megfelelden kezelte ezeket a problémakat.

Mindez abban erdsit meg, hogy nemcsak e jelenség fogalmanak meghatirozasa,
jellemzdinek feltérképezése, illetve a megtortént esetek elemzése igényel egy
tudoméanyteriileteken atnyuld megkozelitést, hanem megeldzésiik is. A bilintetéjog vagy mas
tudomanyteriilet Onmagaban nem képes preventiv. modon beavatkozni ezekbe az
¢lethelyzetekbe. Ehhez wugyanis az intézményrendszer, a szakmai szervezetek, de
végeredményében az allampolgarok, csaladok, sziikebb kdrnyezet intenzivebb odafigyelése és
tajékozottsaga sziikséges.
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és az Orszagos Birosagi Hivatal altal kiirt — versenyek I és II. helyezettie. A
2012/2013. tanévtél demonstratorként miikédik kozre az egyetem  Biiniigyi
Tudomanyok Intézetének munkadjaban.
A 2014/2015. évi Tudomanyos Diakkori Konferencian a Biinteté Eljarasjogi
Szekcioban ,, Az igazsdgszolgadltatis gyermekkozpontusaganak biinteto eljardsjogi
vetiilete, avagy gyermek tanuk a biintetéeljarasban” cimii dolgozataval 1. helyezést, az
OTDK-n Il. helyezést, a Biintetdjogi, Kriminologiai és Nemzetkozi Jogi Szekcioban
Az erdszakos szexudlis biincselekmények szabdlyozasa — Ma és Holnap?” cimii dolgozataval szintén 1.
helyezést, az OTDK-n pedig II. helyezést ért el. Ez utobbi dolgozat konzulense Dr. Santha Ferenc egyetemi
docens. Munkaja eredményébdl ezt a cikket készitette.

AZ EROSZAKOS NEMI BI"{NCSEL’EKME')NYEK QJRASZABALYOZASA —
UJ SZABALYOZAS, UJ PROBLEMAK?

Nagy Alexandra

Bevezetés

Szexudlis erdszakrol beszéliink, ha valakit erdszakkal, kényszerrel, manipulacioval
vagy visszaélve beleegyezésre nem képes allapotdval, barmilyen altala nem akart szexualis
cselekvésbe vonnak. Szexudlis erdszak mindenkit érhet, ugyanakkor statisztikai adatok
alapjan a szexuadlis er6szak elkovetdi az esetek kozel teljes korében férfiak, s az dldozatok ndk
¢s gyermekek. Szamos egyéni eltérés figyelheté meg abban, hogy az aldozat hogyan reagél a
szexualis er0szakra. Ami biztos, hogy az er6szakos nemi bilincselekményeknek nyoma marad,
egy egész ¢€leten at elkiséri a biincselekmény elszenveddjét, éppen ezért fontos a biintetdjogi
védelem. A jogalkotd ezzel tisztdban van, hiszen valamennyi korban és tarsadalomban
szankcionalta és szankcionalja az er6szakos nemi deliktumokat. De hogyan, milyen médon
teszi ezt meg? Megfelel6-e ez a szabalyozas? A tovabbiakban ennek bemutatasara torekszem.

Torténeti pillanatkép, avagy a régi Btk.

A 2013. janius 30-ig hatalyos Biintetd Torvénykonyv az erdszakos nemi
blincselekmények korében két tényallast, - mégpedig az erészakos kozosiilés és szemérem
elleni erdszak elnevezésti deliktumokat - szabalyozott. E szabalyozas idovel szdmos okbol
nem volt fenntarthatd. Problémat jelentett egyrészt a jogtargyszemlélet lényeges valtozasa.
A régi Btk. szerinti nemi erkdlcs elleni biincselekmények jogi targya - maga a nemi erkolcs -
a szakirodalom szdmos képviseldje szerint nehezen meghatdrozhatd. A hangsulyt ennek
megfeleléen inkabb az egyénre, az egyén szexudlis integritasara kell helyezni. A Csemegi
Kodextol atvett szabdlyozasi struktura és terminologia sem volt mér fenntarthato,
nevezetesen a kozosiilés és fajtalansdg fogalompérosa. A kozosiilést a mai napig nem
definiélja a jogalkotd, holott a bir6i gyakorlat azt a hétkdznapi jelentésétdl eltérd értelemben
hasznalja, raadésul teszi ezt az elkovetd terhére, s nem biztos, hogy ez Gsszeegyeztethetd a
nullum crimen sine lege scripta elvével, amely a szokésjognak, a birdi jognak az elkdvetd
terhére valo alkalmazasat tiltja. A fajtalansdg fogalméval pedig az volt a probléma, hogy
nagyon régies, a koznyelvbdl teljesen kikopott, mely nem alkalmas az ember szexualis
magatartasanak értékitélettdl mentes megragadasara.

Az erészakos kozosiilés és a szemérem elleni erGszak kiilon ténydllasban valo
szabalyozasa 1s tobb gyakorlati problémaval jart, mint példaul, hogy csupan az elkovetd
szandékara tekintettel er0szakos kozosiilés kisérlete keriilt megallapitasra akkor is, ha az
elkovetd cselekménye befejezetten megvalositotta a szemérem elleni erdszak tényallasat,
holott a kisérlet altalaban enyhitd koriilmény, a befejezett biincselekménynek pedig nagyobb
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az absztrakt tarsadalomra veszélyessége. Probléma volt az is, hogy e két blincselekményt —
két kiilon tényallasrol 1évén sz6 — nem lehetett a folytatolagossag egységébe vonni, ami adott
esetben komoly értékelésbeli aranytalansagokhoz vezetett.

Az Ujraszabalyozast indokolta a nemzetkézi jogalkotasi kételezettségek teljesitese is,
kiilonosen az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2011/93 EU irdnyelve a gyermekek szexualis
bantalmazasa, szexualis kizsdkmanyoldsa és a gyermekpornografia elleni kiizdelemrdl és az
Europa Tanacs gyermekek szexudlis kizsdkmanyolasa és szexualis bantalmazasa elleni
védelmérdl szo6ld Egyezmény. E dokumentumok tartalmazzak a gyermekek sérelmére
elkovetett nemi cselekmények biintetendévé nyilvanitdsanak  kotelezettségét  és
meghatarozzak a biintetési tétel felsé hataranak legalacsonyabb mértékét.

A hatdlyos szabdlyozds — megoldott problémak

A 2012. évi C. torvény a részletezett szabalyozasbeli problémakat a kovetkezOképpen
oldotta meg:
1. ,,A nemi élet szabadsdaga és a nemi erkolcs elleni biincselekmények” fejezet cime a régi
Btk. vonatkoz6 ciménél jobban kifejezi a fejezetben foglalt tényallasok altal védett jogi
targyakat.
2. A kozosiilés és fajtalansag fogalomparosa helyett egy egységes, semleges fogalmat vezet
be az ) Kodex, mégpedig a 459. § (1) bekezdésének 27. pontjdban definialt szexualis
cselekmény fogalmat.
3. A régi Btk. alapjan az erdszakos kozosiilés és a szemérem elleni erdszak akkor volt
biintetendd, ha a kozosiilésre vagy fajtalansagra kényszerités erdszakkal, avagy az élet vagy
testi épség elleni kozvetlen fenyegetéssel, vagyis ,kvalifikalt” fenyegetéssel valosult meg.
A korabbi joggyakorlat tehat a sértett nem Onkéntes beleegyezésével, dm mégsem
,kvalifikalt” fenyegetés hatasara megvalosuld szexudlis aktust kényszeritésnek mindsitette.
Az 10j torvénykonyv ezen valtoztatva szexudlis kényszeritésként stilyosabb biintetéssel rendeli
blintetni az un. ,,nemi zsarolast”, mint a kényszerités specialis esetét.
4. A szexualis erdszak tényéllasa alapvetéen a korabbi Btk. erdszakos kozosiilés és szemérem
elleni erdszak tényallasait valtja fel, korszerlibb tartalommal és néhany moddositassal. Az
egyszerlsités érdekében a torvénykonyv tehat Osszevonta a teljesen azonos tartalmu
er6szakos kozosiilés és szemérem elleni er0szak tényallasat, és 0j elnevezést adott azoknak,
ami a koznyelv szamara is egyértelmli. Ezzel szdmos a korabbi szabalyozasban fellelhetd
problémat megoldott.

Uj szabdlyozds - iij problémdk?

Véleményem szerint a megoldott problémak mellett az Uj szabalyozas is vethet fel
problémakat példaul a szexudalis kényszerités tényallasa elkovetési modjanak meghatarozasa.
A probléma meglétét mutatja, hogy a szakirodalom szamos képviseldjének allaspontja
megosztott abban a kérdésben, hogy a tényallas tartalmaz-e explicit elkdvetési modot, ha
pedig nem tartalmaz, akkor mik lehetnek e tényallas implicit elkovetési modjai. A
tovabbiakban a lehetséges megkozelitési modokat Osszegzem ¢és valamennyihez sajat
allaspontomat is hozza kapcsolom.

Az elsé megkozelitési mod szerint a szexualis cselekményre vagy annak tlirésére
vonatkoz6 kényszerités a blincselekményt abban az esetben valositja meg, ha arra térvényben
meghatérozott elkdvetési modon, vagyis erdszakkal vagy fenyegetéssel kertilt sor. Az erészak
e tényallas esetén csak akaratot hajlitd, vagyis vis compulsiva lehet.

Véleményem szerint a torvényi tényallas nem tartalmaz explicit elkdvetési modot, hiszen a
torvényszoveg nem mondja ki in concreto, hogy a bilincselekmény erdszakkal vagy
fenyegetéssel kovethetd el. Annyit mond csupéan, hogy aki mast szexualis cselekményre vagy
annak eltlirésére kényszerit, blintettet kdvet el. Ha azonban a torvény miniszteri indokolasabol
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indulunk ki, akkor arra juthatunk, hogy a blincselekmény generalis tényallasa a kényszerités,
amely viszont mar tartalmaz elkovetési modot, amely nem mads, mint az erdszak és a
fenyegetés. Ha ebbdl az iranybol kozelitiink, akkor implicite elkdvetési modként az erdszak és
fenyegetés szoba johet. Figyelembe kell venni azonban azt is, hogy a szexudlis erdszak
tényallasa értékel elkovetési modokat, ezek kozott pedig szerepel az erdszak. Ha ebbdl
indulunk ki, akkor véleményem szerint arra a megallapitasra kell jutnunk, hogy mivel az
er6szak egy sulyosabb bilincselekmény, vagyis a szexualis erdszak tényallasanak elkdvetési
modjai kozott szerepel, erdszak megvalosulasa esetén nem szexudlis kényszerités, hanem
minden esetben szexualis erdszak a helyes mindsités. Tekintettel azonban arra, hogy az
erdszak és az erdszakos magatartds nem azonos fogalom, ha az elkdvetd ,,csupan” erdszakos
magatartast tanusit, nem pedig erdszakkal koveti el a cselekményt, akkor a szexualis
kényszerités megallapithatd, nem kell a cselekményt szexualis er6szaknak mindsiteni.

A masodik megkozelitési mod szerint elkdvetési modot az ) Btk. nem értékel. Ha

azonban az altalanos kényszerités tényallasabol indulunk ki, arra a kdvetkeztetésre juthatunk,
hogy tipikusan erdszakkal vagy fenyegetéssel lehet elkovetni ezt a biincselekményt, de nem
zarhatd ki mas elkovetési mod sem. E megkdzelitési mod szerint a szexualis kényszerités
lényegében minden olyan esetben tényallasszerti, amikor az elkdvetd olyan médon kényszeriti
a sértettet szexualis cselekmény végzésére, ami még nem mindsiil szexudlis erdszaknak.
E megkozelitési mod véleményezése kapcsan elsOsorban visszautalnék arra, hogy az erdszak a
szexudlis erdszak biincselekményének elkdvetési modja. Azt, hogy egyéb modon is
megvaldsulhat a blincselekmény, elfogadhaténak tartom, tekintettel arra, hogy ha kizarélag
egyszerll fenyegetéssel lehetne a bilincselekményt elkdvetni, akkor a jogalkoto feltehetdleg a
fenyegetés fogalmat hasznalta volna a kényszerités helyett.

A harmadik megkozelitési mod szerint a torvényi tényallas nem tartalmaz elkovetési
modot, szemben a bilincselekmény generalis tipusanak tekinthetd kényszeritéssel. Ezért téves
az a megallapitds, hogy a szexudlis kényszerités a torvényben meghatarozott elkdvetési
modon, erészakkal vagy fenyegetéssel kovethetd el. A szexudlis erdszak tényallasaval valo
Osszevetésbdl a contrario kizarolag az a kovetkeztetés vonhaté le, hogy a szexudlis
kényszerités implicit elkdvetési modja a fenyegetés, amely nem iranyulhat €let vagy testi
épség ellen, vagy élet, testi €épség elleni irdnyultsidg esetén nem lehet kozvetlen. A
blincselekményt erdszakkal azonban nem lehet elkovetni. Tekintettel arra, hogy a fenyegetés
nem a tényallasban meghatarozott, hanem csak implicit elkdvetési mod, a fenyegetés térvényi
fogalma a szexualis kényszerités tényalldsahoz nem alkalmazhato, kiilonds tekintettel a
legaldefinicio megszoritd jellegli elemeire. Igy a tényéllas vonatkozasaban a fenyegetés
hatrany kilatasba helyezését jelenti, amely alkalmas arra, hogy a megfenyegetettben félelmet
keltsen. A fenyegetés torvényi fogalmahoz képest a hatrany sulyossaganak és a félelem
komolysaganak elhagyésa a hatrany félelem keltésére alkalmassagaval kapcsolatban bdviti a
mérlegeléssel a tényallasszeriiség korébe vonhaté magatartasok korét.

E megkozelitéesi mod részben megfelel az altalam kordbbiakban rogzitett
»elvarasoknak”, de a ,,fenyegetés” fogalmanak értelmezése kapcsan véleményem szerint tal
messzire megy.

A Btk. értelmezd rendelkezései kozott ugyanis megtalaljuk a fenyegetés fogalmat, miszerint
»eltérd rendelkezés hianyaban a fenyegetés sulyos hatrany kilatdsba helyezése, amely
alkalmas arra, hogy a megfenyegetettben komoly félelmet keltsen.”

Tehat az értelmez0 rendelkezés szerint a fenyegetés konstitutiv elemei a hatrany stilyossaga és
a félelem komolysaga.

Véleményem szerint fiiggetlentl attol, hogy a fenyegetés nem a tényallasban
meghatarozott, hanem csak implicit elkdvetési mod, a fenyegetés torvényi fogalma
alkalmazand6 ¢és nem bovithetd mérlegeléssel a tényallasszerliség korébe vonhatd
magatartasok kore. Ez a megkdzelitési mod szerintem ellenkezik a nullum crimen sine lege és
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valamilyen szinten az in dubio pro reo elvével is, hiszen térvényi alap nélkiil kivanja
kitagitani a biintet6jogi feleldsségre vonas lehetdségének korét.

A negyedik megkozelitési mod szerint figyelemmel a szexudlis erdszak biintettétdl valo
elhatarolasra, a szexudlis kényszerités elkovetési modja kizardlag az (egyszeri) fenyegetés
lehet. Téves az a megallapitds, amely szerint e tényallas ,,torvényben meghatarozott elkdvetési
modjai” az erdszak és a fenyegetés. A tényallas egyrészrél épp hogy nem tartalmaz kifejezett
elkovetési modot, masrészrdl a szexualis kényszerités implicit elkdvetési modja a fenyegetés.
Erdszak alkalmazasa esetén a szexudlis er6szakot kell megéllapitani.”

Ezzel a megkozelitési moddal azonosulni tudok, hiszen figyelembe veszi mindazt, ami a
tobbi megkdzelitési mod kapcsan kritikaként felmeriilt. Csupan annyival egésziteném ki, hogy
véleményem szerint az er0szak kivételével egyéb elkovetési mod is elképzelhetd, tekintettel
arra, hogy a jogalkoté a ,kényszerités” fogalmat hasznalja, amely a fenyegetésnél
mindenképpen tobbet jelent

De lege ferenda

Gyogyir lehetne a problémara egy a Btk.-ba iktatott értelmezd rendelkezés, vagy
legalabb egy jogegységi hatarozat, amely in concreto rogziti, hogy a szexualis kényszerités
kapcsan kényszerités alatt mit kell érteni, megkonnyitve ezzel a jogalkalmazok munkajat és
biztositva azt, hogy azonos tényallas esetén valamennyi birésdgon azonos mindsités
sziilethessen. Példaul |, kényszeritées alatt a szexudlis kényszerités tényallasa kapcsan
fenyegetés és — az eroszak kivételével - olyan magatartas értendo, amelynek hatasara a sértett
nem onként és szabadon adja a beleegyezését a szexualis cselekményhez, hanem valamilyen
kényszer hatasara, feltéve, hogy szexualis erdszak nem valosul meg.”

Tovabbi problémak és de lege ferenda javaslatok

A régi Btk. az er6szakos nemi deliktumokat ,, A nemi erkélcsi elleni biincselekmények”
cim alatt szabalyozta. Az 0j Btk. ezt ,,A nemi ¢let szabadsaga és a nemi erkodlcs elleni
blincselekmények” cim alatt teszi meg. Ragaszkodva valamelyest a hagyomanyokhoz a
kodexébdl mar eltlint ez a fogalom.

Szerencsésebb lenne e kategoria mellozése a magyar Blinteté Torvénykonyvben is tekintettel
arra, hogy a nemi erkdlcs jogtargyi szerepe, alkalmassaga er6sen megkérddjelezhetd.

A szexudlis cselekmény fogalma lehetdséget biztosit ugyan arra, hogy bizonyos
cselekmények, amelyek korabban nem voltak a fajtalansdg fogalom korében értékelhetdk,
most a torvényi tényallas korébe legyenek vonhatok, azonban, mivel a jogalkotd a fogalombol
nem iktatta ki a nemi vagyat, igy maradnak olyan magatartasok, amelyek a szexualis szférat
sértik, de a szexuadlis cselekmény fogalmi korén kiviil esnek.

Kritikaként jegyezném meg, hogy nem tortént meg a nemi cselekmény objektivizalasa, azaz a
tettes nemi vagyanak az értelmezésbdl vald kizardsa. Célszerli lenne a jovOben ezt
végrehajtani.

A szexualis kényszerités és a szexudlis erdszak ténydlldasai tilzottan sok szempont
mentén differencialodnak. Jelentdsége van a kényszernek, a passziv alany - védekezésre vagy
akaratnyilvanitasra képtelen allapotanak, a passziv alany életkordnak (12 év alatti, 18 év alatti,
18 év feletti) a fiiggd helyzetének, a tobbek altali elkdvetésnek. A szexualis erdszaknak harom
egymastol teljesen filiggetlen alapesete van, amelyek a mindsitett esetek korében
Osszekavarodnak. Mindez egy tényallasban szabalyozva szinte attekinthetetlenné teszi, hogy a
jogalkotd jobbara mit is szeretett volna. A probléma a 197. § (4) bekezdésében csucsosodik
ki, ahol egy gyakorlott jogasznak is értelmezésbeli problémai adodhatnak.

Célszeriibb lett volna esetleg még egy ténydllast beiktatni, - ami a gyermekek védelmét
hivatott szolgéalni az erdszakos szexualis biincselekményekkel szemben,- és igy a 197. §
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mindsitési rendszerét leegyszerlsiteni, esetleg egyéb moddon biztositani a konnyebb
attekinthetdséget, és ezzel megkdnnyiteni a jogalkalmazdok munkajat.

Ha a jogalkoto elkiilonitette volna a felnéttek sérelmére kényszerrel elkovetett erdszakos
szexudlis  blincselekményeket a  gyermekek  sérelmére  kényszerrel —elkdvetett
blincselekményektdl az egyszeriisités mellett egyfajta ,,jogtargyi profiltisztitast” s
megvalositott volna, ami a szakirodalom szdmos képviseldje szerint egyébként kivanatos
lenne.

Osszegzés

Cikkem zarasaképpen Dr. Székely Akos, a Kuria Biinteté Kollégiuméanak Elndke szavait
idézném, amely a Maildth Gyorgy Tudomanyos Konferencian hangzott, és amellyel magam is
teljes mértékben egyetértek:

, Vannak uj szabdlyozasbeli problémdak és értelmezésbeli nehézségek, de mindenképpen
tidvozolendo, hogy az erdszakos nemi biincselekmények ujraszabdlyozasa régi Btk.
szabalyozasbeli problémdit megoldotta, és e sulyos biincselekmények kérében nem maradt
lefedetlen szabalyozasbeli teriilet.”

Felhasznalt jogszabalyok és irodalom:

—_—

2012. évi C. torvény a Biinteté Torvénykonyvrél

2. Belovics E.- Molnar G. - Sinku P.: Biintetdjog II. Kiilonés rész. HVG-ORAC Lap- és Konyvkiado Kft.
(szerk.: Busch Béla) Budapest, 2013.

3. Gal L.: A szexudlis biincselekmények az uj magyar biintetéjogban. lgazsag, ideal és valdsag.
Tanulmanyok Kardos Sandor 65. sziiletésnapja tiszteletére. Debrecen, 2014.

4. Gorgényi I.- Gula J.- Horvath T. - Jacs6 J.- Lévay M.- Santha F.- Varadi E.: Magyar Biintetdjog.

Kiilonés rész. CompLex Kiado, Budapest, 2013.

Kommentar a Biinteté Torvénykonyvhoz (szerk.: Karsai K.), CompLex Kiadd, Budapest, 2013.

6. Szomora Zs.: Megjegyzések az 1j Biintetd6 Torvénykdnyv nemi biincselekményekrdl szolo XIX.

Fejezetéhez Magyar Jog, 2013/11. 649-657. o.

(9]

Koszonetnyilvanitas
Konzulensem, Dr. Santha Ferenc egyetemi docens és a lektor, Dr. Gilanyi Eszter tanarsegéd
munkajat és segitségét ezuton is szeretném megkdszonni!

Lektoralta:
Dr. Gilanyi Eszter
tanarsegéd
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Nagy Alexandra a Miskolci Egyetem Allam- és Jogtudomdanyi Kardnak (ME-AJK)
jogasz szakos végzds hallgatoja. Kivalo tanulmanyi teljesitménye mellett tobb
publikacidja is megjelent, kari és orszagos — tobbek kizétt a Magyar Ugyvédi Kamara
és az Orszagos Birosagi Hivatal altal kiirt — versenyek I és II. helyezettie. A
2012/2013. tanévtél demonstratorként miikédik kozre az egyetem  Biiniigyi
Tudomanyok Intézetének munkdjaban. A 2014/2015. évi Tudomdnyos Didkkori
Konferencian Biintetdjogi, Kriminologiai és Nemzetkézi Jogi Szekcioban ,, Az
erdszakos szexudlis biincselekmények szabdlyozasa — Ma és Holnap?” cimii
dolgozataval 1. helyezést, az OTDK-n II. helyezést, a Biintetd Eljarasjogi Szekcioban
Az igazsagszolgaltatas gyermekkdzpontusaganak biintetd eljardsjogi vetiilete, avagy
gyermek tanuk a biintetdeljarasban” cimii dolgozataval szintén I. helyezést, az OTDK-n III. helyezést ért el. Ez
utobbi dolgozat konzulense Dr. Roth Erika egyetemi docens. Munkdja eredményébdl ezt a cikket készitette.

GYERMEK TANUK A BUNTETOELJARASBAN
Nagy Alexandra

Bevezetés

Cikkem témdja a ,gyermekkozponti igazsadgszolgéltatas” biintetd eljarasjogi
vetiiletének, a gyermek tanuk biintetd eljarasjogi helyzetének ¢és a védelmiiket szolgalo
intézményeknek a bemutatdsa. A probléma aktualitdsat mutatja, hogy manapsag egyre tobbet
hallunk arr6l, hogy a gyermekeket kiemelt védelemben kell részesiteni az ¢let minden
tertiletén, igy tobbek kozott a biintetd eljarasjog szférajaban is. Ezt tAmasztja ala az is, hogy
Magyarorszag Kormanya 2012-ben meghirdette a ,,Gyermekkdzpontu Igazsagszolgaltatas
Evét”, valamint az, hogy szamos nemzetkozi egyezmény és hazai jogszabaly sziiletett és
folyamatosan sziiletik a témaban.

De miért is kell kiemelt figyelmet forditani e sériilékeny csoport védelmére?
Ennek oka az, hogy ha a gyermekek olyan igazsagszolgéltatassal keriilnek kapcsolatba, amely nem
gyermekbarat, akkor jogaikat szamos korlatozas vagy sérelem érheti. A gyermeknek kiilonleges
védelemre van sziiksége, egyrészt azért, hogy elkeriiljiik a blincselekményt elkdvetd gyermek
blinismétlését, masrészt pedig azért, hogy csokkentsiik az dldozatként, vagy biincselekmény
tanujaként atélt trauma sulyat.
Kérdéses azonban, hogy mennyire képes igazodni a biinteteljaras és az igazsagszolgaltatas
intézményrendszere a gyermekek specialis helyzetéhez, sziikségleteihez, nyelvezetéhez?

Cikkemben - tekintettel arra, hogy a gyermekbarat igazsagszolgaltatas program fo
célszemélye az eljarasban sértettként, illetve taniként szerepld gyermek - a sértett, illetve a
tanu kategoriakra koncentralva, e kérdés megvalaszolasara torekszem.
Az egyes kérdések vizsgalata soran megtortént esetekre hivatkozva tdmasztom ala a leirtakat.
Az esetekrdl biincselekmény aldozatava, illetve tantijava valt gyermekeket meghallgato
biintetdbirakkal valé személyes elbeszélgetés utjan értesiiltem, akik tajékoztattak a gyermekek
meghallgatasanak nehézségérol, sajatossagairol.

Gyermek, fiatalkoru vagy kiskoru?

A témavalasztas szempontjabol sziikségesnek tartom meghatarozni a gyermekkor
fogalmat. Erdekes, hogy kiilonbozé dokumentumok kiilonbozéképpen definidljak a
gyermekkort vagy éppen nem is tartalmaznak fogalmi meghatarozast.

Az 1989. évi ENSZ Gyermekjogi Egyezmény ¢és az Eurdpa Tanacs Miniszteri Bizottsaganak
a gyermekbarat igazsagszolgaltatasrol szolo irdnymutatdsa szerint ,, Gyermek minden 18 év
alatti személy”.

A Btk. és a Be. részletes elemzését mellézve annyit emelnék ki, hogy a Be. 86. § (1)
bekezdése szerint ,,a tizennegyedik é€letévét meg nem haladott személyt csak akkor lehet
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tanuként kihallgatni, ha a vallomasatdl varhatdo bizonyiték massal nem potolhatd.” Tehat
értelemszerlien a tizennegyedik életév tekinthetd a védendd gyermekkor felsé hataranak, ha a
gyermek mint tant vagy sértett jelenik meg a biintetdeljarasban.

Gyermekkoru tanuk - avagy a probléma ismertetése

Egy megtortént jogeset szerint egy férfi nemi biincselekményt kovetett el 5-12 éves
kislanyok sérelmére. A férfi ellen az iligyészség vadat emelt. A vadlott beismerte ugyan a
nemi cselekmények megtorténtét, azonban tagadta, hogy a gyermekekkel szemben erdszakot
alkalmazott volna. A birosag a torténtek tisztazasa érdekében tanuként idézte meg az egyik
kislanyt. A kislany sziilei azonban megtagadtak, hogy gyermekiiket a birdsag elé vigyék. A
kislanyt ugyanis az évekkel kordbban tortént esemény nagyon megviselte, azodta
alvaszavarokban szenved, és igen félénkké valt, éppen ezért tartani kellett attol, hogy a
bir6sag eldtti vallomas ujra felkavarna.
E jogesetbdl az a konklizié vonhato le, hogy a biintetd eljarasjog szamara az egyik
legfontosabb ¢és talan legnehezebben megoldhat6 feladat, hogy az igazsag keresése és a tanuk
vedelme kozotti fesziiltséget mikent oldjak fel akkor, ha gyermektanukrol van szo.

A hatélyos Be. 86. § (1) bekezdése szerint a tizennegyedik ¢€letévét meg nem haladott
személyt csak akkor lehet tanuként kihallgatni, ha a vallomasatdl varhaté bizonyiték massal
nem potolhatd. Kérdésként vetddhet fel, hogy mi az a legalacsonyabb életkor, amelytdl
kihallgathat6 a gyermekkora tanu, van-e egy bizonyos objektiv ¢életkori hatar e tekintetben. A
bir6éi gyakorlat a kérdés megitélésében nem egységes. A témaba vago, Bkv. 68. sem ad
egyértelmil irdanymutatast.

A velem tapasztalatait megosztd bird elmondta, hogy 6 éves kor alatt jellemzéen nem
hallgatnak ki gyerekeket, de mar volt ra példa, hogy egy 5 éves kisfitival kellett elbeszélgetnie
a ,,szomszeéd bacsi” blincselekményérdl. A kisfii nagyon ligyesen valaszolt a kérdésekre, nem
volt zavart, pedig 6 volt a sulyos biincselekmény egyik elszenveddje. Vallomasa
nagymértékben hozzajarult az ligy eredményes befejezéséhez, az elkovetd felelOsségre
vonasahoz.

Ellenben mar volt olyan 13 éves gyermek-tanu is, akirél néhany percnyi beszélgetés utan
kideriilt, hogy a meghallgatéasa teljesen értelmetlen, mert nem kommunikal, nem érdekli, hogy
mi van koriilotte. Ennek oka pedig nem az volt, hogy a biincselekmény olyan traumat okozott
volna szdmara, hogy nem tud rola beszélni, egyszeriien értelmi képességei nem egy 13 éves
gyermek értelmi képességeinek feleltek meg.

A bir6 taldlkozott mar olyan kislannyal is, aki csak tgy volt hajlandé megszdlalni, hogy az
asztal alatt ildogélt a meghallgatojaval, néhany mondat utan viszont teljesen zavart lett és
sirva fakadt. Par percnyi sziinet utan - ami alatt a kislany cukorkét evett és kellemesen
elbeszélgetett a koriilotte 1évo felndttekkel -, ismételten vissza akart térni a bird a targyra.
Ekkor a kislany megint ,,bezarkézott” €s csak sirt, azt hajtogatta, hogy ,,nem tudom...”, ,ezt
sem tudom”. Igy nem volt értelme eréltetni a gyermek meghallgatasat. Itt feltehetdleg az tin.
,black out szindroma” 1épett fel.

A gyermekek tanuként meghallgatisa melletti erds érv lehet, hogy jo megfigyeld- és
emlékezoképességgel rendelkeznek. Ezt tamasztja ald Hans Joachim Schneider német
kriminolégus és viktimoldgus professzor azon megallapitasa, miszerint a gyermek elsddleges,
befolydsmentes spontan eldadasat lehet a legmegbizhatoébb informdacidforrasnak tekinteni.
Ellenérv lehet azonban, hogy a gyerekek a képzelet, fantdzia, érzelmek, tovabbd maés
személyeknek a fokozott befolyasa alatt allhatnak, illetve, hogy erés a megfelelési igényliik
masoknak, a sziiléknek vagy a kihallgatonak.
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A gyermekek meghallgatdsa

Ki? Hol? Hogyan?

A gyermekeket fOszabaly szerint birdsagi targyalason kiviil nyomozasi biro, kikiildott bird
vagy megkeresett birosag utjan kell meghallgatni. A meghallgatason a terhelt és véddje nem
lehet jelen.

A gyermek targyalason csak kivételesen hallgathaté meg, akkor, ha a targyalas iddpontjaban a
tizennegyedik életévét betdltdtte és a meghallgatas kiilondsen indokolt.

Mikor? Hanyszor?

Erre a kérdésre nem adhatdé minden esetre iranyadd helyes valasz. Mér csak azért sem, mert
minden gyermek mas, masképpen €li meg a vele tortént traumat.

A birond, aki megosztotta velem a tapasztalatait elmondta, hogy egy kislanyt a sérelmére
elkovetett szemérem elleni er6szak megtorténtét kovetd 3 évvel hallgattak meg. A mintegy
45 percig tarté meghallgatds nem sok sikerrel jart, mert a kislany szinte egyetlen kérdésre
sem valaszolt, csak bodlogatott, vagy a fejét razta, vagy sirva fakadt. Ha vélaszolt is,
leginkabb a ,,nem tudom, nem emlékszem...” szavakra szoritkozott. Amikor megkérdezték
téle, hogy miért nem valaszol, azért mert mar nagyon régen tortént a dolog, vagy azért mert
olyan rosszak az emlékei a bécsirol, akkor azt mondta, hogy régen volt, 3 éve és igen,
nagyon rosszak az emlékei, el akarja felejteni az egészet, nem akar tébbet beszélni rola.

A gyermek hamis tanuzds kovetkezmeényeire valo figyelmeztetését melldzni kell, a relativ

mentességi jogra figyelmeztetés soran pedig a birénak ugy kell eljarnia, hogy az ne a Be.
vonatkozo passzusainak szinte sz6 szerinti idézése legyen, a gyermek megértse azt, ennek
alapjan tudatos dontést tudjon hozni, €s ezzel a ,,gyermekbarat” figyelmeztetéssel a biro
lehetdleg ne is befolyasolja a gyermeket a tantvallomds megtétele vonatkozasaban.
Véleményem szerint ,,veszélyes” az olyan figyelmeztetés alkalmazasa, hogy ,,ha vallomast
teszel, lehet, hogy apu bortonbe keriil... Szeretnél valamit mondani?”, de eléfordulhat és
allaspontom szerint gyakran eld is fordul, hogy egy 8-10 éves gyerek masképpen nem érti
meg a mentességi jog 1ényegét. A probléma megoldasa tekintetében a birdi gyakorlat még
kialakulatlan.
Egy altalam ismert ligyben a bir6 ugy figyelmeztette a gyermekkoru tanat, hogy elmondta a
kislanynak, hogy probalja meg ugy elmondani a dolgokat, ahogyan tortént, és ahogy
emlékszik ra. Nem baj, ha valamire nem emlékszik, mondja meg nyugodtan. Hozzatenni,
elvenni sem kell abbol, ami tortént, azt mondja el, amire emlékszik.

A gyermeket kikérdezo bironak kozponti szerepe van. A bird feladata, hogy a
gyermeket meghallgassa, tajékoztassa, illetve az, hogy kérdéseket tegyen fel neki. Olyan
kérdéseket, amelyek alapjan a tényallas megallapithato, a blincselekményt elkdvetd személy
pedig felelosségre vonhatd. A megfelel6 hangnem megiitése €s a megfeleld kérdés feltétele
még akkor sem konnyl, ha feln6tt tantr6l van sz6. De mi a helyzet a gyerekekkel? Hogyan
kell oket tajékoztatnia a bironak? Hogyan kell toliik kérdezni anélkiil, hogy befolydsolnank
oket? A probléema az, hogy Magyarorszagon a biro erre nem kap iranymutatdst, marpedig a
befolyasolas kérdéskorét, a meghallgatas eredményességét nagyban megalapozza a feltett
kérdések mindsége és mikéntje, vagyis a kérdezés technikéja.

A vallomasok értékeléséhez szakértd — igy a pszichologus - igénybevétele nem gyakori a
biintetdeljarasban. Véleményem szerint azonban a pszicholégus szamos olyan kérdésben tud
segitséget nyujtani, amirdl a bironak csak tapasztalata vagy megérzése lehet. A pszichologus
szaktuddsa ugyanis lehet6vé teszi, hogy a gyermekhez intézett kérdések szdmukra érthetd
modon legyenek megfogalmazva, illetve hogy az arra adott valaszokat a hatosag megteleléen
értelmezze.
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A gyermekmeghallgato szobak miikodése

Nagyon lényeges, hogy a gyermekek bevonasa az eljardsokba nekik megfeleld,
gyermekbarat koriilmények biztositdsaval, példaul jatékok kozott torténjék, és ne
targyaloteremben, ami esetleg elrettenti dket.

Hazankban a gyermekbarat igazsagszolgaltatds megvalositasara tett konkrét 1épést
jelentett , A rendorség nyomozohatosagaindl létesitendo gyermekmeghallgato szobak
kialakitasarol” szolo 32/2011.(X1.18.) KIM rendelet, amelynek értelmében a renddrség
nyomozo6 hatdsdga a tizennegyedik életévét meg nem haladott személy meghallgatisat
kizarolag olyan gyermekmeghallgatd szobaban foganatosithatja, amelyben biztosithatd, hogy
az eljaréasi cselekmény a gyermekkoru lehetdség szerinti kiméletével, a gyermek mindenek
felett allo érdekét szem eldtt tartva valdsuljon meg.

De mi is az a gyermekmeghallgato szoba és hogy torténik itt a meghallgatas?

A nyari szakmai gyakorlatom sordn — az érintettek hozzajarulasaval — alkalmam volt részt
venni egy gyermekmeghallgatdé szobaban foganatositott bir6sagi meghallgatason. Szamomra
nagyon tanulsdgos volt, amit tapasztaltam, és segitett abban, hogy az elméletet (példaul:
Hogyan kell a gyermekkel gyermekbarat médon beszélni? Hogyan kell dket gyermekbarat
modon figyelmeztetni az igazmondasra, relativ mentességi jogukra? Hogy lehet elkeriilni azt,
hogy a bir6 befolyasolja a gyermeket? Hogyan tesz vallomast a gyermek? Hogyan segit egy
jatékokkal teli, baratsdgos kdrnyezet? stb.) a gyakorlatban is megtapasztaljam.

A vonatkozo tligyben egy kisfiut tobbszor bantalmazott az édesapja. Az iigyben a sértett
kisfiait - nevezziik Adamnak, 6 éves - hallgatta meg a nyomozasi bir. A meghallgatison a
nyomozasi biron kiviil az ligyész, az édesanya helyett - tekintettel arra, hogy az édesanya
¢lettarsi kapcsolatban allt az elkdvetd édesapaval - eseti gondnok és a jegyzokonyvvezeto vett
részt.

Adam a meghallgatas elején egy kirakos jatékkal kezdett el jatszani. A birond
baratsdgosan fordult a kisfithoz és megkérdezte, hogy hany éves, tudja-e, hogy mikor van a
sziiletésnapja, szeret-e iskoldba jarni, mi a kedvenc tantargya, tehat kereste a kapcsolatot a
gyermekkel, igyekezett megtaldlni a gyermeknek megfeleld hangnemet, tovabbd ez a
bevezetd beszélgetés azt is segitette, hogy a gyermek verbalis szintjét felmérje.

Adam a kérdésekre értelmesen valaszolt. Valaszadas kozben folyamatosan jatszott a kirakos
jatékkal, nem nézett a birondre, de latszolag nem volt zavart.

Mivel a gyermeknek az édesapjara kellett terheld vallomast tennie, a birdné — a gyermek altal
is érthetd modon - figyelmeztette a relativ mentességi jogara a kisfiat. El6szor megkérdezte
Adamot, hogy tudja-e miért hozta ide Sket az anyukajuk. A kisfit azt mondta, hogy igen,
tudja, az apukdjaval kapcsolatos a dolog. Ezutan a biréond elmondta a kisfianak, hogy ,,van
olyan dolog, hogy az apuka vagy anyuka leszidja a gyerekét és ezt lehet neki, de olyan is van,
amit mar a torvény nem enged meg, ide tartozik a bantalmazas. Jelen iigyben az apukadrol
van szo, hogy csinalt-e veled olyat, amit a térvény nem enged. Ezt szeretném majd téled
kérdezni. A te vallomasod szamit, hogy elddljon, hogy apa csindlt-e olyat, ami nem jo. Ha
szeretnél, akkor mesélsz errol, ha nem szeretnél, akkor — mivel az apukadrol van szo - nem
mesélsz nekem semmit. Megertetted, amit mondtam? (kisfii valasza: igen)

Akkor mit szeretnél Adam?”

A birénd tehat figyelmeztette a kisfiut relativ mentességi jogara és mindekdzben arra
torekedett, hogy a gyermek megértse a mentességi jog lényegét, szabadon dontsén abban a
kérdésben, hogy szeretne-e mesélni a torténtekrdl és ne lehessen latni rajta azt, hogy 6 ugy
gondolja, hogy az apuka biincselekményt kovetett el vagy sem.

A kisfiu nem tett vallomast, azt mondta, hogy szeretné, ha apa mar végre hazajonne.
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De lege ferenda

Véleményem szerint a gyermek-tantikra vonatkoz6 specidlis biintetd eljarasjogi

szabalyok, és a gyermekmeghallgatd szobak miikddése kétségteleniil a gyermekek mindenek
felett all6 érdekét hivatott szolgalni.
Szeretnék azonban néhany problémara is ramutatni. A specialis szabalyok, a gyermekbarat
szobak onmagukban mit sem érnek, ha a gyermeket kihallgatdé személy nem tudja azt, hogy
hogyan is banjon a gyermekkel, hogyan kérdezze, hogyan szoljon hozza tigy, hogy a gyermek
megnyiljon és az igazsagszolgaltatds rendszere ne rémissze meg. A velem tapasztalatait
megosztd biintetdbirok elmondtak, hogy e kérdésben kizardlag a megérzéseikre, illetve a
gyermekekrdl szerzett tapasztalataikra tudnak hagyatkozni, ami sok esetben célravezetd, de
vannak gyerekek, akikkel ,,nem tudnak mit kezdeni”, nem tudjék, hogy hogyan is kellene a
gyermekkel kapcsolatba 1épni, hiszen 6k nem rendelkeznek bizonyos, a gyermekkel
kapcsolatos specialis ismeretekkel. Senki nem mondja meg nekik, hogy hogyan hallgassak
meg a gyermeket, pedig a megfeleld hangnem megiitése még egy felndtt tantival sem
egyszeru.

E problémat észlelve sokan ugy gondoljak, hogy a gyermekbarat igazsagszolgaltatas
még ma is leginkabb csak papiron 1étezik, hiszen nem az a legfontosabb, hogy hol hallgatjak
meg a gyermeket, hanem hogy hogyan. ,,Belgiumban példaul egy asztal és két sz¢ék alkotja a
gyermekbarat kihallgatd szobat, ugyanakkor a kikérdezok specialis felkészitést kapnak. Ez a
specialis felkészités Magyarorszagon hianyzik,” tehat nincsen utmutato, szakmai protokoll
vagy képzési rendszer a gyermekeket kihallgato igazsagszolgaltatasi szakemberek szamara a
gvermekek meghallgatasanak modszertanarol.

Allaspontom szerint a gyermekbarat szobak fontosak, hiszen, ahogy korabban is
rogzitettem egy gyermekbarat kornyezet segiti a gyermeket abban, hogy megnyiljon, de
éppen ilyen fontos lenne az is, hogy a gyermeket kikérdez6k megfeleld felkészitést kapjanak,
vagy valamilyen forméban a gyermek meghallgatdsdhoz sziikséges informaciok birtokaba
juthassanak. Ezt a kovetelményt javasolnam jogszabalyi szinten is rogziteni.

Kiilfoldi jo gyakorlatként hozhaté az Egyesiilt Kirdlysdg Belligy- és Egészségiigyi
Minisztériuma ,Memorandum of Good Practice” cimii kozdés kiadvanya, amelyben a
kihallgatas technikait, modszertanat ismertetik, Uj-Zélandon pedig a tanuskodd gyerekeket
olyan szakértd kozvetitok kérdezik ki, akik ismerik a gyerekek szellemi fejlédésének
fokozatait, igy megfeleléen tudnak kérdezni a targyalasok soran a kiskortaktol. Itt lehetdséget
biztositanak az tigyvédeknek és biroknak is ahhoz, hogy segitséget kapjanak a kiskort tantik
kikérdezéséhez.

Osszegzés

Ugy gondolom, hogy a gyermekek védelmének biztositasa a biintetdeljaras alatt a biintet6
eljarasjog szdmara az egyik legfébb prioritast élvezd feladat.

A gyermekmeghallgato szobak kialakitasaval elindultunk a jo uton és az altalam bemutatott
problémék ellenére allaspontom szerint abba az iranyba haladunk, hogy Ellen Key hires
mondasat kovetve a XX. szazad utan, a XXI. szdzad még inkébb a gyermekek évszazada
legyen a biintetd eljarasjog teriiletén is.
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Poér Ildiké, a Miskolci Egyetem Allam-és Jogtudomdnyi Kardnak V.
evfolyamos, jogasz szakos hallgatoja. Tudomanyos diakkori életben valo
tevékenységét 2013-ban kezdte el, a 2013/2014 Oszi szemeszterben A
dohanydgazat multja, jelene és jovdje (?) - azaz az unids és hazai
szabalyozas, valamint a gyakorlati kérdések cimii dolgozataval Agrar-és
Energiajogi Szekcioban elsé helyezést ért el. A 2014/2015-6s Oszi
szemeszterben  rendezett TDK  versenyen eddigi  kutatasanak
tovabbfejlesztését mutatta be, ahol szintén I. helyezést ért el. Konzulense
Dr. Szilagyi Janos Ede, egyetemi docens. 2015 marciusaban a Nemzeti
Kozszolgalati Egyetemen megrendezésre keriil6 OTDK versenyen Agrar-
és Szovetkezeti Jogi Tagozatban II. helyezést ért el.

A HAZAI DOHANYAGAZAT JOGI SZABALYOZASA A KOZOS
AGRARPOLITIKA UJ IDOSZAKABAN

Poor Ildiko

A Kozos Agrarpolitika 2014-2020 kozotti idészaka egy teljesen 1j szabalyrendszert
vezetett be valamennyi tagallam agrariuméban. A valtozds a dohéanyagazatot igen
sérilékenyen  ¢érintette, hiszen a kordbban kiilonleges tdmogatasként definialt
szerkezetatalakitasi programot az Eurdpai Uni6é mar nem biztositja a szektor részére. A dontés
csapasként hatott az &gazat szerepldire, €s megkérddjelez0dott annak tovabbi Iéte.
Munkémban annak jartam uténa, hogy fenntarthatd-e az dgazat az elkovetkezd években — és
ha igen — milyen feltételekkel?

A magyarorszagi dohanyagazat egy zart rendszert alkot tobb szerepldvel, melyek a
dohany-termékpalya kovetkezo folyamataihoz kotddnek: (a) biologiai-alapok eldallitasa, (b)
alapanyag-el6allitas, (c) dohanyfeldolgozas, (d) dohanytermék eldallitas, (e) forgalmazas, (f)
fogyasztas. Kutatdsom az alapanyag-eléallitds, vagy mas kifejezéssel ¢€lve, a termelés
folyamatara terjed ki. A hazai termel6knek nyujtott agrartdmogatasokat harom iddszakra
vonatkoztatva vizsgaltam meg, valamint kitértem a dohanytermék unids piacadnak jogi
szabalyozasra is.

A 2004-es Eurépai Undhoz, valamint a K6zos Agrarpolitikdhoz torténd csatlakozas
elétt a termeldk bevétele csupan 8-9%-a szarmazott tdmogatdsokbol, holott az Eurdpai
Unidban a tamogatisi szint a 80-90%-ot elérte. Nem véletlen, hogy a termeldk az
integracioban reméltek valtozast.

Magyarorszag 2004 majusadban csatlakozott az EU-hoz, melynek kovetkeztében a
KAP szabalyrendszerét is atvette. A hazai termeldk piacszabalyozas ¢és vidékfejlesztés
keretében vehettek igénybe tdmogatast. A KAP elso pillérébe tartozo tamogatasi jogcimek a
kovetkezOk: (a) SAPS, azaz egységes teriiletalapu tamogatds, (b) nemzeti kiegészitd
tamogatas. Ez utobbi kapcsan fontos kiemelni, hogy 2004-t6l, mind Burley, mind Virginia
tekintetében igénybe vehetd a tamogatas, azonban 2007-t6] megkiilonbdztetlink termeléshez
kotott €s termeléstdl elvalasztott jogcimeket, 2010-t61 kizardlagosan termeléstdl elvalasztott
tamogatasrol beszéliink. A termeléshez kotott tAmogatas megsziinésével a 73/2009 EK tanacsi
rendelet alapjan  bevezetésre  keriilt hazankban a  zO6ldség—gyiimolcs—dohany
szerkezetatalakitasi timogatas. A KAP masodik pillérébe tartozd tdmogatasok igénybevétele
termelOként valtozo, tekintettel arra, hogy azok a gazdak, akik szaritd berendezésekkel végzik
a szaritast, igénybe tudjdk venni a vidékfejlesztési tdimogatasokat mig, akik pajtadkban végzik,
6k nem (ilyen szubvenciok: dohanyszaritdé berendezések beszerzésére €s korszerisitésére és
agrar-kornyezetgazdalkodas keretében dohdnytermd teriiletek hasznositasara).

A Tandcs €s az Eurdpai Parlament a KAP 11j idészakanak jogszabalyi rendszerét 2013
év végén hagyta jova. A reform négy iranyu: (a) kozvetlen kifizetések, (b) egységes kdzos
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piacszervezes, (¢) vidékfejlesztés, (d) finanszirozas €s monitoring. A hét éves iddszak (2014-
2020) keretében az egységes teriiletalapu tdmogatas és nemzeti kiegészit tdmogatas (2013-
tol atmeneti nemzeti tdmogatids) valamint a vidékfejlesztési tamogatdsok tovabbra is
folytathatok, a z6ldség—gylimdlcs—dohany szerkezetalakitasi program folydsitdsa azonban a
2015-06s évtol kezdodden megsziint.

Az EU ¢és a tagallamok egyre fokozottabban lépnek fel a dohdnyzas visszaszoritasa
érdekében, jogszabalyok megalkotasaval. Ugyanakkor fontos kihangstlyozni, hogy a
termeldknek nyujtott kiilonleges tamogatds biztositotta a legnagyobb bevételt egy adott
termelési évben, valamint mintegy 20 000 ember megélhetését biztositotta a keleti régidban.

A felmeriild problémara az dgazat szerepldi kivannak megoldast taldlni. Ennek els6
1épése, hogy a MADOSZ, az ULT Magyarorszag Rt. és a Dofer Dohanyfermentald Rt. kotott
egymassal egylittmiikodési megallapodast 2014. augusztus 26.-4n.

A felek altal kotott megallapodés célja, hogy biztositékul szolgal az allamnak a
tdmogatasok eredményes felhasznéldsara.

A megsziind szerkezetatalakitasi tdmogatas lehetséges hazai alternativdjaul a de
minimis (csekély Osszegll) tdmogatas szolgalhat. A de minimis tdmogatds nem ismeretlen a
hazai agrariumban, unios szabalyait az EUMSZ 107. és 108. cikkében, 1407/2013/EU ¢és
1408/2013/EU rendeletekben talaljuk. Dolgozatomban két oldalrdl kivantam aldtdmasztani a
még meg nem alkotott, rendeletben szabalyozand6 tamogatas megfeleloségét: egyrészt a
csekély Osszegli tamogatas hatalyat tekintve mezdgazdasagi termékek elsddleges
feldolgozasaval foglalkoz6 vallalkozasoknak nem, azonban foglalkoztatast eldsegito,
munkahely-teremtést célzo tdmogatasként nyljthatd, masrészt mértékét illetéen 15 000
euro/termeld/3 év. Ez az 6sszeg alacsony hektarszamon (1-2 ha) termelést folytatdé gazdaknak
megéri, mig azok a termeldk, akik magasabb hektarszamon gazdalkodnak, nekik nem. Ezért
javaslatom szerint ,,az egy ¢€s ugyanazon vallalkozas” fogalmanak rendeletbe torténd
beépitésével lehetségessé valna egy csaladi gazdasagon beliili tobbszords igénybevétel
(példaval szemléltetve: egy Ostermeld €s felesége (aki szintén Ostermeld) kiilon jogosult a
tdmogatasra, mivel a férj a felesége vallalkozéasa felett jogilag nem gyakorol irdnyitési
jogkort.).

Dolgozatomban az Eurdpai Birdsadg gyakorlatdbdl ismertetek olyan esteket, ahol az
allami tamogatas volt a per targya. Ennek ismeretében pedig joghallgatoként megprobaltam
értekelni, hogy a még formaléddé hazai tdmogatasi rendszer illeszkedik-e a KAP
szabalyrendszere altal kijeldlt keretbe.

Alapvet6 versenyjogi kérdésként jelenik meg, hogy a termel6knek milyen jogszabalyi
formaban juttathat6 majd el az eldttiik allo tamogatasi idészakban az a kiesé Osszeg, amelyet
a korabbi szerkezetatalakitdsi program nyujtott. A témara vonatkozo jogi szakirodalom
szerény, ennek orvosldsara a hazai termeldk, az allam és a termeldk érdekeit képviseld
szovetség érdeleit is meghallgattam, ennek fiiggvényében allapitottam meg tovabbi
kovetkeztetéseket: (a) nem sériil az unids jog elsébbségének elve a de minimis nyudjtasaval,
hiszen 4allami tamogatds, (b) a jogszabaly FM rendelet lenne, hasonléan a dohany
szerkezetatalakitasi tdmogatast szabalyozo 29/2010 (III. 30.) FVM rendelethez, (c) allami
tamogatas nyujtasa az éves allami koltségvetésbol torténik.

2016-t0l pedig a termeldk agrar-kornyezetgazdalkodas keretében tovabbi Osszegeket
vehetnek igénybe. A még szintén nem szabalyozott rendeletre vonatkozoan pedig az alabbi
javaslatokat tettem: (a) a jogszabaly ebben az esetben is rendeleti format (FM) oltene,
hasonldéan a 61/2009 (V. 14.) FVM rendelethez, (b) a termeldk tobb célprogram keretében
vehetik igénybe a tamogatast (c) a célprogramok teljesitésével valhatnak jogosultta a
tamogatas igénybevételére, (d) a tamogatds finanszirozasa az EMVA-bol torténne, (e) a
termeldk az Ugyfélkapu rendszerén keresztiil jelentkezhetnek a programba (f) a
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célprogramban foglalt kotelezettségek teljesitését az MVH ellendrzi (g) a kotelezettségek
nemteljesitése esetén a tdmogatas 6sszege csokkentésre keriilne.

Ha megvalosulnak ez eddigi elképzelések, még akkor sem biztos, hogy valamennyi
termeld tovabb folytatja, hiszen a dohénytermeldi de minimis valamint az egyes agazati
tamogatasok egyiittesen igy sem érik el azt az dsszeget, melyet a termeldk az el6z6 években
kaptak. Még bizonytalan a jovO, de az eddig ismeretes lehetdségek teljes korti kifejtésre
torekedtem a dolgozat megirasaval.

Véleményem szerint az északi és keleti régioban és kiilondsen Szabolcs megyében
nincs még egy olyan mezdgazdasagi agazat, mely 20 000 embert foglalkoztat, mindezt
gyenge terméhelyi adottsaggal rendelkez6 teriileten. Eppen ezért tartom fontosnak az agazat
fenntartdsat Magyarorszagon a kovetkezo években is.

Felhasznalt irodalom és jogszabalyok:

73/2009/EK rendelet 68. cikk

29/2010 (111. 29.) FVM rendelet

34/2014. (IV. 4.) VM rendelet

35/2014. (IV. 4.) VM rendelet

Az Europai Parlament és a Tanacs 2014/40/EU iranyelve

Borsos J. (2002) A dohdny termesztése és gazdasagkulturdja, Budapest, Szaktudas Kiado Haz Rt.

Csak Cs. (2010) Integratori szervezetek az agrariumban, Dohany termel6i csoport, , in: Csak Csilla

(szerk.): Agrarjog, A magyar agrarjog fejlodese az EU keretei kézott, Miskolc, Novotni Kiadd 204-263.

p-

8. Mislovics Anita felosztasa alapjan, lasd: Mislovics A. (2005) Az EU-csatlakozas hatasa a magyar
dohanyvertikumra. A szabalyozasok értékelése, Agrartudomanyi Kozlemények (16) 368-377. p.

9. Bittner B. (2006) Valsagban a dohanyagazat, in: Javor Andras, Borsos Janos (szerk.): Az
agrarinnovdciotol a tarsadalmi asszimetridkig, A Debreceni Egyetem Agrartudomanyi Centrum altal
rendezett tudomanyos iilés, Debrecen, 229-233. p.
https://portal.agr.unideb.hu/media/Az_agrarinnovaciotol a tarsadalmi_182.pdf

10. Nemzeti  Agrarkamara  Honlapja,  Egyiittmiikodési  megdllapoddas a  dohanydgazatban,
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Nk Wb =

Lektoralta:
Dr. Olajos Istvan
egyetemi docens, mestertanar

193



GAZDASAGTUDOMANYI KAR

194



A Miskolci Egyetem Gazdasagtudomanyi Karanak (ME-GTK) logisztikai menedzsment
mesterszakos hallgatoja. A négy félév alatt kiemelkedo tanulmanyi teljesitménye alapjan
tobbszor is kiemelt tanulmadnyi O&sztondijban részesiilt. Szamos orszdgos versenyen
sikerrel képviselte az egyetemet, valamint elnyerte a Tanulmanyi Emlékérem arany
fokozatat is. 2013 februarjatol a Miskolci Egyetem Gazdasdagtudomanyi Karanak
Vezetéstudomanyi Intézeténél demonstratori tisztséget tolt be. 2014 szeptemberében
ismerkedett meg a Lean szemlélettel és ekkor mélyedt el kutatdsi téemdjaban is.
Konzulense és tamogatoja Veresné dr. Somosi Mariann, egyetemi tandr.

A 2014-2015. 6szi intézmeényi TDK-n vezetéstudomanyi szekcioban mutatta be dolgozatat,
amellyel masodik helyezést ért el. A kutatomunkdjanak eredményeibdl készitette el ezt a
cikket.

EGY PROBLEMA MEGOLDASI M()DSZER TOVABBFEJLESZTESE A
LEAN SZEMLELET SZERINT

Jancsurdak Gergd

Globalizalodé vilagunkban a versenynek kiemelt jelentdségli szerepe van.
Versenyzlink maganéletiinkben, versenyziink a tarsadalomban ¢€s 6riasi verseny van az lizleti
¢letben is. A fejlett informacios tarsadalomnak kdszonhetden a vevéi igények szinte orardl
orara valtoznak, igy azok maximalis kielégitése jelentds terheket r6 a vallalatokra. Az is
egyértelmii, hogy csak azon tarsasagok maradnak fenn a piacon, akik ezekre a valtozo
igényekre azonnal valaszt tudnak adni.

Hogyan kivitelezhetd ez? Van erre redlis és raciondlis recept? Az iizleti élet sokaig a
megoldast a technoldgia fejlodésében latta, vagyis a potencidlis latoteriiket nagyon
lesziikitették. Azonban az 1990-es években egy 1j gondolkoddsmod intenziv elterjedése indult
meg a nyugati vilagban. A Lean filozo6fia atformalta az alkalmaz6 vallalatok és intézmények
aspektusat és ezaltal egy 0j irdnyvonalat honositott meg szdmos teriileten, melynek
eredményei ma mar kimagasldak szerte a vilagon.

Munkdm sordn arra fokuszaltam, hogy a Lean filozofidban hogyan jelenik meg a
tanulas €s ezen beliil hogyan valdsul meg az egyéni tanulas. A vizsgalat soran a hangsulyt a
lean és a pszichologia Osszefésiilésére helyeztem, vagyis azt vizsgaltam, hogy hogyan
kapcsolhaté Ossze a két tudomanyteriilet. Ennek kapcsan konkrét tanulasi elméletet
szemléltettem, mely az egyéni tanulés folyamatat vizsgalja.

Kutatasomat két, a szakirodalombol is ismert €s a gyakorlatban alkalmazott modellre
alapoztam. Az egyik az egyéni tudéas kialakulasanak a folyamata, a masik pedig a jol
strukturalt Rubinstein- féle 13 1épéses modell. A tovabbiakban ezt a két metodikat
transzformaltam a szakirodalom alapjan és adaptaltam a problémamegoldés folyamatara.

Megalkottam az egyéni problémamegoldé tanulasi folyamat modelljét(1. abra) melyet,
egy valos, vallalati példan keresztiil teszteltem. A vizsgéalatokat egy autodipari beszallitd cég
logisztikai részlegénél folytattam le. Az altalam megalkotott modell esetében a folyamatnak 3
végkimenetele lehet, amit gyakorlati példan keresztiil mutatok be.
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1. abra: Az egyéni problémamegoldo tudas kialakuldsanak folyamata
Forras: Sajat szerkesztés

Az els6 esetben a logisztikai teriilet szakértdjétdl egy elére definialt problémat kaptam.
A feladat az volt, hogy a kijelolt gyartdsorokat alapanyaggal ellatdé 2 milkrunnak a
ciklusidejét kell csokkenteni a jelenlegi 20 percrél 15-re. Az elsé 1épés a folyamatok
feltérképezése, a kapcsolatok feltarasa volt. Az elsé gemba séta soran megismertem az adott
gyartosort, a logisztikai teriiletet, vagyis egy altalanos kép alakult ki bennem a miikodésrol.
Sok adat allt rendelkezésemre, de ekkor még nem ismertem a kozottik 1évo logikai
kapcsolatokat, majd a tovabbi megfigyelések soran ezen adatok informaciokka alakultak at. A
ciklusid6 vizsgalata esetén azonban jelentds eltéréseket tapasztaltam. A rendelkezésemre
bocsatott informaciok és a megfigyelések egymasnak ellent mondtak, mivel azt tapasztaltam,
hogy a milkrun korok ciklusideje 15 perc alatt van. Ebben az esetben a differencianak
koszonhetéen nem értettem a folyamatot, illetve a probléma létjogosultsagat, igy a
problémamegold6 gondolkodas, tudas sem alakult ki ebben a formaban.

Mivel kordbban nem szereztem relevans gyakorlati tapasztalatokat az adott
szakteriileten, ezért ugy gondoltam, hogy a megfigyeléseimmel, illetve azok hitelességével
volt a probléma. Ezért a megfigyelési folyamat kisebb korrekcidja utan tjra elkezdtem el6lrdl
a vizsgalatokat. A tovabbi analizisek soran Ujabb devianciat tapasztaltam. Az egyik milkrun
abszolvalta a koroket 15 perc alatt még a masik allanddéan 20 perc feletti ciklusidoket
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produkalt. A tanulasi folyamatban eljutottam a negyedik 1épésig. Vagyis a megfigyelésekre
alapozva megértettem a folyamatot, eljutottam a probléma meghatirozds fazisaig. A
tovabbiakban a 2 ciklusid6 kozotti kiillonbozet okait vizsgaltam. Azt szupponaltam, hogy a
gyorsabb milkrun sztenderdjét at tudom iiltetni a lassabbra. A sztenderdtdl vald eltérés
azonban nem volt jelentds, ugyanakkor az alapanyag felpakoldsndl mértem a legnagyobb
ingadozéasokat. A kovetkez6 gemba séta soran azonban mindkét anyagmozgatd eszkoz
ciklusideje 20 perc folott volt, vagyis nyilvanvalova valt szamomra, hogy nem realisztikus
problémat fogalmaztam meg. Ennek kdszonhetden szintén nem jott 1étre a problémamegoldo
gondolkodas.

A mérési eredmények alapjan tovabbra is azon a perspektivan voltam, hogy a
probléma forrasa a felpakolasnal keresendd. A mért eredmények variancidja kozotti
kiilonbség itt volt a legnagyobb, tovabba a ciklusidé 50%-at foglalta magaban ez a
tevékenység. Konstataltam, hogy jelenleg ABC készletraktarozasi elven miikodik a belsd
tarhely, de azt feltételeztem, hogy a kiszallitott mennyiség és gyakorisdg nincs atfedésben
egymassal. Kidolgoztam egy raktari layoutot és egy anyagkdvetd lapot, azonban azzal kellett
szembesiilndm, hogy a vallalat vezetése nem engedélyezi, hogy egyéb plusz feladatokkal
terheljem az anyagmozgatd személyzetet. Tovabba az elrendezés vizsgalatdhoz hosszu tobb
honapos megfigyelésre lett volna sziikségem, ahhoz, hogy relevans kovetkeztetéseket
vonhassak le. Igy ebben az esetben a 3. eset kovetkezett be, azaz nem volt lehetéségem
tovabbi informécio gylijtésére, ennek kdvetkeztében pedig a folyamat lezarult.

A sorozatos sikertelenség arra késztetett, hogy keressem a hiba forrasat. Ennek
kovetkeztében tértem vissza a szakirodalomhoz és kivélasztottam 8 problémamegoldd
modszert, melyeken Osszehasonlitast végeztem (2. abra). Az altalam kivalasztott metédusok
koziil vannak olyanok, amelyek csak egy logikai keretet adnak a gondolkodasnak és vannak
olyanok is, amelyek eszkozrendszert is kinalnak. A céltdbla alapjan azt konstataltam, hogy
valamennyi moddszer megfeleltethetd a PDCA ciklusnak, melyre tovabbi kutatdsomat
alapoztam. A korabbi tanuldsi folyamaton is jol nyomonkdvethetd ennek az elvnek az
érvényesiilése, mely a Lean szemlélet egyik alapjat képezi. Folyamatos PDCA ciklusok
alkalmazaséaval egyre kozelebb keriiliink a probléma potencialis megoldasdhoz. A folyamat
elején kevés informécioval rendelkezek, melyek tobbsége pontatlan, majd egyre tobb relevans
informaci6 all a rendelkezésemre a vizsgalt teriiletrél. Ezzel ellentétes iranyba mozog a
probléma teriiletének lehatarolasa, vagyis minél tobb PDCA ciklust futtatunk le, annal jobban
sziikiil a problémat kivaltd okok teriilete.

Folyamatos PDCA ciklusok alkalmazasaval egyre kozelebb keriilink a probléma
lehetséges megoldéasahoz.
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2. abra Probléemamegoldo modellek osszehasonlitasa
Forras: Sajat szerkesztés

A korabbiakban bemutatott példaban is 3 PDCA kort futtattam le és egyre tovabb
jutottam ezzel a problémahoz, bar valés megoldast nem adtam ra. Azt konstataltam, hogy a
problémamegoldasi folyamat soran mindig ugyanazon a ponton kdvetem el a hibat, felszines
kidolgozast kovetéen Ilépek mindig a folyamat kovetkezd fazisara.Ezt kovetden
kivalasztottam a jol strukturalt Rubinstein-féle 13 Iépéses modellt és ezt transzformaltam.A
modszerben jelentds valtozast nem alkalmaztam, csupan minden egyes pont utan ellendrzd
kérdéseket épitettem be. Ennek kovetkeztében csak abban az esetben lehet tovabb menni a
folyamatban, ha az dsszes ellendrzd kérdés megvalaszolasra kertil.

A modell miikddését €s felépitését a 3. szamu abra szemlélteti. Amint elérkeziink az
elsd pont végéhez ellendrzd kérdések feltétele sziikséges. Ha az adott kérdésre a vélasz
megfeleld, akkor lehet tovabb 1épni a folyamatban. Ha a valasz nem relevans a vizsgalat
szempontjabol, akkor a folyamat ujra kezdddik. Amennyiben elfogadasra keriil a vélasz
sziikséges vizsgalni, hogy tovabbi ellenérzé pontok felallitasa sziikségszerii-e. Amennyiben
igen, a folyamat el6lrdl kezdédik. Ha nem, akkor azt kell elemezni, hogy a vizsgalt 1épés
lezarhat6-e. Ha nem, akkor beavatkozas szilikséges, ha igen, akkor pedig a kovetkezd pont
vizsgélata kezdddhet.
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D

j.~edik ellendrzési pont

Nem vizsgilata

Nem

‘an/sziikséges tovibb
ellendrzési pont?

3. abra: Az ellenorzépontok miitkédési folyamata
Forras: Sajat szerkesztés

A megalkotott modellt egy esettanulmanyon teszteltem, ugyanis a vallalati probléma
megoldasa soran sziikds idokerettel rendelkeztem. A kontroll soran egy lehetséges utmutatot
adtam a megoldasdhoz a tovabbfejlesztett modszer segitségével, amely egy jol strukturalt
gondolatmenetet ad az eset kidolgozasdhoz. A kidolgozas soran a tanulméany megoldasa soran
alkalmazott értékelési szempontokat vettem figyelembe ¢és ez alapjan tortént a vizsgalat.
Hangstly az ellen6rzé kérdéseken volt. A megoldds nem receptszerli, hiszen minden
probléma individualis és specialis, igy a kérdések mélysége, Osszetettsége a probléma
jellegétdl jelentdsen fiigg. A tesztelés sikeresnek bizonyult.

Kutatomunkam tudomanyos eredményei €s hasznositasi lehetOségei az aldbbiak
szerint foglalhatok Ossze. Egy alapvetéen kognitiv folyamatok szerint szervezett egyéni
tanuldsi modellt feleltettem meg az altalanos problémamegoldéasi folyamatnak. Az igy
kialakult ujszerti modellben az egyéni problémamegoldé tudédsbazis kialakuldsa jol nyomon
kovethetd és megjelenithetd. Egyszerti 1épéseinek, folyamatkapcsolatainak és logikajanak
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koszonhetden barmely problémamegoldési folyamatra alkalmazhatd. Az alkalmazhat6sagot
egy konkrét folyamatra torténd adaptalassal teszteltem.

Az Osszehasonlitds kapcsan megallapithatd, hogy a legtobb moddszer ol
megfeleltethetd egymasnak és a PDCA elve mindenhol megfigyelhetd, azonban eltérések
mutatkoznak abban, hogy a modellek mennyiben alkalmazhatdk kozvetlen problémamegoldo
eszkozként.

Kidolgoztam a Rubinstein-féle 13 1épéses modell bovitett valtozatat, annak érdekében, hogy
az komplex ¢és nagy terjedelmii problémak megoldasat is tdmogassa a téves iranyok
elkeriilésével. Ellendrz6 pontokat épitettem be az egyes Iépéseket kovetden. Arra a
kovetkeztetésre jutottam, hogy ez a mddszer barmelyik problémamegoldd modell esetében
alkalmazhat6 és ezaltal jelentds mértékben ndé a problémamegoldas sikeressége, valamint
csokkennek a feladat elvégzéséhez sziikséges eréforras sziikségletek.

Célomat teljesitettem, hiszen egy olyan modellkombinaciot hoztam Iétre, amely konnyen
adaptalhatd barmely vallalati kornyezet esetében. Az ellendrzési pontok beépitésével
elkeriilhetd, hogy a problémamegoldasi folyamat sordn tévutak alakuljanak ki. Tovabba a
modszer alkalmas arra, hogy a valodi gyokérokot szlintesse meg, mellyel a probléma végleg
megoldast nyer.

Felhasznalt irodalom:

1. Bencsik, A. (2005): Menedzsment és projekttechnikdk, Veszprémi Egyetemi Kiado,
ppS7-69

2. Tenner, A. R. - DeToro, L. J. (1998): BPR - Villalati folyamatok ujraformalésa,
Miiszaki konyvkiado, pp189-252

Koszonetnyilvanitas

Koszonetemet szeretném kifejezni a lektoralasért Dr. Molnar Viktor adjunktus Urnak.

Lektoralta:
Dr. Molnar Viktor
adjunktus
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A Miskolci Egyetem Gazdasagtudomanyi Kardanak (ME-GTK) gazdalkodas és
menedzsment szakos hallgatoja Mivel Barbara egyik kozeli célja, hogy az Erasmus
programmal Olaszorszagban tanuljon egy félévet, igy nagy hangsulyt fektetett az
angol nyelv fejlédésére. Az folyékony angol beszélgetéshez segitséget nyujtott az, hogy
mentora lett az Erasmusos didkok egyikének, egy olasz lanynak, akivel heti szinti
kapcsolatban van. Az elsoé éve alatt kimagaslo tanulmanya munkdja miatt 6szténoztek,
hogy jelentkezzen demonstratornak az egyetem Gazdalkodastani intézeténél. A
demonstratori ideje alatt irta meg a TDK dolgozatat dr. Sasvari Péter egyetemi
docens, konzulense tamogatasaval és segitségével. A TDK dolgozat téemajabol tartott
egy eldadast korabbi kozépiskoldjaban, ahol a volt tandrai nagy biiszkeséggel
hallgattak egykori didkjukat. A 2014-2015. Jszi intézményi TDK-n vallalkozasi
szekcioban mutatta be dolgozatat, amelyen II. helyezést ért el.

CLOUDCOMPUTING, AVAGY A FELH("),ISMERETE’ ES HASZNALATA A
MAGYAR VALLALKOZASOK KOREBEN

Kovacs Barbara

Mi is az a felho?

A felho alapu szamitastechnika egy olyan informatikai halézat vagy kommunikacio,
amely szorosan kotddik az internethez. Ez egy olyan szolgaltatds, amit a cégek és magan
emberek is elérhetnek a vildghdlon keresztiil. Kiilonb6zd erdforrasokat tartalmaz, mint
példaul halézatok, alkalmazasok, szolgaltatdsok, kiszolgaldk, valamint tarolok, ahol az
informécioikat tarolhatjak, elemezhetik, megvédhetik, feldolgozhatjak. A szolgaltat6 jelentds
mennyiségli hardver-eréforrassal, szamitogéppel rendelkezik, ahonnan eljuttatjak a sziikséges
adatokat a felhasznalok szamara, egy halozaton vagy az interneten keresztiil, igy a tényleges
haszndl6 nem is taldlkozik az erdforrasokkal. Ekkor az adatok egy tavoli szamitogépen
vannak, valahol a Fold egy tavoli pontjan. (Mell et al. 2011)

A FELHO CSOPORTOSITASA

A szamitasi felh6t tobbféle szempont szerint lehet csoportositani, a tovabbiakban
szolgaltatdsok illetve hozzaférhet6ség alapjan torténd csoportositdsa keriilt ismertetésre.
(Harris, 2013.)

Szolgaltatasok szerinti csoportositas

A felh¢ szolgaltatasok 3 csoportba oszthatok a szolaltatdsi modellek szerint: szoftver
szolgaltatasok, infrastruktira szolgaltatasok €s platform szolaltatasok.
Szoftver szolgaltatds (Software as a Service)

Szoftver szolgéltatas (SaaS), mar nagyon elterjedt a mai vildgban, attdl fiiggetleniil,
hogy sokan nem is tudjak, hogy hasznaljadk. Mint példaul a Google, Facebook, Twitter,
Microsoft Office 365, amik erre épiilnek. Ez egy olyan szolgaltatdsi modszer, amelynél a
szolgaltatd hozzaférést biztosit az ligyfeleinek, a kiillonbdz0 mar kész alkalmazasokhoz. A
kapcsolat az egy kliens-szerver modellen alapszik, a felhasznald azt a szolgaltatast veszi
igénybe, amit a halézathoz vald kapcsolodas soran elér. Erdemes megjegyezni, hogy kisebb
tarhely hasznalatnadl még nem szednek dijat, csak egy bizonyos nagyobb mennyiségli tarhely
bérlésénél kell fizetni. (Racsko, 2012.)

Platform szolgaltatas (Platform as a Service)

Platform szolgaltatas (PaaS), egy olyan megoldast ad, ahol a felhasznalo sajat maga
alakithatja és rendezheti az alkalmazéasokat, ugy, hogy ezt szolgéltatasként tudja tovabb adni.
A fejleszték szamara jelent kdzds pontot, ahol egyedi igények szerint beallithatjak, bovithetik,
tizemeltethetik, atirhatjak a szamukra értékes és fontos szoftvereket. Magaba foglal kiilonb6z6
operacids rendszereket, programozasi nyelveket, adatbazist és internetes szervereket. A
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kulcsszava a rugalmassag és az egyediség. A SaaS-al Osszehasonlitva, itt mar a nem csak
hasznaljuk az adott programot, hanem a programozok testre szabhatjak kiilonb6z6 kéréseknek
megfelelden. (Fajszi, Cser, Fehér, 2010.)

Infrastrukura szolgadltatds (Infrastucture as a Service)

Infrastruktara szolgéltatas (IaaS), olyan szamitogépek, valdsagos szerverek, amelyen
foleg tarhelyeket kinalnak a fogyasztoknak. Ez a legalapvetobb felh6s szolgaltatas, hatalmas
hattértarral és/vagy adattarolasra alkalmas memoridval rendelkezé gépeket nytjtanak. Ezen
feliil operacios rendszereket, tlizfalakat vagy IP-cimeket adhat, valamint az igényekhez
alkalmazkodva tarhelyet is. Egy valos gépen egy virtudlis operacios rendszert kapunk,
ahonnan a kezelés teljes mértékben a felhasznald kezében van, énkiszolgadlds a jellemzdje. Az
adatkdzpont kivalasztasanal a vilag szamos pontja koziil valaszthatunk, lehet Eurdpaban, vagy
a Szilicium volgyben is. (Harris, 2013.)

Ez a harom tipus egymasra ¢épiil, szinteket alkotnak, ahol a legalsé a fogyasztok altal
szolgaltatasként hasznalt IaaS, ami gyakorlatilag az eréforrasok bérlését jelenti. A kozépsod
szint, a PaaS, platformszolgaltatasok elérését teszi lehetové, itt a fejlesztésen van a f0
hangsuly. A fels¢ szint pedig a legegyszerlibb felhdszolgaltatas, ahol az applikdciokat

konnyen elérhetik a vevok, a SaaS.
Ellaték szima

Végsd felhasznilék ¢ e SaasS A

a felhében

Ellatok elit csoportja

Alkalmazis fejlesztdk

Infrastruktira és
hilézat tervezdk

A felhd piramis

1. abra: A SaaS, PaasS és laaS szintjei

Forras: http://www.haikumind.com/

A hozzdférhetdség szerinti csoportositds
Hozzaférhetdség alapjan négy csoportot kiilonbdztetiink meg: nyilvanos felhd, magan
felhd, hibrid felh6, kozosségi felhd. (Tibenszkyné, 2011.) (European Commission, 2010.)

Nyilvanos felho

A nyilvanos felhd (Public Cloud) hagyoméanyos szamitasi felhd, amit egy kiilsé fél
biztosit tobb partner felé. A nyilvanos felhd szamos személy és cég szamara gyorsan elérhetd,
a legnagyobb hatékonysaggal. A nyilvanos felhdszolgaltatdsok hasznalata esetén a
felhasznaloknak nem kell hardvert, szoftvert vagy tdmogat6 infrastruktirat vasarolniuk, mivel
azokat a szolgaltatd birtokolja €s kezeli. (Molnar, Szabd, Benczur, Tarcsi, 2012.)
Magdn felhé

Magan felhonél (Private Cloud) egy szervezet hoz 1étre felhdt, amit 6 biztosit és vezeti
az erdforrasokat, szolgaltatasokat a sajat csoportjai szamara. A kdzpontot hazon beliil hozzak
létre, igy tobb kontrollt gyakorolnak az erdforrasok felett, ami sokkal biztonsadgosabb,
emellett felerdsitik a felhdk elonyeit. (Safranka, 2013.)
Hibrid felhé

Hibrid felhdnél (Hybrid Cloud) a szamitasi felhd kiilonb6zo tipusait vegyesen,
kombinaltan lehet igénybe venni. A valésagban nem lehet teljesen szétvalasztani a privat és a
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nyilvanos felh6ét, igy elobb-utobb a kettd oOtvozése lesz a legmegfelelobb
eredmény.(Nanterme, Cole, 2013.)

KUTATASI FELTEVESEK

A szakirodalom feldolgozasa utan azt feltételezem, hogy a nagyvdllalatok sokkal
nagyobb szamban hallottak a felh6rdl és persze mar évek ota hasznaljak. A nagyvallalatoknal
1év0 rengeteg adat, azok rendszerezése ¢és karbantartasa igényli ezt az ) modellt, mely
hasznalataval koltséget takaritanak meg. Sajat maguk alakithatnak ki szdmukra kedvezd
alkalmazasokat ¢s a kiilfoldi partnerekkel vald kapcsolatapolas szempontjabol is fontos lehet
a mai technikai ujitasokat hasznalni, hogy gordiilékenyebben menjen a munka. Ezzel szemben
szerintem, a mikro- és kisvallalkozasok sokkal kevesebb aranyban ismerik, alkalmazzék a
felhot.

A szamitéastechnikai felhd egyes tipusainak legfobb elonyei nagyban fliggnek a
felhasznalasi céltol. Néhany koziilik azonban altalanosan érvényes a felhd valamennyi
fajtajara, amit a hazai vallalkozok is észrevettek. A koltségesokkenés lenne az elsé szempont.
Nincs sziikség beruhazasra, mivel a hardver- és szoftvereszkdzoket a szolgaltatd biztositja, és
a miikodési koltségeket is eldre lehet tervezni, mivel a dijak a fogyasztashoz vannak kotve. A
tavoli kapcsolat lehetové teszi, hogy kozvetleniil hozzaférhetok legyenek adatbazisok,
alkalmazéasok, aminek a feltétele azonban a megfeleld internetkapcsolat. A mobilitasnak
koszonhetden a foglalkoztatottak barhonnan elvégezhetik a feladatkoriikhoz kapcsolhato
bizonyos teenddket, anélkiil, hogy a munkahelyiikon lennének. Esetleg még a hatékonyabb
munkavégzését is eldsegitheti. (Ernst & Young’s, 2010.)

Feltételezésem szerint a cloud nagy hdtranya lehet orszagunkban, hogy félnek,
bizonytalanok a vallalkozok, a felhasznalok. A félelem, ami kiterjed az egész technologiara,
mert nincsenek tisztdban vele, hogy mi is ez, kiterjed magéra az internetre, nem hajlandok a
vallalkozok feltdlteni az internetre a magén adataikat €s persze a jovotol vald félelem.
Aggddnak, hogy ha a neten taroljak az informacidikat, akkor azok egyszer csak elveszhetnek,
kituddédhatnak, ami utan romba ddlhet az eddig munkajuk. Véleményem szerint a mar jol
megszokott infrastruktira utan nem fognak nagyon hajlani arra, hogy egy olyan modszert
alkalmazzanak, amirdl fogalmuk sincs €s nincs véleménylik vagy tapasztalatuk réla.

Kérdoives felmérés

A dolgozatom megirasa érdekében egy kérddivet hasznaltam fel, ami a felhé alapu
technologia hasznalati szokasairdl kérdezett a magyar vallalkozasok bevonasaval. Ezt a
kérddivet 98 hazai vallalkozas toltotte ki. A kérdéssor alapjan, fogom elemezni a felh6 alapa
szamitastechnikarol hallottakat, ismereteket, elonyoket, veszélyeket €s annak hasznalatat. A
jelenlegi mintaszdm alapjan, a mért adatok tajékoztato jellegliek, tampontot ad a felhd alapu
szamitastechnikarol.

A 98 szervezet koziil 32 kisvallalkozas, 28 mikrovallalkozas, 21 nagyvallalat és 17
kozépvallalkozas.

Ez els6 és legfontosabb kérdés, hallottak-e egyaltalan errdl az uj technologiarol, ha
igen, akkor mennyire vannak tisztdban a fogalommal, valamint hogy mar régebb oOta
hasznaljdk-e vagy csak tervezik az alkalmazéast. A megkérdezettek fele, vagyis 45 cég
valaszolta azt, hogy igen, hallott mar a felhdalapti szamitastechnikarol, de csak most kezd
ismerkedni vele.

A valaszadok egynegyede jelolte be, hogy soha nem hallott még réla, egynegyed
pedig, hogy tokéletesen tisztdban van a fogalmaval és nem csak a meghatirozasat tudja,
hanem toretleniil alkalmazza is. Eszak-magyarorszagi teriileten az profit-orientélt
intézmények tobb mint 70% kezd ismerkedni a clouddal, ami a felzarkdzéasban tud segiteni.

203



Ha a vallalkozasok fajtai szerint vizsgaljuk meg a kérdést, akkor a kozépvallalkozasok
hasznaljak a legnagyobb szdmban a felhdt (12%) és a nagyvallalatok a legkisebb szdmban
(2%). A kisvallalkozasok 4tlagosan 17%-a még nem alkalmazza a felhd szolgéltatasait, de
tervezi ezt a kozeljovoben. A mikrovallalkozasok és nagyvallalatok elenyészd 7%-a tervezi az
0ij technologia bevezetését. Atlagosan a véllalkozasok tobb mint 1/3-a hallott a felh6rél, de
nem tervezi annak alkalmazésat. A nagyvallalatok és a mikrovallalkozésok is tobb mint 50%-
a viszont egyaltaldn nem is hallott a felh6 alapti szamitastechnikarol.

A felho szolgaltatasai koziil a SaaS az, amelyiket a legtobben hasznaljak, kozel 45%.
Ez meglehetdsen jo arany, a tobbi szolgaltatashoz képest, mivel az infrastruktirat fele annyian
(24%) alkalmazzdk, a platformot pedig még anndl is kevesebben (17%). A SaaS
elterjedésének legfobb oka, hogy mar meglévo, miikddoképes és kész applikaciok allnak
rendelkezésre az tligyfeleknek. A megkérdezett cégeknek jo az az informatikai rendszer,
amiben most vannak, nem akarnak valtani. Nem szeretnék kiprobalni a leglijabb eljarasokat,
nekik tokéletesen megfelel az eddig bevalt rendszer.

A felho elonyei a megkérdezettek szerint

A kérdéivben a felhd szolgaltatasok alkalmazéasanak elonyeirol kérdeztek.
Méretkategoriatol fiiggetleniil az alabbi elonyodket hangsulyozzak a magyar vallalkozasok:
e gyorsabb informacidaramlas, hatékonyabb dolgozoi egytlittmiikddés

e informacids rendszerhez valo tavoli hozzaférés
e magas szintli mobilitas

nagyobb adatbiztonsag
¢ rendszerdsszeomlds esetén konnyebb helyreallithatosag

A megkérdezett tarsasagokat nem lehet Osszehasonlitani, mivel a méretik nem
egyforma, ez okbol kiilon-kiilon fogom értékelni a mikro-, kis-, koz€ép-, €s nagyvallalatokat,
illetve az altalunk adott valaszok alapjan osszevetem a felhdrdl alkotott véleményeket.

A mikrovallalkozdsok szerinti hdtranyok

» adatbiztonsaggal kapcsolatos kérdések

* szolgéltato és szolgaltatassal szembeni bizalmatlansag

* internet erdsségével, stabilitdsaval, megbizhatdsagaval kapcsolatos problémak
A kisvallalkozasok szerinti hatranyok

« alkalmazottak képzettségének hianya

» meglévo alkalmazasok attelepitése tal draga

* a vallalat fels6 vezetése nem érti, nem tdmogatja a felhdalapu szdmitastechnikat
A kozépvallalkozdsok szerinti hatrdny

» meglévo alkalmazasok attelepitése til nehéz

* nincs internet csatlakozas

* szolgaltato és szolgaltatassal szembeni bizalmatlansag

A nagyvillalatok szerinti hdatranyok

* internet csatlakozas hidnya

* internet erdsségével, stabilitdsaval, megbizhatdsdgaval kapcsolatos problémak
* szolgaltato és szolgaltatassal szembeni bizalmatlansag

MIERT NEM TERJEDT EL A FELHO?

A feltett kérdés megvalaszolasara a TDK dolgozatomban mar taglaltak alapjan fogok
valaszt keresni. Nagyban fligg elsdsorban a hozzdallastol. Ugy vélem, hogy orszagunk nyitott
a korszertisités terén, foleg ha az informatikaval kapcsolatos. Mint tudjuk, a mai vilagunk a
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szamitastechnikdra épiil, ezért szeretnénk mi is felzarkozni a mar fejlett orszagokhoz. Ez a
fajta torekvés a mindennapokban is észrevehetd, hisz egyre tobb ember és foleg fiatalok
rendelkeznek a legiijabb okostelefonokkal, tabletekkel és laptopokkal.

Az egyik lehetséges ok lehet, hogy le vagyunk maradva az eurdpai atlagtol. A
fejlesztések mindig 3-4 évvel késobb érnek el bennilinket, ami nem feltétlen rossz, mert ezek a
fejlesztések mar ki vannak probalva és nyugodtan alkalmazhatjuk Oket. Ezzel szemben
viszont egy gatat képez nyugat és kelet Eurdépa kozott, ami a gazdasagra, oktatisra és
munkavallaldsra is artalmas lehet.

Egy lehetséges megolddsnak tartom a felhd reklamozéasat, megismerését,
beazonositasat. Alig tobb mint 10 éves a felhd, nagyon fiatal agazat, kevesen ismerik. A
magyar emberek tobbsége nem tajékozott informatika terén, a fiatalokat kivéve, tobb
tajékoztatast kellene tartani a felhérdl €s az on-line megoldasokrol is.

A felhd rengeteg elénye mellett, ami miatt gyorsan ismertt¢ valna, inkabb a gatlo
tényezoket elemezném. A vélaszaddk nagy része szerint is a biztonsag az, ami miatt sokan
idegenkednek a felh6tél. A felhd infrastruktirdja hasonld, egyforman van felépitve,
szabvanyos, igy egyforman sériilékeny az egész rendszer. Ha egy hackertamadas érné a felh6t
az teljes mértékben aldasna a felhod jo hirét és persze negativan hatna erre a technologiara. De
nem kell megijedni, ma mar talalunk megfelel6 eszkézoket az infrastruktira teljes védelmére.

Egy masik kutatisban azt mutattak ki, hogy a bizalom a f6 kérdés a felhdvel
kapcsolatban. Az tigyfelek félnek attol, hogy hol tartjdk az adataikat, milyen szerzédést
kosson a szolgaltatoval és milyen biztonsagi kovetelményeket kell meghatarozni. A gazdasagi
valsag hatdsdra egy nagyfoku bizalmi valsadg Iépett eld, ami elbizonytalanodast okoz, a
gazdasagban, a vallalatoknal és az informatikai ipardban egyarant.
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A Miskolci Egyetem Gazdasagtudomanyi Karanak (ME-GTK) Nemzetkézi gazdalkodas
szakos végzds hallgatoja. Mar az 1. éves koratol kezdve érdeklddik a Tudomanyos
Didkkori Tandacs munkassaga irant, hiszen tanulmanyai megkezdésekor is irt egy
tudomadnyos munkat, amiben szintén a munkaerd elemzésére fektette a hangsulyt. Végzos
hallgatoként TDK munkdjaval a 2013-2014. 6szi intézményi TDK-n Teriilet és
tarsadalomgazdasagtani  szekcioban 1. helyezést ért el, és dékani kiilondijjal is
kitiintettek. Intézményiinket a 2015 tavaszan megrendezendo Orszagos Tudomanyos
Didkkori Konferencia Kozgazdasagtudomanyi szekcidjaban is képviselte.  Kivadlo
konzulense és tamogatoja Dr. Liptak Katalin, egyetemi adjunktus. Tehetséges és
kiemelkedd tanulmanyi eredményekkel végzett hallgatonk a jévében tanulmanyait

egyetemiink falai kozétt Logisztikai menedzsment szakon kivanja folytatni.

A MAGYARORSZAGI REGIOK HUMAN EROFORRAS
FEJLETTSEGENEK ELEMZESE HDI BECSLESSEL

Matta Kinga

Fejlett vagy fejletlen egy régio, mekkora fejlodésbeli eltérések vannak a régidok kozott
¢s mik okozzdk a regionalis egyenldtlenségeket? Ezek a kérdések mara kulcsfontossaguva
valtak, hiszen az adott régio fejlettségi szintje hatassal van ¢€letiink mindségére - gazdasagi,
szellemi, és érzelmi tekintetben egyarant - és a teriileti egyenl6tlenségek akadalyozzdk az
orszagok gazdasagi fejlodését, gatoljak versenyképességét és tarsadalmi fesziiltségekhez
vezetnek. Véleményem szerint egy régio fejlettségét és jovojét meghatdrozza az is, hogy az
ott €16 emberek milyen fejlettségi szinttel rendelkeznek.

A humian er6forrdsok mennyisége és mindsége tehat alapvetden befolyasolja egy
orszag ¢és azon beliil a régiok gazdasagi teljesitményét, ezért gy vélem, hogy mindannyiunk
szamdara fontos cél a hatranyos helyzetben 1év0 régiok fejlesztése és felzarkodztatdsa. Ehhez
azonban a meglévd kiillonbségeket mérni kell. Egyrészt ezért valasztottam dolgozatom
témajanak a human-eréforras fejlettségének vizsgalatat az elmult évtizedben Magyarorszag
régidiban. Masrészt az elmaradottnak nevezhetd észak-magyarorszagi régioban élek, és egy-
egy fovarosi utazdsaim sordn érzékelem a szemmel is lathatd gazdasagi-¢s tarsadalmi
kiilonbozdségeket.

Természetesen fejlettebb és fejletlenebb teriiletek mindig is voltak és lesznek, de a
téma aktualitdsat mi sem bizonyitja jobban, hogy a régiok kozotti differencialodast kiilonbozo
»zavarok” elmélyithetik. Ilyen ,zavar” volt példaul a 2008-as pénziigyi és gazdasagi
vilagvalsag. Ezért a vizsgalati id6szakom egy évtized (2002-2012), amely magéba foglalja a
gazdasagi valsagot, igy felmérhetd ennek hatésa is az egyes régiokra.

Elemzésem kozéppontjaban tehat a human erdforras fejlettségének a becslése all
regionalis szinten, amit a Human Development Index segitségével végzek el. A nemzetkozi és
a hazai szakirodalmak szerint is ez a mutatd a legalkalmasabb a human tényezdok
fejlettségének a mérésére. Kutatdsom nehézségét viszont épp ez adja, hiszen a HDI orszagos
szinten alkalmazhaté kompozit indikator, mig én regionalis 0sszehasonlitasra hasznalom.

Dolgozatom harom fejezetet foglal magaban. Az elsd - elméleti alapokat felvazolo -
fejezetben lényegre torden ugyanakkor atfogdan bemutatom a gazdasagi novekedés és
gazdasagi fejlédés kiilonbozo elméleteit. Az elméleti attekintést sszefoglalva kideriilt, hogy
a gazdasagi novekedés és a gazdasagi fejlodés fogalmat meg kell kiilonboztetni egymastol. A
két fogalom nem ugyanazt jelenti. Leegyszeriisitve, a ndvekedés mennyiségi valtozast, a
fejlodés pedig mindségi valtozast jelent. Az eltérd megkozelités ellenére a két fogalmat nem
célszerll elvalasztani egymastol, hiszen eléfeltételei egymasnak. Mindkét fogalomra masként
tekintettek az egyes gazdasagtorténeti korszakokban és ennek eredményeképpen kiillonbozo
elméletek alakultak ki. A novekedéselméletek a gazdasagi novekedés forrasara fokuszaltak, a
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fejlodéselméletek pedig a fejlodés okat és annak teriiletek kozotti eltéréseinek magyarazatat
kutattak. A két fogalom egyiittes vizsgalatakor lathattuk, hogy a kettd kapcsolodik
egymashoz. Ez a kapcsolodasi pont az endogén iranyzat, amelyben a materialis ¢és
immaterialis javakat is magaba foglalo teriileti toke kapott szerepet. Pontos meghatarozas
hidnyaban két definicios modellt mutattam be. Camagni modellében a human t6két - mint
endogén faktort - klasszikus er6forrasnak tekinti. De a human téke értelmezése is eltérd volt
koronként, és ezek ismertetése alapjan lathattuk, hogy vilagszerte elismertté valt az alabbi
gondolat: a gazdasagi ndvekedés és fejlddés meghatarozo szerepldje a human eréforrés.

A humaén téke fobb értelmezéseinek bemutatdsat kovetden, a masodik fejezetben a
kutatdsom eszkozéil valasztott HDI mutaté koncepcidja, kritikai €s részletes modszertana
keriil bemutatasra. Az 1980-90-es évektdl az endogén novekedéselméletek a human tokét
helyezték a kdzéppontba, mint a gazdasagi ndvekedés egyik legfontosabb tényezdjét. Késbb
vilagos lett, hogy azok a térségek sikeresek a regiondlis fejlédésben, ahol a human
er6forrasok nagyobb mennyiségben, jobb mindségben és aktivabban vannak jelen. Raadasul
az emberi fejlettség hatassal van a gazdasagi €s tarsadalmi fejlodésre, ezért mérése €s javitasa
elengedhetetlen eleme a gazdasagi novekedésnek, fejlédésnek. gy tehat felmeriil a kérdés, hogy
mit6l lesz egy orszag human tékéje fejlett, de ami még fontosabb, milyen mutatoval és hogyan lehet mérni a
humén téke fejlettségét? A valaszt ez a fejezet adja meg. Az egyes orszagok human fejlettségének,
¢letmindségének, ¢€s tarsadalmi jolétének mérésére ¢és oOsszehasonlitdsara alkalmazzdk a
human fejlettségi mutatét (Human Development Index, HDI), amelyet az Egyesiilt Nemzetek
Szervezete Fejlesztési Programja (United Nations Development Programe, UNDP) publikalt
elészor az 1990. évi jelentésében. A kompozit mutatét harom tarsadalmi-gazdasagi dimenzid
részindexeibdl képezik:

e hosszu és egészséges élet [sziiletéskor varhato élettartam (év)]
e oktatasban megszerzett tudas [az iskolai oktatasban eltoltott évek atlagos szama €s
a varhato6 iskolai ¢életévek szama (év)]
e ¢letszinvonal [az egy lakosra jutd GNI vasarloerd-paritdson szamitott értéke
(USD)
A HDI mutato értéke 0 és 1 kozott mozoghat, az 1-hez kozeli érték magasabb, mig a

0-hoz kozelebbi érték alacsonyabb fejlettséget jelez.

Ezt kovetden az utolsd fejezetben valosul meg a {6 kutatasi célom, mégpedig az, hogy feltarjam a human
er6forras fejlettségének kiilonbozdségeit a régidk kozott. Ahhoz, hogy sikeresen fejleszteni lehessen egy régiod
human eréforrasanak fejlettségét, nemcsak a ,,hol”, hanem a ,milyen teriileten” kérdésre is valaszt kell adni.

Ezért hatdroztam meg a HDI mutato részindexeinek az értékét is az egyes régiokban. Kisebb mddszertani
eltérésekkel kiszamoltam a kompozit mutaté részindexeit, amely alapjan megallapitottam,
hogy javul a régiok lakossaganak egészségi allapota és emelkedik a felséfoku végzettségliek
aranya. Egyediil a jovedelmi tényez0 esetében tortént visszaesés valamennyi régid értékében a
2008-as valsag hatasara.

A kovetkez0 abran Magyarorszag legfejlettebb és legfejletlenebb régidjanak
részindexeinek értékeit szemléltetem a 2012-es évben. A diagramrodl egyértelmiien kivehetd,
hogy a legnagyobb lemaradas a két régid kozott a GNi index illetve az oktatasi index esetében
tapasztalhatd, mig a sziiletéskor varhato élettartam index tekintetében alig van szamottevd
eltérés.

207



1.000

0.900

0.800

0,700

0,600 m Elettartam index
0.500

0,400 Oktatasi index
0.300

0.200 ®m GNI index
0.100

0.000

Kozep-Magy arorszag Eszak-Magy arorszag

1. abra: Hazank legfejlettebb és legfejletlenebb régioinak egyes részindexei 2012-ben

Forras: Sajat szerkesztés

A részindexek kiszamitasat kdvetden pedig sor keriil a komplex mutatd segitségével a
régiok human fejlettségének becslésére, amely latvanyos eredményeket hozott, és amely
alapjan kideriil, hogy hipotézisem beigazolodott. Kutatdisom hipotézise, hogy a 2008-as
pénziigyi-és gazdasagi vilagvalsag ellenére is novekedtek a HDI ért¢kek Magyarorszag
régidiban.

1. tablazat
A HDI értékei Magyarorszag régidiban a vizsgalt években
Ev
Régio 2002 2004 2006 2008 2010 2012
Kozép-Magyarorszag | 0,532 0,611 0,633 0,642 0,623 0,677
Ko6zép-Dunantul 0,357 0,392 0,424 0,483 0,456 0,502
Nyugat-Dunantul 0,370 0,420 0,419 0,474 0,476 0,505
Dél-Dunantul 0,313 0,363 0,397 0,452 0,465 0,487
Eszak-Magyarorszég 0,304 0,383 0,382 0,428 0,432 0,445
Eszak-Alfold 0,287 0,328 0,385 0,442 0,450 0,461
Dél-Alfold 0,303 0,354 0,389 0,473 0,476 0,490
Magyarorszag 0,398 0,455 0,483 0,522 0,519 0,547

Forras: Sajat szamitasaim alapjan sajat szerkesztés

A becsld szamitdsok elvégzése utan lathattuk, hogy a HDI értékek a 2008-as
pénziigyi-¢és gazdasagi vilagvalsag ellenére is novekedtek hazank régioiban, igy hipotézisemet
igaznak fogadtam el.

Az elemzések elvégzése alapjan az is kideriilt, hogy jelentdés egyenldtlenségek
alakultak ki hazank régioi kozott a human téke fejlettségét illetéen. Egyértelmiien kiemelkedd
értékkel rendelkezik a kdzponti régio, és egyediili magas humén fejlettséggel rendelkezd
régioként a rangsor €élén helyezkedik el. 2012-ben a masodik legfejlettebb régionak Nyugat-
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Dunantult tekinthetjiik, majd nem sokkal téle lemaradva Kozép-Dunantul foglalja el a
harmadik helyet. Bar kdzepes human fejlettséggel rendelkezik Dél-Alfold és Dél-Dunantdl is,
tovébbra is alacsony humén fejlettségii régié Eszak-Alfold. A sorrendet pedig Eszak-
Magyarorszag zarta. Mindezek alapjan megallapithato, hogy hazdnkban érvényesiil a févaros-
vidék, illetve az orszag nyugati €s keleti része kozotti fejlettségbeli eltérés.

Tovabba feltételeztem, hogy esetemben a HDI mutatoval a jovedelem index helyett az
¢lettartam index korrelal jobban. A bizonyitds érdekében a kapott szamitasi eredmények
alapjan feléllitottam a régidk rangsorait (2. tablazat) az egyes indexekhez, hogy
Osszevethessem azokat a HDI alapjan felallitott rangsorral.

2. tablazat

Az egyes indexek és a HDI alapjan felallitott rangsor a magyarorszagi régioikban 2012-ben

Régis ez?t;l;:;?n Oi'l‘ltgzi“ iﬂg HDI
index
Kozép-Magyarorszag 1 1 1 1
Ko6zép-Dunantul 3 5 3 3
Nyugat-Dunantul 2 3 2 2
Dél-Dunantul 5 4 4 5
Eszak-Magyarorszag 7 7 6 7
Eszak-Alfold 6 6 7 6
Dél-Alfold 4 2 5 4

Forras: Sajat szamitasaim alapjan sajat szerkesztés

A tablazatbdl is megallapithatd, hogy a varhato élettartam index rangsora minden
esetben azonos a HDI rangsoraval. Ez azt jelenti, hogy a HDI és a varhat6 élettartam index
kozotti kapcesolat a legerdsebb. Ez a rangsorolds igazolhatja feltételezésemet, de mindezt a
Spearman-féle rangkorrelacids egyiitthato segitségével is megvizsgaltam. Miszerint a HDI és
az annak kiszamitasdhoz felhasznalt GNI index kozotti korrelacios egyiitthatd 0,929-es
szignifikans értéke szerint erds és pozitiv iranyu a kapcsolat. A jovedelem mutatd hatasa tehat
nem hanyagolhatd el annak ellenére, hogy a logaritmikus szamitasi eljaras hasznalata
csokkenti a GNI abszolut értékei alapjan tapasztalhato kiilonbségeket. Azonban az élettartam
index és a HDI kozott még erdsebb (1) pozitiv iranyt kapcsolat all fenn, vagyis a sorrend
azonos ¢és a kapcsolat tokéletesen egyenes. Ez arra utal, hogy a régidk esetében a varhat6
¢lettartam index értékei elnyomjak a masik két index eltéréseit €s egyértelmiien ez az index
hatdrozza meg a komplex mutatd értékeinek az alakulasat. Osszességében megallapithato,
hogy a sziiletéskor varhato élettartam €és az emberi fejlettség értékei alapjan ugyanaz a
térszerkezet rajzolodik ki, igy a feltételezésem igaznak bizonyult.

A dolgozat megirasaval hazank egyes régidi  kozott meglévo fejlettségi
kiilonbozdéségeket kivantam szemléltetni. A kitlizott célom az volt, hogy vilagos
eredményekkel valaszt kapjak arra a kérdésre, hogy a regionalis egyenlétlenségek mennyire
szamottevéek az orszdgban a human erdforras fejlettségét illetéen. Ugy vélem ezt a célt
elértem, hiszen sikeresen feltdrtam Magyarorszag human erdforras fejlettségének regionalis
szintll kiilonbozdségeit. Kutatdsom 0Osszegzéseként elmondhatd, hogy a humén erdforras

209



fejlettségét tekintve a Human Development Index alapjan jelentés egyenlétlenségek
alakultak ki hazank régioi kozott.

Osszességében megallapithatd, hogy a mutatdoszam jol mér, sszetettsége és elényei
miatt hasznosnak tekinthetd, hiszen jol abrazolja a teriileti kiilonbségeket ¢és fejlddési
tendenciakat, de regiondlis szinten fenntartasokkal kell kezelni az alkalmazhatosagat a human
fejlettség meghatarozasara.
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A Miskolci Egyetem Gazdasagtudomanyi Karanak (ME-GTK) logisztikai menedzsment
mesterszakos hallgatoja. A 4 félév alatt kiemelkedd tanulmanyi teljesitménye alapjan
tobbszér is kiemelt tanulmanyi észtondijban részesiilt. Kétszer vett részt a
Nagyvallalatok Logisztikai Vezetdinek Klubja Kozhasznu Egyesiilet altal szervezett
logisztikai csapatbajnoksagon. Témdja irant mar tobb mint egy éve érdeklodik, ekkor

el kezdte meg az elsé konzultaciokat a vizsgalt cég dolgozoival. Konzulense és
\;.v!‘ tamogatoja Dr. Molnar Viktor, egyetemi adjunktus. A 2014-2015. Oszi intézményi
TDK-n vezetéstudomanyi szekcioban mutatta be dolgozatat, amellyel elsé helyezést és
dékani kiilondijat ért el. A 2014-2015. tavaszi OTDK-n logisztika szekcioban masodik
helyezést szerzett. A kutatomunka eredmeényeibdl készitette el ezt a cikket.

C .

3

FUVARKOR OPTIMALIZALAS ES RENDSZERFEJLESZTES A MISKOLCI
PATYOLAT SZOLGALTATO ZRT.-NEL

Molnar Krisztian

A Miskolci Patyolat Szolgaltatd Zrt. immar két évtizede foglalkozik a lakossag
tisztitasi igényeinek kielégitésével. Az ezredforduld utan jelentés mértékben kibdviilt a
vevokor, igy napjainkban mar a miskolci két telephely mellett Debrecenben és Szegeden is
lizemeltetnek egy-egy mosoilizemet. Miiszakonként mintegy 25 tonna textiliat tisztitanak,
szaritanak ¢€s vasalnak ki. A véllalat iizemeiben 2014-ben mar tobb mint 250 alkalmazott
dolgozik tobb miiszakban. Legfobb vevoik kozé az egészségiigyi intézmények,
kozintézmények és szallodak tartoznak. F6 tevékenységeik kozott tjitasként megjelent a
bértextilia szolgaltatas. A vallalkozas arbevétele évrdl évre nd, tavaly mar meghaladta az 1,6
milliardos Osszeget is.

A cég szdmos partnerrel all kapcsolatban els6sorban Magyarorszag keleti felén. A
textiliak szallitasat korszerti, GPS-el felszerelt kamionok végzik. Természetesen az egyes
tigyfelektdl atvett aruk mennyisége, és az azokon elvégezendd szolgaltatasok fajtaja
nagymértékben eltér6. A Miskolci Patyolat Szolgaltatdé Zrt. kiilonbozé fuvarkorokon megy
végig, ezeken az utvonalakon gylijtik be a tisztitandd anyagokat. A jelen pillanatban
alkalmazott fuvartervezd szisztéma nem til hatékony, illetve annak hasznalata rendkiviil
iddigényes. Kutatomunkdm sordan arra torekedtem, hogy ezeket a fuvarkoroket
optimalizaljam, vagyis az egész fuvartervezd rendszert racionalizaljam. Az irasom soran
Osszehasonlitottam a fobb szallitasi elméleteket a cég altal hasznalt programmal, valamint
megvizsgaltam, hogy mivel lehetne hatékonyabba tenni a folyamatokat.

Az altalam megoldott feladatok keretrendszerét a ,,Six Sigma+Lean” megkozelités adta. Ezen
belil is a DMAIC ciklus mentén épitettem fel a kutatast. Feltérképezésem soran két
optimalizalasi folyamatot oldottam meg.

A kutatdomunkam els6é 1épéseként a probléma-meghatarozasi fazisban a megoldandé
feladat pontos definidlasat adtam meg, majd behatarolasat részleteztem, megadva a nem
vizsgalt teriileteket is. Ezeket figyelembe véve pedig leirtam a megoldas modjat. Ezutan a
jelendllapot bemutatasara tértem ki, a tervezés jelenlegi allapotat elemeztem leirva a teljes
rendszert és az ahhoz sziikséges ¢és rendelkezésre 4ll6 adatokat. Ebben a részben
azonositottam és vizsgaltam a jarattervezési folyamat, illetve az azzal Osszefliggésben 1évo
kimutatési rendszer veszteségtényezdit. A leiras egy statikus képet ad a jelenlegi helyzetrdl.

Megjegyzendd, hogy bar a DMAIC ciklust tekintve ennek a fazisnak a feladata a
mérés, én els6sorban a feladatmegoldashoz sziikséges informaciok logikus csoportba
rendezését valositottam meg a mar rendelkezésre allo mérési adatokat felhasznalva, és csak
néhany esetben végeztem el tovabbi sziikséges adatfelvételt.
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Az elemzési részben attekintettem a legfontosabb, altalam ismert fuvarszervezési
elméleti modelleket, pontosabban az azokban megjelend alkalmazasi eldfeltételeket és
korlatozasokat. A modellek vizsgalatdnak az a célja, hogy a specialis sajatossagokkal és
feltételekkel rendelkezd vallalati rendszerhez megadhatéak legyenek a hatékony
tervezOrendszer fejlesztésének iranyvonalai. A fejlesztések kozott a vizualis eszkozok
segitségével leirtam a modell miikddését és a kapcsolodd automatizalt kimutatasi megoldast.
A formalis és abrak segitségével torténd leirast azért tartottam sziikségesnek, mert a jovoben
potencidlisan jelentkez6 tovabbfejlesztési igények kielégitéséhez az informatikai fejlesztést a
rendszerleird6 megoldasok segitik. A vizudlis eszkozok a mindennapi miikddtetéshez
nyljtanak jol attekinthetd segitséget. Végiil a kapott eredményeket ellendriztem, a
korjarattervezo rendszer tesztelési folyamatat vazoltam, majd szimulalt adatokkal elvégzem a
tesztelést. Ez azt jelenti, hogy a 2013-as év adataira vonatkozdan terveztem meg a jaratokat és
Osszehasonlitottam az akkor alkalmazottal.

A Dbazisvallalat fuvarszervezése egy viszonylag soktényezds feladat. A korjaratok
kialakitdsanal kezdetben nem volt sziikség bonyolult halozatban torténd gondolkodasra,
intuitiv  heurisztikak segitségével és folyamatos, a tapasztalat altal diktalt ésszerd,
inkrementalis valtoztatasok sorozataval egyszerien ki lehetett alakitani a korjaratokat. Az
tigyfélkor novekedésével a halozatot egy-egy csomoOponttal bovitették abban a kdrjaratban,
aminek az utvonala a legkdzelebb esett az ) ponttol. Jelenleg az egyes korjaratokban olyan
tigyfelek is helyet foglalnak, akiknek az ellatdsa nem jovedelmezd a cég szamdra vagy csak
jelentds szerzodéses ar emelése esetén lenne az. Ezen iigyfelek szdma ma mar érzékelhetd
mértékli, ezért meriilt fel az igény a korjaratok feliilvizsgalatara és racionalizalasara. A
bazisvallalat dontéshozo6i valosziniisitik, hogy a hagyomanyos modszerrel nem lehet optimalis
vagy optimumhoz kozeli korjaratot kialakitani.

A kutatomunkam elején tobbszor is elbeszélgettem az altalam vizsgalt cég
vezetésével. Az egyik elsé konzultacionk alkalmaval meghataroztunk két olyan témakort,
melyet érdemes volt vizsgalat ald vonnom. Az egyik ilyen probléma az aktudlisan hasznalt
kimutatasi rendszerhez kapcsolddott. Ebben az iddszakban a cég altal hasznalt rendszer
tulsagosan komplex, nagy kiterjedésii volt. Szamos kiilonb6zé dokumentumban taroltdk a cég
szamdara relevans adatokat, igy az atlathatosdg mértéke nem iitott meg magas szintet. Az
adminisztrativ feladatot ellatd dolgozok nem alkalmaztak athivatkozasokat, igy egyes adatok
tobb kiilonb6z6 dokumentumban is megjelentek.

A masik vizsgalando teriiletet a fuvartervezd rendszer jelentette. A 90-es évek elején a
cég alapitdsakor heurisztikus modon a ,,jozanész” segitségével hoztak létre az akkori
fuvarkoroket, mindenféle technoldgiai tamogatas nélkiil. Igy a vezetdk nem lehettek biztosak
abban, hogy valoban a legoptimalisabb fuvaratiranyokat futjak be a szallité gépjarmiivek. A
fuvarkorok kialakitdsa nehézkessé valt. Mikor a vallalkozas 0j szerzddést kot egy partnerrel,
annak telephelyét be kell illesztenie valamelyik utiranyba, amely szintén komplikacidkat
okozhat

A jelenlegi helyzet elemzését a veszteségek strukturalt 6sszegylijtésével kezdtem. Ehhez a
,Lean” szerinti hét fo veszteség modellt (TIMWOOD) alkalmaztam:

212



1. tablazat:

Az irodai veszteség 7 tipusa a kimutatasi €s fuvarszervezési rendszerre

Veszteségtipus Veszteség
- Tul sok adatot irnak be a tablazatokba.
Tiltermelés - Tul sok fuvarkdr alkalmazasa.
- Az havi széllitasi és tisztitasi adatokhoz csak a hoénap végén
juthat hozz4 a cég.
Virakozds - Uj célallomas beiktatasa a meglévé korbe hosszli id6t vesz
igénybe.
- Egyes adatokat at kell irni, egyik tablazatbol a masikba.
- Egyes adatok tobb helyen is szerepelnek, igy tobb helyrdl is
Szallitds begytijtik azokat.
- A korok optimalis kialakitasdhoz tobb dokumentum attekintése
sziikséges, melyeket egy szamitogépre kell 6sszegylijteni.
- Egyes adatokat tobbszor is beirjak a tablazatokba.
Tilzott - Az optimalis fuvarkérokhoz a menetleveleket hasznaljak fel,
feldolgozas , .. L,
ahelyett, hogy az itmatrixokkal kalkuldlnanak.
- Tul sok adat van egy tablazatban.
Készlet - Tul sok dokumentum van hasznalatban.
- A kelleténél tobb fuvaritvonal.
- A tablazatok bonyolultsaga miatt hiba csuszhat a
kimutatasokba.
Javitds - Ahhoz, hogy optimalisak legyenek a fuvarkorok, gyakran at kell
alakitani azokat.
- Sok adat manuadlisan kertiil bevitelre.
Mozgds - Cellaértékeket egyesével szamoljak ki, ahelyett hogy
automatizalnak.

Forras: Sajat szerkesztés

A veszteségek utan a meglévo utvonalakat vettem gorcs6 ald. Egyes tutiranyok kialakitasanal
szamos szempontot kell figyelembe venni. Egy-egy fuvarkor akar husz allomashelyet is
magaba foglalhat, igy az optimalis sorrend kialakitasa egy rendkiviil komplex feladat. A cég
gépjarmiivei kutatomunkam elején nyolc ttvonalat futottak be.

Az elemzés részt az elméleti modellek megvizsgalasaval kezdtem. Ennek a résznek a
bemutatasat 1ényegre torden abrazolja a kdvetkezd tablazat:
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2. tablazat:
Elméleti modellek alkalmazhatdsaga

Jellemzok

Centrumkeresés

probléma

Egyirdnyusag

> | |Szimplex modszer

>

Koltségminimalizalds

< X > | CPM médszer

e

Allomdsok kézotti tavolsag

VIRV Utazo iigynok
X XXX | Klasszikus KF
> [ X | [ > [ELVARASOK

Korjarat
Forras: Sajat szerkesztés

A 2. tablazat egy komplexebb elemzés kivonata. A kimutatasbol latszik, hogy a
kutatomunkédmhoz leginkabb az utazé iligynok problémaja, valamint a klasszikus korutazasi
feladat egyik algoritmusa kapcsolddik a leginkdbb. Az elméleti modellek attekintése utan
konkrét fejlesztési igényeket hataroztam meg. Ehhez a vallalkozas dolgozodinak segitségét
kértem. A kimutatasi rendszerrel kapcsolatban egy atlathato tablazat meghatarozasat jeloltem
ki elérendd célként, amely alkalmazza az automatikus athivatkozasokat, valamint kénnyen
kiboévithetd 1j partnerekkel. Egy korjarattervezd programot is szerettem volna kialakitani,
amely automatikusan megtervezi az utvonalakat, mikozben kalkulal a korjarat idokkel és a
valtozo koltségekkel is.

Fejlesztéseket hajtottam végre mindkét vizsgalt részen. A kimutatasi rendszer esetében
az adatbazisok, dokumentumok szamat lecsokkentettem, ahol lehetett, ott hivatkozasokat
épitettem be a rendszerbe. A cég szamara lényeges informéciokat egy Excel dokumentumba
tomoritettem. Itt harom munkalap kitdltése utan a negyedik, egyben legfontosabb munkalapot
a szamitogép generalja.

Az 10 fuvartervezd rendszer alapjaul egy programot fejlesztettem ki. Ehhez Excel
makrokat és a Visual Basic programozasi nyelvet hasznéaltam. A program segitségével néhany
gombnyomassal kialakithatoak az optimalis utvonalak és megvizsgalhatoak a teherbirasok is.
Poka-yoke megoldasokkal sikeriilt elérnem, hogy a felhasznalok kdnnyedén tudjak haszndlni
a fejlesztésemet. A rendszer kiszamitja a kivalasztott tUtvonalhoz tartozd tthosszt
kilométerben, valtozé koltséget forintban, koratidét percben, és az optimalis sorrendet is. A
program segitségével az aktualisan befutott nyolc fuvarkort hatra sikertilt csokkentenem. A
valtozas annak is koszonhetd, hogy az eredeti utiranyokban voltak atfedések, valamint az
altalam fejlesztett fuvarkdrokben az utvonalak jobban tomoritettek.

A kapott eredményeket tobb szempontbol ellendriztem. Financialis aspektusbol
kijelenthetd, hogy az altalam fejlesztett korokben a valtozé koltségek jelentdsen lecsokkentek.
Az atalakitott korok Osszesitett eredményibdl kideriil, hogy a koratidok mintegy 7 oraval
lettek kevesebb, az ttvonalak pedig mintegy 500 kilométerrel rovidiiltek le.

3. tablazat:

Aktualis és fejlesztett korok dsszehasonlitdsa

Osszesen
Aktualis korok Fejlesztett korok
Korut teljes hossza (km) 1892 1377
Valtozo koltség (F't) 186203 139905
Kalkulalt kérjarat idé (h) 44,56 37,39

Forras: Sajat szerkesztés
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A rendszer kialakitasanal beépitett fejlesztésemnek koészonhetden, a program altal kalkulalt
valtozo koltség kevesebb lesz, mint az az érték, amelyet a cég jelenleg manualis Giton szamol
ki. Miutan kideriil, hogy mire van sziiksége a vallalatnak, el lehet kezdeni a programozast €s a
tablazatok atalakitasat. A tesztelésekkel és a vallalat dolgozoinak megkérdezésével a program
rendeltetésszeri miikodését, illetve a tablazatok atlathatosagat vizsgaltam. Amennyiben
valtoztatasra, vagy Uj fejlesztés kialakitasra volt sziikség, akkor be kellett avatkoznom és
modositasokat kellett végrehajtanom.
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1. abra: - A kérjarattervezé program kialakz'tdsdnakfolyamatdbrdja
Forras: Sajat szerkesztés

Az irasom végén a hét fo veszteséggel kapcsolatban elért valtozast elemeztem ki.
Osszességében elmondhatd, hogy a veszteségek jelentés mértékben csdkkentek.
Kutatomunkam végén a cég vezetdi segits€gével meghataroztunk lehetséges tovabbfejlesztési
iranyokat. A kimutatdsi rendszer esetében jelentdsen sikeriilt leredukdlnom az adatbazisok
szamat, azonban még tovabbi csokkentésekre lenne lehetdség. A fuvartervezd rendszernél
pedig a teljes koltségek bevondsa lehet a tovabbi fejlesztési cél.

Tudomanyos szempontbol eredményeim kozott emlitem a ,,Six Sigmat+Lean”
megkozelitésben végrehajtott racionalizalasi folyamatot, melynek soran figyelembe vettem a
strukturaltan 6sszegylijtott veszteségelemeket, a vizualis iranyitas szabdlyait, a vallalkozasnal
dolgozok véleményét, és a feladatom egzakt hatdrait. Torekedtem az egyszeriiségre, a
veszteségek csokkentésére, valamint arra, hogy az altalam elért eredmények alkalmazhatoak
legyenek az irodaautomatizalasban. Technikai fejlesztéseim kozott az atalakitott kimutatasi
rendszert és a fuvartervezd programot emliteném.
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A kutatomunkdm célja egyrészt egy valos, komplex ipari probléma megoldasa volt
ugy, hogy a kidolgozott informatikai megoldds a napi iizletmenetben hatékonyan
alkalmazhat6 legyen. Masrész ezt a fejlesztési folyamatot és a végeredmény bemutatasat a
vilagviszonylatban is haladonak szamit6 ,,Lean” megkozelités felhasznalasaval, azon beliil is
elsésorban a vizualis irdnyitas eszkozeivel szdndékoztam véghezvinni.

Az atdolgozott kimutatds és a fuvartervezd program segitségével a cég dolgozoi
hasznosithato 1jitast vezethetnek be. Elmondasuk szerint mindkét ujitast alkalmazni fogjak,
hiszen azok meggyorsitjak, atlathatobba teszik a folyamatokat, foképp az 1 tligyfelek
fuvarkdrbe valo bekapcsolasanal. Miutan eddig nem rendelkeztek fuvartervezovel, igy a mar
meglévo utiranyok megfeleldségét is meg tudjak vizsgalni ezutdn. Remélem, munkdmmal
megkonnyithetem a dolgozoinak feladatat, ezaltal eldsegitve az altalam bemutatott tarsasag
jovobeli fejlodését.
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A Miskolci Egyetem Gazdasdgtudomanyi Karanak (ME-GTK) pénziigy — szamvitel szakos,
szamvitel szakiranyos hallgatoja. A 2014/2015. 1 félévében megrendezett helyi
Tudomanyos Diakkori Konferencian a dolgozataval 2. helyezést ért el a Pénziigy-szamvitel
Szekcioban. A dolgozat cime A pénziigyi lizing szabalyozasanak valtozasa, amely
eredményeibdl ezt a cikket készitette. A dolgozat konzulense Varkonyiné Dr. Juhasz Maria
egyetemi docens. Részt vett a XXXII. Orszdagos Tudomanyos Didkkéri Konferencian 2015.
aprilis 9-11. kézott, ahol ezzel a dolgozattal Kiilondijat ért el. Tanulmanyai soran részt vett
esetmegoldo-készségfejleszto tréningen, melyet a Kar biztositott.

A PENZUGYI LIZING SZABALYOZASA JOGI ES SZAMVITELI
SZEMPONTBOL

Dr. Muranyi Klaudia

Bevezetés

A tudomanyos dolgozatom témajanak a pénziigyi lizing szabalyozéasanak valtozasat
valasztottam. Véleményem szerint azért indokolt ezzel a tertilettel foglalkozni, mert az elmult
idészakban valtozott a jogi szabalyozdsa az 0 Ptk. miatt, amely hatdssal van a szamviteli
szabalyozéasara is. A gazdasagi megitélése a pénziigyi lizingnek évrdl évre pozitiv iranyba
valtozik, ndovekvd tendenciat mutat az igénybevétele a lizingpiac kiilonb6z6 szegmenseiben.

A pénziigyi lizing torténeti kialakulasat, iddszakos fejlédésének tendencidi esetén
harom szakaszrél beszélhetiink: a kezdeti idészak, amikor az operativ lizing volt elterjedve; az
1950-es és 1960-as évek iddszaka, amikor az USA-ban és Eurdpaban megjelenik a pénziigyi
lizing, végil a harmadik iddszak 1983-t61 a nemzetkézi egyezményekbe torténd
meghatarozasa a nemzetkdzi pénziigyi lizingnek. (1)

A pénziigyi lizing szabalyozasa jogi szempontbol

A pénziigyi lizing jogi szabdlyozasanak taglalasa soran nagyobb hangsulyt fektettem a
Hitelintézeti és pénziigyi vallalkozasokrol szo6lé torvény, valamint az 1) Polgari
Torvénykonyv alapjan a pénziigyi lizing fogalmanak részletes bemutatasara, ezen kivill a két
torvény pénziigyi lizing fogalmat 6sszehasonlitottam.

A 2013. évi V. torvény a Polgari Torvénykonyvrdl (Ptk.) alapjaiban valtoztatja meg a
pénziigyi lizing szabalyozasat, ugyanis fogalmat ad arra vonatkozodlag, és az alapvetd vagy
éppen bonyolultabb szabéalyokat tisztdzza. Magat a fogalmat az eddigiekben csak a
szakirodalom taglalta, az igény a torvényi szabalyozas bevezetése régre vezethetd vissza. A
pénziigy lizingszerzédéssel a Hatodik Konyv, Kotelmi Jog rész, XX. cim alatt talalhaté Hitel-
¢és szamlaszerzdések, LIX. Fejezete foglalkozik a 6:409.§-6:415.§ kozott.

A fogalom szerint harom esetben valdsulhat meg a pénziigy lizingszerzédéssé valod
mindsités: ha a lizingbevevd a lizingtargyat a gazdasagi ¢élettartamot elérd vagy azt
meghalad6 ideig haszndlja, vagy a szerzddés megsziinésekor ellenérték nélkiil vagy a piaci
értéknél alacsonyabb aron szerzi meg a tulajdonjogot a lizingbevevd, vagy ha a lizingdijak
Osszege eléri vagy meghaladja a lizingtargy szerzodéskotéskori piaci értékét. Ennek
értelmében lathatjuk, hogy a mindsités szempontjabol nincs konnyebb dolga a
jogalkalmazonak, ugyanis elég egy feltételnek teljesiilnie a harom koziil annak érdekében,
hogy megvalosuljon az pénziigyi lizingiigylet, és a kiilonb6z6 fogalmak (pl.: gazdasagi
¢lettartam, piaci érték) sincsenek meghatdrozva. Az eddig haszndlatos szabdlyok nem
valtoztak, ugyanugy a lizingtargy a lizingbead6 tulajdondban all, amely lehet dolog vagy
vagyon értékii jog, amelyet a lizingbevevd koteles atvenni haszndlatra, valamint lizingdijat
fizetni. (2)
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A hitelintézetekrél és a pénziigyi vallalkozasokrdl szolo 2013. évi CCXXXVIL
torvény nem valtoztatja meg a pénziigyi lizing fogalmat, ugyanigy a pénziigyi szolgaltatasok
korébe sorolja, azonban bevezet egy jabb fogalmat a lakascélu pénziigyi lizingszerzddést,
amely olyan pénziigyi lizingszerzodés, amelyben a felek &ltal okiratban rogzitett cél
lakoéingatlan tulajdonjoganak harmadik személy eladotol torténd, lizingbevevd altali
megszerzése. Véleményem szerint a fogalom bevezetésével konkretizalni szerették volna a
lakossagi pénziigy lizingszerzodés fogalmat, hogy kik kozott €s milyen célbol jon 1étre,
valamint, hogy a lizingtargyat nem vallalkozéas, hanem a lakossag valamely tagja hasznalja
lakhatas c€ljabol. (3)

A napjainkban hatalyos uj Hpt. és uj Ptk. pénziigyi lizingre vonatkozé rendelkezései
eltérnek egymastol. A fentiekben kifejtettekben lathatd, hogy mindkét torvényben masként
kozelitették meg a fogalom tisztdzasanak kérdését. Az 0j Hpt. atvette az el6zd torvény
pénziigyi lizing fogalmat, részletesebb rendelkezéseket nem tartalmaz, mig az j Ptk. a régi
fogalomhoz képest hatalmas ujitdst vezetett be, mert megadja azt, valamint a szerzddés
némely szabalyait részletezi is. A pénziigyi lizingre vonatkozo rendelkezések bevezetésének
célja az lett volna, hogy a fennall6 gazdasagi és tarsadalmi helyzetben egy szilard, mindenre
kiterjed6 jogi normaszoveget alkossanak, azonban véleményem szerint ez nem valosult meg
teljes mértékben.

Mar a Ptk.-beli fogalom is gyakorlati, valamint értelmezési problémakat okozhat. A
gyakorlatban tobb lizingszerzédési tipus alakult ki, amelyek féleg a gazdasagi célok szerint
specifikalodott, ezzel szemben a Ptk. csak a pénziigyi lizingszerzddéssel foglalkozik. A
legelterjedtebb lizingtipusok egyértelmiien a pénziigyi lizing és az operativ lizing. Vannak
bizonyos allaspontok, mely szerint azért csak ezeket a szerzddéstipusokat kellett kiemelni,
mert meghataroz6 gazdasagi tartalmuk miatt jol elkiilonithetd, sajatos finanszirozasi funkciot
latnak el. Ez azonban az operativ lizingrél mar kevésbé mondhat6 el, mert sok hasonldsagot
mutat a bérleti szerz6déssel, valamint sziikséges volt a két lizingtipust is elkiiloniteni. (4)

A Ptk. fogalom szerint harom, vagylagos esetben valosulhat meg a pénziigyi
lizingszerzddés, azonban ez gyakorlati problémaékat okozhat, mert egy régi, operativ
lizingszerz0dés ez alapjan at lehet mindsiteni, €s igy mar mas jogkdvetkezményekkel jarhat,
példaul az addzas teriiletén vagy a kdnyvelés szempontjabol. (5)

A torvény abbol az élethelyzetbdl indul ki, amikor mar a lizingbeado tulajdonaban van
a dolog, azonban a gyakorlatban kialakult szokds, hogy a lizingbevevd hatarozza meg
pontosan a dolog specifikumait, és ez alapjan torténik a lizingbead6 tulajdonszerzése. A
torvény nem ad meghatarozast a gazdasagi ¢élettartam fogalmara és a szerzodéskotéskori piaci
értéknél jelentdsen alacsonyabb arra sem, valamint a lizingdijak Osszeg alatt nem tisztazott,
hogy nem matematikai értelemben kell hasznalnunk, hanem hogy a lizingdijak jelenkori
értékének Osszege eléri-e a szerzédéskotéskori piaci értéket. Egyetértek Varga Nelli azon
allaspontjaval, hogy ez minden egyes esetben nehézséget fog okozni, és esetleges peres
eljarasokban sziikséges a szakértd bevonasa, amely ujabb koltségeket eredményez.(6)

A nyilvantartasba-vételi kotelezettséget, a szavatossagi igényeket és a szerzddés
felmondasat az uj Hpt. nem emliti, a hasznok, terhek, koltségek, karveszély viselésének
szabalyai mindkét torvényben megegyeznek, tehat a lizingbevevd a jogosult vagy kdotelezett,
valamint a Hpt.-ban is van rendelkezés a harmadik fél altali tulajdonszerzésre. A lizingdij
meghatarozasara az 0j Ptk.-ban nincs rendelkezés, csak a meghatarozott idészakonkénti
fizetés fogalmazza meg, azonban a Hpt. kiemeli, hogy a felek a szerzddésiikben kikotik a
tokerészt, €s a kamatrészt, valamint itt is megemlitik a torlesztés litemezésének fontossagat. A
tokerész meghatarozésa a lizingtargy értékével azonos. A Ptk.-ban emlitett sajat érdekkorén
kiviil felmeriilt ok miatti nemfizetést véleményem szerint minimum egy példalozé
felsorolassal ki kellett volna egésziteni az 0j Ptk. indokolasaban. Egyik toérvény sem
rendelkezik a szerz6dés 1d6 eldtti megsziinését kovetd elszdmolasi helyzetrdl. Ha a lizingtargy
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megsemmisiil, elpusztul, megrongalodik vagy ellopjak, akkor a lizingbevevOnek egydsszegi
fizetési kotelezettsége keletkezik a lizingbeaddval szemben, ezt a helyzetet altaldban az
altalanos szerzddési feltételek vagy a birdi gyakorlat rendezi.

Egy tigylet mindsitésénél problémat okozhat, hogy mely jogszabalyi eldirast kell

alkalmazni. A probléma megoldasat véleményem szerint a gyakorlat fogja oly modon
kialakitani, hogy a Hpt. szabdlyai lesznek elsdsorban az irdnyadodak, mivel a pénziigyi lizing
csak engedéllyel végezhetd tevékenység, és a részletszabalyok alkalmazéasa esetén nyulnak
majd a Ptk. rendelkezésihez. Ezt olyan jogelv alkalmazasa is aldtdmaszthatja, mint a lex
specialis derogat legi generali, amely azt jelenti, hogy a specidlis jogszabaly lerontja az
altalanost. Esetiinkben azt altaldnos szabaly a Ptk., a specialis a Hpt."”
Véleményem szerint nagy jelentdséggel bir az 1) Ptk. kodifikacidja. A pénziigyi lizing
fogalmanak megadasa mar régéta varatott magara. Ugy gondolom, hogy a részletszabalyok
kidolgozasa még kezdetleges, mert hidba a sok évnyi tapasztalat, olyan helyzetekre nem ad
megoldast, mint a lizingdij koriilhatarolasa vagy a szerzddés id6 eldtti megsziinését kovetd
elszamolési helyzet. Ez a két teriilet sok esetben vitas helyzeteket sziil, megoldasukra a
megfeleld rendelkezések kidolgozasara lett volna sziikség.

A Ptk.-beli fogalom esetén nem tisztazott, hogy a jogalkotdo mit is ért a gazdasagi
¢lettartamat elérd vagy azt meghalad6 id6 alatt vagy a szerzédéskotéskori piaci értéknél
jelentdsen alacsonyabb aron. Ez a két meghatarozds véleményem szerint el0szor is azért
fontos, mert a pénziigyi lizing mindsitésnél ezeket a szempontokat kell figyelembe venni, a
fogalom kardindlis pontjai. A jogalkot6 nem jart el kovetkezetesen ebben az esetben, mert
legalabb az indokoldsban egy utalast kellett volna tennie arra, hogy miként is kell ezeket a
rendelkezéseket értelmezni, milyen modszerrel kell megéllapitani.

Az 1j Ptk. hatalybalépése 2014. marcius 15-e volt, csak az ezutdn keletkezett tényekre
€s jogviszonyokra, valamint megtett jognyilatkozatokra kell alkalmazni. Eszerint a
hatalybalépést megel6zé idészakra nem vonatkoznak ezek a szabalyok, a pénziigyi lizing
fogalmara, valamint fontosabb szabalyaira a Hpt. rendelkezései az iranyaddak. Ez a helyzet
problémakat okozhat a késObbiekben, és ezt bonyolitja, hogy a Hpt. szabalyai nem olyan
részletesek, mint az 0j Ptk-¢. A szamviteli torvény moddositasai is bonyolitjdk a helyzetet,
mivel a 2014. marcius 15-t8l és a 2015. januar 1-jét6]l hatdlyos rendelkezések eltérnek
egymastol.

A pénziigyi lizing szabalyozasa szamviteli szempontbdl

Az altalanos forgalmi adé (AFA) szempontjabol a pénziigyi lizinget két kategéridba
sorolhatjuk, a zart végli és nyilt végli pénziigyi lizing, és ez fogja meghatarozni a szamviteli
elszdmolasat is.

A zart végli pénziigyi lizing esetén a lizingbevevd biztosan megszerzi a jogviszony
végén a tulajdonjogot. Az AFA fizetési kotelezettség a birtokba adaskor keletkezik, a teljes
lizingdij utan, egy 6sszegben. A jogviszony alatt a szamlakat - melyek a tOkerészletrél adnak
szamot — AFA nélkiil kell kiallitani. Az AFA torvény szerint értékesitésnek mindsiil az
tigylet, ez a szabaly viszont nem valdsul meg, ha a lizingtargy vagyon értékii jog, mert akkor
szolgaltatasnyujtasrol beszélhetiink.

A nyilt végli pénziigyi lizing esetén a lizingbevevo nem szerez biztosan tulajdonjogot,
csak ¢lhet a vételi jogaval, illetve harmadik személyt jelolhet ki a vételi jogosultsag
gyakorlasara. Ez az iigylet nem mindsiil értékesitésnek, igy birtokba adaskor nincs sziikség
egyosszegli AFA megfizetésére. Az AFA-t az egyes részletfizetések esedékességekor kell
felszamitani és megfizetni.(8)

A pénziigyi lizinget nemzetkdzi szamviteli standard-en beliil is szabalyozzak, amelyet
az IASC 1984-ben Iéptett eldszor hatalyba, majd az IASB 2003-ban hozta 1étre a 2005. januar
1-jén vagy azt kovetd idészakban létrehozott lizingiigyletekre az IAS 17 Lizingek elnevezésii

219



standardot. A standard azota rengeteg modositason esett at, foglalkozik a pénziigyi €s operativ
lizingek fogalmaval, szamviteli elszdmolasuk modjaival és a kozzétételi kovetelményekkel.

A standard értelmében egy ligylet mindsitésénél nem a jogi formajabol kell
kiindulnunk, hanem a gazdasagi tartalmabol, rendeltetésébol.

A standard a sajat hatokorét negativ felsoroléassal allapitja meg, leszogezi, hogy mire
nem alkalmazhat6, majd a lizingiigylettel kapcsolatos fogalmak keriilnek bemutatasra. (9)

A két szabalyozasi forma mutat hasonlosagot €s kiilonbséget is egyarant. Hasonlosag,
hogy a lizingbevevd esetén a pénziigyi lizing targyi eszkoz és kotelezettség mérlegsorokon
jelenik meg, mig a lizingbead6 konyveiben kovetelésként kell kimutatni.

A kiilonbségek a kovetkezdek lehetnek:
1. A pénziigyi lizinggé valdo mindsités: az IAS 17 tobb esetben, tobb kritériumnak valo
megfelelés esetén is kimondja azt, hogy pénziigyi lizingrél van sz6, addig a magyar
szabalyozas erre kevesebb megallapitast tartalmaz.

2. A bekeriilési érték: az IAS 17 szerint a lizing kezdete kori valos érték vagy a minimum
lizingdijak 0sszegének a nettd jelenértéke, a kettd koziil mindig az alacsonyabbat kell
valasztani, a magyar szabalyozas szerint a szerzddés szerinti arat kell minden esetben
figyelembe venni.

3. Idéérték kezelése: az TAS 17 szabalyai szerint vagy az implicit vagy a jarulékos
kamatlab diszkonttényezéként vald haszndlata sziikséges, mig a magyar szabalyozas
nem is ismeri az implicit kamatlabat. (10)

Véleményem szerint a magyar szamviteli szabalyozast kozeliteni kellene az IAS 17-
hez.

A mindsités szempontjabol egyik szabalyozéas sem tul kovetkezetes, mert az IAS 17
sokkal tobb kritériumot ad meg, mig a magyar szabalyozas kevesebbet, a futamidd végét
kovetd tulajdonszerzéshez kotheté a magyar mindsités. Erdemes azonban kiemelnem azt,
hogy az IAS 17 standard mar az alap tételeinél kifejti, hogy nem a jogi forma a fontos, hanem
a gazdasagi tartalom. Szerintem is elsOsorban a gazdasagi tartalma alapjan kellene a
mindsitést elvégezni, azonban ez csak megfeleld jogi szabalyozas mellett lehetséges.

A bekertilési érték vizsgalata az IAS 17 keretein beliil bonyolultnak bizonyul, tal sok

tényez6 figyelembe vétele sziikséges, valamint a részletszabalyok megértéséhez sziikséges
némi gazdasagi ismeret. Valdjaban ez az elvaras érthet6 az ilyen tigyleteknél, mert a specialis
lizingtargyak dragabbak, az iigyletek terjedelme nagyobb.
Jellemzben a pénziigyi lizing futamideje minimum éven tali kovetelés/kotelezettség, de
biztosan allithatjuk, hogy a hosszu lejarati kovetelések/kotelezettségek kozott szerepelnek
inkabb. Ha ezt vessziik figyelembe, mindenképpen érdemes a pénz értékallanddsaganak
vizsgalata az egész iddszakon keresztiil, hogy megfeleld képet kaphasson a fél a sajat
tigyletérél. A gazdasagi valsagot kovetden még inkdbb hangstlyt kell fektetni erre a
szempontra, mert nem csak a devizas tételek arazésa valtozik, hanem az inflalédas miatt a
pénz értéke is naprol-napra.

A pénziigyi lizing magyar szamviteli szabdlyozasa véleményem szerint egy
részletesen kimunkalt teriilet. A részletszabalyai pontosan meghatarozottak, kozérthetoek, és
minden gazdasagi eseményre adnak megoldast, pl.: lizingbeadd készletre veszi vagy sem
lizingtargyat, lizingbevevonek a szallité vagy a lizingbeadd szadmlézza-e ki a lizingtargy
értékét. A legnagyobb hianyossaga azonban az, hogy nem foglalkozik a pénz értékének
valtozasaval, a nettod jelenérték vizsgalattal. Szerintem ez egy sziikséges rossz, mert a pénz
értékének valtozasa befolyassal van az iigyletre, valamint ez a hidnyossadg bonyolitja a
konyvelést.
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Az IAS 17 ezzel a problémaval részletesen foglalkozik. A bekeriilési érték két modon
hatdrozhat6 meg ¢és megadja, hogy a két lehetdség koziil mindig az alacsonyabbat kell
valasztani. A legbonyolultabb helyzet véleményem szerint a standardban a lizingbead6 esetén
a toke- ¢és kamat torlesztd részleteinek megbontasa a diszkontédlast figyelembe véve, ez
minden esetben nagy odafigyelést igényel.

Mind a két szabalyozdsnak meg van a pozitiv és negativ oldala. Mig a magyar
szabalyozas nem foglalkozik a nettd jelenértékkel, addig az IAS 17 tl sok esetben engedi
meg a pénziigyi lizinggé vald mindsitést. Allaspontom szerint az IAS 17 tendenciai lesznek
iranyadoak a késObbiek folyamén, hiszen napjainkban is sok a hasonlosag fedezhet6 fel a két
szabalyozas kozott.

Konkluzié

Szamos szakirodalom, internetes forrds ¢és torvény feldolgozasa utdn azt a
kovetkeztetést tudom levonni, hogy az uj Ptk. szabalyozdsa meghatarozd jelentOségii. A
dolgozatom szerkezeti felépitése, a fejezetek aranya is azt mutatja, hogy mind jogi, mind a
gazdasagi oldal vizsgalata egyarant, ugyanolyan mértékben sziikséges, megismerésiik nélkiil
nem lehet teljesen koriiltekintd a vizsgalatom. A dolgozatban olyan problémakkal is
foglalkoztam, melyek ugyan szorosan nem kapcsoldodnak a témahoz, de aktualitdsuk miatt
fontos tényezok.

Allaspontom szerint a négy szabalyozast kellene kozeliteni egymashoz. Ez alatt azt
értem, hogy a szabalyozdsok hidnyzé részeire egy madsik dokumentum vonatkozd részei
adhatndnak megoldast. A dolgozatom eredményeképpen megallapitottam, hogy a pénziigyi
lizing jelentds tényezdje a gazdasdgi piacnak, éppen ezért elengedhetetlen a megfeleld
szabalyozasa.
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A Miskolci Egyetem Gazdasagtudomanyi Kardanak (ME-GTK) marketing mester
szakos hallgatoja. Témdaja irant a 4 féléves mesterképzeés 3. félevetil érdeklodik, amit
mi sem bizonyit jobban, mint a ,, Termékinnovaciok arképzése: elmélet és gyakorlat”
cimii dolgozata. Konzulense és tamogatoja Dr. Molnar LaszIo, egyetemi adjunktus. A
2014-2015. tanév 6szi intézmeényi TDK-n Gazdasagelméleti és Marketing szekcioban
mutatta be dolgozatat, amelyen 1. helyezést ért el. Eredményeibdl ezt a cikket
keészitette.

T’ERMEKINNO,VACI(')K ABKEPZESE FOGYASZT’(')I
ARELFOGADAST VIZSGALO MODELLEK ALPJAN

Olah Andrea

Magyarorszag mindig hires volt a talalmanyairol. Napjainkban is vannak tehetséges
magyar feltalalok, példanak okaért 2012-ben 748 szabadalmat jelentettek be hazankban. Ezek
a feltalalok azonban sokszor nehézségekbe iitkoznek a talalmanyaik értékesitése soran.
Dolgozatomban ennek a problémanak az arképzési vetiiletét vizsgaltam. Nehéz meghatarozni,
hogy mi is az optimalis ar, amellyel megtériilnek a kutatas-fejlesztés és a gyartas koltségei is,
ugyanakkor a vasarlok, fogyasztok is hajlandéak megfizetni. Utobbi meghatarozéasara sajat
empirikus kutatast végeztem. A vizsgalataim célja az arképzési modellek szemléltetése volt a
gyakorlatban.

Kutatdsom soran feldolgoztam az innovacid és az arképzés szakirodalmat, ezekbdl
kelld informdaciot gytjtdttem arrol, hogy mindkettd fontos a cégek hatékony mikodése
szempontjabol. Az innovacid sziikséges ahhoz, hogy a véllalat a piacon maradjon és sikeres
legyen. A megfeleld arképzés pedig elengedhetetlen abbol a szempontbdl, hogy az elvart
bevétel realizalodjon.

Az innovaciot sokan sokféleképpen értelmezik, mindenki a sajat tudomanyteriiletének
megfeleléen. Vagasi és munkatarsai (2006) marketing szemlélete szerint az innovaciét, mint a
tervezeéstdl értékesitésig tartd folyamatot végig kisérd eljarast kell értelmezniink. ,,/nnovacio
alatt uj ismereteket, Otleteket, modszereket, eljardsokat, szervezeteket, uj stratégidakat,
piacokat, uj termékeket és szolgaltatasokat értiink — és mindezek létrehozasat.” (Vagasi és
mtsai. 2006. 17. 0.)

Az innovaciohoz hasonldan az arat is lehet tobbféleképpen értelmezni. Robert J. Dolan
(2000) marketing szemlélete alapjan: ,,Az ar nem mas, mint a fogyaszto anyagi aldozata, amit
egy termék vagy szolgaltatas megszerzése érdekében hoz.” (Dolan, 2000 36. 0.)

Kutatdsom soran az Airtame nevi termék arképzését vizsgaltam a keresleti elv
alapjan. De mi is az az Airtame?

A Daniadban ¢l6, magyar szarmazasu Siikosd Attila nevéhez fiizédik az Airtame
feltalaldsa. Ez egy USB Stick adapter, ami Wi-Fi-t hasznalva képes kivalé mindségben a
szamitogép képét és hangjat atvinni televizidra, monitorra vagy projektorra.

A termék egyik elénye, hogy nem kell vezetékeket hasznalni. Masik, és egyben
legnagyobb elénye, hogy kompatibilis barmilyen operacidos rendszerrel, legyen az pl.
Windows, Mac Os vagy akar Linux. Az Airtame ezzel a tulajdonsagaval felveszi a versenyt a
vilaghirti markdk hasonlo6 termékeivel is.

A kutatdsom magaban foglalja a Gabor-Granger ¢s a Van Westendorp modelleket,
valamint a Hagyomanyos Conjoint analizist.
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A Gabor-Granger és Van Westendorp modellek tesztelése érdekében egy nem
reprezentativ, kérddivvel tamogatott megkérdezést végeztem. Megkozelitdleg 100 értékelhetd
kérddivet gytijtottem be. A Conjoint analizis demonstralasa érdekében szintén egy kérddivvel
tamogatott kozel 30 f6s, személyes megkérdezést végeztem.

Erdemes a fébb demografiai adatokat megvizsgalni. A valaszadok 60%-a férfi, 40%-a
né volt. Ugy gondolom, ez az ariny azzal magyarizhatd, hogy napjaink trendjeinek
megfelelden a nOk kevésbé értenek az informatikai eszk6zokhoz, mint példaul az Airtame
vagy a hozzé hasonl6 periféridkhoz.

Kor alapjan 20 év alattiak és 50 év felettiek is kitoltotték, de legnagyobb sullyal a 21
¢és 30 év kozottiek szerepeltek a mintdban. Valosziniileg ez az a korosztaly, amelyik legjobban
érdeklddik az 1j elektronikai termékek irant.

Gabor-Granger modell

A modell célja a maximalis arbevételt biztosité ar meghatarozasa. Az interjualanyok
valaszai alapjan megallapithaté, hogy melyik az a legmagasabb ar, amennyiért még
hajlandéak lennének megvasarolni a terméket. Az eredményekbdl kumuldlt relativ
gyakorisagot szamolva felrajzoltam a 1. dbran lathat6 keresleti gorbét. Az abrardl leolvashato,
hogy ha 0 Ft-ért arulnak a terméket, akkor az Osszes megkérdezett ,,megvasarolna” vagyis
ingyen barki hazavinné. Ez a modell egyik alapelve.

Keresleti és arbevételi gorbe
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1. abra: Keresleti és arbevételi gorbe (Gabor-Granger modell)
Forras: sajat szerkesztés

Annak érdekében, hogy meg tudjam allapitani az optimalis arat, meg kellett hatarozni
a kumulalt kereslet és az ar szorzataként 1étrejovo arbevételi gorbét is. A modell szerint ott
van az optimalis ar, ahol a legnagyobb az arbevétel. Az arbevételi gorbe fiiggdleges tengelye
egy relativ arbevétel, ahol a legmagasabb értéket tekintjik 100%-nak. Az 1. &brardl
leolvashato, hogy az arbevétel 8 000 Ft-os arnal a legmagasabb.

A modszer egyik eldnye, hogy egyszerli kérdéseket tesz fel az interjlialanyoknak.
Hatranya, hogy artudatossagot feltételez a fogyasztok részérdl egy olyan termékkel
kapcsolatban, ami még nincs a piacon, és mivel kizardlag az arra kérdeziink ra, spekulativ
valaszokat kaphatunk. Amennyiben az interjialanyok nem valds arakat adnak meg a
valaszaikban, az arbevételi gorbe hitelessége is megkérddjelezhetd.
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Van Westendorp modell
Ehhez a modellhez az interjlialanyoknak négy nyitott kérdésre kell valaszolniuk:
1. Milyen 4r mellett gondolja On azt, hogy ez a termék mar tdil draga ahhoz, hogy
megvasarolja, és ezért nem venné meg?
2. Melyik az a maximalis ar, amennyinél még megvenné a terméket?
3. Melyik az az alacsony ar, amelynél ugy érzi, hogy a termék megvasarlasaval nagyon jo
lizletet kotott?
4. Milyen az a nagyon alacsony ar, amelynél ugy érzi, hogy a termék mindsége mar nem
lehet elfogadhatd, és ezért nem venné meg?
A vélaszokat fliggvényekkel lehet dbrdzolni a kereslet és az ar dimenziok mentén.
Négy kérdés négy gorbét jelent, amelybdl kettd normal és kettd inverz értékekkel szerepel. A
fiiggvények metszéspontjai 4 kitiintetett arat hatdroznak meg:
Az alsé hatararat (Point of marginal cheapness) a maximalis ar és a tul olcso ar
inverz tapasztalati gérbéinek metszéspontja adja ki. Leolvasva ez 4 800 Ft.
A fels6 hatarar (Point of marginal expensiveness) a tul draga ar és az alacsony ar
inverz fliggvényeinek metszéspontjaban olvashato le, ez szdm szerint 9 300 Ft.
A kozombos arpontot (Indifference price point) ott talaljuk, ahol a maximalis ar és az
alacsony ar inverz gorbéje taladlkozik. A diagrambol leolvasva ez az dsszeg 7 000 Ft.
Ezeken feliil megallapithatd egy optimalis arpont (Optimal price point), a tul draga ar és a
tul olcsod ar inverz fliggvényének talalkozasa helyén. A kutatdsomban ez a metszéspont 5 600
Ft-nal helyezkedik el.

Van Westendorp modell
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2. abra: Van Westendorp modell

Forras: sajat szerkesztés

Az als6é és fels6 hatararak kozott érdemes a termék arat megallapitani. Ezt azért
gondolom jobb megolddsnak, mint elfogadni az optimalis arat, mert az arképzés soran nem
csak kereslet alapi kutatast kell végezni, hanem figyelembe kell venni példaul a termék
eléallitasi koltségeit is. Onkoltség alatti optimélis ar esetén a termék nem fog nyereséget
termelni. Ezeken feliil a versenytarsak arait is figyelembe kell venni. Az alsé és felsé hatarar
nagyszerii lehetdség arra, hogy e két érték kozott, egyéb tényezdk figyelembevételével
hatarozzuk meg a termék fogyasztoi arat. Jelen esetben ez egy 4 500 Ft-os mozgasteret jelent.

Conjoint analizis

A hagyomanyos conjoint analizis a fogyasztok preferencidira helyezi a hangsulyt. A
megkérdezettek Un. kartyakat kapnak, melyeken termékjellemzok egyiittesei szerepelnek.
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A kutatdsomhoz harom féle termékjellemzdt valasztottam ki:
o A fejlesztd cégen beliill négyet jeloltem meg: Airtame, Apple, Google és WiFi Alliance.
¢ Kompatibilitas lehetett: barmilyen markaval vagy csak sajat markaval.
o Arkategoriaban 4 szintet adtam meg: 8 000 Ft, 14 000 Ft, 20 000 Ft, 26 000 Ft.

Kapott eredmények alapjan lathato (3. abra), hogy az drakon beliil a megkérdezettek a
legkisebb arat preferaltdk leginkdbb, majd az eggyel nagyobbat és igy tovabb. Tovabba
levonhato az a kovetkeztetés, hogy a legkisebb Osszeget a valaszadok nem gondoltak tul
olcsonak ahhoz, hogy tul gyenge mindségilinek tartsak, és ezért ne vasarolnak meg.

Hasznossag sszegiése
4,0 E &

3.0

2,0 1 ¥
1,0 i r
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-3, |
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3. abra: Hasznossag osszegzése (Conjoint analizis)
Forras: sajat szerkesztés

A fejleszto cégek esetén a Google ¢és az Apple markat részesitették elonyben a
valaszadok a széleskorii ismertségiiknek koszonhetden. Mar a két fejleszté cég nevének
emlitése is jO mindséget sugallt. Ezzel szemben az Airtame-t nem ismerték, a fogyasztok
tartézkodtak tdle, de mégis nagyobb bizalmat szavaztak neki, mint a WiFi Alliance-nek. Ez
annak tudhato be, hogy a véalaszadok nem ismerték ezt a szervezetet, nem tudtak, hogy ez egy
kereskedelmi szovegség, melynek olyan cégek szerepelnek a partnereik kozott, mint a Cisco,
a Nokia és a Motorola, szponzoraik kozott pedig az Apple, a Sony, az LG és a Dell is
megtalalhato.

Kompatibilitas csak kétféle lehetett. A valaszadok egyértelmiien azt részesitették
elényben, amelyik barmelyik markaval hasznalhato.

Az optimalis ar megallapitdsa a conjoint elemzés soran komplikéltabb, mint az el6z6
modellek esetében, ugyanis nem lehet ugyanolyan pontosan megallapitani ezt az értéket. A
felmérés alapjan, az arak koziil egyértelmiien a 8 000 Ft-ot preferaltdk a legjobban, igy az
mondhaté optimalis arnak. Ugy gondolom, hogy figyelembe kell venni azt, hogy 14 000 Ft-os
ar nem lett sokkal kevésbé hasznos a valaszadok szemében, ezért ha az arképzés tobbi elve
(koltségszamitas és versenytarselemzés) gy kivanja, lehet magasabb arat is meghatdrozni.

A Conjoint modszer eldénye, hogy a megkérdezés jellegébdl addédoan a valaszadok
kevésbé érzékelik, hogy az arra vonatkozik a felmérés, ez csokkenti a spekulativ valaszok
eléforduldsat. A moddszer hatranyaként kiemelhetd, hogy a kérdezd allapitja meg arakat,
ezaltal befolyasolja a megkérdezetteket: csak az alternativak koziil valaszthatnak.

Osszehasonlitas

Megprobaltam 6sszehasonlitani az alkalmazott modszereket. A Gabor-Granger és a
Van Westendorp modelleket annyiban kdnnyebb volt, hogy ezek kizardlag a termék arara
vonatkoz6 kérdéseket tesznek fel.
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Mindkét modell elemzése soran felrajzoltam a keresleti és arbevételi gorbéket. A Gabor-
Granger modszerben a maximalis értékesitési volumenhez kapcsolodd optimalis &r nem
értelmezhetd, mert azt veszi alapvetonek, hogy 0 Ft-ért mindenkinek kell a termék. Az

arbevétel szerinti optimalis &r azonban mar felrajzolhaté mindkét modell esetén. (4. abra). A
Gabor-Granger modell szerint 8 000 Ft-nal, a Van Westendorp modell szerint 9 000 Ft-nal van ez az optimalis
ar.

Arbevételi girbék
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4. dbra: Arbevételi gorbék

Forras: sajat szerkesztés

A konnyebb atlathatosag kedvéért egy tdblazatban Gsszesitettem az eredményeket (1.
tablazat).
4. tdblazat:

Optimalis ar

Gabor-Granger Van Westendorp Conjoint
Optimalis ar (OPP)
(Maximalis volumen)
Optimalis ar
(Maximalis arbevétel) 8 000 Ft 9 000 Ft ]

Optimalis ar

(Leghasznosabb)
Minimumar®M¢©) | - |  480F | - |
Maximum ar (PME)
Ko6zombos ar (IPP) - 7 000 Ft -

Forras: sajat szerkesztés
A modellek kozotti eltérések 6 oka, hogy kiilonb6zo arpolitikai célokhoz igazodnak.

Nem mindegy, hogy kereslet, profit vagy hasznossag maximalizalds céljaval keressiik az
optimalis arat. Ezért van sziikség tobbféle modellre és elemzésre.

226



Osszegzés

A teljes arképzési folyamatnak a kereslet elvii armeghatarozas csak a felsd korlatjat
adja meg. Ahhoz, hogy meghatarozzuk a valddi optimalis arat, amellyel megjelenhet a termék
a piacon, sziikség van az alsd korlat ismeretére is, ami a koltségeket jelenti. Tovabba
termékinnovaciok esetében sem hagyhatjuk figyelmen kiviil a versenytarsakat, mert nagyon
ritka az olyan Uj termék a piacon, amihez még hasonl6 sincsen.

Annak ellenére, hogy kutatdsom soran az arelfogadéast vizsgalé modszerek
segitségével nem tudtam egy konkrét optimalis arat meghatarozni, Ggy gondolom, hogy
sikertilt elérni a céljaimat. Be tudtam mutatni 3 kereslet elvii arképzési modell alkalmazasat a
gyakorlatban és megallapitottam, hogy az elméleti armeghatdroz6 modelleknek gyakorlati
alkalmazhat6saga is megfeleld. Tovabba az is vilagossa valt szamomra, hogy a kereslet
szerinti optimalis ar csak arpolitikai célok megjelolése mellett allapithaté meg. A kiilonbozo
modellek kiilonféle célokhoz és eltérdé iparagi termékek arainak meghatarozasahoz
megfeleldek.

Felhasznalt irodalom:

1. Bittner P. (2000): Az uj termékek sikertényezOi és a marketingorientalt termékfejlesztés jellemzoi.
Marketing & Menedzsment, 2000/4. sz. 15-21.0

2. Dolan R. J. — Simon, H. (2000): Arképzés okosan: Profitniveld stratégidk. Budapest Geomédia
Szakkdnyvek p. 36.

3. Lazar E. (2010): A keresleti fliggvény empirikus meghatarozasan alapuld arkutatasi modszer alkalmazasa
egy romaniai webaruhaz termékeinek bedrazasanal. Kézgazdasz Forum, 2010/6 47-62. o.

4. Rekettye G. (2004): Az dr a marketingben, KIK-KERSZOV, Budapest p. 110

Torsk A. (2006): Stratégiai dgazat stratégia nélkiil? Szombathely Savaria University Press

6. Vagasi M. — Piskoti I. — Buzas N. (20006): Innovdciomarketing. Budapest Akadémia Kiadé p. 17.
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Koszonetnyilvanitas
Koszonetemet szeretném kifejezni a lektoralasért Dr. Nagy Szabolcs egyetemi docens Grnak!
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Baldzs Addam, a Miskolci Egyetem Bélcsésztudomdnyi Kardnak (ME-BTK)
Torténelem-régészet szakos hallgatoja. 1. éves hallgatoként vett részt eldszor
nemzetkozi kutatdsi projekten, amit azota szamos madsik projekt kévetett. A fo
érdeklodeési  teriilete a Karpat-medence kozépso bronzkora. Tudomanyos
tevékenysége szertedagazo, hisz mind a telepiiléskutatast, mind pedig a leletanyag
kozleést, kiilonds képen a ritkabban eldfordulo leleteket érinti. Témdja irdant mar

— / gvermekkoratol érdeklodik, de tudasanak legnagyobb részét konzulens tandranak,
Pusztainé Fischl Klaranak koszonheti. Oktatoja nemzetkozi kutatdsi projektjében a
""’( BORBAS-ban t6bb éve részt vesz. A 2014. 6szi intézményi TDK-n Térténelem-

régészet szekcioban mutatta be elsé helyezéssel honoralt dolgozatat, amely
eredményeibdl ezt a cikket készitette.

ZSAKA-REMENY-ERDO KOZEPSO BRONZKORI TELEPULES
RONCSOLASMENTES REGESZETI KUTATASA

Baldzs Adam

Zséka nagykdzség Hajdu-Bihar megye bihari részének déli szegletében talalhatd. A Remény-
erdé vagy, ahogy a kornyék lakosai ismerik
Dozsa-puszta vagy Aka, Bakonszeg és Zsaka
kozott helyezkedik el, a Berettyd folyo bal
partjan. A felismerését megkonnyiti, hogy a
kora és kozépsd bronzkori Ottomany/Otomani
teleplilés magja részben a folyd gatjaban
talalhatd, tehat a gatbol, mint egy domb
emelkedik ki. A leléhely melletti egyik kiilsé
telepiilésrészen egy, a felszinen gytijtott érmék
altal a XI-XV. szézadra keltezhetd Arpad-kori
és kozépkori telepiilés és/vagy foldvar
talalhato, ami részben megzavarja a bronzkori
kiilso telepiilési rész képét. Errdl a telepiilésrol
Bakonszeg és Zsdka szajhagyomanya is
megemlékezik. A telepiilés neve Aka volt. A
foly6d talpartjdn a mar Bakonszeghez tartozé
részt ma is Aka-kertnek nevezik (1. abra).

2. abra: Ill. katonai felmérés ide vonatkozo
térkepreészlete

A zsdkai tell-telepiilés magjat mai napig lathatdo arok veszi koril. A foldrajzi
adottsagokat vizsgalva ez a telepiilés sem tér el a tobbi kornyékbeli, kora és kozépso
bronzkorban Ottoméany/Otomani-kultira altal alapitott telepiiléstdl, hisz a kozponti rész
kornyezetébdl kimagaslik, és mellette a természeti adottsagokhoz idomulva kiilsd telepiilési
részek is megtalalhatoak (2. abra).
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3. abra: A telepiilés strukturdja

A vizsgalt leldhely teriiletén tobb korszak leletanyaga is megtalalhato, ezért az idok
soran a bronzkori telepiilés struktirdja nagymértékben sériilt. Az altalam vizsgalt kora és
kozépsd bronzkor utan a késé bronzkorban, majd a kelta, szarmata, avar és honfoglalas
korban is hasznaljak a teriiletet, melyre a kozépkorban foldvarat és telepiilést is emelnek.
Ezek bar mind régészeti jelenségek, a bronzkori rétegeket ugyanugy pusztitjak, mint a mai
ember is. A lel6helyet talan legjobban a XIX. szdzadi folydszabalyozas rongalta meg.
Egyrészt a szabalyozas sordn a tell-telepiilés magjat beleépitették a gatba, folddel lefedve azt,
masrészt mivel valosziniileg, ahogy ma is, a késébbi artérbdl nyerték a foldet, igy a kiilsd
telepiilések egy részét szintén teljesen megsemmisithették a munkalatok. A leldhely kutatasa
kiemelt fontossagu, hiszen a mozaikokbdl taldn épp most van utoljara esélylink a tertilet
torténetének rekonstrualasara.
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A ko6zépso Berettyd-menti bronzkori tell-telepiilések elhelyezkedését legkdnnyeb-ben
B¢l Matyas leirasaval lehet magyarazni, melyet a kornyek XVIII. szazadi allapotardl ir. Ez a
leirds a folyoszabalyozas eldtti allapotokat tiikkr6zi:,, A Berettyo... Pocsajndl az Errel, egy

=

hozza teljesen hasonlo patakkal egyesiil, és innen még jobban szétterjedve folyik tovabb
Esztar mellett Gaborjanig, majd Berettyoujfaluig, és amikor Bakonyszoghoz érkezik, végtelen
mocsdrban szétomolve megsziinik folyni, kivéve az év esds idoszakat.” Az idézett rész szinte
teljesen lefedi a Berettyd-menti bronzkori tellek megjelenési teriiletét (3. abra).

4. abra: Ottomany/Otomani kultura telepiilésszisztémdaja a Berettyo-vélgyében
(Dani 2012, Fig 1.)

A Karpat-medencei kdzéps6 bronzkori telepiilési struktira kutatas szakirodalmaban a
telleket alapvetden ugy értelmezték, mint az elit lakhelye, melyet egy alarendelt kiszolgalo
teleptiilési halozat vesz korbe. Ezt a feltevést azonban tobbek kozott a Kords-vidéken és Dél-
Borsodban sem igazolta a kutatas. Valdsziniileg ennél sokkal arnyaltabb a kép és a jelenleg
rendelkezésiinkre 4ll6 tudésanyaggal, tobbek kozott a kiilsé telepiilések vizsgalatdnak
hidnyaban, nem épithetiink fel egységes modellt a Karpat-medence teljes teriiletére. A kutatas
jelenlegi allasa alapjan arra hivhatjuk fel a figyelmet, hogy a kozépsé bronzkori telepiilések
tarsadalmi/funkcionalis/strukturalis elemzése érdekében a jovo kiemelten fontos feladata a
tellekhez kapcsolodo kiilso telepiilési részek vizsgalata.

A teriilet sériiltsége miatt a legkevesebb roncsolassal jar6 vizsgélatokat kellett
elvégezni. A lel6helyen tobb vizsgalat is megtortént. Geofizikai felmérés és 3D modellezés
(4. abra (Markus Gabor)), fémdetektoros lel6hely-felderités (Bacskai Istvéan), lapatszondas



asatas (Dani Janos), szisztematikus felszini leletgytijtés és statisztikai kiértékelés (Dani Janos
— Balazs Adam).

A roncsolt leldhelynek sajnos a
geofizikai képe is roncsolt lett a szamos itt
elszorddott fémhulladék ¢és az itt 1étesitett
régebbi gatorhdz miatt, mégis a geofizikai kép
segitett abban, hogy a kiértékelésre varo
teriiletet lesziikitsem egy 4ltalam hazként
értékelt jelenséget érintd négyzetekre: egy
25%25 méter nagysagu feliiletre (5. abra). A
kiértékelés soran adatbazist generadltam az
eddig  szortirozott  leletanyagbdl. Az
adatbazisbol szorddasi térképeket generaltam
(6. abra). A kiértékelés utan készitett patics
sulyeloszlas térképen jol érzékelhetd, az
anomalidval megegyez6 irdnyl paticsszorodas
(7. abra). A patics és a bronzkori keramia
szorodasa igazolni latszik azt a feltevést, hogy
a geofizikai képen most vizsgalt anomalia egy
haz lehet. A hazat a keramia alapjan a
Ottomany/Otomani-kultura kultura klasszikus
id6szakaban épithették.

6. abra: A statisztikai kiértékelés helye
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7. abra: Bronzkori keramia szorodasa 8. dbra: Patics suly szerinti szoroddsa

Felhasznalt irodalom:

1. Dani Janos: Fortified Tell Settlements from the Middle Bronze Age in the Hungarian Reach of the
Berettyo Valley. In: Enclosed Space—Open society. Contact and Exchange in the Context of Bronze Age
Fortified Settlements in Central Europe (eds. Jaeger, Mateusz —Czebreszuk, Janusz —P. Fischl Klara)
SAO 9. (Poznan—Bonn: Bogucki Wydawnictwo Naukowe, Poznan, Dr. Rudolf Habelt GmbH, Bonn,

2012), 27-37.
2. Dani Janos: A Berettyo-volgy kozépsé bronzkori erdditett tell-telepiiléseinek tarsadalmi vonatkozasai.

DME 2008-2009 [2010] 17-23.
3. Dani Janos — P. Fischl Klara: A Berettyd-vidék kozépsd bronzkori telljei (Topografiai megkozelités).
Tisicum XIX (2009) 103-119.

Koszonetnyilvanitas
Koszonettel tartozom konzulens tanaromnak, Pusztainé Fischl Klara egyetemi adjunktunak és
Dani Janosnak a debreceni Déri Muzeum igazgatohelyettesének a dolgozat 1étrejottéért.

Lektoralta:
Kegyesné dr. Szekeres Erika
egyetemi docens
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Bartok Boglarka, a Miskolci Egyetem Bolcsészettudomanyi Karanak (ME-BTK) anglisztika szakos hallgatoja. 4.
féléve folytatja tanulmanyait az egyetemen, 2. féléve tanul az Alkalmazott Nyelvészeti
és Forditastudomanyi Tanszék forditoi programjan. Kiemelked6é tanulmanyi
teljesitménye és sikeres tudomdnyos didkkori tevekenysége alapjan Tanulmanyi
Emléklapban részesiilt 2015 marciusaban. Témdja a forditoi program elsé félévében
alakult ki, melyet konzulense, Dr. Mokrainé Orosz Angéla, egyetemi tandrsegéed
tamogatott. Dolgozatat a 2014. évi 6szi intézményi TDK Forditastudomanyi
Szekciojaban mutatta be, mely 1. helyezést ért. A 2015. aprilisi OTDK Humdn
Tudomanyi Szekciojanak Forditastudomanyi Tagozataban is bemutatta dolgozatat.
Eredményeibdl készitette el ezt a cikket.

VARAZSLOVILAG:
TULAJDONNEVEK FORDITASANAK MET(')]’)USAI J. K. ROWLING
HARRY POTTER-SOROZATABAN

Bartok Boglarka

Bevezetés

E cikk célja a tulajdonnevekre vonatkoz¢ forditasi kérdések jobban atlathatdva tétele J.
K. Rowling Harry Potter-sorozatanak tiikrében. Toth Tamas Boldizsar készitette el a
konyvsorozat forditasat. Minden név viseldjlikre vald utaldsokat tartalmaz, akar egyszerii
szojatékot, alliteraciot, vagy beszéld neveket lathatunk a sorozatban. A cikk két részre
oszthatd: rovid elméleti hattér utan olvashatoak a vizsgalt tulajdonnevek elemzése és
kategorizalasa. A tulajdonnevek elemzéséhez a hét kotetbdl szarmaznak a példak, valamint
szamos online lexikon eleme is fellelhetd a cikkben, amely a sorozat karaktereire
specializalddott.

A TULAJDONNEVEK FORDITASAROL

Atvaltdsi miiveletek

A teljes atalakitas oka elsdsorban pragmatikai kiilonbség lehet: a célnyelvi olvasok
kultardja, hattérismerete, illetve szokasai eltérnek a forrasnyelv kultirdjatél, emiatt a
forditonak atalakitast kell végrehajtania, amelyet pragmatikai adaptacionak is neveziink. Ez a
jelenség a nevek megvaltoztatasanal a legszembetiinbbb. Gyakran azért sziikséges ez az
atalakitds, mert az adott névnek nincs megfeleldje az idegen nyelvben, masrészrél igen
gyakori névrdl beszéliink.

A jelentések betoldasanak f6 oka szintén a hattérismeretek eltérd mivoltaval
magyarazhatd. Azon markanevek, utcanevek, illetve torténelmi korszakok esetében, melyek
nem kozismertek a célnyelvi olvasdé szamara, a forditd tobbféle modon jarhat el:
altalanosithat, koriilirhat, kihagyhat vagy analdgiat kereshet rd. Ha kihagyni nem akarja, mert
fontos informaciot hordoz, akkor magyarazé betoldast alkalmazhat.

Lefordithatosagi skdla

A névtipusok lefordithatdsagi skalan helyezhetok el, amely alapjan beszélhetiink erds
(tipikus) tulajdonnevekrdl — legfoképp személynevek tartoznak ide, pl. Harry Potter —, illetve
gyengébbekrdl. A gyengébbek inkabb fordithatok, ezek a kevésbé tipikusak, lehetnek példaul
intézménynevek, cimek is. A vardzsldiskola neve hozhatdo fel példaként gyengébb
tulajdonnévként (Hogwarts~Roxfort). A markaneveket nem Ilehet leforditani jogi-
kereskedelmi okokbdl azonositd szerepiik miatt, a személyneveket pedig nem szokds
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leforditani, a helynevek magyaritasa — eltérve a nemzetkézi gyakorlattol — eleve
megkérddjelezhetd. A tulajdonnevek forditdsa a forditdstudomény, a nyelvmivelés és a
névkutatds érdeklddési korébe is tartozik.

A négy alapveto miivelet

Négy alapvetd miivelet kiilonboztethetd meg a tulajdonnevek leforditdsakor Vermes
szerint, igy beszélhetiink atvitelrél, behelyettesitésrdl, szorosabb értelemben vett forditasrol,
illetve modifikaciorol.

1. Az atvitel az eredeti névforma meghagyasa, vagyis az eredeti alak megegyezik a
forrasnyelvi és a célnyelvi szovegben is (pl. Harry Potter).

2. A behelyettesités két altipussal rendelkezik: a forditandd név alakjanak a célnyelv
jellemzdihez torténd igazitdsa, illetve az adott név célnyelvi megfeleléjével vald
helyettesitése. Elobbire példa lehet Sybill Trelawney neve (Sibyl Trelawney ~ Sybill
Trelawney), utdbbira Harry baglyanak neve (Hedwig ~ Hedvig).

3. A szorosabb értelemben vett forditas esetében a név vagy névrész leforditisa
jellemzd. Az tigynevezett szonevek, illetve szonévi elemek esetében keriilhet sor forditasra
(pl. Nearly Headless Nick ~ Feélig Fej Nélkiili Nick).

4. A modifikacié a legerésebb atalakitasi forma az 6sszes koziil, ilyen esetekben cél a
forditandd név érthetévé tétele az olvasd szamara (pl. Rowena Racenclaw ~ Hollohati
Hedwig).

A  HARRY POTTER KONYVSOROZAT TULAJDONNEVEI ES
FORDITASUK

Foszereplok

Harry Potter, Hermione Granger és Ronald Weasley. E neveknél atvitelrél beszélhetiink
— vagyis a 1. tdblazatban megjelend modon a forrasnyelvi alak megegyezik a célnyelvivel. A
Harry és a Ronald gyakori brit keresztnév, ellenben a Hermione név szorvanyos. Rowling
Hermione nevét William Shakespeare Téli rege ciml tragédiajabol meriti, ahol Hermione a
sziciliai kirdly felesége, akit hdzassagtoréssel vadol meg férje. A Potter vezetéknév jelentése
"fazekas’, a Granger vezetéknév ’ispan’, ‘majoros’ vagy ’farmer, mezdgazdasagi egyesiilet
tagja’ jelentéssel bir. Végiil a Weasley név kovetkezik, ami kozel all a weaselly szohoz, amely
"csald’, ’csalafinta’, "hamis’ jelentést foglal magéban.

Lathatjuk, hogy a harom fészerepld neve is hordozza a kdnyvsorozat atmoszférajat, hazai
neveivel, illetve Shakespeare-re valo utalasaval is. Ezt az atmoszférat a brit kozonség teljes
mértékben érzi, ellenben a kiilfoldi olvasok szamdra hattértudas nélkiill nem biztos, hogy
feltinik a tulajdonnevek ,britsége”. A roxforti didkok tobbsége Harry-hez és Ron-hoz
hasonlé hétkoznapi névvel rendelkezik, ezzel az irond kozelebb hozza hozzank, olvasdkhoz a
szereploket és a torténetet, hisz 6k is mind hétkéznapi emberek, mint mi.

Professzorok nevei

Albus Dumbledore. Az eredeti névforma maradt meg, vagyis atvitelrdl beszélhetiink. A
neve latinra vezethetd vissza: keresztneve ’fehér’ €s ’bolcsesség’ jelentéssel bir, ami mar
besz¢éld névként is felfoghatd, hisz 6 a jo oldalon 4all, a f6hds tdmogatdja, egyfajta mentora,
aki a gonosz ellen késziti fel Harry Pottert. Dumbledore tulajdonsagai is kovetkezhetnek a
nevébdl, mivel & az idds és boles varazslo, megjelenését is alatamasztja neve. Erdekes, hogy
az Albus-hoz kozel all6 Albion Britannia régi nevét jeloli — ezzel is biztositva a sorozatot
korbelengd atmoszférat. A dumbledore pedig egy korabbi verzidja az angol bumblebee
szonak, amely magyarul ’poszméh’, ’dong¢’ jelentéssel is bir.
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Perselus Piton. A forditaskor modifikacio tortént, a forrasnyelvi tulajdonnévbdl (Severus
Snape) csak az alliteracié maradt meg. A forrasnyelv vezetékneve Snape, mely nem felel meg
az angol snake szonak, egy betlinyi eltérés szerepel benne. Igy a leforditott tulajdonnév sem
lehet ,,Kigy6”, ebbdl keletkezett a Piton, ami a kigyofélék csalddjaba tartozik. A tulajdonnév
még kapcsolatba hozhato a karakter szerepével, hisz a kigyo a Mardekdr-haz cimeréllata, ahol
Piton a haz feje. Az eredeti keresztnév latinra vezethetd vissza: ’zord’, ’komor’, ’rideg’,
’komoly’ és ’szigort’’ jelentéssel is bir — utalva a karakter tulajdonsagaira. A magyar verzio
hasonlit a gorog mitologidban Perszeusz nevére, aki Zeusz és Danaé fia. Perszeusz végrehajt
egy hostettet, amivel megmenti Andromédat. Parhuzamot vonhatunk Perszeusz és Perselus
Piton héstette kozott — Piton segitségével gydzhet a jo a gonosz felett. A Perselus név
hangalakban emlékeztetheti a magyar olvasot a perzsel szora is.

Remus Lupin. Atvitelrl beszélhetiink e tulajdonnév esetében is. Erdekessége a Remus
névnek az Okori rdmai utalas Romulus és Remus mitikus torténetére, mely Roéma alapitasat
koti a neviikhoz. Latinul *farkas’ jelentéssel bir a lupus sz6, Remus Lupin dnmaga is vérfarkas
a konyvsorozatban, tehat a miivet sokszinlibbé teszi az olvaso hattérismerete. Nem sziikséges,
értelmet nyer a konyvek olvasasa.

Alastor Rémszem Mordon. Eredeti neve Alastor ,, Mad-Eye” Moody, ragadvanynévvel is
rendelkezik a karakter. A Mad-Eye a karakter kiilsejére utal, hisz fél szemét elvesztette a
sOtétvarazslok elleni harcok soran, de helyette varazsszemet hasznal, amivel atlat mindenen —
falakon, Harry lathatatlanna tévé kopenyén €s sajat koponydjan is. Az Alastor név is az Okori
kultarakra vezethetd vissza, jelentése ’bosszualld (sors)’, vészjosloan hangzik a keresztnév
Onmagaban is. A Moody név pedig olyan emberre utal, akinek gyorsan valtozik a hangulata
negativ irdnyba, jelenthet még ’utanzat’-ot, ’hamisitvany’-t is. Nomen est omen, tartja a
mondas: neve megjoésolja sorsat, a negyedik kotet sordn az igazi Rémszem Mordont elraboljak
¢s a Roxfortba mar nem 6 érkezik meg, hanem egy utanzat. Magyar vezetékneve Mordon,
melyben megjelenik a mord sz6, ami a hangulatingadozasaira utal, olyan személyre, aki
rosszkedvil. E tulajdonnév leforditdsakor szorosabb értelemben vett forditasrol beszélhetiink.

Sybill Trelawney. A forrasnyelvi szovegben megfeleldje Sibyl Trelawney, keresztneve az
okori gordg szibillakra, josndkre utal, akik barmilyen kérdésre tobbnyire szerencsétlenséget,
katasztrofat jeleztek. Trelawney is ilyen, Cassandra Trelawney rokona, akit kivalé latnokként
emlegetnek, ellenben Sybill Trelawney hamis joslatokat mond, elenyész6 igaz joslatara pedig
nem emlékszik. Cassandra is az Okori mitologidra vezethetd vissza, ¢ is jos volt, aki arra
karhoztatott, hogy igaz joslatait senki se higgye el. Trelawney minden joslata szornytiséget
rejt, pontosan a szibillakéval egyenértékii. A tulajdonnév forditasakor egyfajta behelyettesitést
hasznal a forditd, atalakitja a keresztnevet a magyar olvasoknak, de mégsem hozza tal kozel a
magyar nyelvhez.

Az iskola szellemei

Félig Fej Nelkiili Nick. Eredeti néven Nearly Headless Nick-ként taldlhatjuk meg a
kotetekben. A szellem neve némi valtozason ment keresztiil, mivel a nearly nem azonos a
magyar ’félig’-gel, jelentése 'majdnem’, ’csaknem’. Valamint a headless sz6 sem pontosan
azonos a fej nelkiili kifejezéssel, ’fejetlen’ lenne a pontos megfeleldje. A tulajdonnév elsd két
tagjaban talalhaté alliteraci6 miatt lehetett a magyar forditas Felig Fej Nélkiili. Szorosabb
értelemben vett forditas tortént ebben az esetben.

Pufdk Frater. O a Hugrabug-hdz kisértete, kinek eredeti neve Fat Friar. A kisértet
jelzdje esetében tiikkorforditasrol beszélhetiink, ellenben a Frdter név nem teljesen azonos az
angollal, magyar nyelven ’szerzetes’, ’barat’ jelentéssel bir a friar sz6. A hangzast figyelhette
a fordit6. Erdekes itt megjegyezni a Kévér Ddma nevét is, amely eredeti nyelven Fat Lady-
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ként hangzik. Megfigyelhetd, hogy a magyar forditds soran 0j arnyalatokat kiilonit el a
forditd. Szorosabb értelemben vett forditast hajtott végre a forditd e név esetében.

Hoborc. A Roxfort kopogoszellemét ismerhetjilk meg benne. Angol nyelven Peeves,
vagyis ’bosszant’ jelentéssel bir. Ahogy neve is elarulja, az iskola tanuléit, tandrait szereti
bosszantani. Magyar megfeleloje Hoborc lett, amiben a "hobort” fonév ismerheto fel, igy itt is
beszEld név szerepel, behelyettesitéssel €l a fordito.

Hisztis Myrtle. A kisértet forrasnyelvi megfeleléje Moaning Myrtle, nevében alliteracid
jelenik meg, melyet fordit6 a magyar forditdsban két magas hangrendd, ritmikéjadban és
hangzéasaban egymashoz hasonld széval probalta meg visszaadni. Angolul a moan ige
jelentése 'nydg’, ’panaszkodik’, ’nyafog’, illetve ’jajgat’ — az ige e jelentései tokéletesen
leirjdk Myrtle karakterét. A kisértet ragadvanynevét alakitotta at a forditod, igy szorosabb
értelemben vett forditast lathatunk ebben az esetben.

Allatok, kisdllatok, vardzslények

Az éllatok, kisallatok, illetve néhany allatnak besorolhaté varazslény nevének
leforditasakor tiikorforditas torténik, behelyettesitéssel €l a forditd. Agyar angol megfeleldje
Fang, Bolyhoskaé pedig Fluffy. Csampas eredeti nyelven Crookhanks, amely régimodi
kifejezés a *gorbelabl’ szora.

Csikocsor. Forrasnyelvi szovegben Buckbeak a hippogriff angol megfeleldje, majd a
sorozat késobbi kdteteiben Szilajszarny névre hallgat. Angol nevét lebonthatjuk buck-ra, ami
’bak’, "him’, 'mén’, valamint ’csiko’ jelentéssel bir, és beak-re, ami ’csér’-t jelent. Mind az
eredeti, mind a forditott névvaltozatban megjelenik az adott szén beliili alliteracid, ami
jatékossagot kolcsonodz a karakternek. Szorosabb értelemben vett forditasrdl beszélhetiink e
tulajdonnév esetében.

Errol. Atvitel tortént e tulajdonnév leforditasakor. A név érdekessége beszélonév
mivoltabol ered. A Weasley csalad 6reg baglya Errol, akivel mindig torténik valami az utja
soran: eltéved, tigyetlen, rosszul landol. Angolbdl az error széra asszocialhatunk, amely
“hiba’ jelentéssel bir.

Hedvig. Angol megfeleldje Hedwig, tehat behelyettesitéssel ¢l a forditd e tulajdonnév
esetében.

Pulipinty, beceneve Puli. Angol megfeleldje Pigwidgeon vagy Pig. A forditonak e név
leforditasakor olyan ekvivalenst, allat megnevezést kellett taldlnia, amely hasonlé moddon
becézhetd, mint az eredeti bagoly, illetve hasonlé moddon taldlhatd a névben szdjaték és
ellentét. Magyarul ’malac’-ot jelent a pig sz6, ami jelentés méretbeli kiillonbség egy
bagolyhoz képest, ezt figyelembe véve lehetett Pig-bol Puli. A név masodik felét is
figyelembe kell venni, ugyanis a widgeon ’fiityiil0 réce’, ’csorgdvadkacsa’ jelentéssel bir.
Ennek tiikkrében lehetett Pulipinty a Pigwidgeon névbdl. Modifikécio tortént a forditas soran.

Makesz. Az angol nyelvii szovegben Scabbers néven talaljuk meg. A scab egy szleng
kifejezést takar olyan személyre, aki nem dolgozik, masok nyakan él6skodik, illetve jelent
még borfekély’-t is. A masodik kotetben kideriil, hogy a patkany valdjdban nem is patkany,
hanem egy eldnytelen kiilsejli varazslo, aki patkdnnya valtoztatta magat menekiilés kdzben,
majd a Weasley csaladhoz kertilt, €s Ron patkdnya lett. A forditas soran szorosabb értelemben
vett forditas torténik.

Intézménynév

Roxfort Boszorkany- és Vardzsloképzo Iskola. Az iskola neve Hogwarts School of
Witchcraft and Wizardry eredeti nyelven. A Hogwarts név tagjainak felcserélésével
megkapjuk a warthog sz6t, mely jelentése ’varacskos disznd’, e szimbolum meg is jelenik az
iskola cimerében. Modifikacié torténik a forditds soran. A fordité az Oxford szt keverte
0ssze a roquefort-tal (sajt), amibdl a Roxfort név keletkezett. Ide kapcsolodik Roxmorts is,
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mely eredeti neve Hogsmeade, ami egy kitalalt kis falvat jelol Skocidban, az iskola kdzelében,
ahol csak varazslok élnek. A Hogwarts és a Hogsmeade nevek kozott hasonlosag figyelhetd
meg, amelyet a magyar verzioban is megjelenitett a fordito, ugyanugy a ’Rox-’ a tulajdonnév
elso fele. A mead sz6 jelentése 'rét’, *'mezd’ vagy 'mézsor’ lehet. Minden jelentés helyénvald,
ugyanis a falu elhelyezkedésére, illetve a varazslok egyik kedvelt italdra is utalhat, amelyet az
iskola tanuléi Roxmortshan fogyaszthatnak. Roxmorts esetében is modifikaciorol
beszélhetiink.

Tovabbi érdekességek

Az Abszol ut angol megfeleldje Diagon Alley. Mindkét forméaban felismerhetiink egy
szojatékot: a két tag Osszeolvasasabol kapunk egy masodik jelentést. A forrdsnyelvi
megfeleloben ’atlésan’ jelentést kaphatunk meg magyarra leforditva. Ide kapcsolddhat a
Zsebpiszok koz, mely eredeti nyelven Knockturn Alley. Megfigyelhetd, hogy a fordito
kiilonb6z6 modon forditotta le az alley szot. Mind a két tulajdonnév esetében modifikacio
torténik.

Hollohati Hedvig eredeti neve Rowena Ravenclaw, amibdl a Rowena haznév szérmazik,
mely magyarul Hollohat-ként forditottak le. Megfigyelhetd, hogy csak a masodik kotetben
ismeriink meg 0j informdacidkat a hazakrdl: a hazak nevei csaladnevekbdl szarmaznak, ebbol
kifolyolag némi valtoztatasra szorult a magyar forditdsban a Hollohdat név. A haz neve
Hollohat maradt, ellenben a tulajdonnév nem lehetett ugyanaz, igy kapott egy —i képzot és
Hollohati-ként olvashatjuk. A Ravenclaw tikorforditasban Hollokarom lenne, de a forditd a
Hollohat mellett dontott, amivel visszaadta a tulajdonnév ritmikéjat. Modifikacio torténik a
tulajdonnév leforditasa soran.

Az tanuloknak vizsgat kell tenniiik tanulmanyaik sordn, melynek magyar megfeleldje R.
B. F., a rovidités feloldasa Rendes Biibdjos Fokozat. Ugyanez az angolban O.W.L., Ordinary
Wizarding Level, vagyis lathatjuk, hogy a magyar a Biibdjos szdval egy Ujabb szojatékot
alkotott. E névnél szorosabb értelemben vett forditasrol beszélhetiink.

A konyvsorozat olvasasa soran megfigyelhetd, hogy egy karakter neve kétféleképpen is
szerepel a kotetekben. Az elsd kotetben Cornelius Badarus, a késdbbiekben Cornelius
Caramel az angol Cornelius Fudge neve. A fudge jelentése lehet *badarsag’ és ’tejkaramella’
is, az elsd név a ’badarsag’ jelentésbdl késziilt el. A kétféle nevet egyszerti forditdi hiba
okozhatta, mivel az elsd kotetben jelentéktelenebb szerepe volt a karakternek. Szorosabb
értelemben vett forditds torténik e tulajdonnév esetében, mind az elsd, mind a masodik
valtozat esetében.

Végiil a negativ erdt képviseld Voldemort nevének elemzése kovetkezik. Francidra
vezethetd vissza e tulajdonnév is: vol de mort, ami a haldl repiilése’ jelentéssel bir. Teljes
neve a magyar forditasban Tom Rowle Denem, amig az angolban Tom Marvolo Riddle. A
torténet masodik kotetében ismerkedhetiink meg a még gyermek Voldemorttal. Majd a kotet
folyaman a fégonosz bemutatja, hogyan alakitotta 4t gyermekkori nevének betliibdl aktualis
nevét. A marvolo jelentése ’rejtély’, amely a karakter ismeretlen multjara utal, ezt kellett
atadnia a forditonak a magyar valtozat elkészitésekor. igy a kovetkezd szojatékot alkotta meg:
Tom Denem, tehat a név tagolasanak fiiggvényében 6 lehet Tom, de nem is. A Voldemort alak
esetében atvitel, a gyermekkori névvaltozat esetében pedig modifikacid torténik a fordités
soran.

Osszefoglalas

A konyvsorozat vizsgdlatakor megfigyelhetd a tulajdonnevek tobbletjelentése,
jatékossaga, amivel megragadja az irond az olvasét. Minden mindennel Osszefiigg, ahogy a
torténetet olvassuk. Rendkiviil gazdag utaldsokban a hét kotet, amely ujabb tobbletet ad az
olvasoknak, amennyiben ismeri Shakespeare vilagat, valamint az Okori goérdog és romai
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mitologiat. Mindezt visszaadni a forditonak rendkiviili kihivas lehetett, a megoldasokhoz
kreativ gondolkodasra volt sziikség.

A tulajdonnevek forditasa soran legtobb esetben atvitel (pl. fohosok, roxforti didkok
nevei) vagy behelyettesités (pl. Gregorovich ~ Gregorovich) tortént, az allatneveknél pedig
tilkkorforditas. Ellenben szamos olyan példat is lathattunk, ahol az atvitelnél vagy a
tiikorforditasnal tobbre volt sziikség, igy szorosabb értelemben vett forditasra (pl. Argus Filch
~ Argus Frics) és modifikacidra (pl. Rowena Ravenclaw ~ Hollohati Hedwig) is lathattunk
példakat.
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Benké Gabor, a Miskolci Egyetem Bolcsészettudomanyi Karanak (ME-BTK)
Torténelem MA  diszciplinaris, tarsadalomtérténeti  szakiranyanak — elsééves
hallgatéja, aki a kora ujkori, azon beliil is a 16. szdzadi magyar torténelmet kutatja.
Témdja irant mar elsé éves koratdl érdeklodik, és az elmult évek soran mar tobb
konferencian is bemutatta kutatasi téemajat Miskolcon és Budapesten. Tébb TDK
dolgozat szerzoje, megkezdett kutatasaibol jelenleg két tanulmanya is megjelenés
alatt all. Sikeresen szerepelt a 2014. évi intézményi TDK Torténelemtudomanyi és
Régészeti szekciojaban, ahol Utak az arisztokraciaba: a Forgach csalad karrierépito
tevékenysége, kiilonds tekintettel Forgach Simon munkdssagara cimii dolgozataval
tovabbjutasi lehetéseget szerzett az OTDK-ra. Forraskutatisainak eredményeibdl ezt
'i_ » a cikket készitette.

FORGACH ZSIGMOND KAPCSOLATI HALOJA, CSALADI STRATEGIAJA
Benké Gabor

Kapcsolati halo

A Forgéch csalad 16. szazadi érvényesiilésének alapjait a gacsi ag tagja, Zsigmond
(katonai és hivatali karriere, kapcsolati rendszere €s nevelési stratégidja) egymastél nem
elvalaszthatoak, ugyanakkor bemutatasuk kiilon-kiilon szemléletesebb s a konzekvencidk
levondsat is eldsegiti. Jelen irasomban csupan kapcsolati haldjat kivinom bemutatni, mint
kutatdsom olyan elemét, mely tudomanyos szempontbdl ujszerli megkozelités a témaban,
ilyen jellegii vizsgalatot még a Forgach csalad esetében senki nem végzett.

Hivatali kapcsolatok

A hivatali és katonai karrier a csalad és kapcsolatok nélkiill onmagiban nem
miukodhetett, épp ezért érdemes kitérni erre a kérdésre, ha meg akarjuk érteni az események
miértjét, ugyanis ez adta meg a hatteret €s a keretet a felemelkedésen valo munkalkodashoz.

Kapcsolatok tekintetében két markans csoportot kiilonithetiink el: kozéleti mitkodés
soran kiépitett kapcsolatok, valamint rokoni szalak. A kozéleti miikdodés soran szerzett
ismeretségek kore Zsigmond esetében egy sziik réteget képez, mivel, mint lattuk,
érvényesiilésében hamar torés kovetkezett be. Ha a fentiekben bemutatott karriertdrténetet
vessziik alapul, a kovetkezd személyekkel keriilhetett kapcsolatba valosziniisitheten:
Thuroczy Miklés orszagbird, Pemfflinger Istvan a Magyar Kamara madasodik elnoke, és
Thurzoé Ferenc nyitrai piispok.' Thuroczyval vald kapesolatanak viszonyaban csupéan az 1533-
as ugroci eseményekrdl van tudomasunk. Thurzé Ferenccel kapcsolatban valoszintisithetd,
hogy Zsigmond felettese volt, miutdn 1537-t6l tendencia, hogy, egy kivételtdl eltekintve,
prépostok és piispokok voltak a kamara elndkei.” Erre utal az a tény is, hogy mig Thurzé
havonta mintegy 210 forintot kapott (havonta 60 és 150 havonta 50 lovas tartasara), addig
Zsigmond 107 forintot kap (havonta 32 és 75 25 lovasra).” A Thurzo Ferenccel valé kapesolat
egyben a csaldddal valo kapcsolatot is valdsziniisiti, a csaladdok regiondlisan is kozel allnak
egymashoz, s a Thurzé csalad, a tobbszords kincstarté Elek révén, komoly nemzetkozi
kapcsolatokkal is birt,* ez pedig mindenképp elénydsnek bizonyulhatott a Forgachok szamara.
A Pemfflingerrel vald kapcsolatira annak alapjan kovetkeztetek, hogy a késdbbiekben
Zsigmond elsdsziilott fia, Simon Pemfflinger Orsolyat vette feleségiil (pontos datum nem
ismert, de 1556-ban mar hazasok).” Pemfflinger Istvan testvérének, Sebestyénnek a lanyat
vette el Simon.® A hazassag mindkét csalad szamara elénydkkel jart, hiszen a Pemfflinger
csalad a XV. szazadtol volt jelen’ a Magyar Kirdlysagban s a Forgach csaladdal vald
rokonsag eldsegithette az orszagban vald érvényesiilésiiket. Ez a hatdrozott torekvésiik jol
lathatdo abbol, hogy Hans Pemfflinger budai kirdlybir6 fiai Istvan, Sebestyén és Mark
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feltehetdleg gondos tervezés alapjan, mas-mas teriileteken probaltak érvényesiilni. Istvan
dontden az udvarban, de Sebestyén is udvari szolgélattal kezdte palydjat még a mohdcsi csata
elott, ugyanis Sebestyén Maria kiralyné félovasz mestere volt 1531-ig, majd didésgyori
varnagy lett, emellett az erdélyi Csicso ¢és Kiikiilld baroja lett.” Mark pedig kifejezetten
Erdélyben igyekezett érvényesiilni, nagyszebeni kiralybiroi tisztével. ' Epp ezért lehetett
vonzd szémukra a Forgach csaladdal vald szorosabb viszony, a Forgachoknak pedig
nyilvanvald el6ny volt, hogy a regensburgi szdrmazasu csalad'' a Habsburg dsszetett allam
Magyar Kiralysagon kiviili teriiletei felé jelentett kapcsolatot, sét Ferdinand felé is, mivel
Pemfflinger Istvan az uralkod6 egyik jelentds bizalmi embere és magyarorszagi szakértdje
volt. 1521-t6] szolgalta Ferdinandot, 1528-t6l tanacsos volt a Magyar Kamaraban, majd 1531-
ben nyerte el az elndki posztot, emellett diploméciai feladatokat is ellatott.'”” Kamarai
tisztsége jelentds udvari kapcsolatokat jelentett, amivel az 1526 utani, kezdeti periddusban a
magyar nemess€g csak ritkan rendelkezett, a Pemfflinger csalad ilyen kivételt jelentett
eredetiik és a fent targyaltak okan. * Emellett kiemelendd 6sszekdtd kapocs a valls, ugyanis
a Pemfflinger csaldad és a Forgach csalad is lutheranus volt.'"* Rokoni kapcsolatokat
els6sorban a hdzassagok hataroztdk meg.

A Forgach csalad konfliktusai

A Forgach familia a kovetkezd személyekkel keriilt Osszeiitkozésbe: 1538-ban
Szokoloczy Péter 6zvegye és rokonsaga, 1545-ben Balassa Menyhért, Palasthy Istvan
felesége Dorottya, valamint az 1548-as hatalmaskodasi ligy kovetkeztében Puchaim Farkassal
¢s Koppany Mihdllyal. 1538-ban ¢s 1545-ben adoményozott birtokok elfoglalasanak
megakadalyozasa volt a konfliktus forrasa, mind a Szokoloczy rokonsag, mind Balassa¢k az
adomanyokba val6 beiktatast akadalyoztak meg, Balassaék esetében pedig tudjuk, hogy 1546-
ban az iigy megoldddott."” Ezek tehat semmiképp sem voltak komoly konfliktusok, csak az
megingathatta. Ennek a kdvetkezményei vezettek az utolsd, forrasokbdl ismert konfliktushoz
vezetett Raveni Mihallyal.

Csaladi stratégia

A csaladi stratégiaval kapcsolatosan arra kerestem valaszt, hogy az aktualis generacio
tagjai milyen szerepeket vallaltak ennek a megvaldsitdsdban, illetve sikeriilt-e azokat
atorokiteni nevelés utjan. Azonban miel6tt erre kitérnék, a vallasi kérdésre érdemes
koncentralni. A XVI. szdzad a reformécio id0szaka és ez az 1520-as években jelentkezett a
Magyar Kiralysag teriiletén, ekkortol indult meg folyamatos terjedése mind a német ajku
szabad kiralyi valamint béanyavarosokban, mind a nemesség felsébb koreiben is.'®
Feltehetdleg a Forgach csalad is ekkor lett protestans, akarcsak tobb fouri csalad, errél pontos
adatunk nincs, az 1550-es kegyelem levél az elsé bizonyitéka felekezeti hovatartozasuknak. A
Thurz6 csaladdal valé viszonylag szoros kapcsolat azonban mindenképpen alapul szolgalhat
ahhoz a feltételezéshez, hogy a konfesszionalizacié lutheri iranyaval az els6k kozott
szimpatizald Thurzok szerepet jatszhattak a Forgach csalad nyitottsdgaban a reformatori
eszmék iranyaban. A Thurzd ¢és Forgach kozotti rang- és tekintélybeli kiilonbség is
kozrejatszhatott a lutheri irdnyzathoz val6 csatlakozasban, amit késobb a szintén evangélikus
Pemfflingerekkel szorosra flizott rokoni kapcsolat tovabb erdsithetett. A hatalmaskodas miatti
felségsértési per ugyanakkor azt is mutatja, hogy a reformécionak ebben a korai szakaszaban
az uralkodonak nem allt érdekében a hozza mas tekintetben hiiséges elitet még ilyen
szitudcioban sem ,Jlecserélni”, am Ferdinand ezt igyekezett kihasznélni az evangélikus elit
rekatolizaciojanak elomozditasara. A kegyelem feltétele volt a rekatolizalas, am a valosadgban
ezt nem sikeriilt érvényesiteni, remek bizonyiték erre az, hogy Forgach Zsigmond 1559-ben
levélben kéri Nadasdy Tamast, hogy két birtokara érkezett protestans papot fogadjon be
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birtokaira.'” Forgach Simon Pemfflinger Sebestyén'® lanyaval kotott hazassaga, mely biztos,
hogy 1550 utan volt, valamint Simon késébbi miikddése egyértelmli bizonyitéka ennek.
Zsigmond fiai koziil Imre sem katolizalt, ezt tdmasztja ala legalabbis 1583-ban a Gergely
naptar ellen tiltakozé levele, melyet a protestans gyiilekezeteknek irt. ' Zsigmond csaladjaban
egyediil kozépso fia, Ferenc latszik eleget tenni Ferdindnd feltételének, minden bizonnyal
karrier stratégiai szempontoknak aldrendelve, mivel egyetemi tanulményainak partfogoja
Olah Miklos esztergomi érsek volt.® Az, ahogy egy csalad, amely a katolikus Habsburg
uralkodok partjan probalta felépiteni a karrierjét, reagélt az uralkodoi rekatolizacios utasitasra,
épitésének csak részben rendelték ald részben a felekezeti hovatartozasukat, amikor a
fittestvérek egyike szamara a katolizalas utjat jelolték ki. Erds lutheranus meggy6zddésiiket
az mutatja, hogy a csalad nagyobb része megmaradt a reformalt hitben, és csak egy fiu
katolizalt. Az egy fil azonban, a nagyhatalmt Oldh Miklés tdmogatasat élvezve, hatékony
segitségére, s6t védelmére is lehetett a csalad protestans tagjainak.

A csaladtagok Mohacs utani szerepvallalasat illetden azzal szembesiiliink, hogy a
csalad férfijainak jo része kapcsolatban 4llt a katonai mesterséggel a zavaros iddknek
koszonhetden. Forgach II. Ferenc, mint lattuk a katonai palyan mozgott 1évai varkapitanyként.
Forgach Laszld, a ghymesi agat alapitd III. Péter fia szintén katona volt, de szamottevo
szerepér6l nem tudunk, a hatalmaskodasi tigyben, mint lattuk, részt vett.”' EbbGl egyfajta
csaladi munkamegosztast allapithatunk meg, mely a késObbiekre nézve a karrierstratégia
archetipusat jelenti: a csalad egyes tagjai, Zsigmond ¢€s II. Ferenc orszagos mértékben vallalt
szerepet, mig a csalad ndtagjai a tobbi férfitagtél tdmogatva a birtokok igazgatasat és
védelmét lattak el. Gyermekeik nevelése tekintetében pedig az a jellemzO tendencia, hogy
nem pusztan a katonai nevelésre tdmaszkodtak. Zsigmond fiai kozott talaljuk erre a legtobb
példat: Simonrol tudjuk, hogy mivelt, Giovanni Brutus humanista torténetird szerint a
»szabad mivészetekben” jartas volt, az, hogy testvére torténeti munkéjat kritikai
megjegyzésekkel latta el, szintén miveltséget mutat.”’ Simon, mint elsGszildtt,
hagyoményosan fordult a katonai palya felé, de mint életpalydja be is bizonyitotta, minden
tehetsége is megvolt hozza. A hadi mesterség elsajatitasa pedig igy elengedhetetlen volt, amit
a korban egyrészt csaladi keretek kozt, masrészt koznemesi szarmazdsa révén egy fénemes
szolgalataban tanulhatott ki szervitorként.7 A kor hadiigyi atalakuldsai ekkor még erdsen
formalodoban voltak s az intézményesitett katonai vezetd képzés még nem jelentett
alternativat, a katonai mesterség igazan csak a tdborban, a hadi események folyaman volt
kitanulhato. » Lattuk, hogy a csaladban a katonai palya kiilonb6z6 megjelenései nem voltak
ritkdk, igy a csaladi minta megvolt. Miutan els6 kimutathato katonai szereplése 1551-ben
Lippa alatt Nadasdy seregében csapatvezér,” minden bizonnyal Nadasdy Tamas
szervitoraként miikodott s ennek a viszonynak a fennallasat valdszintisitem mar 1550-re is
annak alapjan, hogy Nadasdy ott van a csalad kegyelmét kieszkozol6k kozott,” valamint a
Réveni-Forgach nézeteltérésben valo itélete alapjan. *° A jelenleg ismert forrasok a Nadasdy
Tamés - Forgach Simon viszonyanak vizsgalatdhoz még nem kielégitéek,”” s a korabeli
torténetirok sem tisztaztak Simon rangjat a seregben. A csapatvezér megnevezés onmagaban
erre nem alkalmas, azonban ennek alapjan valdszinusithetd, hogy vagy lovas ifju/félegény
lehetett Tamdas seregében aprodi szolgalat utan,” vagy hadnagyként szolgalt Nadasdy
seregében. 2 A szervitori szolgalat egyben a f&uri udvarba valo bekeriilést is jelentette, mely
udvarok a korban, a bécsi integracié nehézségei mellett, felemelkedési lehetdséget kinaltak a
koznemesek szamara.® Ferenccel kapcsolatban mar emlitettem, hogy egyetemi
tanulmanyokat folytatott, Olah Miklds partfogasaval. Padovéaban tanult Istvanffy Miklossal,
Bona Gyorggyel, aki a primas unokadccse volt és Zsamboky Janossal, humanista bdlcseleti-
¢és orvosdoktorral, torténetiroval. ' Forgach Ferenc Italidban a liberarum artium
baccalaureusi fokozatot nyerte el.** Imre szintén komolyabb oktatasban részesiilhetett, miutan
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levelezési koréhez jeles tudosok €s humanistdk, mint Hugo Blotius, Dudith Andréas és
Théodore de Béze tartoztak, emellett pedig protestdns prédikatorokat, a tudoméanyokat és a
koltészetet patronalta.”® De nem csak Zsigmond fiai, hanem testvérének, Miklosnak Péter
nevl fia is egyetemre jart, Bécsben tanult. Ebbdl arra kovetkeztethetiink, hogy a Forgachok
id6ben felismerték a képzettségben nyild lehetdségeket a felemelkedést illetden. A fent irtakat
vizsgédlva tehat megallapithatjuk, hogy Forgach Zsigmond fiai szaméra mar diverzifikalt

crer

mar megjelentek, de ez a stratégia teljes valdjaban csak Zsigmond fiainak esetében
bontakozhatott ki. A fentiek alapjan elmondhatjuk, hogy a mohacsi csatat kovetd, 1550-ig
terjedd idészak, melyet a csalad életében Forgach Zsigmond neve fémjelez, a felemelkedés
alapjait rakta le.
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Czévek Erzsébet Gabriella, a Miskolci Egyetem Bolcsészettudomanyi Karanak (ME-
BTK) szocialis és ifjusagi munkas hallgatoja. A hallgato 2013-ban a Miskolci Egyetem
Bolcsészettudomanyi Karan szociologia szakon szerzett diplomat. Az egyetemen toltott
évei soran kiemelkedd tanulmanyi teljesitményét 2013-ban és 2015-ben is Tanulmanyi
Emléklappal jutalmaztak. 2013-ban dékani dicséretben részesiilt és Kivalo Hallgato
kitiintetést kapott. Czovek Erzsébet Gabriella konzulense és tamogatoja Dr. Havasi
Virag, egyetemi adjunktus. A 2014/2015 6szi intézményi Tudomanyos Didakkori
Konferencian Pedagogiai, Modszertani és Nevelésszociologiai szekcioban mutatta be
dolgozatat, amellyel a II. helyen végzet. Ezzel a munkaval a hallgato és konzulense
elnyerték az Esélyért Dijat. Az elért eredmeényeibdl ezt a cikket készitette.

MISKOLC TANODAINAK VIZSGALATA SZOCIOLOGIAI ES
PSZICHOLOGIAI VONATKOZASBAN

Czovek Erzséebet Gabriella

Bevezetés
Szamos olyan csalad létezik ma Magyarorszagon, amelyek a gyermekek szamara
sziikséges csaladi €és szocialis kornyezetet nem mindig képesek biztositani, valamint nem
tudnak segitséggel, tamogatassal hozzijarulni az iskolaban valo sikerességhez. Eppen ezért
szamos olyan eset van, amikor se a csalad, se az iskola nem képes megfeleld feltételeket
nyUjtani, kialakitani az iskolaban vald sikerességhez és a tovabbtanuldshoz. Magyarorszdgon
sok szempontbdl diszfunkcionéalisan mitkddik az oktatéasi rendszer
A magyar kozoktatasi rendszerben 1étrejovd szegregacidhoz a tarsadalmi tények és
tarsadalmi viszonyok jarulnak hozza. A rendszervaltas kovetkeztében kialakult gazdasagi-
tarsadalmi folyamatok miatt jott létre a tarsadalom periféridjan allo, alacsony iskolai
végzettséggel rendelkezd, mélyszegénységben ¢l6 tomeg. Ezek az ¢életviszonyok azt
eredményezik, hogy negativan hatnak az uUjnemzedékek szocializdciojara ¢€s mar
kisgyerekkorban olyan hatranyok kialakuldsat okozzak, melynek mérséklése nagyon nehéz
feladat még intézményes keretek kozott is. A magyar kozoktatds jelenleg nem mérsékeli,
hanem felerdsiti a tarsadalmi helyzetbdl adodd problémaékat, esélykiilonbségeket. Ebben
jatszik szerepet az alabbi négy tényezo:
1. A kozoktatasi rendszer szintjeinek sz€lsdséges polarizaltsaga.
2. A szegregicid.
3. A pedagogusoknak a halmozottan hatranyos helyzetii és cigany diakokkal
kapcsolatos pedagogiai meggydzodése.
4. Az elit és a kozéposztily egyetértése abban, hogy gyermekeik lehetdleg ne
jérjanak olyan intézményben ahol sok a cigany és a halmozottan hatranyos
helyzetii tanul6 (Havas 2008: 121-138).

Cigany gyerekek az iskolaban

1993 ¢s 2005 kozott nem rendelkeztiink olyan hivatalos statisztikai adattal, amely
kimutatta volna az &ltaldnos iskola roma tanuldinak az aranyat. 2005/2006-os tanévtdl a
kompetenciaméréseknek koszonhetéen rendelkezilink iskolai szinti becslésekkel a roma
tanulok ardnyaval kapcsolatban, mivel a kompetenciamérés soran hasznalt kérddéivben a
didkok etnikai hovatartozdsara vonatkozo kérdés talalhaté meg. Ennek alapjan elmondhato,
hogy 2005/2006-0s tanévben 100234 és 2008/2009-es tanévben 104850 volt a roma tanulok
aranya az altalanos iskolakban. Tehat elmondhat6o az, hogy egyre t6bb roma tanulé van az
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altalanos iskolai rendszerben. 2005 és 2009 kozott Eszak-Magyarorszagon és Budapesten
lehetett leginkabb tapasztani a cigany tanulok ardnyanak novekedését

A 2011-es népszamlalas szerint 167754 lakosa volt Miskolcnak és ebbdl 12061 6
vallotta magat cigany nemzetiségiinek (KSH 2011: 145. 194). Az Eszak-Magyarorszagi
régidban az altalanos iskoldsok majdnem egyharmadat tekinthetjiik roma szdrmazastunak.
Borsod-Abauj Zemplén megyében a legmagasabb, 27,8% a cigdny tanuldk altalanos iskolai
aranya, Miskolcon pedig a cigdny tanulok 16%-os aranyban vesznek részt az altalanos iskolai
rendszerben (Papp Z. 2011: 227-264). Miskolcon tizenhat ciganytelep taldlhatd. Ezeken a
teriileteken ¢€lnek a legnagyobb szamban cigany koloniak. Ilyen az Avas, Lyukévolgy,
Pereces, Tetemvar. Ezen teriiletek kozelében 1évo iskoldkban kiemelkedden magas a cigany
tanulok aranya.

Miskolcon tizenhat cigdnytelep talalhat6. Ezeken a teriileteken élnek a legnagyobb
szamban cigany kolonidk. Ilyen az Avas, Lyukévolgy, Pereces, Tetemvar. Ezen teriiletek
kozelében 1évo iskoldkban kiemelkedden magas a cigany tanulok aranya, ilyen a Jozsef Attila
Altalanos Iskola 90%, a Nyitott Ajtok Baptista Altalanos Iskola és Ovoda 90%, a Bulgarfoldi
Altalanos Iskola 75%, a Munkacsy Mihaly Altalanos Iskola 34%, valamint a Herman Ott6
Altalanos Iskola 25% (Havasi et al, 2013: 20-23).

Integracio megjelenése a gyakorlatban

A tanoda programok 2003-ban Az Oktatasi Minisztérium finanszirozasadban kezdddtek
el (civil elézmények utan), majd 2004 februarjatol a Foglalkoztataspolitikai és Munkaiigyi
Minisztérium Humaneréforras-fejlesztés Operativ Program Iranyitdé hatosag vette at e
feladatot. A tanodak azzal a céllal jottek létre, hogy tdmogassdk azokat a tanulokat, akik
szdmara sem a csaldd, sem az iskola nem tud megfeleld feltételeket biztositani ahhoz, hogy
sikeres eredményeket érjenek el az iskoldban, valamint ahhoz, hogy tovabb tudjanak tanulni.
A program tovabbi célja, hogy a hatranyos helyzetben 1évok esélyegyenldségét
megvalodsitsak, illetve a szegregaciot felszamoljak a kozoktatasi intézményekben.

A tanodakat négy generdciora lehet osztani. Vannak az igynevezett elsokoros tanodak,
amelyek 2003-ban vagy 2003 eldtt jottek 1étre foként civil szervezetek kezdeményezésére,
allami résegités nélkiil. A masodik korben 2004 és 2005 kozott 1étrejové tanodakat a
Humanerd6forras-fejlesztési Operativ  Programbol, illetve egyéb finanszirozasi forrasbol
tamogattak. Ezen tanodaknal a helyi Cigany Kisebbségi Onkormanyzatok is szerepet
vallaltak. A 2006 utan létrejovo tanodakat 0j generacids tanodanak nevezziik. Illetve 2014-
ben a Téarsadalmi Megtjulds Operativ Program keretében valosultak meg a tanodak legtijabb
generacioi, amelyek a komplex-telepes €s tanoda tipust programok tdmogatéasat szolgalta.

A tanodak miikodési célja szerint harom tanodat kiilonbdztetiink meg:

1. Tanulo igénye szerinti, személyre szabott foglalkozasok
Ezek a tanoddk a programba bekeriild tanulok igénye szerint foglalkoznak
felzarkoztatassal, tehetséggondozéssal, érettségire vald felkészitéssel, valamint a
részképességi-hianyok potlasanak eldsegitésével.

2. Felzarkoztatas, korrepetalas, kozépiskolara valo felkészités szerinti tanoddat
Az ilyen tanoddknak a legfébb célja, hogy a leghatranyosabb helyzetli és a
legrosszabb tanulmanyi eredménnyel rendelkezd didkok szédmara tamogatast,
segitséget nyujtson.

3. Tehetséggondozas, kozépiskolara valo felkészités szerinti tanoddat
Olyan hatranyos helyzetli didkokkal foglalkoznak, akiknek az iskoldban elért
tanulmanyi atlaga jonak mindsiil (Németh 2008-2009: 4-17)
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Empirikus kutatasa

Kutatdsom soran Miskolc tanodait térképeztem fel, illetve azt, hogy a megvizsgalt
miskolci tanodak koziil melyekben alkalmaztak pszicholégust a program soran. Azért
valasztottam a tanoddkban alkalmazott pszicholdgusokat interjialanynak, mivel a tanoda
sztenderd eldirja, hogy minden tanoddban humadn-, real- és nyelvtanart kell alkalmazni,
pszichologus alkalmazdsat azonban nem kivanja meg. Mivel a tanoda célcsoportjat alkoto
hatranyos- és halmozottan hatranyos helyzetli gyerekek sokféle traumaval szembesiilnek
¢letiik folyaman, nem kis résziiknek vannak az iskolaban tanulasi nehézségeik, magatartés
problémaik, mely tényezék mind pszichologus szakember igénybevételét indokolnak. Ezért
kivancsi voltam, Miskolc tanoddiban van-e, s ha igen, milyen szerepe van a
pszichologusoknak.

A kutatas elsd részében hat miskolci tanodédval vettem fel a kapcsolatot. A miskolci
tanoddk feltérképezése soran azt vizsgaltam, hogy ezek az intézmények mikor €s milyen
finanszirozas segitségével jottek létre. Tovabba arra is kivancsi voltam, hogy az altalam
felkutatott tanodaknak mi a f6 feladatkore, mennyi gyereket probalnak segiteni, tamogatni.

Miskolci tanodak

Barka Tanoda

A ,,Barka” Kozhaszni Egyesiilet 2003-t6] folyamatosan 1at el tanoda program jellegii
tevékenységet. Az Egyesiilet Miskolcon valamint Onodon hozott 1étre tanodat. Itt jelentds
hangsulyt fektetnek az oktatasra, a szamitogépes ismeretek fejlesztésre, a tehetséggondozasra,
a nyelvi képességfejlesztésre és az egyénre szabott szabadidds tevékenységekre.

A miskolci Barka tanoda 2014-ben a Tarsadalmi Megujulas Operativ Program
keretében valosult meg azzal a céllal, hogy a hatranyos helyzetl ¢életkoriilmények kozott €16
gyerekek oktatasanak, nevelésének tdmogatasat valamint az esélyegyenldségét biztositsa a
tovabbtanulasban. Az intézmény elsddleges szerepe a tanulas segitése, a tartalmas szabadidds
tevékenységek kialakitdsa valamint a tehetséggondozas. Tovabba a program biztositja a
hatranyos helyzetben 1évé fiatalok szamara a képességfejlesztést, az értékkozvetitést, a
tanulasi-miivelddési technikdknak a kialakitdsat valamint a szabadidés ¢és kulturalis
tevékenységek lehetoségét. Az intézménynek két célcsoportja van, a hatranyos helyzetben
1év0 altalanos iskolasok és kozépiskolasok. A kisiskolasokat a kdzépiskolai tanulasra készitik
fel az intézményben dolgoz6 szakemberek. A kozépiskoldsoknal foként a lemorzsolodas
csokkentésére, a szakma valamint érettségi megszerzésére illetve a tovabbtanulasra
fokuszalnak. A tanoda jelenleg 32 hatranyos-, ¢és halmozottan hatranyos helyzeti fiatal
felzark6ztatasat biztositja.

ITanoda a jovoképes Avasért

A Kék Vonal Gyermekkrizis Alapitvany, valamint tobb nemzetkdzi szervezet
jovoltabol 2011-ben jott 1étre Magyarorszag elsé Komputer Klubhdza Miskolcon. Az Intel
Computer Clubhouse Network egy olyan hal6zat, amely a vilag 20 orszagaban tobb mint 100
klubhazat iizemeltet kozel 20 éve, ahol hatranyos helyzetli kozosségek fiataljaival
foglalkoznak. Ennek a halozatnak a tagja a miskolci Kék Vonal Komputer Klubhaz. A
Klubhéz egy olyan kozosségi tér, amely lehetdséget kinal az iskolan kiviili hasznos szabadid6
eltoltésére. Az intézménybe jard fiatalok képzett mentorok segitségével sajatitjadk el az
informacios technoldgiak alkalmazasat, fejlesztik kreativ és szocidlis készségeiket. Tehat
elotérbe keriil az, hogy a fiatalok teret kapjanak terveik, vagyaik kifejezésére ¢és
megvalositasara.

Az ITanoda a jovOképes Avasért a Kék Vonal Gyermekkrizis Alapitvany miskolci
Komputer Klubhazénak tanoda tipusu programja, amelynek a célja, az iskolan kiviili
tanulmanyi segitségnyujtas. A projekt az Eurdpai Unid tamogatasaval, az Eurdpai Szocialis
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Alap tarsfinanszirozasaval valosult meg 2014-ben. A programban résztvevd fiatalok
személyre szabott, egyéni timogatas, segitséget kapnak a tanuldsban. A kiilonb6z6 szabadidds
tevékenységek mellett kozosségi programokon, szinhazlatogatison és nyari tdborokban
vehetnek részt.
Kalan Tanoda

A Kalan Néni Osszefogis Egyesiilet a Tarsadalmi Megtijulas Operativ Program altal
2014-ben hozott létre két tanodat Miskolcon valamint egy tanodat Sajoszentpéteren. A
szervezet a  szocidlis-munkaerlpiaci, palyaorientaciés tandcsaddsra ¢és  oktatdsra
specializadlodott. Az intézmény foként a hatranyos helyzetli gyerekek felzarkoztataséara, a
tovabbtanulasra valo 6sztonzésére €s a tehetséggondozasra épiil. A tanoda célja a szocidlisan
hatranyos helyzetben ¢16 tehetséges fiatalok tarsadalmi esélyegyenléségének tdmogatasa és a
tolerancia szintjiiknek fejlesztése. A pedagdgusok altal tartott korrepetalas mellett lehetdségiik
van a raszorul6 fiataloknak a tehetségiik kibontakoztatasara a szabadidds foglalkoztatas soran.
Mindemellett az intézmény a partner iskoldkkal vald egyiittmiikodése soran igyekszik
minimalisra csOkkenteni az iskolai hianyzasokat is. Heti harom alkalommal t6bb, mint 100
gyermek szamara nyujt egyénekre szabott segitséget, tehetségfejlesztést.

Lyukovolgyi Kozosségi Haz

A Kozosségi Haz 2012-ben azzal a céllal jott 1étre, hogy a mélyszegénységben €16
intézmény eldszor a komplex telep programnak adott helyet. A komplex telep program célja a
szegregalt lakokornyezetben €16 személyek felzarkoztatasa valamint az életkdriilményeik
javitdsa. A program egyrészt szocidlis tamogatdst nyljt a raszoruloknak tovabba
szocialismunkéasok altal csalddsegités valésul meg. Mindemellett kozosségépitést,
addssagkezelést valamint csaladi és gyermeknapokat kinalt a program. A gyermekek szdmara
kialakult a pszichologus és a fejlesztopedagdgus altali egyéni fejlesztés. A program soran
mezogazdasagi munkas, betanitott kdmiives és betonozd képzés valosult meg. Létre jott egy
onsegitd kaldka csoport is, amelyben a teriileten €16 meghatarozo férfiak onkéntesen vallalnak
bizonyos munkakat valamint egymas hazat is rendbe tették.

2014 szeptemberében indult az iskolai felzarkdztatast segitd program a Magyar Maltai
Szeretetszolgalat Egyesiilet és Miskolc Megyei Jogi Varos Onkorményzata
kezdeményezésére. Az intézmény legfébb célja, hogy a Lyukdvdlgyben €16 gyerekeknek
javuljon az iskolai teljesitménye, kialakuljon strukturalt szabadidds tevékenysége, csokkenjen
a devidns viselkedési formak aranya, mindemellett a fiatalok személyisége fejlédjon. A
tanulok felzarkoztatasat, oktatdsi €s nevelési szolgéltatasdt és az egyéni kompetencidk
fejlesztését biztositja a szervezet. Eleinte nyari tabor-szerien funkcionalt, ahol féként
fejlesztd ¢és csapatépitd jatékokkal vontdk be az érdeklddd fiatalokat. Jelenleg a tanoda
programban 30-50 fiatal vesz részt.

wSchool integration for Roma returnees”

Ez a tanoda jellegli program egy specidlis esetre jott 1étre 2013-ban a Klebelsberg
Intézményfenntart6 altal, a Kanadabol hazatért csaladok gyermekei szamara. A program célja
a hatranyos- és halmozottan hatranyos helyzeti gyerekek logikai és verbalis képességénekét
fejlesztése kiscsoportos foglalkozasok soran, identitasfejlesztd foglalkozasok megtartasa,
nyari taborok szervezése valamint csaladi nyiltnap létrehozasa. Az als6 tagozatos tanulok
szamara iras-olvasas, magyar nyelv, elemi matematika, angol tantargyakbol készitették fel,
mig a felsd tagozatosokat magyar nyelv és irodalom, matematika, torténelem tantargyakbol
készitették fel az osztalyozo vizsgakra. A projekt sordn a tanulok csalddjaval személyes
kontaktust probaltak kialakitani. A tanoda 2014 februarjaban bezarta a kapuit.
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Szines gyermekdlmok

A tanodat 2012-0sz¢ét6l 2013 nyardig a Human Integra Alapitvany miikddtette. Az
Alapitvany célja, hogy a tarsadalom perifériagjara keriilt hatranyos helyzetli csoportok
reintegracidjanak eldsegitése volt. A  hatranyos helyzetli csoportok tarsadalmi
esélyegyenldségének eldsegitése érdekében hoztak 1étre a tanodat, amelynek miitkodését 2013
szeptemberétdl 2014 juniusdig Onkoltségbdl fedeztek. Az intézmény célja a hatranyos
helyzetben 1év0 gyerekek szabadidds foglalkoztatdsa volt. A program keretében
képességfejlesztés, tehetséggondozas, valamint kdzosségi foglalkozas zajlott, illetve havonta
egy alkalommal kirandulast is szerveztek. A tanoda jelenleg anyagi gondok miatt nem
tizemel, de az intézményvezetd szeretné ismét beinditani ennek miikodését.

Pszichologusok szerepe a tanodakban

Az altalam megvizsgalt tanodakban két helyen alkalmaznak pszichologust.
Kutatdsomban azt probaltam megvizsgalni, hogy a pszichologusnak milyen szerepe van a
programban, hogyan probalta segiteni a programban résztvevd fiatalok hatranyainak
lekiizdését és mit tett a tarsadalmi integracid fejlodéséért. Kutatdsom sordn a miskolci
tanodakban dolgozo pszichologusokkal félig strukturalt interjut készitettem.

Az interjuk alapjdn elmondhaté, hogy a pszicholégusok a tanodédkban trauma
feldolgozassal, érzelmi indulatok fejlesztésével valamint a fiatalok onismereti fejlesztésével
foglalkoznak. A pszicholégusokkal készitett interjuk alapjan, valamint résztvevé megfigyelés
soran szerzett tapasztalataim alapjan elmondhat6 az, hogy az altalam felkutatott tanodaban a
gyerekek tobbségének viselkedészavara van. Ez a viselkedészavar az ket érd tobbszori
traumaknak tudhat6 be. Szinte mindegyik gyereknek a csaladi hattere labilis. Vannak olyan
gyerekek, akinek a csaladjaik illegalis lakasfoglalok, vagyis ezek a csaladok nem tudnak
stabil lakhatasi koriilményeket biztositani gyermekeik szamara. Mindemellett a sziilokre
jellemzd a devians magatartasi forma (féként az alkoholizmus, drogfogyasztas), amely a
gyerekek magatartdsara, viselkedésére hatassal van. Ezekben az intézményekben vannak
olyan fiatalok is, akiknek valamelyik sziil6je meghalt, bortonben van vagy prostitudltként az
utcan tolti a mindennapjait. Ebben az esetben az ,,idésebb” tizenéves koru gyermekekre harul
a fiatalabb gyerekeknek a nevelése és az ellatasa, holott még 6k is iskoldskortak, de e
tényezok hatdsara felndttként kell helytallniuk, nem élhetik meg igazan gyermekkorukat. A
foglalkozasokat probaljak a gyerekek elképzelése alapjan megvalositani. Ezt az alabbi
interjurészlet is aldtdmasztja. Mindkét pszicholdogus emlitette, hogy a foglalkozasok soran
kiilonbozo helyzetgyakorlatokat jatszanak el a gyerekek.

Az interjuk soran mind a ketten emlitették, hogy a szeparalt lakokornyezetben €16
hatranyos- és halmozottan hatranyos helyzetben 1évo gyerekek szamara nem alakult ki egy
biztonsagos, tdmogato hattér. Mindemellett ezeket a gyerekeket folyamatos trauma éri és ezért
a o tevékenységek kozé tartozik, hogy megprobaljak dket erdsiteni abban, hogy érzelmileg
teherbirobbak legyenek. Mindemellett megemlitették azt is, hogy jellemzd a gyerekekre az,
hogy a kiilonb6z6 helyzetekre agresszivan reagalnak ,,lerugtak egymast a székrdl...”. Emiatt
probaljak azt kialakitani a gyerekekben, hogy ne az agresszidt hasznaljadk egy helyzet
megoldasara. Jellemz6 volt a gyermekekre a kezdeti bizalmatlansag is.

A pszichologusok véleménye szerint elmondhatd az, hogy a hatrdnyos helyzeti
gyerekekkel vald foglalkozasukat fontosnak tartjdk. Azt gondolom, hogy jelentds szerepiik
van ezekben az intézményekben a pszichologusoknak mivel egyfajta lelki tamaszt,
lehetdséget tudnak biztositani a raszorul6 fiataloknak.

Valojaban mind a ketten megemlitették azt, ha a programoknak vége szakad, akkor
bizalmatlansagot ¢és reménytelenséget fog eredményezni. Véleményem szerint a tanoda
programoknak nemcsak negativ, hanem pozitiv hatasa is lehet, mivel azok a fiatalok, akik
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részt vesznek a programban, hasznositani tudjak a késobbiek soran is a tanodaban megszerzett
tudast, készségeket és kompetenciakat.

Osszegzés

Tanulmanyomban a miskolci tanodék szociologiai €s pszicholdgiai szerepére voltam
kivancsi. A hatranyos helyzetli gyermekek iskolai felzarkdztatasa nagyon fontos és aktualis
tarsadalmi problémanak tekinthet6. Hazdnkban az Europai Uni6 tdmogatasaval szamos olyan
projekt valosul meg, amely a hatranyos helyzetben 1évok felzarkoztatasat szolgalja.
Magyarorszagon szamos olyan intézmény van, amely az Eurdpai Unio és a kiilonb6zo Civil
Szervezetek 4altal esélyegyenlOség eldsegitését, kompetencidk fejlesztését valamint a

Kutatdsom soran Miskolc tanoddit vizsgaltam meg az intézmény létrejotte,
finanszirozasa, feladatkore szempontjabol. Tovabba azokban a tanodakban ahol pszicholdgust
vontak be a mitkddésbe, félig strukturalt interjuk soran kutattam a pszicholdgus tanodaban
végzett munkajat, tanoddban betdltott szerepét illetve a szegregalt kornyezetben €16 hatranyos
helyzetii fiatalokkal folytatott tapasztalatat.

Véleményem szerint minden tanodaban sziikség lenne pszicholdgus alkalmazasara
mivel a programban résztvevd gyerekek tobb szempontbdl hatranyos helyzetben vannak és
szamos traumat €élnek at. Azt gondolom, hogy e traumak feldolgozasara, az onismeret helyes
kialakitasa, fejlesztése érdekében valamint a konfliktusok kezelése érdekében lenne sziikség a
pszichologusok bevonasara a tanodakban.
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~ Csontos Rita, a Miskolci Egyetem Bolcsészettudomanyi Kardnak (ME-BTK)

=Y germanisztika alapszakos masodéves hallgatoja. Két féléve tanul a Néemet Nyelv- és

] "1_'_5- Irodalomtudomanyi Tanszék Nyelv és nyelvhaszndlat specializdacidjaban. Emellett
i |'|'._""; forditoi ordkra is jar. Kiemelkedd tanulmanyi teljesitménye alapjan tébbszor is

osztondijban részesiilt. Sikeres tudomdnyos diakkéri tevékenysége elismeréseképpen
2015 marciusaban Tanulmanyi Emléklapot vehetett at. Téemdja a forditassal
kapcsolatos szemindriumokon kezdett formdalodni, munkdjat konzulense, Barna
LaszIlo, tudomdnyos munkatdars tamogatta. A 2014-es Oszi intézményi TDK
Germanisztika Szekciojaban mutatta be dolgozatat, amellyel 1. helyezést ért el. A
2015. aprilisi OTDK Humdn Tudomanyi Szekciojanak Forditastudomanyi
Tagozataban is eléadta munkdjat, ahonnan 2. helyezéssel tért haza. Témdjanak,
kutatasainak dsszegzésekent készitette el ezt a cikket.

TISZTATLANSAGBAN SZULETVE — A FORDITASTUDOMANY
NYELVESZETI TERMINOLOGIAJA ES A MUFORDITAS

Csontos Rita

Bevezetés

Célom a tudomanyos diakkori eredményeim bemutatdsa, dsszefoglalasa. Tekintettel a
munkam hosszabb terjedelmére, e cikkben csak a fontosabb gondolatok megvilagitasara és
kifejtésére torekszem.

Dolgozatom annak a hipotézisnek a kibontasara és bizonyitasara €piil, mely szerint a
forditdstudomdny nyelvészeti terminoldgiarendszere nem milkddik szépirodalmi szdvegek
elemzésekor. Az elméleti hattér bemutatdsa utan az eldbbi allitast Johann Wolfgang von
Goethe Elrkonig cimli ballad4janak magyar és angol forditdselemzésével tamasztom ald.
Végiil szakértok gondolatait értelmezem tovabb, komplex képet adva igy a témarol.

Naiv gondolatok a forditasrol

A XXI. szazadban kevés olyan ember van, aki ne tudna legalabb egy idegen nyelven
beszélni, és azon megértetni magat. Nem a tokéletes, anyanyelvii kommunikaciéra gondolok,
hanem arra, amikor valaki néhany éve tanul, és birtokolja az alapvetd ismeretanyagot. Ha ez
az ember olvas egy forditast, amelynek forrasnyelve az altala ismert idegen nyelv volt,
sokszor titkozhet kételyekbe. Talan veliink is el6fordult mar, hogy nem igazan értettiik, miért
keriilt pont az a sz6 a szovegbe, mikor mi egy szamunkra sokkal ,,magyarosabb”, kifejezobb
valtozatot valasztottunk volna. A forditok feladatanak bonyolultsagat tevékenységiik
,kétdimenzids” mivolta magyarazza. A nyelvtani viszonyok ataddsan kiviil az értelembeli,
tartalmi horizontok visszaadasara is figyelniik kell. A kettd sokszor nem fér meg egymas
mellett. Kozrejatszik még természetesen a fordité szubjektiv latasmoddja is, amely nagyban
befolyasolhatja a végeredményt. Hogy 6 maga mit akar atadni, érzékeltetni, és ehhez milyen
kifejezéseket, utalasokat hasznal fel. A tokéletességre vald torekvés jegyében fordulhatott eld
a vilagirodalomban, hogy ugyanaz a forditdé ugyanazt a mivet kiilonboz6 alkotoi
korszakaiban tobbszor is leforditotta, mindenkori beszédmaodjanak tiikkr6zodéseképp.

Ekvivalencia- fogalmak

Az ekvivalencia-fogalomkor tisztazdsaban Barna Laszlo cikkének gondolatait
emeltem ki: ,[a] klasszikus latinban az aequivaleo ’ugyanannyit bir’, ’ugyanannyit ér’
jelentésti ige 1étezett, az ebbdl képzett participium imperfectum activi alak az aequivalens,
melynek jelentése ekképp: "ugyanannyit bird/ éré’, *ugyanolyan hatast gyakorlo/ kifejtd’.”

A szd jelentheti még az ’egyértelmiiséget’, ’egyenértékiiséget’, ’kolcsonds
egyenértékiiséget ¢s megfelelést’,’lefordithatosagot’, illetve 1ide tartozik még a
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,honekvivalencia” fogalma is, amely ez el6zéek ellentéte. Dolgozatomban csak a
forditaselméleti ekvivalenciaval foglalkozom.

A XX. szazad végén kialakuld kulturalis fordulat (cultural turn; Neuorientierung)
valtozast hozott a kommunikécié irdnyzataiban, a torténelemtudomanyban, tudomanyos
kutatdsokban ¢és a forditastudomanyban is. A forditdssal szembeni elvarasok ¢és az
ekvivalencidra vonatkoz6 kovetelmények is megvaltoztak. A cél ezutan mar nem csak a
szoveghlis€g volt, hanem az értelmi, érzelmi jelentések &ataddsa, a konnotacids és az
asszociativ hiiséghez valo6 igazodas.

Szerzo és fordito viszonya

Egyik legkivalobb akadémikusunk, Szegedy- Maszdk Mihdly Forditas és kanon ciml
miivében részletesen értekezik a proza- és versforditas kiilonbozdségeirdl, forditd és szerzo
viszonyarol. Szerinte a forditd akkor tudja igazan megragadni a mii értelmét, akkor tudja azt
hitelesen reprodukalni, ha személyisége, ezéltal értelmezésmodja is hasonlit az alkotés
szerzOjéehez. Szegedy- Maszak szerint igazan jo versforditdo koltd lehet, jo regényfordito
pedig a proza kivalo miveldjébdl valhat. Gondoljunk bele, hidba tanulnd meg egy
matematikus vagy fizikus az adott idegen nyelvet, mégsem tudna tgy kézvetiteni forditasaban
a grammatikai és tartalmi elemeket, mint egy irodalmar.

A forditdé minden esetben érzékelteti a véleményét az adott kultarkorrdl, akaratlanul is,
mar azzal, hogy egyaltalan foglalkozik az adott alkotassal.

Magyar viszonylatban Babits Mihdly és Kosztolanyi Dezsé forditoéi technikéjat
hasonlitja 0ssze, elébbit, mint a nyelvtani megfeleltetés hirndkét, utobbit, pedig mint az
értelembeli viszonyok atadojat nevezte meg. Ezt annyival egésziteném ki, hogy nem célszerti
altaldnositanunk, még egy ilyen egyértelmiinek latszo helyzetben sem. Allitisomat Babits
egyik Heine forditasaval igazoltam, amely gyokeresen eltér a téle megszokott stilustol. Heine
Es liegt der heiffe Sommer cimii verse Babits tolmacsolasdban a drasztikusabb formai és
tartalmi atalakitdsok miatt sokkal inkabb adaptacidora emlékezteti az olvasdt, mintsem
forditasra.

Célnyelvi hatasok

A szavak jelentése és hatdsa minden esetben kiilonbozd lesz, akkor is, ha kozos
etimonnal rendelkeznek. A német Haus’ és a magyar ’haz’ szavak sem teljesen azonos
jelentésiiek. Elég abba belegondolunk, hogy németiil mennyire mads jelentéstartalmat
hordozhat ez a szd, ha kicsit kibovitjiik. Példdul a német ’nach Hause’ jelentése ’haza’.
Ilyenkor egyértelmii, hogy abba bizonyos hazba megy az illetd, ahol lakik. Ezzel szemben a
magyar nem mond olyat a 'megyek haza’ helyett, hogy ’megyek a hazba’. Mondhatna,
viszont akkor nem egyértelmi, hogy milyen hazrél is beszél pontosan. Magyar felfogasban a
’haza’ sz6 nem csak a lakasra, a helyre utalhat, ahol ¢élnek, sokszor hasznaljdk a hazafisag
hangoztatasakor, a sziil6fold megnevezésekor is. A német ezt a ,,Heimat’-tal fejezi ki.
Tovéabbhaladva kiilonbség van a német ,,zu Hause” ¢és ,,Zuhause” kozott is. Forditani csak az
“otthon’ szoval tudjuk, értelmezése mégis mas. Arrdl nem is beszélve, hogy a magyar nyelv
kiilonbséget tesz az ’itthon’ és az ’otthon’ kozott, melyek rdadasként egyarant jelenthetik a
lakohelyet és az orszagot is. Mig magyarul a "haza’ lehet ’sziil6fold’ is, addig egy német nem
mondja a "Heimat’ helyett azt, hogy *Geburtserde’. Ebbdl is lathatjuk, hogy hidba szarmaznak
egy tordl a szavak, mindig mast fognak jelenteni az eltérd kulturdlis bedgyazottsdg miatt.

Mary-Snell Hornby cikkében szellemesen felhivja a figyelmet arra, hogy az angol
’equivalence’ és a német ’Aquivalenz’ szavak sem ekvivalensek egymadssal, van eltérés a
jelentéseik kozott. Formalis ekvivalencia- definicidokat olvashatunk Eugene A. Nida és J. C.
Catford alkotasaiban is, az 6 gondolataik szamomra azért nem voltak hasznosithatoak, mert
sarkitva emlékeztettek a mechanikai ekvivalencia behataroldsara. Klaudy Kinga
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Forditastudomany az ezredfordulon cimii irasaban felvet egy fontos kérdést: lehetséges lenne,
hogy a leforditott szovegek olyan univerzalis sajatossagokkal rendelkezzenek, amelyeket a
forrasnyelvi széveg még nem tartalmazott? Ha igennel valaszolunk erre a kérdésre, az
elvezethet minket oda, hogy a célnyelvi szovegek a forditas altal gazdagodnak, nem csak
azért, mert szélesebb kdzonséghez jutnak el, hanem mert minden fordité hozzdad a szoéveghez
egy darabkat a sajat kultirajabol.

A ,,gondolati mag”

Vajon elég két nyelv annak eléréséhez, hogy az idegen nyelven megirt széveg
célnyelvi varidnsa ugyanolyan hatést keltsen a célkozonségben, mint a forrdsnyelviiben az
eredeti? Egy olyan elméletet szeretnék kifejteni, amely egyszerre mond igent €s nemet is a
feltett kérdésre. A tedridnak a ,,gondolati mag” nevet adtam.

A leiré nyelvészeti ekvivalencia az elemzéshez a forrasnyelvi szoveget veszi alapul,
hiszen az keletkezett korabban, arr6l késziilnek forditdsok més nyelvekre. Viszont, ha ezt a
rendszert egy hermeneutikai vizsgalattal kozelitjiik meg, elérhetd lenne a kiindulopont
megvaltozasa. Ez a vizsgdlat arra éplilne, hogy a forrdsnyelvi és a célnyelvi szdveg
rendelkezik egy metszettel, kozos résszel, ahova azok az elemek keriilnének, amelyek
mindkét nyelvben azonosak. Ez a metszet, amelyet nevezhetiink ,harmadik nyelvnek”,
tokéletes, tiszta nyelvnek, rejtett tartalomnak vagy ,,gondolati magnak”, gondolkodasi
nullpontként jelentkezhetne a forditonak munkdja soran. Ilyen értelemben a forrasnyelvi és a
célnyelvi szoveg e mag reprezentacioit képeznék.

Umberto Eco is hasonld véleményen volt, amikor kijelentette, hogy ,,A” kifejezésbol
»B’-be csak egy olyan ,,C”-én keresztiil lehetne eljutni, amely tartalmazza ,,A” ¢és ,,B”
elemeit. Walter Benjamin szerint a szoveg rejtett tartalma csak ezen a bizonyos harmadik,
tiszta nyelven valhatna elérhetové. A tulzott forditoi atalakitdsok miatt a célnyelvi szovegek
értelemvonatkoztatasai ,,fertozottek”, ¢€s itt jon képbe a forditds, amelynek feladata
forrdsnyelvi szovegek tisztatlansaganak elvétele. Ezéltal hozzaférhetové valna a mogottes
tartalom, a ,,tiszta nyelv magva”. Magyarok koziil Antal Léaszl6 szintén hasonlo elméletet
dolgozott ki, jeltargyak, azaz denotdtumok szintjén.

wForditas a forditasban”

Szegedy- Maszak Mihdly a forditast céliranyos tevékenységként definialja, ahol egy
bizonyos ,,hermeneutikai parbeszéd” zajlik a forrdsnyelv €és a célnyelv kozott. Ezen kiviil
felvet még egy problémat, amely megkérddjelezi a forditdsok hasznossagat és értelmét: ,,a
forrasszoveghez a megfelelés jegyében igazodo forditas marcsak azért is sebezheto lehet, mert
az eredetinek tekintett szoveg maga is tartalmazhat forditdst vagy olyan részalkotokat,
amelyek harmadik Orokséghez tartoznak.” Ezzel egy un. harmas rétegezettséget vezet eld,
amely az ekvivalencia-probléma mellett jdonsagként szerepel. Ez a ,,forditas a forditdsban”,
amely kibOviti az értelmezési és az atadasi lehetdségek tarhazat.

A leirtakbol lathatjuk, hogy teljes ekvivalencia a kommunikacié barmely teriiletén
kivitelezhetetlen, mert fennéllasat a bizonyos harmadik, tokéletes nyelv megléte biztositana.
Mivel ez nem létezik, teljes ekvivalencia sincsen. Kdztes megoldas lehetne az un. optimalis
ekvivalencia, amely bizonyos forditoi atalakitasok 1évén létre johet. Hogy ez hogyan miikodik
a gyakorlatban, Johann Wolfgang von Goethe Erlkénig ciml versének elemzésével mutatom
meg.

Az Erlkonig cimvariansai

A mu feltehetd forrasa egy dan népballada, amelynek mintajat Goethe Erlkonigs
Tochter cimen kapta meg Herdert6l. Ebben a miiben az Ellekonge Elle része, amely lehet Elf
is, az 0-német alp/elp-bdl szarmazik, €s az angolszasz alf/elf szavakkal azonos jelentésii. Az

254



Erle németiil és danul is égerfat jelent. A paratextusban Herder és Goethe is meghagytak az
Erl szocskat az Elle/Elf helyett, hogy a ,,faval vald rokonsagot” kifejezzék. Igy a cim okkal
nevezhetd szandékos félreforditasnak.

Ahany forditas, annyi értelmezés

A balladanak 11 magyar forditasa latott napvildgot. Ezek koziil kivalasztottam azt a
négyet, amelyekkel a legszemléletesebben 4t tudom adni mondanivalémat. Kiilonb6zo,
tartalmi, cselekményre vonatkoz6 szempontok szerint végeztem komparativ elemzést a négy
magyar, €s az egy angol forditas felhasznalasaval.

Az alaphelyzetet, ahogyan az apa fidval lovagol az éjszakaban, tobbféleképpen adjak
vissza a magyar forditasok. Zavodszky Zoltan A rémkiraly cimi verse kifejezetten nyugtalan
1égkor megteremtésével indit. Az eredeti miiben szerepld ,,Nacht” und ,,Wind” megjelenik az
elsé sorban, és a szelet az apa tempojaval, gyorsasadgaval azonositja. ,,Ki vagtat, mint sz¢él, bar
zord az ¢j?/Egy férfi jO, s hozza gyermekét;”.

Vas Istvan A Villikiraly cimi forditasaban az ¢éj €s az utazas leirasa nem olyan komor,
az apa ¢és a fiu viszonya sokkal meghittebb, szeretetteljesebb: ,,Karjdba szoritja gyermekét,/
atadja teste melegét.” Az elsé versszak alapjan sem a kozeledd veszélyre, sem pedig a
gyermek feltételezhetd betegségére nem gondolnank, ugyan nem idilli a kép, de nem is kelt
benniink fesziiltséget.

Képes Géza A Tiindeérkiraly ciml forditdsa a lagyan hangzdé paratextushoz képest
meglehetdsen ,,borusan” nyit, a sz6 minden értelmében. , Ki vagtat éjen s viharon at?”. A
,»Wind”-bdl vihar lett, ami rogton negativ hangulatot teremt, szinte varja az olvaso, hogy
valami nagy horderejii dolog torténjen a folytatasban, azt vetiti el a tombolo id6jaras. Doczi
Lajos A cserfa-kiraly cimii verse részben Vas Istvan forditasaval, részben pedig Képesével
vonhato parhuzamba. A hangulat nem annyira fesziilt és veszélyt sejtetd, de nem is békés. ,,Ki
vagtat az €jen, a viharon at?/ Lovan viszi atyja kicsinyke fiat.” Hyde Flippo Erlking cimi
miivében mintha Vas gondolatait éreznénk tompéan visszaverddni, az alapszituacido békés,
ilyenkor még az édesapa biztonsagban tudja tartani a fiat. ,,He has the boy safe in his arm,/ He
holds him secure, he holds him warm.”

A kirdly hirtelen megjelenése villamcsapasszerien inditja be az eseményeket, és
rogton kibontakozik a bonyodalom, ugyanis az apa latszolag nem hallja és nem latja 6t, a
semmibdl elétiint alak csupan a fidval folytat parbeszédet. Az Erlkonig megjelenését,
kinézetét a magyar forditok nehezen tudtdk visszaadni. A német vers sorai igy hangzanak:
»diehst, Vater, du den Erlkonig nicht?/ Den Erlenkonig mit Kron und Schweif?” A kiilalak
leirasban a ,,Schweif” volt az lexéma, amelyik komoly proba elé allitotta a forditdkat.
Adekvat magyar megfeleldje ennek szonak nincsen, onmagaban véve ,,lefordithatatlan™. Sok
poliszémikus kifejezés kapcsolhatd hozza, az uszalytol a palaston keresztiil egészen a farokig.
Zavodszky Zoltan okosan kikeriilte ezt a problémat, és egyszertien kihagyta a versébdl: ,,sok
disze, éke ugy csillogott. Vas Istvan uszalynak nevezi: ,,Koronaja fehérlik, uszalya suhan. /- A
kod gomolyog, csak a kod fiam!” Olyan képet képzelhetiink magunk elé, amint az elmoso6do,
fehéres kodfoltokbol egyszer csak el6jon a kiraly. Képes Géza €s Doczi Lajos is a palast szot
hasznaltdk. El6bbinél: ,Fején korona, paldstja leng...”, utobbinadl pedig: ,,Koronas feje,
hosszu palastja van.” Ha itt a kodnek tulajdonitunk nagyobb szerepet, két interpretaciot is
emlithetnénk. El6sz0r azt, hogy a kodfelhd sz6 szerint elpalastolja a kiralyt, és az fokozatosan
elébujik beldle, ezért nem latja 6t az apa. Masodszor, hogy a kod az maga a palast, amit a
kiraly visel, és amibe beburkolozott egészen addig, amig el nem jott az alkalmas pillanat,
hogy felfedje magat. Az angol versben ,,The Erlking with crown and flowing robe” olvashato.
Itt a ,,robe” egyenértékii lehet a *leomlo palasttal’, *kontossel’, *kopennyel’.

A kozds vonas a forditdsokban az, hogy a kiraly a fiit egy idilli, meseszerti vilagba
csabitand, ahol az lanyaival, ¢és édesanyjaval egyiitt élhetne gondtalanul, boldogan.
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Megfigyelhetd, hogy abbol a német sorbdl, mikor az Erlkonig beszél: ,,Du liebes Kind,
komm, geh mit mir!”, a magyar forditok koziill Zavodszky és Vas is ugy adtdk vissza a
kisfiara vonatkozo részt, hogy: ,,Szép gyermekem”, illetve: ,,édes gyermekem!”. Ezzel
érzékeltetvén a tényt, mintha a kirdly mar akkor tulajdonjogot formalt volna a fitcskara,
amikor meglatta, ezért nevezhette ,,sajatjanak”. Lehet azonban, hogy a forditok csak a ny3jas,
gyanusan kedves hangnemet akartak a tulzottan személyeskedd megszolitdsokkal adaptalni.

Az apa reakcioi, valaszai is fontosak. Mindig megkéri fiat, hogy nyugodjon meg,
aludjon, vagy maradjon csendben. Némely esetben azonban nem dontheto el biztosan, hogy a
férfi szavaival valoban megnyugtatja, vagy esetleg fenyegeti a gyerekét. Képes Géza
,Filacskam, csendbe maradj,- ne félj”-je egyértelmiien kedves hangvételii, de Zavodszky
,»L€gy nyugton, maradj nyugton, ne félj’-jének esetében mar nem merném biztosan kijelenti,
hogy nem tartalmaz valamennyi €It az apa hangja. Az utolsd eldtti versszakban a kiraly
elveszti tiirelmét, és kijelenti, hogy ha a fiil nem megy 6nként, akkor erdszakkal viszi majd
magaval. Ezt a magyar forditok koziil mindegyik masképpen adta vissza. ,,- Te szép legény,
nos, varamba j0jj, légy enyém/de vélem ha nem jOssz, ugy elviszlek én.” — irja Zavodszky
Zoltan. Vas Istvan szavaival: ,,Szeretlek, szépséged ingerel;/ eljossz, vagy erdvel viszlek el.”
Képes Géza megoldasa: ,,Ugy tetszel nékem, te draga gyerek!/Mondd? jossz-e velem, vagy
elvigyelek?” Képes tehat annyiban finomit, hogy kérdéssel fordit, igy a kirdly nem kovetel,
csak fokozottan fenyeget. Doczi Lajos tolmacsoldsdban: ,,Szeretlek, akarlak szép
termetedér’/S ha nem jossz akarva, erdszakom ér.” Ellenben az angol varians, hidba, szinte
sz0 szerint ugyanazt adja vissza, (német €s az angol szavak grammatikailag nagy mértékben
megfeleltethetéek egymasnak), nem tudja atadni azt a dallamossagot, amelyet a német ¢és a
magyar sorok is tartalmaznak: ,,I love you; I’'m charmed by your beautiful form;/ And if
you’re not willing, then I'll use force.” A passziv szerkezet az elsd sorban Kkicsit
tavolsagtartobba teszi a kozlendot.

Hogy mit tesz a kiraly a gyermekkel pontosan, azt nem tudjuk meg. A kisfia halalanak
idépontja sem egyértelmi, csupan annyit tudunk, hogy akkor még ¢lt, amikor a kirdly
megragadta, a hazaérkezéskor viszont mar nem.

Egy sort emelnék még ki, amely barmilyen nyelvli forditasnal egy szokatlan
értelmezési tavlatot nyithatna meg. Ez a hely leirasaval kapcsolodik Ossze, ahova a fiu
keriilne. ,,Gar schone Spiele spiel ich mit dir;/ Manch bunte Blumen sind an dem Strand/
Meine Mutter hat manch giilden Gewand.” A ,,Strand” sz6t visszaadjak ,.tarka viragokkal”,
Hréttel”, | ligettel”. Ez a kép annyira idilli, hogy utalhatna akar a halal utani 6rok békére,
ahogy a ,nagy, végtelen vaddszmez6kon” szarnyalhat az ember, csordultig telve
boldogsaggal. Masrészrol referalhatna az elmére is, pontosabban a tudatalattira, mintha a
kiraly azaltal, hogy magaval vitte a fiut, megszabaditotta 6t a testétdl, amely csak nyiig volt
neki, betegségek melegagya, és felszabaditotta a lelkét, amely tudatalattija parttalan részében
vagy akar a halal utani boldogsagvolgyekben ¢éledhet ujja. Akkor pedig felborul az egész
eddigi elmélet, mely szerint az Erlkonig lenne a gonosz entitds. Minden attol fligg, hogy a
halal ténye szenvedés vagy megvaltds a fiunak. Ennek fliggvényében értelmezhetdéek a mu
kiilonb6z6 karakterei €s mozzanatai.

Megértés és szovegbefogadas, Kettos igazsag

Szegedy- Maszak Mihdly egyértelmiien a célnyelvi olvasot helyezi kozéppontba,
mikor kijelenti, hogy az adott szoveg akkor teljesedhet ki, ha ugyanolyan hatdst tesz a
célnyelvi varidns a célk6zonségre, mint az eredeti valtozat a forrasnyelvi kozonségre. Ehhez a
szoveget be kell fogadni, ennek pedig a megértés a feltétele.

Tellinger DuSan egy kiilonleges példaval szemlélteti a kulturdlis hattérismeretek
fontossagat egy adott mli megértési folyamatdban. Heltai Pal elemzését mutatja be Tibor
Fischer Under the frog cimii regényérdl. A magyar szarmazasu, de az emigracids hullam utan
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Angliaban sziiletett ir6 a magyarorszagi Rakosi-korszak sztdlinista viszonyairdl ir angolul.
Mivét Bart Istvan forditotta magyarra 2005-ben A béka segge alatt cimmel. Heltai
elemzésében megkockaztatta kijelenti, hogy ebben az esetben a célnyelvi varians relevansabb
a célnyelvi iddsebb korosztalynak — akik megélték a Rakosi-korszakot —, mint az eredeti mi
az angol fiatalsag szamara.

Walter Benjamin a forditds folyamatit ahhoz hasonlitja, amikor cserépdarabokbdl
megprobalunk kirakni egy edényt. Ahogyan az edény 0sszerakdsanak nem feltétele a cserepek
azonossaga, vagy a rajtuk 1évo torésvonalak egymadssal valé megegyezése, ugyanigy a
forditdsnak sem feltétele a célnyelvek egymassal vagy forrasnyelvi varianssal valo
azonossaga. A forditdsok egymés komplementerei, kiegészitdi, azaz nem lehetnek egyformak.
A kész edény jelképezhetné a harmadik, tiszta nyelvet.

A fenti példdk is a legelején kifejtett hipotézis argumentaldsara szolgalnak.
Ertekezésemet Szegedy-Maszak gondolatival szeretném lezarni: ,.(...)Forditas és kanon
viszonyat végiilis egy kett0s igazsadg hatarozza meg, amelyet igy Osszegezhetiink: a koltészet
Iényegénél fogva fordithatatlan és ugyancsak 1ényegénél fogva mindig forditas.”
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Doszpoly Roland a Miskolci Egyetem Bélcsészettudomanyi Karanak (ME-BTK)
kulturalis antropologia szakos hallgatoja. Tanulmanyi eredményei kimagasloak
voltak mar az alapképzés alatt is. Az alapképzés hat féléve sordn osszesen 198
kreditet szerzett. Kitiin6 tanulmanyi eredményeire felfigyelve az alapképzés mdsodik
félévében, harom madsik hallgato tarsaval egyiitt kivdlasztottik egy OTKA kutatds
résztvevojenek, kutatojanak, mely szdamos terepmunka lehetdséget biztositott
szamdra Karpatalja északkeleti részének kiilonbozo tajain. A kutatasi ciklusban két
hosszabbtavu terepmunkara keriilt sor, eloszor magyar t6bbseégii falvakat vizsgaltak
kérddives modszerekkel, a masodik alkalommal mar tematikus interjukat vettek fel
egy adott telepiilésen, Izsnyétén. A tematika az ukran és magyar egyiittélés és a
kulturalis kapcsolatok vizsgadlataira épiilt.

MEGELHETESI STR’ATE’GIAK VIZSGALATA’ EGY MULTIETNIKUS
KARPATALJAI TELEPULESEN

Doszpoly Roland

67, dbra

A Munkdesi jdrds telepiilései a magyar népesség ardmydnak a feltiinretdésdvel,
2008

Forrds: Molndr — Molngr D, 2005,

1. abra: Izsnyéte elhelyezkedése, etnikai megoszlasa
Forras: Molnar — Molnar D., 2005

Az OTKA kutatdson kiviil szdmos kérddives kutatasban vett részt elsésorban B.A.Z.
megye elmaradott kistérségeiben, ahol gyermekszegénységet kutatd tarsadalomtudomanyi
vizsgélatot, illetve szocialis helyzetet felméré kvantitativ felméréseket végzett. A
terepmunkak és vizsgalatok mind személyes tapasztalatok, mind szakmai tapasztalatok
szintjén nagy hatast gyakoroltak ra, hogy elmélyiiltebben foglalkozzon a megélhetéssel,
szegényseéggel €s nélkiilozéssel, mint tarsadalmi problémakkal.

A terepmunkak sordn 0sszegyljtott adatok segitségével, illetve elmélytilt kutatomunka
révén TDK dolgozatot, szakdolgozatot, illetve konferenciaszoveget is készitett. A Kulturalis
¢s Vizualis Antropologiai Intézet (KVAI) altal rendezett hdzi TDK madasodik helyezést ért el
2013-ban. A dolgozat cime: A megélhetési stratégidk etnikus vonatkozasai egy ukranok és
magyarok lakta karpataljai faluban. Szakdolgozatara jeles (5) érdemjegyet kapott, ennek
cime: Megélhetési stratégiak etnikus €s vallasi vonatkozéasainak vizsgalata a karpataljai
Izsnyétén. Konferenciaszovegét egy nemzetkdzi tudomanyos konferencian adta eld szdmos
ukran szakmabeli, illetve az OTKA kutatas résztvevoi elott 2014. majus 23.-an, a Kulturalis
¢s Vizualis Antropologiai Intézetben (KVAI).
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Kozépfoku angol nyelvvizsgaval, illetve alapfokt szlovak nyelvtudassal rendelkezik.
Megszerzett kimagaslé nyelvtudasat szamos teriileten hasznosithatta mar, hiszen mind
Ukrajnaban, mind pedig egy nagyszabasu Erasmus program keretében megrendezésre keriild
két hetes intenziv interkulturalis képzésen (ITSI - interkulturalis képzés a tarsadalmi
befogadasrol) is angol nyelven kommunikalt Belgiumban, 2014 aprilis 28 és majus 10 kozott.

Az alapképzést kovetden kimagasld eredményei, szamos kutatdsban és tudomanyos
rendezvényen valo részvétele okan koztarsasagi 6sztondijban részesiilt 2014-ben. A kulturalis
antropologia mesterképzést 2014-ben kezdte, két szakiranyt az alkalmazott, illetve a vizualis
antropolégia szakot egyiittesen felvéve. Jelenleg a mesterképzés masodik félévét végzi,
vizualis antropoldgidn mar a masodik dokumentumfilmjén, alkalmazott antropologian pedig
megélhetéssel kapcsolatos alkalmazott antropologiai projektjén dolgozik. 2014 G6szén ismét
részt vett a hadzi TDK-n egy elmélyiiltebb, a megélhetési stratégidk témakorét atoleld
dolgozattal a Kulturalis és Vizudlis Antropologiai szekcion beliil, ahol tovabbjutott a 2015.
tavaszi Orszdgos Tudoményos Didkkori Konferencidra (OTDK). Az OTDK-n kimagaslo
teljesitményt nyujtott, a birdk kiilon szobeli dicséretben is részesitették, itt harmadik helyezést
ért el.

A dolgozat ismertetése

A hallgat6 6 témaja, tehat a megélhetési stratégidk témakore meglehetdsen relevans
kérdéseket és iranyokat vet fel korunkban, ujszerti kutatdsi eredményeket nyujt az adott
térségrol (Karpatalja észak-nyugati peremvidéke), foként érdekes téma lehet a jelen hdborus
helyzetet tekintve, hogy megismerjiik az adott térség lakoinak etnikai viszonyait,
jovedelemforrasait, kapcsolati haloit. Az OTDK-n is bemutatott dolgozat, melynek cime A
modernizacios folyamatok hatdsa a megélhetési stratégiakra egy ukranok és magyarok altal
lakott kéarpataljai telepiilésen szamos jovedelemforrast vesz gorcsé ald, a karpataljai, izsnyétei
lakosok korében, vizsgalja azt az etnikus értékrend, valamint a kapcsolati halo
vonatkozédsadban. Emellett reflektal azokra a modernizéacios folyamatokra korunkban, melyek
hatottak ezen jovedelemforrasok, megélhetési stratégidk kialakulasara, alakuldsara. A
dolgozat, el6szor azokat a globalis és lokalis szintli torténeti eldzményeket mutatja be, melyek
Kéarpataljan, a kolhoz rendszer id0szakaban hatast gyakoroltak az eltérd etnikumok
megélhetési stratégidira, majd az ezt kovetd korszakban, a megélhetési stratégiak
optimalizalasara tett kisérletek folyamataira reflektdl. A megélhetési stratégiakat az
etnikumok eltérd értékrendjeivel Osszefliggésben vizsgalva nyilvanvaldva valik, hogy nem
beszélhetiink egyértelmiien divergens megélhetési stratégiakrol a két etnikum kozott,
bizonyos habitusbeli kiilonbségek azonban megfigyelhetdk a munkamoralban. A téma
megkivanja az értékrendek megismerésére valo visszavezetést, de egy masik relevans kutatéasi
teriilet, az etnikumok kapcsolati halojanak vizsgalata szintén szdmos felvetésre ad
magyarazatot ebben a vonatkozasaban. A dolgozat hipotézise szerint, a két eltérd etnikum, az
ukranok ¢és a magyarok mindennapi jovedelemszerzd tevékenységeit értékrendbeli
sajatossagaikon tal jelentdsen befolyasoljak kapcsolati halozataik Osszetétele is. Azoknal a
haztartasoknal, melyeknél tobb aktivkorti, munkaképes ember ¢él, ott nagyobb az esélye az
intenziv és jovedelmezd mezOgazdasagi termelés kialakitasdnak. Ez esetben a csalad a
biztonsag értékeként jelenik meg valamennyi tagja szdmara: egzisztencidlis és fizikai
biztonsagként. Ebben a tekintetben nem beszélhetiink minden esetben etnikus megélhetési
formakrol, csak akkor, ha az adott megélhetési forma bizonyos identitasformalo, vagy erdsitd
funkciokkal bir.

A dolgozatban nagy hangsulyt kap a migraci6 témakore is. A migracio kérdéskore ot
szempont alapjan lett vizsgalva, ezek a kovetkezdk: 1. Az etnikumok migracios inditékai 2.
Az etnikumok nemileg elkiiloniilé munkaformai 3. Nemek kozott eltérd migracios
hajlanddsag 4. A célteriilet kivalasztdsanak eltérései 5. Generacios eltérések a migracios
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gyakorlatban. A kutatasi eredményekbdl kideriil, hogy a migracié vonatkozasdban szamos
kiilonbségre deriil fény az ukran és a magyar etnikum kozott. A célteriilet kivalasztasanal
példaul szembetiind jelenség a nemzeti identitds felerdsddése, hiszen az ukran etnikum a
poszt szocialista teriileteken vallal munkét, mig a magyarok inkabb Magyarorszagon, bar
naluk is jellemz6 az oroszorszagi munkavallalas. Ebben az esetben a nemzeti értékrend hatast
gyakorol a migracios hajlandosagra.

35

OMagyarorszag

an BOremermas
OCsehorszag
25 Ozl

B Romania

20

15 1]

Rokonlatogatis Munkavalllis Hivatalos Udiiles Vasarlas Tanulas Egvébok Csaladiag
Gigyintézés kg 1dgn

2. abra: Migracio
Forras: Sajat kutatasi adatokbol

A kutatasi eredményekbdl kideriil tovabba, hogy a térbeli elhelyezkedést tekintve a
magyar ¢és ukran etnikum viszonyara az elkiiloniilés jellemzd, viszont a munkamegosztasban
komplementaritds figyelhetd meg. A kolhoz felbomlasaval a foglalkoztatas elképesztd
mélységekbe zuhandsaval egy id6ben besziikiiltek azok a terek, amelyekben ukran és magyar
talalkozhatott, egyiitt miikodhetett egymassal, ez altal nagymértékben alakultak 4t a kapcsolati
halok is. Egy haztartas kapcsolati jellemzdi és megélhetési mdodozatai szoros Osszefiiggésben
allnak egymassal. Azok a haztartdsok teremtenek el6 viszonylag stabil megélhetést,
amelyekben egyarant léteznek szoros rokoni, kapcsolatok, illetve 0Osszekotd, tarsadalmi
csoportokon atnyulo gazdasagi kapcsolatok.

A kiilonboz6 tradicioji és eltérd teriileten €16 etnikai csoportok nem jellemezhetdek
eltér6 adaptacios stratégidkkal. A kiilonbozoségek az eltérd értékrendekkel hozhatdak
Osszefliggésbe, illetve tetten érhetéek a mar emlitett migracidos hajlanddsdg szdmos
kiilfoldi munkavallalas mégis a legjovedelmezobb megélhetési stratégia a telepiilés lakodinak
megélhetéséhez.

Koszonetnyilvanitas
Koszonet Dr. Kotics Jozsef intézetigazgatonak, egyetemi docensnek segitOkész konzulensi
munkajaért!

Lektoralta:
Kegyesné dr. Szekeres Erika
egyetemi docens
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Ferencsik Marcell, a Miskolci Egyetem Bélcsészettudomanyi Karanak (ME-BTK) magyar
nyelv és irodalom alapszakos hallgatoja. Konzulense és tamogatoja Dr. Gréczi-Zsoldos
Eniko, egyetemi adjunktus. A 2014/2015. 6szi intézményi TDK-n a Pedagogiai,
Modszertani és Nevelésszociologiai Szekcioban mutatta be dolgozatat, amellyel harmadik
helyezést ért el. Megpalyazta a 2014-es ,, Esélyéert Dij”-at, amelyrdl diszoklevelet kapott.
2015 aprilisaban részt vett a XXXII. OTDK versenyen. A fent emlitett TDK és OTDK

‘ 1 J dolgozatanak eredményeibdl ezt a cikket készitette.

VALOBAN VAN NYELVI HATRANY? — A NYELVI HATRANY
VIZSGALATA VILMANYI ES MISKOLCI DIAKOK KOREBEN

Ferencsik Marcell

Az 1960-70-es évek soran mind kiilf6ldon, mind Magyarorszagon folytattak
vizsgalatokat a nyelvi hatrany kérdéskorében. Basil Bernstein londoni elsé osztalyos didkok,
Denis Lawton londoni kdzépiskolasok, mig Pap Maria és Pléh Csaba budapesti elsd osztalyos
gyerekek nyelvi kompetencidjat tanulmanyozta a csaladi hattérrel vald Osszefiiggésben.
Kontra Miklds és kutatdcsoportja is végzett hasonld vizsgalatokat, de mas megkdzelitésben.
Ok a teljes nyelvteriiletet vizsgaltak és nem csak iskolasokra sziikitették le az adatkozloket.
Dolgozatomban arra a kérdésre keresem a valaszt, hogy a szocializaciobdl szdrmazd nyelvi
hatrany az altalanos iskola felsé tagozataban is megfigyelhet-e. Els6sorban az motivalt, hogy
felfedjem, az 1960-70-es évekhez képest ma milyen mértékben van jelen a nyelvi hatrany
problémaja az iskolaban. Otddik, hatodik, hetedik és nyolcadik osztalyos tanulok szamara
készitettem kérddivet, amelyet a hatranyos helyzetii didkokat oktatd vilmanyi iskoldban és a
magasabb statust csaladokbol szarmazé tanuldkat neveld miskolci kozoktatasi intézményben
toltettem ki évfolyamonként 10-10 gyerekkel. Kutatdsomban komplex nyelvtudomanyi
metodikaval dolgozom, a dialektologia, a szociolingvisztika és a leir6 grammatika
modszertanat hivom segitségiil az eredmények nyelvi elemzéséhez.

Hazai és nemzetkozi vizsgalatok a nyelvi hatrany témakorében

Kiss Jend szerint a hatranyos nyelvi helyzet tag értelemben azt jelenti, hogy az adott
szituacioban nem allnak az egyén rendelkezésére a nyelvhasznélati eszkdzok azon a fokon,
amely a sikeres, hatékony nyelvi kommunikaciét garantalja. Példaul gondolhatunk a hataron
tali magyarokra, akik hatranyban vannak az adott orszag hivatalos nyelvét anyanyelvként
beszéldkkel szemben. Kiss Jend nyelvjarasbol eredd nyelvi hatranyt is meghataroz, hiszen a
nyelvjarasi beszéld szamos szituacidban van hatranyos helyzetben a koznyelvi beszéldvel
szemben, ami a nyelvjarasok negativ tarsadalmi megitélésébdl, stigmatizacidjabol és a
meggondolatlan elditéletekbdl kovetkezik. Valojaban ez nyelvi eldnyként is felfoghato,
ugyanis a tajnyelvi beszéld az esetek tobbségében elsajatitotta vagy legalabbis megérti a
koznyelvet, igy szamara értési zavar nem alakul ki.

Basil Bernstein az 1950-es évek végétdl tanulmanyaiban tette kozzé szocializacio-
elméletét. Két f6 tarsadalmi osztalyt kiilonboztet meg: a munkasosztalyt és a kdzéposztalyt.
Az osztalyba val6 tartozas a sziilok iskoldzottsagatol, foglalkozasatol, e foglalkozas statusatol,
presztizsétol fligg. Az egyik vagy madsik csoportba tartozd csaladokban megfigyelhetd
szereprendszer alapjan azt allitja, hogy a munkésosztaly zart szereprendszeréhez korlatozott
kod, mig a kdzéposztaly nyilt szereprendszeréhez kidolgozott kod kapcsolodik. A korlatozott
koédra jellemzéek a rovid, egyszerli, toredékes mondatok, az egyszerli, ismétlodo
kotészohasznalat. Gyakoriak a rovid felszolitasok €s kérdések. A melléknév- és hatdrozdszo-
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hasznalat korlatozott, személytelen névmasok ritkdn fordulnak elé alanyként. Az egyes
beszédhelyzetekben elhangz6 megnyilatkozdsok sok tekintetben eldrelathatok. A
kozéposztalyban megtigyelhetd kidolgozott kod esetében a bonyolultabb mondatszerkezetek,
a véltozatosabb, gazdagabb szokincs jellemzd, amely sokszinli kotdszo- és vonatkozod
névmasi mellékmondat-hasznalattal egésziill ki. Gyakran hasznalnak mellékneveket,
hatarozoszokat, absztrakt jelentésii szavakat, egyes szam elsdé személyti igealakokat, valamint
személytelen névmasokat.

Denis Lawton az 1960-as években Bernstein hatdsara végezte vizsgalatat. Két londoni
kozépiskolabol 20 fiut valasztott ki. Az egyik intézmény egy munkaskeriiletben, a masik egy
villanegyedben helyezkedett el. Célja az volt, hogy Bernstein elméletét igazolja vagy cafolja.
A vizsgalat irasbeli részénél négy, egyenként harmincperces fogalmazast irtak a gyerekek
kiilonboz6 témakorokben, valamint két mondat-kiegészitési tesztet kellett megoldaniuk.
Kiilonb6z6 szempontok alapjan értékelte a megoldasokat: alarendelés, passziv igék,
személyes névmasok haszndlata, melléknevek és hatdrozok szama, szokincs, tartalom. A
vizsgalat szobeli részénél a négy csoportnak a haléalbiintetés problémajat kellett megbeszélnie.
Vizsgélati szempontjai az irasbeli részhez tartoz6 szempontokkal megegyezik. A kisérlet
harmadik része soran Lawton egyéni interjukat végzett a didkokkal. Négy képsorozatot,
kérdéseket az iskolardl és négy moralis itéletet kivaltdo kérdést tartalmazott. Az eredmények
alapjan Lawton igazolja Bernstein elméletét.

Az 1970-es évekbeli Magyarorszagon Pap Maria és Pléh Csaba is elvégezte a
Bernstein-féle vizsgalatot 6t budapesti iskolaban. Egy belvarosi, egy csepeli, egy obudai, egy
pestszentldrinci és egy rozsadombi iskola 65 elsé osztalyos tanuldjanak nyelvi viselkedését
tanulmanyoztak. A vizsgélatot interjuhelyzetben végezték el, azaz elkiilonitett helyiségben
csak a vizsgalatvezetd személy és a gyermek volt jelen. A didkoknak o6tféle nyelvi feladatot
kellett megoldaniuk: képsorokon abréazolt torténet elmondéasa, fogocska vagy bujocska
jatékmenetének ismertetése, a vizsgalatvezetd altal felolvasott mese sajat szavakkal torténd
interpretalasa, valamint a ,,Mit csinaltal vasarnap?” kérdés megvalaszolasa. Az eredmények
alatamasztjak Bernstein hipotézisét, tehat a vizsgalatvezetok a kidolgozott és korlatozott
kodot Budapesten is regisztraltdk mar az 1970-es években.

Kontra Miklos és kutatocsoportja a rendszervaltaskori nyelv és tarsadalom viszonyat
vizsgalja. A teljes magyar nyelvteriiletet veszik gorcsO ala, a helyes, a beszélok altal
helyesnek itélt és a hasznalt nyelvi formdk viszonyat vizsgaljak. Kitérnek a kérdéses nyelvi
valtozokra: a -ba/-be, -ban/-ben ragok hasznalatara, az ikes igék valtozasara, az ami/amely
vonatkoz6 névmasokra, a tudnék E/1 személyben torténd ragozasara, a suksiikolésre €s a
szuksziikolésre, az -e kérd0szO0 helyére a mondatban, valamint a miatt €s végett névutok
viszonyara. Megéllapitjak, hogy vannak olyan esetek, amikor az iskolazottsag emelkedésével
n6 a standard valtozatok hasznalata, ugyanakkor olyan esetek is el6fordulhatnak, amikor ez
forditott iranyt vesz. Ekkor jonnek létre a hiperkorrekt valtozatok.

A nyelvi hatrany vizsgalata a miksolci és vilmanyi gyerekek korében

Vizsgalatomat két Borsod-Abatij-Zemplén megyei altaldnos iskoldban végeztem el. A
Vilméanyi II. Rékéczi Ferenc Altalanos Iskola 40 diakjat valasztottam adatkozldimnek, ahol
sok alacsony iskolai végzettségli sziiloktdl szarmazo roma gyerek tanul. Emellé
kontrollcsoportként a Miskolcon taldlhat6 Fazekas Utcai Altaldnos Iskola és Alapfoku
Mivészeti Iskola 40 diakja volt segitségemre.

Vilmany Borsod-Abautj-Zemplén megye ¢északi részén, a szlovdk hatarhoz kozel
talalhato kozség. 1467 lakosanak 80%-a roma szarmazasu. Nagy a munkanélkiiliségi rata, sok
csalad csak a szocialis juttatasokbol tartja fenn magat. Sokuknal az infrastruktara teljes hianya
figyelhetdé meg. Az altalanos iskola 182 didkkal miikodik, amelynek 98%-a héatranyos
helyzetli roma szdrmazasu gyerek. A maradék 2% is hatranyos helyzetli, viszont nem roma
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szarmazasu. A Fazekas Utcai Altalanos Iskola és Alapfoka Miivészeti Iskola 620 diakjabol
minddssze 25 {6 hatranyos helyzetli, ami azt mutatja, hogy a tanuldok jobb anyagi hattérrel
rendelkeznek.

A két iskola kozott mintegy 60 km van, amely a helyi kozlekedési viszonyok kozott
nagy tavolsagnak mondhatd. Szamolnunk kell a nyelvjarasi kiillonbségekkel: azzal, hogy a
miskolci didkok foként a kdznyelvet beszélik, a vilméanyi gyerekek tobbsége pedig az arra a
régiora jellemzd dialektust hasznaljak. Figyelemre mélté az a tény is, hogy a vilmanyi
iskoldba szinte kizdrolag cigdny szarmazéasu gyerekek jarnak, ami szintén hat a
nyelvhasznalatra, de a romani nyelvet nem beszélik. Ezeket szem el6tt tartva valasztottam két
egymastol messze 1évl oktatasi intézményt, hiszen ez a tavolsag olyan nyelvi adatokat
eredményezhet, amelyek kutatdsom szempontjabol fontosak.

Kérdoivet készitettem, amelyet eljuttattam a fenti iskolak tanul6ihoz, amelyet mindkét
intézményben 10 6todik, hatodik, hetedik €s nyolcadik osztalyos didk toltott ki. A feladatlap
harom f6 részbdl allt. Az elsé egység altalanos kérdéseket tartalmazott, amelyek segitségével
a didkok szocidlis helyzetét mértem fel, ami elengedhetetlen a Bernstein-hipotézis
vizsgélatdhoz. A maésodik rész szovegalkotast igényld feladatokat tartalmazott. A diakoknak
két képleirast kellett elvégezniiik, valamint két kérdésre kellett valaszolniuk (Mit csinaltal
vasarnap? és Mit csinalsz szabadidddben?). Felhivtam a didkok figyelmét arra, hogy mindazt,
ami esziikbe jut, irjak le terjedelmi korlat nélkiil. A mindség-mennyiség Osszefiiggése fontos
kovetkeztetéseket eredményezhet a nyelvi hatrany témakorében. A kérd6iv harmadik része
nyelvhelyességi ¢€s dialektologiai szempontbdl értékelhetd feladatokat tartalmazott.
Feleletvalasztos feladatot, szinonimakeresést, jelentés-felismerésre iranyuld feladatot és
targyak megnevezését kép alapjan kellett elvégezniiik a tanuloknak.

A vizsgalatot osztalyokra lebontva végeztem el. EbbOl arra is tudtam kovetkeztetni,
hogy a tanulé hany évesen hanyadik osztalyba jar. Vilményban a kor megoszlik, aminek
altalaban évismétlés az oka. Gyakran eléfordul, hogy 13-14 évesen még 6todik évfolyamon
tanul a didk. A sziilok iskoldzottsagara és a dolgozo sziilok szdmara is fény deriilt a kérddivek
alapjan. A miskolci szililok koziil 72-en dolgoznak, mig Vilmanyban ez a szdm minddssze 32.
A sziil0k iskolai végzettségét tekintve a vilmanyi sziilok esetében a legmagasabb iskolai
végzettség a szakmunkasiskola, mig Miskolcon ez a legalacsonyabb. A kérddiv elsd részébdl
a tanulok szociodkondmiai statusat is megtudtam, azaz hany didk rendelkezik szamitogéppel,
televizioval, autdval és konyvekkel. A televizio kivételével a miskolciak esetében az
eredmény kb. duplaja a vilmanyiakénak.

A kérddiv masodik részét kiillonbozd szempontok alapjan elemeztem. Az alabbi tablazat
a szempontokat €és az azokhoz tartozo szdzalékos aranyokat abrazolja.

1. sz. tablazat:
A szdvegalkotast igénylo feladatok szazalékos aranyai kiilonb6z6 vizsgélati szempontokbol

Vilmany | Miskolc
Osszetett mondatok hasznalata 15% 37,5%
Sz6ismétlés elofordulasa 17,5% 2,5%
Jelz6k hasznalata 7,5% 12,5%
Szituacidohoz kotottség 2,5% 10%
Felsorolasjelleg (13—14. feladatban) 70% 47,5%
Mesejelleg (12. és 15. feladatban) 7,5% 15%

Az egyik szempont az Osszetett mondatok szama volt, ugyanis ezeknek a gyakori
hasznéalata magasabb nyelvi tudéasra enged kovetkeztetni. Vilmanyban a tanulok 15%-a, mig
Miskolcon 37,5%-a hasznalt aldrendeld vagy mellérendeld Osszetett mondatokat. A gyakori
szoismétlés a nyelvi hatrany egyik jele, hiszen a gyérebb szokincs altalaban ehhez vezet. Az
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adatok azt mutatjak, hogy a vilmanyi didkok 17,5%-4nal, mig a miskolciak esetében 2,5%-nal
fordul el6. A szokinccsel szorosan Osszefiigg a jelz6haszndlat is, hiszen a nagyobb szokincs
tobb jelz6t eredményez a irasbeli produkcidkban. A miskolci didkok 12,5%-a hasznalt
jelzéket, mig a vilmanyiak 7,5%-a. A szitudcidhoz kotottség alatt azt értem, hogy a didk
jeldlte-e valamilyen médon (pl. targyraggal vagy valamilyen hatarozoval), hogy a képleiras
soran az adott feladatra valaszol. A miskolciak 10%-a ezt jeldlte, mig a vilmanyiak esetében
ez a szam 2,5%. A két kérdés (Mit csindltdl vasarnap?; Mit csinalsz szabadidédben?)
megoldasandl szamitottam arra, hogy tobben felsorolassal fognak valaszolni teljes mondatok
helyett. A vilmanyi tanulok 70%-a, a miskolci didkok 47,5%-a egyszerlien felsorolta a
vasarnap torténéseit, valamint szabadidejében végzett tevékenységeit. FOként hatodik
osztalyosok korében figyeltem meg azt a jelenséget, hogy a didkok a két képleirasnal a képen
szerepld kisfiat és kislanyt valamilyen szituacioba helyezték (pl. nevet adtak nekik és
valamilyen ¢élethelyzetbe tették), majd képzeletiiket hasznalva egy mesét talaltak ki. Kétszer
annyi miskolci didknal figyeltem ezt meg.

A kérd6iv harmadik része dialektoldgiai és nyelvhelyességi szempontbol értékelhetd
feladatokat tartalmazott. Az aldbbi tdblazat a feleletvalasztos teszt eredményeit mutatja. A
didkoknak két mondat koziil kellett kivalasztania az altaluk helyesnek vélt megoldast. Az
egyik mondat mindig a kdznyelvi standardnak megfeleld volt, mig a masik az északkeleti
nyelvjarasra (féként a vilmanyi régiora) volt jellemzo.

2. sz.tablazat:
A feleletvalasztos teszt eredményei

Mondatpar Vilmany Miskolc
standard nem standard nem
standard standard

1. | Elmegyek a nagymamamhoz. 13 23 40 0
Elmegyek a nagymamamnadl.

2. | Pisti nagyon okos. 23 12 40 0
A Pisti nagyon okos.

3. | Nemsokara meglatjuk az ozeket. 14 21 40 0
Nemsokara meglassuk az ozeket.

4. | Zsuzsi hazamegy. 26 16 40 0
Zsuzsi hazamegyen.

5. | A kislany kihozi az ételt az asztalra. 29 6 40 0
A kislany kihozza az ételt az
asztalra.

6. | A testvéreimmel megosztjuk a csokit. 17 19 40 0
A testvéreimmel megosszuk a csokit.

7. | Dejo volna, ha pénzt kapnék! 14 22 38 2
De jo volna, ha pénzt kapnak!

8. | 4 kulcsjukon keresztiil nez. 25 11 37 3
A kulceslyukon keresztiil nez.

9. Megkérdezem, nem késik-e a vonat. 11 25 33 7
Megkérdezem, nem-e késik a vonat.

10. | Fajnak a szemeim. 22 14 34 6
Faj a szemem.

Az egyik feladat jelentés-felismerésre iranyult, a vakaro szét kellett a didkoknak
elmagyarazniuk. A vakaro egy ételt jelol, amely a kenyérhez hasonld és szegényebb
id6szakokban a ciganyok fogyasztjak. A miskolci didkoknak nehézséget okozott a lexéma
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megfejtése, tobben mésra asszocialtak. Osszesen nyolcan tudtak, hogy a vakaro egy ételt jeldl.
Tobben nem valaszoltak a kérdésre, vagy egyszerlien a ,,Nem tudom.” mondatot irtdk. Olyan
is eléfordult, hogy két opciot emlitettek meg. Az egyik 6tddikes a kovetkezot valaszolta: Az
egy kézszerii miianyag eszkéz amin egy rudra van illesztve. Vagy a szegények eledele. A
fogalmazas egyrészt az egyeztetési hiba miatt értelmetlen, masrészt az eledele kifejezés
valasztékossa teszi. Volt olyan didk is, aki a lovakarora asszocialt, ami szintén a vakaro egyik
jelentése.

A vilméanyi didkoknak a vakaro sz6 nem okozott nehézséget. Néhanyan csak az
OsszetevOit soroltak fel: so, pezso, viz, siitni, utdna eszem a vakarot. A pezsé itt pezsgot jelent,
ami a ciganyoknal a szodabikarbonat jeldli. El6fordult olyan is, aki bévebben irta le a vakard
elkészitésének modjat: A vakaro az egy étel. Mikbdl készii, liszt, siitépor, so pezsgo viz.
Kisikaljak felvikjak barmien formara, aztan a masina tetejére helyezik. A tanuld a zongésség
szerinti részleges hasonulast irasban jeloli (felvakjak), valamint a barmilyen szoban szerepld
ly [j] hangot hidtustoltonek érzékeli, igy a hiperkorrekt bdrmien alakot hasznalja.
Megjelennek a tajnyelvi szavak is: pezsgd, masina ’sparhelt’.

A kovetkezdé feladatban szinonimakeresést kellett elvégezniiik a didkoknak. Ot szo
szerepelt, amelyhez korlatok nélkiil irhattak szinonimat: jo, computer, cipo, nagy, burgonya.
A jo lexémahoz példaul a vilmanyi gyerekek a kovetkezd szinonimakat soroltak: jaj, rossz,
szuper, finom, klasz, nagyszerti, sirdly, sirdj, oké, nagyon jo, kess, tigyes, elmegy, job, stabil,
kiraly. A miskolci didkok ugyanehhez a kovetkezd lexémakat hoztak példaként: jokedélyii,
finom, szuper, rendes, iigyes, nagyszeri, remek, kivalo, helyes, tokéletes, kedves, csodalatos,
megfeleld. A példak azt mutatjdk, hogy a vilmanyi didkok koziil néhanyan félreértelmezték a
feladatot, hiszen szinonima helyett antonimat alkalmaztak vagy fokoztdk a melléknevet.
Szleng kifejezéseket is alkalmaztak (pl. kess), amit én az angol cash sz6bol szarmaztatok, bar
jelentése "készpénz’ és nem ’jO’. Kevés esetben fordult eld a feladat megoldasa soran, hogy
egynél tobb szinonimat adjanak meg a gyerekek egy-egy szohoz. A miskolci iskolabol két
otodikes, harom hatodikos és egy hetedikes didk adott meg két-két szinonimat a lexémakhoz.
Nyolcadikosok kozott ilyen nem fordult eld, mindannyian egyetlen rokon értelmii szot
jeloltek meg. Vilmanyban Osszesen harom didk (két hatodikos és egy hetedikes) valasza
tartalmazott két rokon értelmii szot. A 80 didkbol dsszesen ketténél fordult eld, hogy harom
valasza volt. Egy miskolci 6tddikes tanuld a cipd lexémahoz, egy vilmanyi hetedikes pedig a
computer sz6hoz adott meg harom lehetdséget.

Az utolso feladat soran harom képrdl kellett megmondaniuk a tanuldknak, hogy mit
abrazolnak. Az elson egy fatiizelésii tlizhely volt. A miskolci gyerekek a kovetkezd szavakat
hasznaltdk: sparhelt, régi kalyha, régi tizhely, régi siito, tizhely, fem kalyha, fiitotest,
szekrény, asztal, kisszekrény, konyhaszekrény, komod, irattarto. A példak azt mutatjak, hogy
gyakran olyan kifejezéseket hasznéltak, amelyek semmilyen kapcsolatban nem 4&llnak a
sparhelttel. A vilmanyiak koziil 32-en masindnak nevezték, ami regionalis tajsz6. Hasznaltdk
még a kdlyha, kdjha, kdha szavakat, valamint ketten salgo masinanak, egy didk pedig
sajgomasinanak hivta. A masodik kép egy istallot abrazolt, azonban csak kevés diak nevezte
igy vagy hasonloképpen. A kovetkezd megoldasok sziilettek: o/, paraszthaz, régi haz, istallo,
nadfedeles haz, kunyho, régi vidéki haz, vityillo, pajta, szalmahaz, tanya. A két iskola
megoldasai kozott Iényeges kiilonbség nem volt, azonban a vilméanyiak koziil megemlitették a
kép és keép hazzal megnevezéseket, amelyek valdsziniileg a feladat félreértelmezése miatt
johettek létre. A harmadik kép egy talicskat 4brazolt. A miskolci didkok koziil 34-en
talicskanak, 6-an furiknak nevezték. Vilmanyban 7 diak talicskdanak, 3 tajiganak, 28 pedig
furiknak nevezte. A furik sz6 széles kdrben hasznéalatos Vilmany térségében, Miskolcon nem
elterjedt. Az is el6fordulhat, hogy a miskolci tanulok is ismerik ezt a szét, de a kérddiv kissé
hivatalos jellege miatt nem hasznaltak vagy a talicska szt kdznyelviesebb alaknak gondoltdk
a furiknal.
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Osszegzés

Osszegzésként elmondhatom, hogy a miskolci és a vilmanyi iskolaban végzett
kutatasom igazolja Bernstein elméletét. A falusi alapfokt kozoktatasi intézménybe jard foként
ciganygyerekek valoban nyelvi hatranyban vannak a varosi didkokhoz képest. Ezt foként a
csaladok anyagi helyzete, a sziilok iskolai végzettsége hatdrozza meg. Valoban beszélhetiink a
tanulatlan sziilék gyerekeinél korlatozott, mig a magasan kvalifikalt sziilok gyermekeinél
korlatozott kodrol. A kettd kozotti f6 kiilonbség a mondatszerkezetek bonyolultsagaban, a
jelzok, a szdkincs gazdagsagéaban, szokatlan szavak hidnyaban vagy meglétében érhetd tetten.
A hatranyos helyzetben 1év0 gyerekeknél a tragar szavak hasznalata is megfigyelhetd,
amelyre a kitoltott kérddivekben volt példa. A kidolgozott kéddal rendelkezé didkok gyakran
sajat ismereteiket is belefiizik mondanddéjukba. Képesek elszakadni az adott szituaciotol és
fantaziajukat hasznalva kiegésziteni az altaluk latottakat. A tanulatlan k6z0sségbdl szdrmazo
tanulok csunyabb, rendezetlenebb irasképpel rendelkeznek, mint a magasabb iskolai
végzettséggel rendelkezd sziildk gyerekei. A fent emlitettek nem vonatkoznak minden egyes
didkra, hiszen vannak kivételek, amelyeket a vizsgalatom soran tapasztalhattam.

Vizsgalatom soran tobb kérdés mertilt fel bennem. Kiss Jend nyelvi hatrany-definicioja
kutatdsom soran nem mindig bizonyult kielégitonek. A nyelvi hatrany ugyanis nem
egyszerlsithetd le hatranyos és elényds helyzetre. A kérddivek kiértékelésénél arra jutottam,
hogy bar a miskolci didkok jobb nyelvi teljesitményt nyujtottak a vilmanyi tanulékhoz képest,
mégis nyelvileg hatranyos helyzetben vannak. Ez tovdbbvezet a nyelvi hatrany a nyelvi
hatranyhoz képest kérdéskorhoz. Kérdéses az is, hogy mi az a norma, ami alapjan el lehet
donteni, hogy valami helyes vagy helytelen. A nyelvjarasi beszélonek minden bizonnyal a
sajat dialektusa a norma, a koznyelvi beszélonek pedig a koznyelv. Az is érdekes kérdés,
hogy a helyesirds elrontdsa nyelvi hatranynak tekinthetd-e, hiszen aki nem ismeri a
szabalyokat, nem is fog helyesen irni. Egy masik érdekes felvetés lehet, hogy mi torténne
akkor, ha egy kdznyelvet beszEéld gyereket athelyeznénk egy tajnyelvi kdrnyezetbe. Képes-e —
vagy egyaltalan hajlando-e — a kdznyelvi besz€l6 elsajatitani a nyelvjarast vagy ragaszkodna a
koznyelvhez? Ezeket a kérdéseket tovabbi kutatdsaim sordn szeretném kidolgozni,
megvalaszolni.
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Jurké Petra, a Miskolci Egyetem Bolcsészettudomanyi Karanak (ME-BTK) szocidlis
munka szakos hallgatdja. Kiemelkedé tanulmanyi adtlaggal teljesitette a
szemesztereket. Szakmadja iranti elhivatottsagat bizonyitja, hogy tanulmanyai mellett
tobb civil szervezetnél is onkénteskent tevékenykedik. Konzulense és tamogatoja
Gyukits Gydrgy, egyetemi adjunktus. A 2014/2015. évi Oszi intézményi Tudomdnyos
Diakkori Konferencian Pedagogiai, Modszertani és Nevelésszociologiai szekcioban
mutatta be dolgozatat, részt vett a XXXII. Orszagos Tudomanyos Diakkori
Konferencian is a Tarsadalomtudomanyi Szekcioban, amelynek Kulturdlis és
Szocidlis Antropologia tagozatiban prezentalta kutatasdat. Munkdjanak legfirissebb
eredményeibol ezt a cikket készitette.

A PSZICHEDELIKUS KOZOSSEGEPITES A GOA SZUBKULTURABAN

Jurko Petra

Bevezetés

A goa szubkultira hazankban csak kevesek szamara ismert fogalom, pedig mar tobb
éve Magyarorszadg ad otthont a vildg egyik legnagyobb goa fesztivaljanak, nevezetesen az
Ozora Fesztivalnak. Eredetileg egy zenei stilus és a koré €piilé tarsadalmi csoportokbol all.
Indiai gyokerekkel rendelkezd és a hippi kultira sajatos jegyeit magan viseld szubkulturarél
beszélhetiink.

Dolgozatomban, a szakirodalom felhasznalasaval és altalam készitett interjukkal
kivantam bemutatni a szubkultira gyokereit, a goa zene kialakuldsat, a koré szervezddo
partikultirat, és nem utolsé sorban a hozza kapcsolddd szerhasznalatot. Erintélegesen
kitértem a magyarorszagi vonatkozasaira is.

Vizsgalédasom fO célja sajat tapasztalat, illetve félig strukturalt interjuk mentén
feltérképezni a goa partik kozdsségépitd hatasait. Fontos kérdésnek tekintettem még, hogy a
rajuk haté impulzusokat, hogyan tudjdk a mindennapjaikba beintegralni. Sajat
tapasztalataimbol meritve, érdekesnek taldltam azt, hogy hogyan tud a XXI. szédzadi
értelmiségi fiatal megkiizdeni, a mai felgyorsult és modern tarsadalmi normakkal. Meddig
viselhetd el a rank nehezedd, folyton valtozo6 tarsadalmi elvaras. Foglalkoztatott az a kérdés,
hogy a magasabb tudasszintre torekvd emberek, a kultirank milyen szinterébe integralva
¢lhetik a sajat individualis életiiket.

A kutatasom legfontosabb kérdései voltak, hogy mi az, amiért ezt a szubkultirat
valasztja sajatjanak? Mi kapcsolja az egyéneket Ossze, és mi altal valik kozosséggé egy parti
kozonsége? Ezzel Osszefliggésben a kozosséghez vald tartozas, milyen kovetkezményekkel
jar az egyén tovabbi életében? Mi az, amit a megismerés utan, mindebbdl integralni tud a
szubjektiv, hétkdznapi életébe?

A szociologiai modszereket alkalmazva az empirikus adatszerzési technikdkat
hasznaltam. Az erre vonatkozé szakirodalom feldolgozasa mellett, résztvevd megfigyeloként
terepkutatasokat végeztem, és félig strukturalt interjukat készitettem.

Interjik elemzése

Az interjuk tOobbségénél az alanyokhoz hdlabda modszerrel jutottam el, de
terepkutatasom alkalmaval is késziiltek felvételek. Félig strukturalt interjuk mentén haladtam.
Kivancsi voltam, a kezdetekre, hogyan keriiltek kapcsolatba a szubkultirdval, majd milyen
formaban ¢élik tovabb a mindennapjaikat. Kitértiink a csaladi és kortarskapcsolatokra és a fobb
szocializacids szakaszokra. Kértem tOliik, hogy mutassak be egy parti helyszinét, illetve
hangulatadt, majd kitértek egyes szer okozta élményre. Nehéz lenne tagadni, hogy a
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szubkulturahoz szervesen kapcsoldodnak a pszichedelikus hallucinogén drogok, de a jelen
kutatdsomban nem erre helyeztem a hangstlyt, viszont mint tarsadalmi megitélés, a
koztudatban visszakdszon.

Az interjuk elemzése soran az aldbbi harom dimenzidt hoztam létre: Miért a goa
szubkultura; a k6zosség; €s a goa hatdsa a mindennapokra.

wAmi ezek fele mozditott azok alapvetoen bennem voltak. Volt bennem egy
hiany, amire kerestem valami kielégiilést és én ezekben a fesztivalokban
talaltam meg. Itt talaltam meg a kornyezettudatossagot az egymdsra
odafigyelést, a toleranciat, a masiknak a feltételnélkiili, a tényleg feltétel
nelkiili elfogadasat...” (Interjurészlet: Miskolc, 2014.12.18. sajat felvétel)

Napjainkban egyre inkabb jellemzd, hogy egy elhidegiilt vilagot €liink. A modern
tarsadalom olyan tomegkultarat alakit ki, amely elOretorése, az alapvetd szocialis
kapcsolatokat izoladlja. Az interjurészletekbodl kovetkeztetni lehet, hogy a goa szubkulttra
ezeket az értékeket kivanja visszahivni. Az emberek kozott legyenek perszonalis kapcsolatok,
kommunikaljanak egymassal. Hirdetik az elditéletektdl valdé mentességet, mindenkit a sajat
maga valdjaban fogadnak el. Ezek a ’60-as évekbeli hippi mozgalomhoz csatolhatéak vissza.
A vilag barmely tajarol érkezé emberek - azonos érdeklddési koriikbol kifolyolag - ebben a
szubkultaraban otthont talalhatnak.

Azt lattam, hogy olyan sok szubkulturaban részt vettem, mig idedig
eljutottam, de ilyen fajta tosgyokeresség sehol nincsen. Az emberek kikopnak,
megunjak, ezt meg valamiért nem. A zenével és a lehetoségekkel nem volt
gond. Maximum veled, de, hogy ezzel nem...” (Interjurészlet: Budapest,
2014.12.13. sajat felvétel)

Kutatdsombol kidertilt az is, hogy ez a szubkultura kortalan. Egyarant megtalalhato a
fiatal még szarnyait bontogatd és az élettel ismerkedd egyén, valamint az 1d6s6ddé mar
nyugdijas feltehetéen ex-hippi személyiség is. Az egész vilagbol érkezd emberek kozotti
kapcsolatokrol szol. Egy ¢letstilus €s tudat. Sziineteket lehet tartani, de ha az ember egyszer
belekertilt ebbe a korforgasba, akkor mar nem akar kilépni beldle.

, Kiallsz a tomegbdl és onnan nézed, akkor érted azt, hogy 06, ott egy
harmadik, egy nagyon sokadik ember, aki ugyanarra a zenére, teljesen mas
ritmussal, teljesen mas mozdulatsorral, de mozog. Ha az egészet nézed egybe,
akkor csak egy nagy, liikteté tomeget latsz, ami koveti a zene ritmusdt és
gvakorlatilag teljesen beleéled magad abba, hogy az elobb még benne voltal
ebbe a tomegbe. A lélegzo, mozgo szervbe, és nincs kedved kilépni beldle. ...
(Interjurészlet: Miskolc, 2014.10.16. sajat felvétel)

Az interjuk soran €és a megfigyelésimen tapasztaltak alapjan, arra az 0sszefiiggésre jutottam,
miszerint a kozos szemléletmod alakitja a szubkultirajukat, de a benne 1évé egyének
kozosségként csak a partikon élnek. Az egyiitt mozgas, a transz allapotok megélése, mind
alakitjak a kozosségbe szervezddést.

., Az emberek pedig mindig jol érzik magukat, nem a drog a lényeg. Mdsnap

kozosen foziink husmenteset, finomat, vagy turazunk az erdoben. Mindenki
hozza magaval a hangszerét, kézmiivesek darulnak napkézben. Kisgyerekek,
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kutyak, mindenki jol érzi magat...” (Interjurészlet: Miskolc, 2014.10.04. sajat
felvétel)

A partikon és fesztivalokon megjelennek a joga és meditacios satrak. A parti utdn az emberek
nem egybdl indulnak utnak, akar tobb napig is még kommunaba verddbe €lnek a hely adta
lehetdségeknek megfelelden. A kdzosségnek kozvetitd szerepe van az egyén és a tarsadalom
kozott. A kozonség sokszintisége eldsegiti a széleskorli ismeretszerzést, amely egy egész
¢leten at elkisérhet. Az emberek tapasztalatokat cserélnek és kulturdkat ismernek meg anélkiil,
hogy barmilyen komolyabb eréfeszitést is tettek volna.

., Mindenféleképpen nyitottabb lettem. Egyre nyitottabb az elmém. Ezaltal
megismerem onmagam. Erre a zenére siman le tudok menni alfaba, meditalok
ra, gondolkodok. Nyitott az elmém, hasznalom. Ehhez kell az az érzés, amit ez
biztosit...” (Interjurészlet: Budapest, 2014.12.13. sajat felvétel)

., Minden embernek a hétkoznapjaval ssze kéne hozni, és sokkal szebb vilagot
élnénk, mint amit éliink...” (Interjirészlet: Budapest, 2014.12.13. sajat
felvétel)

Szinte minden interjualany emlitést tett egyfajta nyitottsdgrol. Ez értelmezhetd
spiritualisan és egyéni szinten. Azaltal, hogy kapcsolatba keriiltek a goa szubkulturaval, vagy
részesei voltak egy partinak, ha csak kis idére is, de atélték, a mar sokat emlitett energidkban
gazdag pozitiv atmoszférat. Mindezekbdl taplalkozva €lik ma is a mindennapjaikat. Szamos
pozitiv tulajdonsaguk el6térbe kertilt, ami mélyen lappangott benniik, de ez altal felszinre tort
¢s tudatosan beépitették a mindennapjaikba. TObben negativ valtozasokat is emlitettek,
amelyek leginkdbb a droghasznalatnak koszonhetdek. A tobbségi tarsadalom ezt deviancianak
itéli meg, hiszen illegélis szerekrdl beszéliink.

Jelen esetben kiilonbséget kell tenni a gods és nem gods alanyok kozott. A szubkultira
tagjaként €10 személyek egyre mélyebb szintekre jutnak onmagukban, és a kornyezetiiket
tekintve is. Ezeknek a személyeknek életmodjukba dgyazddva jelenik meg a goa szubkultura.
Tikrozi a kiils6 megjelenésiik, az o6ltozkodés, a hajviselet. Egészségesen téplalkoznak,
vegetaridnusok. A csaladdalapitdsra is hatdssal van. Nincsenek targyi fliggdségeik. A
munkavallaldsban is tiikr6zodik, miivészeti teriiletekre €s egyéb mobilitast lehetévé tevo
szakmakra oriental6dnak.

Akik valamilyen szinten csak kapcsolatba keriiltek a goaval, 6k leginkabb a mindennapi élet
stressz forrasainak levezetésére alkalmazzak az itt tapasztaltakat. Az életiik egy bizonyos
szakaszanak tekintik a goaval valo megismerkedést.

Koztudat?
., Magyarorszagi goa kozosség, igen van, létezik. Az a baj, hogy ez a
koztudatban ugy van jelen, hogy idiota drogos brigad, semmire kello,
haszontalan, lecsuszott brigad, pedig nagyon nem. Az atlagember ebben nem
latja meg az értéket, mert nem ismeri és az emberek félnek az ismeretlentdl,
ezaltal ki is nézik Oket. Engem is kinéznek, pedig nem is nagyon latszik
rajtam, hogy godas vagyok...”

Mindenki szeretne tartozni valahova. Kutatasom soran azt tapasztaltam, hogy amit egy
kiilsé szemléld 1at, az a megnyerd, furcsa kiils6. Raszta haj, a hippi korszakra hasonlité bo
nadragok ¢és a sok szimbolikus jelentéssel bird ékszerek. A folyton valtozd és boviild
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drogkulturanak koszonhetden, a parti drogok és diz4jner drogok ¢élvezdi koziil szamos
leszakad¢ fiatal valasztja helyszinéiil a goa partikat.

Az érintetlen, elhagyatott parti helyszinek csabitjak oket, illetve a tévképzet, hogy itt
drogos tivornyak zajlanak. Vizsgalataimbol kideriilt, hogy a partikon résztvevok szerint
létezik olyan, hogy magasabb tudéasszint, amelyet a drog, a zene ¢és a koOzOsség
kombinaciodjaval lehet elérni.

Résztvevo megfigyelés egy Goa-Parti elbeszélése

A kutatdsom atfogobb vizsgalata szempontjabol fontosnak tartottam, hogy sajat
tapasztalatot szerezzek, és ez altal mélyebb képet kapjak a psy kultararol. Bevallom, nem
laikusként kezdtem neki a dolgozatomnak, némi tudassal mar rendelkeztem e téren. 2011-ben
voltam elészor hasonld partiban. Mai tuddsommal végiggondolva, leginkabb csak zenei téren
hasonlitott a klasszikus értelemben vett goa partihoz. A hely adottsdgai nem tették lehetdvé a
dekoraciok, illetve miivészeti installaciok bemutatasat. Kiilonosen nem forditottak nagy
hangsulyt, a mégotte meghuzdodo kultlra érezhetdségére.

Az interjukat készitve, és az alanyokat hallgatva vilagossa valt, hogy csak akkor tudok
mélyen belelatni az egészbe, ha sajat magam tapasztalom és élem at ezeket az élményeket.
Ekkor jott az otlet, hogy egy komolyabb hangvételli Budapesten tartandd goa partiba
ellatogassak.

Ezt a partit az Y-Production szervezte, amely egy 2009 o6ta fennall6 magyar
pszichedelikus parti szervezd csoport. Meg kell emlitenem, hogy a jegyekbdl befolyt
Osszeget, a Foti Gyermekfalunak ajandékoztak.

Hérom kiilonb6z6 helyszinen folytak az események. A foldszinten a Chill stage, ahol
chill out zenék mentek, ez leginkdbb beszélgetésre volt alkalmas és a béke szigeteként tudnam
leirni. Az emeleten volt a Main stage, itt psytrance zenék szoltak, keverve a techno-val és
egyéb zenei stilusokkal. Ez a popularisabb vonalat képviselte. A harmadik pedig, a Hitech &
Dark stage, ez a dark goa helyszinéiil szolgalt, a szubkultira képviseldinek szentélyeként
tudndm definidlni. Az emberek kiilsé megjelenése is magdn hordozta a szubkulturalis
jegyeket. Extrém ruhazat, ami leginkabb a hippi stilusra emlékeztetett. B nadragok, batikolt
felsok, raszta haj, piercingek, tomott karkotok és gylirtik viselése volt a jellemzo.

A dekoraciot is érdemes megemliteni, ugyanis, bar bizonyos értelemben falak kozé
zart partir6l beszéliink, ez a helyszinen egyaltalan nem volt érezhet6. Hatalmas miianyag
geometrikus formak, amik UV fénybe arasztottak a lelkes tancold kozonséget.

Osszegzés

A kutatdsom kozéppontjaban a goa szubkultura allt, amely tagjai mogott egy mély
értékrendszer huzodik meg. A kozosséget atjarja a szabadsadg vagya, a benne €16 egyének
torekednek az elfogadésra, a szeretetre, €¢s kozosségi ¢lményekre. Kialakuldsanak foldrajzi
gyokerei szembetlinden hangsilyozza a mogotte meghuzodo keleties szimbolumrendszert.

A nyugati gondolkodasmodra jellemz6 fogyasztéi tarsadalmi elveket elvetve, a
természet hangsulyozasa keriil el6térbe. Mélyen Orzik a tradicionalis keleti értékeket.
Megvilagosodott €s tudatos emberek 0sszessége. Nem egyénként tekintenek magukra, hanem
mint kozosségre. Tobbrél van szd, mint a zene kozos é€lvezete. Egy erdteljes hindu és
buddhista vildg kapcsolodasabodl jon létre. Torekvés jellemzi egy magasabb transz élmény
megélésére, és bar ezt pszichedelikus drogok segitik eld, mégis csak eszkdz marad, amely
er6szakosan nyitja meg az elmét. Nem kabitoszerfiiggdkrdl beszéliink, csak fogyasztokrol,
akik egy magasabb tudésszint eléréséhez hasznalt indikatorként tekintenek a szerekre.

Nem lazadnak, €és nincsenek tettleges megnyilvanulasaik. Nem akarnak kilépni a
tarsadalombol, mint a hippi mozgalomban résztvevo elddeik.
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Egy parti mentalisan pozitiv hatdsi kornyezet, mar ha csak a szines dekoracidkra

gondolunk, amely ¢életmindség javitd hatassal lesz a tovabbi életiikre. Mindezeket vissza tudja
integralni a stresszes hétkdznapokba. Fogékonyabbak a tudattagitas kiilonb6zo valfajaira.
Konnyebben tudnak meditalni, amivel esetlegesen egy parti élménybe helyezddhetnek vissza.

A sziirke hétkdznapokra megmarad az érzés, hogy tartoznak valahova, ahova

barmikor visszatérhetnek. Ezek pszicholdgiai szempontbdl is Iényegesek, hiszen atsegiti ket
bizonyos kriziseken, mert tudjak, hogy van mogottiik valaki, egy egyén, egy kdzosség.
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Kantor Barbara a Miskolci Egyetem Bélcsészettudomanyi Karanak kulturdlis antropologia MA-szakos végzds
hallgatoja, alkalmazott antropologia szakiranyon. Antropologiai tanulmanyait kezdetben
a kivancsisag és érdeklodeés hatarozta meg, tapasztalatai alapjan ma mdr ugy latja, hogy
a korabbi kommunikdcios teriileten szerzett gyakorlatival egyiitt az antropologia olyan
szaktuddst adott napjaink folyamatosan valtozo és alkalmazkodast kivano tarsadalmi
kérnyezetében, amely igen hasznos és eredményes lehet a tovabbi munkajdaban. Ezt mi sem
bizonyit jobban, hogy konzulense és tamogatoja Dr. Biczo Gabor, egyetemi docens
osztonzésére a 2014-2015. dszi intézményi TDK-n bemutatott és elso helyezett dolgozatat
a 2015 aprilisaban megrendezett OTDK a Tarsadalomtudomanyi Szekcioban a zsiiri elsé

hellyel jutalmazta — ennek eredmeényeit foglalja dssze ez a cikke.

AZ ALKALMAZOTT ANTROPOLOGIA ETIKAI DILEMMAI AZ
EGYESULT ALLAMOKBAN ES A MAGYAR A GYAKORLATBAN

Kantor Barbara

A kortars és hangsulyozottan az alkalmazott antropologia diskurzusat tobbek kozott
olyan kutatdsok és esetleirasok tematizaljak, amelyek a globalis kontextusban megjelend
tarsadalmi problémak — migracio, urbanizalt és ruralis szegénység, tulnépesedés, jarvanyok,
katasztrofak, fegyveres konfliktusok, a globalis felmelegedés — multidiszciplinaris vizsgalata
mellett megoldési akciotervet is kindlnak. Az alkalmazott antropologia olyan kutatdson
alapuld, gyakorlati eredménnyel szolgald, komplex modszertannal rendelkezd szakteriilete a
kortars antropologianak, amely a lokalis kulturalis rendszerben nem csak a valtozast képes
eldsegiteni, hanem a stabilitast is meg6rzi az antropologiai adatok, a kozvetlen beavatkozasra
iranyuld kezdeményezések ¢s adott esetben a szakpolitikai javaslatok segitségével. Ez
Osszefiiggésben van azzal is, hogy a globalizaci6 korara az antropoldgia tudomanyanak
alkalmazési horizontja megvaltozott. Mara a terepmunka — az antropoldgia alapvetd
modszertani és elméleti feltétele — egyet jelent a kutatoi részvétel komplex folyamatéaval,
amely tervszerli és célorientdlt cselekvésként hatast fejt ki, és magaval vonja a kutatdi
felel0sségvallalas felismerését is. A kortars antropologiatdl elvalaszthatatlan annak vizsgalata,
hogy az antropologus munkdja soran milyen etikai kihivdsokkal néz szembe, amikor a
tudastertilet személetmodjat és kiillonb6zé modszereit a gyakorlatban alkalmazza.

Mara az antropologidban, és kiillondsen annak egyik szubdiszciplindris statusza
teriiletén, az alkalmazott antropologia esetében igen fontos az etika és az etikus kutatoi
magatartds kérdése. Ennek oka tobbek kozott az, hogy az antropologia tudomanytorténetében
megjelend kritikai Onreflexiv perspektiva hatdsara még inkabb egyértelmiivé valt, az
antropologia tudomény miivelése éppen metodologidjanak természetébdl addédéan moralis
kovetkezményekkel jar. ,, Az antropologiai kutatas, tanitas és felhasznalas, mint minden
emberi tevékenység, valasztasi lehetdoségeket vet fel, amelyekeért az antropologusok egyénileg
és kollektiven etikai felelosséggel tartoznak a vizsgalt kulturakkal, a kollégakkal, a
munkaadokkal, a tamogatokkal, a tarsadalommal és a tudomannyal szemben” — olvashat6 az
antropolégusokra vonatkozo legfontosabb szakmaetikai normaszdvegeiben is, amelyek kdzos
jellemzdje, hogy nem azt irjak eld, hogy miképpen kell donteni egy antropologusnak, és nem
is szankcionalnak: céljuk a szakmai vitdk elémozditasa €s altalanos iranyelvek biztositasa az
etikailag feleldsségteljes dontések meghozataldhoz.

Jelen irds egy nagyobb ivii kutatas eredményeinek elsé kivonata, amely arra keresi a
valaszokat, hogy miért megkeriilhetetlen korunkban barmely szociokulturalis jelenséget
feltar6 antropologiai, illetve az alkalmazott antropoldgiai munka soran az etikai feleldsség
fogalmanak tisztazasa, értelemtartalmanak pontos meghatdrozésa. Hosszabb tava célom
ugyanis annak a viszonynak feltarasa, amely az antropoldgus és a kutatds alany(ai) kozott
szituativ médon fennadll a terepen. Kutatdsom kezdetén két kérdés foglalkoztatott: egyrészt
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miként valtoztak meg az antropologusok munkajanak etikai kdvetkezményeivel kapcsolatos
elképzelések a tudomanytorténetben az Egyesiilt Allamokban, masrészt Magyarorszagon
egyaltalan milyen értelemben beszélhetiink alkalmazott antropoldgiardl? Kutatasi témamat, az
etikai felelosség jelentés-valtozatainak vizsgdlatit a kortars, azon beliil is az alkalmazott
antropolégidban, a filozéfia és az antropoldgia taldlkozasi hatarteriiletérdl valasztottam,
kiilonos tekintettel az ,,antropologia miivelése” soran a kiillonb6zd szinteken megjelend
felel0sség-konstrukciok képzodésére. Az antropologiaban az etikai felelésség fogalmanak
targyalasakor csak néhany alapvetd megfontolast érdemes kolcsondzni a filozofia, illetve az
etika ide vonatkoz6 irodalmabol. A legsziikségesebbek egyike maga a feleldsség-fogalom
altalanos értelmezése: mig ,,a jogi feleldsség megallapitdsa esetén a legaprobb részletekig
szabalyozott és strukturalt” (MIKLOS 2011:34), addig a filozofiai antropoldgiai, azon beliil is
etikai fogalomként a feleldsség ,,megallapitasanak gyakorlata és a lehetséges kovetkezmények
skalaja nem formalizalt” (LACZI 2011:18).A feladat tehat annak vizsgalata volt, hogy az
antropologia tudomdnyanak sziiletésétdl fogva a ma mdar feleldsségként, mi tobb,
felelosségvallalas kotelezettségeként értelmezett maxima (lasd az antropoldgusok kiilonféle
etikai irdnymutatdsait) hogyan jelenik meg az antropoldgia-tudomany és miiveldinek
viszonyaban. Kutatdsom szempontjabol nem az antropologiai kutatas cselekvés-
kovetkezményeinek az ,,altaldnos jO” idedja szerinti mindsitése, s6t nem is a kotelességek
teljesitésének vizsgalata a célja, hanem annak a viszonynak a feltarasa, amely a cselekvok
kozott szituativ modon fennall a terepen.

Az alkalmazott antropolégia torténetében az etikai perspektiva megjelenése a
globalizacios folyamatok a lokalis kulturalis ¢letvilagokban lejatsz6do
hataskovetkezményeinek értelmezésére késztet. A 21. szdzad forduldjara a globalizacio
vilagszerte kihivasok elé allitja az antropologiai kutatasok targyat képezd kozosségeket,
telepiiléseket, torzseket és kulturakat. Mindez az antropologus mukodésének szinterérdl, a
terepr6l vallott vélekedésekben is tetten érhetd. ,,A globalizalt vilagban a nem egyetlen
helyhez kot6do, tarsadalmi jelentések, kulturalis tudas, targyak és elképzelések mozgésanak,
foldrajzi mobilitdsanak, &ramldsdnak nyomon kovetése, a klasszikus terepmunka
modszerének rugalmatlansagat is felszinre hozta.” (LAJOS 2013:47). A globalizacié koraban
a terepmunka egyre inkabb kozponti témava valik a kortdrs antropoldgidban. A
terep/terepmunka — STOCKING (1992) kifejezésével élve — az antropologia alapvetd
»modszertani értéke” mara tobb mint kutatési technika, hiszen az antropologus altal eldallitott
olyan ismeretet ¢és tudast jelent, amely alapvetéen egy terep-élmény konstrukcidjanak
eredményeként jon létre (GUPTA-FERGUSON 1997:1). A terep-paradigma kortars kritikai
megfogalmazasdban tehat mar a kutatdoi magatartas részeként jelenik meg a terepmunka
megszervezeése, €s az annak miikddtetése érdekében megvaldsitott tudatos és 6sztonds kutatdi
dontések egyiittese (BICZO:2011). Masképp megfogalmazva az antropoldgiai terepmunka a
kutatoi részvétel komplex folyamatat jeloli, amely tehat a kutatasi folyamat céljain és kivaltott
hatasain keresztiil 1étrejovo cselekvésként értelmezhetd, ahol ,,az antropologus a vonatkozd
elézetes ismeretei ¢és tudomanyelméleti miiveltsége birtokdban, valamint a terepmunka soran
szerzett koOzvetlen tapasztalati tudds szintetizalasaval igyekszik kovetkeztetéseit
megfogalmazni kutatasaiban” — legalabbis BOURDIEU (2003) felvetése alapjan, BICZO
(2011) megfogalmazasaban.

Alkalmazott antropologiai és tarsadalmi hasznossag

A hipotézis alatamasztasara a feleldsség-fogalmanak jelentés-vizsgalatat két részre
osztottam. A feltevés igazolasat egyrészt az alkalmazott antropologia azon torténeti
epizodjainak bemutatasa segitette, ahol az antropologia hasznalata valamilyen etikai
dilemmat hozott felszinre az Egyesiilt Allamokban. A kortars, féleg az angolszasz
szakirodalom attekintésén keresztiil mutattam be, az alkalmazott antropoldgia, mint 6nallo
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szubdiszciplina torténetét a szociokulturalis antropologia €s a filozofia tudomanyteriiletének
metszéspontjaban megmutatkozo etikai felelésség kontextusdban. Az alkalmazott
antropolédgia torténetében van WILLIGEN korszakoldsat segitségiil véve olyan etikai
kérdéseket is felvetd, jellemzd eseteket mutattam be, amelyek egyébként az antropologia mint
onallé diszciplina fejlédésében is fontos és kikeriilhetetlen epizodokat jelentettek. Az
alkalmazott antropologiat tehat tagabb értelem vizsgaltam: amely ,,az antropoldgia
hasznalatat” jelenti, ahol az adott munkéat a tarsadalmi probléma, és nem a tudomanyteriilet
szempontjai hatarozzak meg.

Anrropediagia a hasandlar konreytasdhan
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1. abra: - Antropologia a haszndalat kontextusaban

Forras: sajat szerkesztés

A 20. szazad végére az antropoldgia tevékenységét mas tudomanyagakkal — példaul a
hadtudomannyal — dsszehangolva tudasteriiletének gyakorlati értékét allitotta elétérbe. Ebben
az Osszefiiggésben az alkalmazott antropologia nem mas, mint a kulturdlis antropoldgia
elméletének, modszertananak és holisztikus latdsmodjanak gyakorlati alkalmazasa egy adott
kozosség tarsadalmi, politikai, gazdasagi vagy technikai problémainak megoldasara
(HARASZTI 2005). Mara az alkalmazott antropologia egy olyan diszciplindris statuszt
koveteld szakteriiletté fejlodott a kortars antropoldgian beliil, amely ,,atfogja mindazokat a
tevékenységeket, amelyeket az antropologusok nem csak ma, hanem a multban is végeztek,
azzal a céllal, hogy gyakorlati problémakat oldjanak meg” (WILLIGEN 2002:8). Itt az etikai
kételyek, kiilonds tekintettel a cselekvés-kovetkezményként felfogott feleldsség
Osszefiiggésében legfoképp a terep és terepmunka fogalméhoz ¢és az antropologusok
szerepvallalasahoz kapcsolddva jelenik meg.

Mivel kutatdsom célja azonban az is, hogy ismertesse és elemezze néhany kivalasztott
hazai antropolégus ,,alkalmazott antropoldgiai” tapasztalataihoz kapcsolédd fobb etikai
kérdéseket, igy a tanulmany masodik felében azt vizsgaltam meg, hogy az antropolédgia
tudomanyteriilet¢hez  kapcsolédd, de eltérd szakteriileten tevékenykedd magyar
antropolégusok milyen kontextusokban taldlkoznak munkajuk soran a feleldsség-fogalom (az
antropologiai etika) jelentéseivel. A kutatasi részvételre felkértek egy része a mai magyar
antropolédgia akadémiai oldalat képviseli, tobbségében kizardlagos egyetemi oktatdi statusszal
rendelkezik. A masik csoport azon ,,alkalmazott antropolégusoknak™ tekintett szakemberek
alkotjak, akik a megszerzett tudomanytertileti szakismereteiket nem, vagy nem feltétleniil a
tudomanyos munka, hanem a gyakorlati tevékenység keretei kozott alkalmazzak.
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Aktivista antropolégusok a terepen

A tanulmanyom empirikus adatait feldolgozo egységében eldszor Osszegeztem a
részvevd antropologusok tereprél ¢€s terepmunkardl alkotott meglatasait. Munkam
leghangsulyosabb részében a kortars antropologia egyik etikai szempontbdl leginkabb vitatott
kérdéskorével foglalkoztam: az antropologia kozvetlen gyakorlati alkalmazhatdsagaval. Az
interjlialanyok narrativaiban az egyik hangsulyos eltérés a terepmunka értelmezése kapcsan
jelent meg: a megkérdezettek egy része szerint ugyanis a terepmunka egyszerre ,,folyamatos
¢és végtelen” és a kiilonféle tarsadalmi problémaék (szegénység, etnikai konfliktusok, migracios
politika, stb.) megoldasara tett résztvevOi segitséget jelent a mai Magyarorszagon. Ez
jellemzd a magukat kifejezetten aktivistanak tekintd antropologusokra, de hasonloképpen
gondolkodnak a civil szféraban tevékenykedd nem aktivistak is. Ez a bedllitodas pedig igen
kozel all ahhoz a szemlélethez, amit az alkalmazott antropoldgia nemzetkdzi szinten képvisel
magardl. Az ilyen tipusu szerepvallalashoz k6tddo etikai dilemmak — meglatasom szerint — az
antropologusi munka motivacidi, céljai és azon kovetkezmények alapjan csoportosithatoak,
amelyek az ilyen tipust cselekvO-beavatkozé tevékenységbdl adddnak a terepen. Ezek koziil
dolgozatomban f6képp a motivacidhoz kapcsolddo etikai dilemmaval foglalkoztam, amely az
antropolégia és azon beliil is az alkalmazott antropologia két legismertebb epizodjahoz — Sol
TAX fox-projektje (1948), amely a szakirodalomban az akcioantropologia néven valt
ismertté, illetve Allan HOLMBERG Vicos-projektje (1952), amely fejlodés/fejlesztés-
antropologia iranyzathoz kothetd — kapcsolddva elméleti kiindulast jelentettek az altalam
megkérdezett civil szektorbeli antropologusok munkajanak motivacidinak megismerése soran,
ugyanis az antropoldgiai gyakorlat hasznalata altal felvetett olyan etikai kételyeket hoztak
felszinre, amelyekben a feleldsség jelentésének bizonyos kérdései elvalaszthatatlanul
kapcsolddtak hozza az antropologus szerepéhez. Masrészt az interjuk feldolgozasakor
egyértelmiivé valt, hogy az 1950-es években Tax és Holmberg kapcsan explicit modon is
megfogalmazast nyert antropologusi feleldsség targykore parhuzamba allithaté a mai hazai
civil szektorban dolgozé aktivista antropologus interjialanyok egyes narrativaiban megjelend
feleldsség-értelmezéssel.

Az akadémiai keretekbdl indult ,,alkalmazott antropologiabol kinétt beavatkozo™
jelleget nyiltan vallalé szemléletmod a tudoménytorténet soran pedig két szempontbdl is
fontos a feleldsség fogalmanak vizsgalata sordn: egyrészt a ugyan csak késobb, a kritikai
fordulat részeként, de egyértelmiivé valt, hogy a kulturdlis antropologia sem etikailag, sem
politikailag nem lehet semleges természeti, hiszen a diszciplina nem egy légilires, moralis
vagy politikai képzetektdl, érdekektdl mentes térben miikddik, mésrészt az antropologus sajat
kulturélis-tarsadalmi hattérrel rendelkez6 szubjektumként, akar ugy is donthet, hogy bizonyos
tarsadalmi csoportok érdekeit képviseli. A kozdsségekkel vald egyiittmiitkodésen alapul6 ilyen
értelemben vett ,,akciok” azon etikai dilemmaval is szembesitik az antropologust, hogy
vannak olyan egyetemes alapértékek, amelyek a politikai hatalom altal mell6zottek, vagy
elnémitottak (ahogy egykor vicos falu kecsua indidnjai vagy a fox indidnok) esetében
érvényesithetdek kell, hogy legyenek. Egy alapitvanynal vagy egy egyesiiletnél az
antropologusi munka motivacidjaban igen nagy szerepet jatszik a , megszerezett tudds
hasznositisa” az olyan helyzetben 1évokért, akik ma Magyarorszagon valamely szempontbol
hatranyos helyzetlieknek szamitanak. Az ilyen antropoldgusi szerepvallalashoz kotddd etikai
dilemma pedig az, hogy vannak ,,olyan alapveté demokratikus értékek és jogok, amelyek
biztositasa ugyan egyertelmiien az dallam kotelessége”, de ez sok esetben nem teljesiil, és
amelyek hianyat bizonyos tarsadalmi problémakkal kiizdék esetében ,,nem lehet relativ
modon” megitélni és egy antropologusnak , mindenképp cselekednie kell” — valljak az
aktivista hozzaalldsu megszolalok, ez pedig a megszerezett szaktudas gyakorlati
alkalmazéasanak feleldsségébdl kovetkezik. Az ilyen tipusu aktivizmushoz kapcsolodod
elkotelez6dés elvi alapja ugyan hasonld, mint akcidantropoldgiaé, de a megkérdezettek

275



mégsem akcidantropologusok, mint egykor Sol Tax-ék. Ami hasonldo és éppen ezért
parhuzamba é&llithatd, az tobbek kozott a motivacido mellett a szerepvallalas az akadémiai
oldalrol érkezd kritikus megitélése. Ez a torésvonal a megszerezett tudas és ennek
hasznositasa esetében az elmélet és a gyakorlat altaldnosan elfogadott és természetszerlien
intellektudlis, partatlan, objektiv, a gyakorlati/gyakorlatias pedig tisztatalan, mert érzelmileg
vagy politikailag elfogult, illetve szubjektiv.

Alkalmazott antropolégia Magyarorszagon

., Homokdiine az ember laba alatt a terep” — fogalmazott az egyik interjualany, kinek
meglatdsa pontosan azt az etikai hozzaallast ragadja meg, hogy a terepmunka soran az
antropologus folyamatosan egyensulyozni kényszeriil, éppen a ,.terep szerkezetébdl” adoddan.
Azonban ahogyan a sivatagban nincs két egyforma homokdiine, ugy az antropoldgusok eltérd
terep-tapasztalatai is azt jelzik, hogy a (terep)munkahoz kapcsolodo etikai felelésség olyan
komplex értéktartalommal birdé fogalom, amely egyénenként eltér6 moddon és kiillonbozd
hangsulyok mentén jelenik meg. A civil szektorban dolgozd antropologusokndl az
Lantropologia muvelése” jelentheti a kiilonféle tarsadalmi problémak megoldasara tett aktiv,
résztvevdi, adott esetben aktivista jellegli szerepvallalast — ahol motivaciot az antropologusi
szaktudas gyakorlati felhaszndlasanak felel0ssége adja. A kutatds empirikus tapasztalatai azt
mutatjdk — Osszevetve az alkalmazott antropoldgia amerikai intézményesiilésének
folyamatéval, hogy Magyarorszagon egyeldre az alkalmazott antropoldgia nem kiiloniil el
¢lesen az akadémiai antropologia egészétdl Bar 1éteznek az alkalmazésnak olyan specidlis
szinterei, mint példaul a hadtudomény képviseldinek érdeklédése, ami abba az iranyba mutat,
hogy az alkalmazott antropologia specidlis, etikai dilemmai a hazai szakmai kozéletet is
elkeriilhetetlen elemzésekre készteti. Az antropoldgusok specidlis, a nemzetkdzi alkalmazott
antropologiai trendjei kapcsan ugy latom, hogy az alkalmazott antropoldgia (hasonléan a van
willigeni érveléshez) az antropoldgia nem tudoményos céli — de egyébként azt nem kizard
jellegli — gyakorlati miivelését jelenti ma Magyarorszagon.

Jelen kutatas csak atmenetileg kertiilt lezarasra, hiszen a rendelkezésre allo empirikus
adatok alapjan a tovabbi kutatasi irdny adott: az antropologiai tudasteriilet hazai szervesiilési
folyamatdnak részeként fontosnak vélem a az etikai feleldss€ég tovabbi jelentéseinek
vizsgalatat, kiilonos tekintettel az alkalmazott antropoldgia szakteriileteinek részletes
elemzésére. Ugyanis ezek atfogod vizsgalataval részletes helyzetkép késziilhet az antropoldgia
jelenérdl és hasznosuldsédnak lehetséges jovdjérdl Magyarorszagon. Meglatasom szerint az
etikai felelosség-fogalom vizsgalata mind tudomanytorténeti értelemben, mind a hazai
antropologusok terep-tapasztalatainak bemutatisan keresztiil azért fontos, mert segit
megérteni az alkalmazott antropologia gyakorlati tarsadalomtudomanyi jelentdségét, valamit
az ezzel jar6 moralis kovetkezményeket. Reményeim szerint a kutatasomban felvetettek
egyben arra is ramutatnak, hogy ma Magyarorszagon az aktivista jellegli antropoldgia
miivelése akar egy lehetséges iranya is lehet az ,,alkalmazott antropologianak”, amely csak
azért is szlikséges, mert az antropologia Magyarorszagon viszonylag (intézményi
megjelenését, kutatohelyeit, oktatasi rendszerét és formajat tekintve) fiatal tudomanyagnak
szamit.
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Kiss Kinga a Miskolci Egyetem Bdlcsészettudomanyi Karanak (ME-BTK) elsdéves
szociologia mesterszakos hallgatoja. Tanulmanyi eredményeit az idei tanévben Tanulmanyi
Emléklappal ismerték el. Alapszakos diplomajat kulturdlis antropologia szakon szerezte.
! Konzulense és tamogatoja Gyukits Gydrgy egyetemi adjunktus. A 2014-2015. 6szi félévben
az intéezményi TDK-n a Pedagogiai, modszertani, neveléstudomanyi szekcioban mutatta be
dolgozatat Csaladtervezés a Miskoci Egyetemen - Gyermekvallalas és abortusz az
egyetemista lanyok korében cimmel, mellyel mdsodik helyen végzett és kiilondijban
részesiilt. A dolgozat, melybdl ezt a cikket irta, bemutatasra keriilt a XXXII. OTDK
& Tarsadalomtudomanyi szekciojanak Szociologia tagozataban is.

MISKOLCI EGYETEMISTA NOK CSALADTERVEZESE
ABORTUSZ A HALLGATOK KOREBEN

Kiss Kinga

A gyermekvallalas gondolata a legtobb huszas éveiben jard fiatal fejében megfordul,
amennyiben megfelelé partnert tudhatnak maguk mellett. Azonban a csalddalapitds a
gyakorlatban csak joval késébb valosul meg. A kilencvenes években az egyetemista
lanyokhoz hasonld kortiak tobbsége mar legalabb egy gyermekkel rendelkezett. Ebbdl az
lathato, hogy a gyermekvallalas kitolodik, melynek egyik legnagyobb problémajanak azt
tartom, hogy a fiatalok nem tudndk finanszirozni egyetlen gyerek felnevelését sem. Ez az
allitas kiilondsen igaz Borsod-Abatj-Zemplén megye lakosaira, hiszen egy valsag helyzetben
1év06 régiordl beszélhetiink. A kései csalddalapitas masik okanak az tekinthetd, hogy a fiatal
ndk félnek, hogy a nem kivant terhesség bekovetkezésekor tanulmanyaikat vagy karrierjiiket
meg kell szakitaniuk.

A gyermekvallalas tudatos dontés, ennek ellenére mégis a szexualis €let terén gyakorta
partnert valtok vagy a fogamzasgatlast nem szem el6tt tartok korében eléfordul a nem kivant
terhesség, ami miatt az abortuszok szama magas. Sokan nincsenek tisztdban azzal, hogy a
terhesség megszakitas nehéz lelki feldolgozéssal jar. Az egyetemistdk korében az is lathato,
hogy vannak, akik a gyermekvallalds mellett dontenek a nem kivant terhesség
bekovetkezésekor.

Moddszertan

Kutatdsom sordn a Miskolci Egyetemre jard tiz ndvel félig strukturdlt interjit
készitettem. Az alanyok kivalasztisa soran arra torekedtem, hogy a lehetd legtobb
szemszOgbdl megismerhessem a témat, ebbdl kifolyolag interjialanyaim harom csoportba
sorolhatok. Az elsd kategoridba, azok az alanyok tartoznak, akik tanulmanyaik soran teherbe
estek és az abortusz mellett dontottek. Ilyen interjit harom fével készitettem. A masodik
kategéridba négy olyan alanyt valasztottam, akik az egyetem mellett a gyermekvallalast
valasztottak. Végiil a harmadik kategoriaba, olyan lanyokat soroltam, akik nem tartoznak a
fent emlitett két csoport egyikéhez sem. Harom lanynal vizsgaltam meg azt, hogy milyen
véleménnyel vannak az egyetemista fiatalok a hasonlokoruak gyermekvallalasarol és arrdl,
hogy 6k hogyan tervezik a jovében a csaladalapitast.

A téma érzékenységére vald tekintettel, a mintavételi eljards soran a holabda-szerti
kivalasztast alkalmaztam. Kivalasztottam néhany adatk6zI6t, majd az 6k ismertségi korében
kerestem 11j mintaelemeket és igy tovabb.

Az interjuk készitése soran csak ndi adatkozloket vizsgaltam. Kutatasom soran az deriil
ki, hogy 6k hogyan vélekednek a felmeriild problémakrol. Azért tartottam fontosnak csak
néket vizsgalni, hiszen 6k a terhesség és az abortusz folyamata soran lelkileg és testileg is
egyarant érintettek a témaban.
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Ebben a cikkemben azokat az eredményeket kivanom ismertetni, melyeket a kutatasom
soran az abortuszra nézve kaptam.

Szakirodalmi hattér

Orvosi szempontbdl a terhesség megszakitds a varanddssag kilencedik honap elotti
megszakitdsa. Az abortusz sok esetben dontés a rossz és még rosszabb helyzet kozott.
Emellett egyfajta sziiletésszabalyozasi modszer is a fogamzasgatlas vagy éppen ellenkezden
annak hianya mellett. Harom fajt4jat kiilonboztetjiikk meg. Lehet spontan vetélés, természetes
uton torténd és kivaltott oku, mely az anya szandékatol fliggetlentil pl. balesetnél kovetkezik
be (Korunk 2007: 42-52).

Hosszt idon keresztiil Magyarorszagon biincselekménynek szamitott az abortusz. A kb.
80 évig hatalyban 1évd 1878-as torvénykonyv szerint az egyediilallo ndéknél 6-12 honapig
terjedd elzarassal biintették a terhességek megszakitasat, mig a férjezett ndkre kiszabott
biintetés 3 év volt. 1955-ben legalizaltak és ennek kovetkezményeként rohamosan novekedett
az abortuszok szama. ,,A sziiletésszam egyidejii visszaesése is koOzrejatszott abban, hogy
1959-ben mar tobb abortusz tortént, mint ahany gyermek sziiletett. Az ,,abortuszjarvany” az
1960-as évek végén tetdzott évi 200 ezer feletti terhesség megszakitassal. Ekkor minden
masodik ismertté valt terhesség végzddott abortusszal, 100 élve sziiletésre pedig 134
terhesség-megszakitas jutott. Az 1970-es évek elejétdl mar lassan csokkend trendet mutat az
abortuszok szama. Az 1960-as évek végén jelennek meg Magyarorszagon az oralis
fogamzasgatlod szerek, és hasznalatuk orvosi feliigyelet mellett gyorsan terjed. Az abortuszok
csokkend trendje, igaz mérsékeltebb iitemben, az 1980-as évek elejéig tartott. Ekkor 55
terhesség megszakitas jutott 100 élve sziiletésre, a teljes abortusz aranyszam értéke pedig 105
volt 100 nére szamitva. Ezt kdvetden lassan, de folyamatosan emelkedett az abortuszok
szdma ¢€s az 1989. évi 90,5 ezer terhesség megszakitas 17%-kal volt magasabb, mint az 1980-
as évek elején. Az 1990-es években ismét megfordult a trend. A csokkenés mar 1992-ben
megindult, majd 1993-ban egy év alatt mintegy 15%-kal esett vissza az abortuszok szdma.
Az 1994. évi stagnalast kovetden 1995-ben, ha mérsékelten is, de ismét emelkedett az
abortuszok szama, az utobbi harom évben azonban a trend ismét csokkend. Az 1998. évi
csaknem 69 ezer terhesség megszakitas 24%-kal kevesebb, mint az 1990. évi, és 7,5%-o0s
csOkkenést mutat az egy évvel kordbbihoz viszonyitva. Az 1999. els6 félévi adatok Gjabb 8%-
os mérséklédést mutatnak” (Kamaras 1999:194-197).

Magyarorszagon napjainkban a terhesség megszakitas elfogadhato okai kozé tartozik az
anya rossz egészségligyi allapota, ha a gyermek a nd ellen elkdvetett nemi erdszak
kovetkezményeként fogant, és ha az anya valsaghelyzetben ¢l (1992. évi LXXIX. Torvény a
magzati ¢élet védelmérol).

Kutatasi eredmények

A nem kivant terhesség kideriilésekor a gyermekvallalds gondolata a ndket félelemmel
tolti el, mely sokszor abortuszhoz vezet. Kutatdsom soran taldlkoztam olyan alanyokkal, akik
szerint elitélendd, és akik szerint megengedhetd az abortusz. Az elitélok koziil tobben
gyilkossagnak tartjak:

., En hatdrozottan gyilkossignak tartom, nem egy szép dolog az biztos, és finoman
fogalmaztam. Nem tudom, én ugy gondolom, hogy mivel ez a gyerek mar van, megfogant, a
tied és megolod, akkor megolted a sajat gyerekedet és azt se oljiik meg, aki mar idosebb.”

Az, aki mar atesett egy abortuszon mashogy vélekedik err6l. Ok igy gondoljak, hogy a
miitét végrehajtasaval nagyobb bajt eldztek meg.

A terhesség megszakitdsa bizonyos esetekben mind fizikai, mind lelki
kovetkezményekkel jarhat, mely félelemmel tolti el az abortuszon atesett egyént:

279



., Lelkileg nehéz volt nagyon feldogozni, utaltam magam, amiatt amit tettem, de értsd
meg Te is, hogy nem volt akkor mas valasztasom. Még ugye egy éve sincs, nagyon friss, de
muszaj arra gondolnom, hogy az idé mindent meggyogyit.”

A lelki feldolgozas soran eléfordulhat, hogy az abortusz mellett dont6 nd sokat gondol
elveszitett gyermekére €s gyilkosnak tartja magat:

. Megbeszéltiik sziileimmel, barataimmal, hogy soha tobbet nem hozzuk ezt szoba, senki
sem kérdez tobbet, ha akarok, beszélek magamtol. Egy darabig jol tirtem, aztan par honappal
késobb volt egy hatalmas kiborulasom. Természetesen buliztunk, az embernek ilyenkor megy
el az esze. Sirtam, iivéltottem, nem ismertek ram a bardtaim, gyilkosnak neveztem magam,
nem birtam felfogni, hogy én ezt megtettem. Reggelre persze megint ugy tettem, mintha mi
sem tortént volna. Egy alkalommal elofordult az is, hogy ongyilkos akartam lenni.”

Ezt az allitast Gjabb interjurészlettel kivanom alatamasztani:

., Vannak nagyon mély napok, vagy oérdk. En nem vagyok egy sirés lany, de azdta egy
héten egyszer legalabb sirok. Amikor alkoholt fogyasztok, vagy buliba vagyok, egyszer csak
ram tor egy érzes, a mellkasomban érzem, mintha nyomndnak o&ssze, és akkor vége
mindennek. Elmenekiilok egy helyre, ahol senki sincs és csak sirok. Zokogok ordkat, és
olyankor legszivesebben sziven szurnam magam. De nem csak részegen, jozanul is, van, hogy
a buszon iilok és kénnyezni kezdek, mert eszembe jut, az, hogy most iilhetne 6 is itt mellettem.
Sokszor gondoltam mostanaban az ongyilkossagra.”

Mindkét abortuszon atesett alanyomnal megfigyelhetd, hogy megfordult a fejiikben az
ongyilkossdg gondolata. Az abortusz soran elveszitették sajat gyermekiiket, igy a
gyaszfeldolgozas 1épcsdfokait végig kell jarniuk. Esetiikben poszttraumas tiinetek figyelhetok
meg, ugyanis a szorakozas segitségével kivantak gyaszukat legy6zni. Ennek tekintetében
megallapithatd, hogy nem a normalis médon megy végbe a folyamat.

Fontosnak tartom, hogy az abortusz mellett valo dontés meghozatalaban legyen kire
tdmaszkodni, legyen, akinek kikérhetd a véleménye:

., Elsosorban a bardtaimra szamithattam. Egy fiu és egy lany bardatom voltak az elsok,
akiknek elmondtam. Azt is elmondtam, hogy nem tartom meg a gyereket. Egyadltalan nem
probaltak lebeszélni a dontésemrol. Egyébként ittam, cigiztem az abortuszig, az is bennem
volt, hogy véletleniil se gondoljam meg magam. (...)Anya csak annyit mondott, hogy
megylink, kériink idopontot abortuszra. Meg se kérdezték, hogy én mit szeretnék. Persze azt
nem tudtak még akkor, hogy én ugyanigy dontéttem, de akkor is. Az én életem, én testem az
lesz, amit akarok.”

Interjualanyom elbeszélésbol kitlinik, hogy sziilei nem kérdezték ki a véleményét,
hanem nyilt tényként kozolték gyermekiikkel az abortuszt. Alanyomnak sziileivel rossz a
kapcsolata, nem tdmaszkodhat rajuk. A mutéti beavatkozas anyagilag megterheld, foként egy
keresettel nem rendelkezd fiatal szamara. Anita is ezért dontdtt amellett, hogy elmondja
sziileinek terhességét. Ezzel szemben abortuszon atesett masik alanyomnal az tapasztalhato,
hogy titokban szerette volna tartani terhességét és az abortuszt:

., A sziileinknek nem mondtuk el, teljesen kihagytuk 6ket, nem akartuk, hogy tudjak, nem
akartuk fajdalmat és terhet okozni, mindent ketten a parommal intéztiik. Igaz, késobb kideriilt,
apukam ram talalt a korhazban, mikor vizsgalasra mentiink mar a miitét utan, ott volt pont 6
is. Kesobb megbeszéltiik, nem haragudtak, persze eloszor meérgesek voltak, hogy eltitkoltuk,
de megértették és biiszkek voltak rank, hogy az 6 érdekiikbe tettiik ezt.”

Adatkozlom jelenleg is azzal a parjaval €l kapcsolatban, akivel az abortusz folyaman.
Vitajuk soran eld szokott keriilni a miivi vetélés folyamata, de mindez csak azért, hogy még
Ovatosabban ¢s biztonsagosabban létesitsenek szexualis kapcsolatot.
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Az abortusz gyilkossagként is értelmezhetd. Az egyhdz tanitdsa szerint szintén
elitélendd. A valldsossag miatt blinnek szamit, de ndi interjualanyaim szocidlis érzékenysége
miatt megbocsajthatd bizonyos esetekben:

., Igen, vallasos vagyok, biinnek szamit, én biztos, hogy nem dontenék mellette. Viszont
nem itélem el. Nem tudhatjuk, hogy azoknak, akiknek abortusza volt, milyen a csaladi
hatteriik. Lehet, hogy nem tudnak senkire se tamaszkodni és segitség nélkiil szerintem
lehetetlen egy gyereket felnevelni. Lehet, hogy az a gyerek beteg lenne, ha megsziiletne. Na,
akkor én is elgondolkoznék rajta. Nem magam miatt, mert ugyanugy az enyém lenne és
imadnam, hanem miatta. Mert gondoljunk csak bele, hogy mi le tudnank élni betegen az
életiinket? En nem hiszem, nehéz lehet. Szerintem, ha az ember ezt eldre tudja, akkor lehet,
hogy jobb emellett donteni. De nem tudom, lehet, ha ez megtorténne, akkor is ragaszkodnék
ahhoz, hogy nem vetetném el, nem tudom. Szerintem az abortusz elég nagy lelki traumat ad az
embernek, amit még segitséggel is borzasztoan nehéz lehet feldolgozni, én biztos, hogy még
70 éves koromban is ezen gondolkoznék.”

Ezzel szemben megfigyelhetd, hogy hidba valldsos az egyén, mégsem emiatt itéli az
abortuszt:

. En eleve nem tudtam volna megolni a sajat gyerekemet, nem azert mert valaki azt
mondta, hogy ne csindld. Amikor megtudtam, hogy van, mdr az érzelem meg volt irdnta. En
nem lettem volna ra képes, de nem azert, mert valaki harom-négyezer évvel ezelott leirta egy
kotablara, hogy ne olj. Meg, ha itt tartunk, akkor a hazassag elotti szex is ugyanugy biinnek
szdmit.”

Megismertem olyan esetet is, ahol a sziiletend6 gyermek édesapja mar nem ¢l
parkapcsolatban a ndvel és a nd ennek ellenére a gyermek sziiletése mellett dont, és
valasztasat tényként kozli a gyermek apjaval. Bar a nd dontott, a férfi mégis befolyédsolni
probalja a nét és megprobalja rabeszElni a terhességének megszakitasara:

., Ugy voltam vele, hogy nem & az, akinek ezt az egészet dt kell élnie. Tudtam, hogy mdr
nem lesziink ujra egyiitt és nem is adtam volna ra lehetoséget, mert tudtam, hogy ez nem
miikodhet tovabb. Akarhogy is itt 6 volt az, akinek a legkisebb valtozas végrement az életében.
Amikor elmondtam neki, rogton azt mondta, hogy el kell vetetni. Azt is nagyon tamogatta
volna, hogy orokbe adjuk, azt mondta szo szerint, hogy konnyebb lenne az a tudat, hogy
valahol él egy gyerekem és nem kell megismernem, ugyhogy 6 nem akarta megtartani.”

Az interjurészletekbdl megallapithatd, hogy az abortusz lelki feldolgozasa nagy
feladattal bir egy fiatal né szamara még akkor is, ha sajat belatdsa szerint dontott a mutét
mellett. Ennél a folyamatnal is sziikség van a megfeleld csaladi hattérre, hogy az egyénben ne
alakuljon maradando sériilés.

Az abortusz folyamata a késObbi parkapcsolatokra és legfoképpen a szexualis
kapcsolatokra is kiterjed. Egy egyetemista nd igy nyilatkozott az abortusz utdni
parkapcsolatrol:

, Nincsen parkapcsolatom, és nem is nagyon volt azota. Szexudlis kapcsolatom
egyaltalan nem volt azota, és ezzel vannak is problémaim. Nem gondolom, hogy barkivel is
ezek utan le tudnék fekiidni. Ehhez olyan érzelmi kételék és szerelem és bizalom kell, amit nem
talaltam még meg. Azt gondolom tanultam ebbdl. Sokszor voltam, felelotlen és
meggondolatlan, na ennek itt vége volt. Volt egy fiu, nem olyan régen, akivel probalkoztunk
egylitt jarni, de nem igazan sikeriilt, én nagyon féltem kozel engedni magamhoz, fdajnak a
sebek. Tudom, hogy képtelen lennék szexelni valakivel, és ezt mondtam a fiunak, hogy nem
mindent tudok neki megadni, amire egy kapcsolatban sziikség van. Nem mondtam el neki az
abortuszt és nem is akarom még senkinek. Ugy gondolom, ha majd tényleg lesz egy férfi az
életemben, akiben bizok és komolyan gondolom vele, akkor lehet, elmondom neki, de lehet,
hogy nem, ezt nem tudom. Erzelmileg nagyon instabil vagyok azéta.”
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Az abortusz okaként nem hatdrozhaté meg egyértelmiien a karrierista életmdod. Nem
altalanosithatd, hogy a mivi vetélésen atesett nék a karrier el6térbe helyezése miatt
valasztottak ezt az alternativat. Szamukra is fontos a csalad, a késObbiekben mindenképpen
szeretnének gyermeket.

Mindhéarom abortuszon atesett interjialanyom az egyetemi ¢évek soran esett at a
mitéten. Indokaik kozott a fels6fokti tanulményok folytatdsa dontd szerepet jatszott.
Adatkozlom ekképpen fejezte ki, hogy miért dontott a terhesség megszakitasa mellett:

., Egyetemre jarok, nincs sajat keresetem, amibdl eltarthatnam. Az édesanyammal élek
egyiitt. Biztos kozdsen fel tudtuk volna nevelni valahogy sziikésen, de kijottiink volna a
pénzbdl. Viszont csunya ilyet mondani, de nem akartam a jovomet még ebbe az iranyba
terelni. Még én is gyerek vagyok, gyakran az anyukamra tamaszkodom. Nem hiszem, hogy
még most ez ment volna.”

Adatkozl6im csak egy-két, szamukra fontos embernek mondtak el, hogy atestek a
mitéten. Ezzel kizartdk azt a lehetdséget, hogy az egyetemen valamilyenfajta
megkiilonboztetés érje Oket.

Osszességében elmondhato, hogy a karriert elétérbe helyezd nék a nem kivant terhesség
bekovetkezésekor a terhesség megszakitaisa mellett dontenek. Ugy vélik, hogy a
gyermekvallalds és a karrier nem egyezhetd 0ssze, hiszen a megfeleld, biztosnak mondhat6
munkahely és az ezzel jard stabil kereset a csalddalapitds eldfeltétele. Az abortusz testi
kovetkezményei a miitéten atesett nékre nem gyakorolnak hatast, nem gondolnak ra. Ezzel
szemben a lelki feldolgozas nehéz, az egyén néhany esetben gyilkosnak tartja magat a miivi
vetélés elvégzésekor.

Kutatdsomat a késObbiekben bdviteni kivanom. Fontosnak tartom megvizsgéalni a
gyermekvallalast és az abortuszt a férfiak szemszogébdl.

Felhasznalt irodalom:

1. Frunza, M. (2007): Az abortusz etikaja. Korunk, (18. évf)) 5. sz. p. 42-52.

Kamaras F.(1999): ,, Terhességmegszakitasok Magyarorszagon”. Szerepvaltozasok. Jelentés a nék és

férfiak helyzetérél, 1999, Pongracz Tiborné, Toth Istvan Gydrgy, (szerk.). Budapest: TARKI, Szocialis
¢és Csaladiigyi Minisztérium Noképviseleti Titkarsaga, p. 190-216.

Koszonetnyilvanitas

Koszonetet kivanok nyilvanitani elsdsorban konzulensemnek, Dr. Gyukits Gyorgy egyetemi
adjunktusnak a kutatdsom soran nyujtott hatékony segitségéért. Koszondm az egylittmiikodést
azoknak az adatkozléimnek is, akik szivesen valaszoltak kérdéseimre, ezzel is segitve
munkémat.

Lektoralta:
Dr. Gyukits Gyorgy
egyetemi adjunktus
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Kiss Kinga a Miskolci Egyetem Bdélcsészettudomanyi Kardnak (ME-BTK) elsoéves
szociologia mesterszakos hallgatdoja. Tudomanyos érdeklodése otvozi a kulturszociologiai és
. az antropologiai témdkat. Alapszakos diplomdjat kulturalis antropoldgia szakon szerezte.
" Mesterszakos hallgatoként azonban elsésorban szociologiai téemakkal foglalkozik.
Konzulense és tamogatoja Dr. Szabo-Toth Kinga egyetemi docens. A 2013-2014. 6szi
félévben az intézményi TDK-n a Szociologia szekcioban mutatta be dolgozatat, Krisna hivok
parvalasztasi szokasai cimmel, mellyel elso helyen végzett. A dolgozat, melybdl ezt a cikket
irta, bemutatasra keriilt a XXXII. OTDK Tarsadalomtudomanyi Szekciojanak Kulturalis és
& szocidlis antropoldgia tagozatdban is.

PARVALASZTAS A KRISNA -HIVOK KOREBEN
Kiss Kinga

Kutatdsom soran a somogyvamosi Krisna-hivok parvalasztasi szokasait vizsgaltam. A
parvalasztds intézménye rendkiviil fontos minden egyénnél, foként az emlitett valldsos
kozosségben, ugyanis itt a hazassag egy életre szo0l6 dontés.

Véleményem szerint a Krisna-hivok parvalasztasaban a csalad kérdése kulcsfontossagu
szerepet jatszik. Kultirdjukban a hazassag egy életen 4t tartd folyamat, igy olyan part
valasztanak maguknak, aki a csaladjuk része lesz, akivel leé¢lik majd az életiiket. Ugyanis
egész hitiiket a kozosség hatdrozza meg és a csalad altal erdsiteni tudjak a kulturalis
kozosséget, mely életvitelilk meghatarozo eleme. A lelki €letben valo fejlddés utjan kozdsen
haladnak a hazastarsak és a kulturalis elemeket is egyiitt sajatitjak el. Ugy gondolom, hogy a
Krisna- tudatos parvalasztasnal a megfeleld tars valasztdsanak folyaméan a szerelem csak
masodlagos szempont. Szamukra egy lelki tars, egy barat megtaldlasa a cél. A Krisna-hivok
intelligenciaval €s megfontoltsaggal valasztanak maguknak part. Ezzel szemben a befogado
tarsadalom parvalasztasanal a kiilsé az elsddleges tényezd, majd pedig az érzelmek hatasara
valasztjak ki partnertiket.

Kutatdsom soran 2013 janudrjaban egy hetet toltdttem Somogyvamoson, ahol tizenkét
adatkozldvel készitettem félig strukturalt interjut a Krisna-volgy indiai Kulturalis Kézpont és
Biofarmon. A mintavételi eljaras soran holabda-szer(i kivalasztast alkalmaztam. Adatk6zléim
tobb csoportba sorolhatok: készitettem interjut olyan egyénnel, aki a tarsulds id6északaban jar;
aki fiatal hézas; aki hosszabb ideje ¢l hazassagban és mar gyermeke/gyermekei is vannak ¢és
olyan egyénnel is, aki ¢letét a lelki fejlddésnek szentelve nem szeretne hazasodni.

Krisna-hit

Az 1j vallasi mozgalmak ko6zé soroljuk a Krisna-tudat kialakuldsat és elterjedését is. A
Krisna-tudatot az 10 vallasi mozgalmakon beliil a ,,vilagot elutasitd 0j valldsi mozgalmak™
koz¢ sorolhatjuk. A Krisna-tudat a kozdsséget allitja kozéppontba és tagadja az ént. Ez a nyilt
vallés a jelen romlottsagat hirdeti, mikdzben Istent el nem mulo szeretettel imadja.

Kamarés Istvan az Odaadas nektarja cimli miivében azt mondja a Krisna-tudatrél, hogy
,»,a Hare Krisna mozgalom nem szekta, nem kultusz, nem is 0j vallasi mozgalom, hanem egy
Osi vallas megujulasi mozgalma, olyasmi, mint a katolikus karizmatikus mozgalom, tehat
olyan kozdsségrdl van sz, ahol a Szentlélek nagy hangsulyt kap.” (Kamaras 1998: 4)
A Krisna tudat a hinduizmus egyik agabol, a vaisnaizmusbol alakult ki. A Krisna-hit legfébb
»szentirdsai” a Srimad- Bhagavatam és a Bhagavad-gita. A. C. Bhaktivedanta Swami
Prabhupada tette ismertté az egész vilag szamara a vallast.

,»A Krisna-tudati hivék a hetvenes évek végén jelentek meg Magyarorszdgon, de csak a
misszid masodik hulldméban, a nyolcvanas évek kozepén jott 1étre és indult el életképes
kozosség. Kozosséglik a Magyarorszagi Krisna-tudata hivok kozossége, illetve krisndsok. Ezt

283



a kifejezést egyesek pejorativ ¢éllel hasznaljak. Mivel azonban a veliik rokonszenvezdk is
leggyakrabban igy nevezik 6ket, maguk a Krisna-tudata hivok is elfogadjék ezt az elnevezést.
1989 ota bejegyzett egyhaz hazankban. Az egyhdz bejegyzésekor 6tven fot regisztraltak. Az
odatartozOok pontos szdmanak megallapitasa nagy nehézséget okoz egy olyan egyhaz esetében,
mely nem szervezetként miikodik. Azért is nehéz a szamok megéllapitasa, mert nem tudni,
hogy mitdél hivé a hivé. A Krisna hivék szamdra a legfontosabb érték a bolcsesség, a
fegyelmezettség, az engedelmesség, a béke, a bels6 harmonia, az értelmesség €s a felelosség
teljesség. A legkevésbé fontos értékek a szerelem, az 6nalldsag, a tarsadalmi megbecsiilés, az
anyagi jolét és a kellemes élet.” (Kamaras 1996)

Interjualanyaim nagy része a Krisna-tudatot egy-egy fesztival alkalméval ismerte meg.
Tobbséglik elég fiatalon kezdett ismerkedni a hittel és a ,,talalkozas” utan megfogalmazddott
benniik a volgybe valo koltozés gondolata. A Krisna-hivok miel6tt az altalam vizsgalt vallasra
tértek, vagy egyaltalan nem voltak vallasosak vagy pedig tobbféle valldsban ,kiprobaltak”
magukat, &m egyikben sem taldltdk meg az igazi boldogsagot, ezért itt kerestek végso
,,menedéket”.

Egyik interjualanyom elmondta, hogy a Krisna-tudaton belill a tarsadalom, a
varnasrama, négy varnabol, azaz tarsadalombdl és négy asramabol, azaz életszakaszbol all.
Az elsé a brahmacsari, amely huszondt éves korig tart, ez a tanul6d idészak. A masodik a
grihaszta, ami 6tven éves korig tart. Ide tartoznak azok, akik éppen tarsulnak vagy pedig mar
hazaséletet élnek. A harmadik szakasz a vanaprasztha. Ez egyfajta visszavonul6 rend, ami a
lelki ¢élet fejlodésének céljabol lemondéssal jar. A negyedik dsrama pedig a szannyaszi. Ide a
lelki tanitomesterek tartoznak, akik teljes lemondéssal €élik életiiket és kizarolag a lelki élettel
foglalkoznak.

Parvalasztas menete a Kirsna-hivék korében

A parvalasztas tradiciondlisan az eredeti védikus kultiraban tigy miikodott, hogy a
sziilok nézték meg - még mikor gyermekiik kiskorban jart -, hogy ki lenne megfeleld parja
fidknak vagy lanyuknak. A csaladnak volt egy mentora, egy guruja, akitdl tanacsot kértek és
gyermekiiknek az adott telepiilésrél. Ugy tartjak, hogy amikor két fél ily médon egymés mellé
keriil, automatikusan kialakul a szerelem, ugyanis ahogy a mondas tartja: 6ket Isten is
egymasnak teremtette. Sokan felhdborodnak ezen a kijelentésen, hiszen igy az egyén elveszti
a valasztas szabadsagat ¢s nem tud kelloképpen kibontakozni. A Krisna-hivok ugy vélik, hogy
az illetd sokkal jobban jar ezzel a modszerrel, mert igy valdban illenek egymashoz és
kapcsolatuk tokéletesen fog miikddni. Ez altal elkeriilhetd a valas intézménye és a hazassag is
kellemesen fog muikodni.

Manapsag mar masak a koriilmények, hiszen a mai Krisna-hivék nem a védikus
kultaraba sziilettek, am ezeknek az elveknek mégis teljesiilnilik kell a parvalasztas soran.
Fontos, hogy sziikség van megfontoltsagra ¢és kelld intelligenciara, hogy ne csak az érzelmek
iranyitsak a kapcsolatot:

., Nalunk, ha valaki hazasodni szeretne, akkor felkeresi a mentort és jelzi a szandékat,
hogy szeretne férjhez menni. Es megnézi, hogy kik azok a személyek, akik illenének hozza és,
hogy egyaltalan alkalmasak-e arra a felek, hogy hdazassagba lépjenek. Aztan ha ez meg van,
akkor megkérdezik mindkét személyt, vagy ha valaki szimpatikus, akkor mondhatja, hogy
nekem & szimpatikus vele szeretnék tarsulni. Es akkor csindlnak, egy horoszképot mielétt
elkezdodik a tarsulas és a horoszkop alapjan tarsitiak oket. Mert ugye a fiuk és a lanyok
annyira nem ismerik egymast, mert taldalkozunk a templomba, de azt nem lehet tudni, hogy
milyen identitasa, milyen mentalitasa van az adott illetonek. A horoszkop viszont sok mindent
elarul ebbdl a szempontbol és megnézik, hogy mennyire illenek dssze, hogy a késobbiekben
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egyiitt tudjanak mitkodni. Es hat ez a donté. A masik, pedig, hogy idésebb bhaktdk,
szerzetesek kit ajanlanak, hogy ki lenne az illeté szamara a megfelel6 személy.”

A Krisna-hivok tehat nagy hangsulyt fektetnek a horoszkoépra, azaz az Osszeillfség-
tesztre. Azt vélik, hogy az szamit j6 kapcsolatnak, ha 60% felett van az asztrolégiai szam. Am
ennek ellenére vannak olyan parok is, akik sokkal alatta vannak, és mégis miikddik a
hazassaguk. Ilyen esetben nem szoktdk javasolni a tarsuldst, de van, hogy két fél annyira
szeretnék, hogy egy part alkossanak, hogy mégis elkezdik az ismerkedési folyamatot. Ezek a
kapcsolatok viszont sokkal nagyobb torddést és odafigyelést igényelnek. Nagyobb
toleranciara van sziikség és tobb odafigyelésre. Az effajta kapcsolatokba tobb energiat kell
belefektetni, ahol pedig nagyobb a szazalékos ardny az magétol is szépen tud milkddni.
Elismerik, hogy olyan nincs, hogy minden tokéletes legyen és egy hdzassag sosem lesz
idedlis, de a felek egyiitt tudnak miikddni és tudnak eldre haladni a lelki életben.

A valasztas soran sok bhakta Krisndra bizza a dontést és még, hogyha nem is
szimpatikus szamukra a masik, akkor is elkezdik a tarsuldst, hiszen Krisna azt a személyt
szanta nekik. Egyik alanyom elmondta, hogy 6 nem szeretett volna valasztani a lehetséges
partnerek kozil:

A templomvezetonek jeleztem, hogy szeretnék hazasodni és 6 rogton javasolt nekem
négy olyan személyt, akik szintén szeretnének hazasodni és természetben hasonlo
természetiiek, mint én. Abbol maradt harom és mondta, hogy mindenképp én valasszak a
harom személy koziil. En nem akartam vdlasztani, mert alapvetéen intelligens embernek
gondolom magam, de Krisna meg még intelligensebb ndlam és akkor gondoltam, hogy
Krisndra bizom, hogy ki lenne az a személy, aki megfeleld lenne. Es akkor a templomvezetdje
mondta, hogy valasszak én, én meg mondtam, hogy nem akarok valasztani. Akkor kicsit igy
ide-oda labdaztunk. Aztan mondtam, hogy jo legyen az, hogy csindljunk horoszkopot, és
amelyik a legjobb horoszkép én elfogadom, hogy Krisna azt a személyt szdanja nekem. Es
akkor az a személy legyen. Aztan két hét mulva behivtak és mondtak, hogy megkérdeztek mas
személyeket és ezt a személyt javasoljdk nekem. En ezt elfogadtam, mert 1igy gondoltam, hogy
Krisna ezt a személyt nyilvanitia nekem. En az elsé pillanattél kezdve vigy fogadtam el, hogy
Krisna ezt a személyt kiildte és akkor ugyis viszonyultam hozzda. Nem volt olyan, hogy
megfordult volna a fejemben, hogy nem & lesz az igazi. En azt hiszem, hogyha én vdlasztottam
volna, akkor én is ot valasztottam volna. Tehat ezt a dontést Krisna csak megerdsitette, hogy
ugyanazt a személyt szanta nekem, akit én el tudtam volna képzelni feleségemnek. Ezért
gondoltam, hogy ez igy egy jo elrendezés és az eddigi tapasztalatok azt is mutatjak, hogy ez
igyisvan.”

Miutéan a valasztas megtortént kezdetét veszi a tarsulds idoszaka. Az elsé egy honapban
hetente egyszer taldlkozhatnak és csak a mentor jelenlétében és hazaban. A mentor
rendszerint egy iddsebb, tapasztalt hazaspar, akik segitik a hazasodni vagyo fiatalokat és a
nehézségeket egyiitt probaljak megoldani. A mentorok irdnyitjak a beszélgetést €s segitenek
abban, hogy a két fél megnyiljon egymads elétt. Ez kezdetben nagyon nehéz, hiszen szinte
ismeretlenek egymas szamara a felek. Ez az egyhonapos id6szak az un. titkos honap, amikor a
kozosség elott még nincs bejelentve a tarsulds az esetleges negativ vélemények elkertilése
végett. Miutan a kapcsolat bejelentetett a nd, homlokan, két szemdldoke kozott koteles viselni
a binditl4, mely azt jelképezi, hogy szive mar foglalt és elkelt. Férfiakndl ez a
megkiilonboztetés, csak a safranyruha elhagyasaval és a gylri viselésével jar.

Az els6é egy honapban a parok rendelkezésére all egy kérdés sor, amit meg kell
valaszolniuk. Ezéltal megismerik a masikat és latjak, hogy kozosek-e a céljaik. A kérdéssor
tobbek kozott a kovetkezd kérdésekbdl all:

e Miért szeretne hazasodni a hivg?
e Mik az elvarésai a hazassaggal kapcsolatban?
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e Mekkora és milyen hazat szeretne, valamint hogyan szeretné bebutorozni
lakhelyét?

e Hany gyereket szeretne?

e Hogyan fogja nevelni gyermekeit és hova fogja iskoléba jaratni dket?

e Mik az erdsségei és nehézségei?

Latszolag kicsit erdltetettnek tlinhet a folyamat, 4m a Krisna hivok szamara biztonsagot
ad, hiszen alaposan megismerik a masikat és képet kapnak arrdl, hogy milyen lesz a
hazassaguk. Emellett lehet kiilonbozd szitudcids feladatokat is végezni, amely alapjan
megtapasztalhato, hogy kiilonb6z6 helyzetekben hogyan reagal a méasik fél.

Ezutan kovetkezik egy harom honapos iddszak, amikor mar hetente kétszer lehet
talalkozni, de még mindig a mentor jelenlétében. Félévig a tarsulni kivand férfi és né nem
teljesithet kdzosen szolgdlatot és a volgy teriiletén belill nem mutatkozhatnak nyilvanosan és
nem is beszélhetnek. Van olyan személy, akinek ez til nagy aldozatot jelent, de a hazassag
érdekében képes lecsillapitani szenvedélyét.

A tarsulas idétartama életkortol fliggden valtozik. Harminc év felett egy év utan mar
lehet hazassagot kotni, harminc év alatt viszont két és fél harom évre terjed az ismerkedési
1doszak. Ezt az is befolyasolja, hogy a felek mennyire értik meg egymast, mennyire vannak
Osszhangban ahhoz, hogy egyiitt tudjanak miikddni. Miutan letelt a tarsulasi iddszak
kovetkezik a védikus eskiivd. Ha barmelyik fél ugy érzi, hogy a tarsulas nem megfeleld, azt
azonnal jeleznie kell a mentorai felé és az eskiivo napjaig barmelyik pillanatban felbonthato.

Kutatdsom soran szerepet szantam annak, hogy megvizsgaljam, mik azok a
legfontosabb értékek, amit a masikban keres egy Krisna-hivé. Amit a legfébb dologként
emeltek ki az volt, hogy valasztottjuk is gyakorolja a Krisna hitet. Ugyanis ilyenkor két
kiilonboz6 elvii ember taldlkozik és nincs egyetértés kozottik. Fontos szempontként
emlitették a tiszteletet. Véleménylik szerint ez sok ,,nem krisnas” kapcsolatbdl hianyzik,
aminek az oka az, hogy a felek az érzelmeikre hagyatkoznak és nem megfontolt
intelligenciaval valasztanak maguknak part. Nagyon fontos szempontként emlitették a
baratsadgot és az Oszinteséget. Minden bhakta a hazastarsaval beszéli meg a problémait, amit
egyiitt probalnak meg kikiiszobolni. Kevés bhakta valasztott a szerelem alapjan. Persze
adatk6z16im kozott akadt olyan mataji (néi krisna hivd) is, aki a szivére hallgatott, de a
legtobb nénél a szerelem csak masodlagos dolog. Allitasuk szerint naluk is meg vannak az
érzelmek, de csak a kapcsolat elején. Ugy gondoljék, hogy az baj, ha csak a szerelem tartja
Ossze Oket, hiszen az érzelmek egy id0 utan elmulnak, ezzel egylitt kideriil, hogy nem illenek
egymashoz és szétesik a hazassag. Egyetlen egy esetet talaltam, amikor kiemelték a kiilsd
szépséget. Ezt interjurészlet altal kivanom ismertetni: ,,els0 alkalommal nagyon megfogott
megmondom Oszintén a szépsége is, meg nagyon szimpatikus volt, meg az intelligencija is
tetszett. Biztos, hogy van olyan nd, akinek mindegy, hogy hogyan néz ki a férfi. Nekem
személy szerint soha nem volt mindegy, hogy milyen a kiilseje. Tudom, hogy ez nem egy jo
dolog lelki szempontbdl. Lehetne barki ugyanilyen intelligens, mint 6 €és az én szememnek
cstinya, akkor nem tudtam volna hozzamenni feleségiil. Tehat nekem fontos volt az is, hogy
ugy nézzen ki, ami az én szememet gyonyorkodteti. Mert vele élem le az életemet.” A fentiek
alapjan elmondhato6, hogy a Krisna-hivk parvalasztasaban elsddlegesek a belsd értékek, a
kiilso értékek pedig nem szamottevok. Nagyon ritka az olyan eset, amikor a szépségre fektetik
a hangstlyt. A parok szinte alig ismerik egymast, igy a belso értékek is mar 21 csak a tarsulés
soran mutatkoznak meg, akkor ismerik meg a masikat, de az elvarasaiknak igy is teljestiilniiik
kell, hogy kapcsolatuk miikodéképes legyen.
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Osszegzés

A magyarorszagi Krisna hivok kozossége egy fiatal, folyamatosan formalodo
tarsadalom. Kevés gyerek €l a volgyben ¢€s a legiddsebb is 12 éves. Kevés az olyan csalad,
ahol két generacid megtalalhato, harom pedig el6 sem fordul. Ez alapjan megallapithato, hogy
a legtobb bhakta csaladjatol tavol él, nem tartja veliik napi szinten a kapcsolatot. A Krisna-
volgyben ¢élok minden hivére gy tekintenek, mint csaladjuk tagjara, segitséget is toliik
kérnek. Fontos szerepet kap a mentorsag, hiszen ez altal egy id6sebb hazaspar segiti a tarsulni
kivano feleket €s hazassaguk altal megismerhetd a tokéletesnek szamitd kapcsolat. Eldzetes
felvetésem miszerint a Krisna-hivok parvalasztasaban a csaldd kérdése kulcsfontossagu
szerepet jatszik beigazolodni latszik. A hivOok alapos megfontoltsag utan, intelligenciaval
valasztjak ki azt, akit tarsuknak szeretnének. Megfontoltsagukra az ad okot, hogy a hdzassag
intézménye komoly dolognak szamit, a valas tiltott kultrajukban. A fontos értékek hivonként
valtozoak, de a kiilsOségek és az érzelmek nem domindlnak. Péarjukra baratként tekintenek,
igy az Oszinteség a legfontosabb érték a masikban. Mivel a hivok nem élnek tiltott nemi
¢letet, igy a szexualis kapcsolat a gyermeknemzésre korlatozodik, mely ugyancsak a csalad
fontossagat erositi.

Felhasznalt irodalom:

1. Kamaras 1. (1996): Krisna-tudat Magyarorszagon. Replika: szociologiai vitak és kritikdk:
tarsadalomtudomanyi folyoirat. 2. évf., 7-8. sz., p. 21-22.
2. Kamaras 1. (1998): Az odaadas nektarja (Magyar krisnasok vilaglatasa). Liget 1998. 2. évf. p. 63-78.

Koszonetnyilvanitas

Koszonetem szeretném kifejezni a dolgozatom konzulensének, Dr. Szabd-Toth Kinga
egyetemi docensnek a sok hasznos tanacsért ¢€s inspirdlo kritikdért. Koszondm az
adatkdzléimnek, hogy valaszaikkal segitették munkamat.

Lektoralta:
Dr. Szabo-Toth Kinga
egyetemi docens
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Ocsenas Alica a Miskolci Egyetem Bélcsészettudomdanyi Karanak (ME-BTK) magyar
nyelv és irodalom szakos hallgatoja. A Pro Scientia hallgatoi ontevékeny csoport tagja,
amelynek konferencidin is rendszeresen részt vesz. Elsosorban a gender- és a
posztkolonialista-elméletek irant érdeklodik. Tervei kozott szerepel, hogy Miskolcon
folytassa tanulmanyait mesterszakon és késébb a doktori iskolaban. Konzulense és
tamogatoja Dr. Kertész Noémi, egyetemi adjunktus. A 2014-2015.évi intézményi TDK-n
elsé helyezést ért el dolgozataval, amelyet az Irodalomtudomanyi és Intermedialis
szekcioban mutatott be. Kutatasanak eredményeibdl ezt a cikket készitette.

A FERGIASSAG ES KUDARC JOSEPH CONRAD MUVEIBEN

Ocsenas Alica

A tarsadalmi berendezkedés €s a szocialis tér hatalmi viszonyai nagymértékben
meghatdrozzak a nemi sztereotipiak formalodasat és a maszkulinitassal kapcsolatos elvarasok
alakulasat. A koronként valtozo férfiképrdl tehat elmondhatd, hogy abban az adott k6zosség
moralis bazisa tiikrozédik. A modernitds folyamatai azonban a hagyomanyos tarsadalmi
szerepek ¢€s hatalmi strukturak oly mértéki valtozasat eredményezték, hogy a nyugati vilag
férfiassaggal kapcsolatos elképzelései a 19. szdzad végétél kezddédden alapjaiban
kérddjelezddtek meg. A hosszu ideig érvényben 1€évo férfiideal erdzidja irodalmi szovegekben
is megjelenik. Jol példazzak ezt Joseph Conrad A haladds eléorse és Lord Jim cimi irasai,
amelyek egyrészt férfikozpontisaguk, masrészt az értékvalsag folyamatainak bemutatisa
révén valtak relevanssad szdmomra. Kutatdsom soran foként szocioldgiai, posztkolonialista €s
gender kozponti elméletek segitségével elemeztem Conrad hdseinek kriziseit, mivel ugy
vélem, a szereplok egyéni kudarcainak vizsgalata elvezet az onkép férfiassaggal kapcsolatos
alapjainak és valsaganak megismeréséig.

A férfiassaggal kapcsolatos elképzelések erdzidja szoros Osszefliggésben van a
tarsadalom valtozédsaival €s hatalmi viszonyainak alakuldsaval. Az adott szocidlis tértdl
fiiggenek ugyanis a férfiak tulajdonséagaival és viselkedésével kapcsolatos elvarasok, illetve az
elfogadott normarendszer jellege. A férfiak kozti versengés példaul minden tarsadalomban
altalanos jelenség, de annak mddja a kornyezettdl fiiggden eltérd lehet. A nyugati vilagban
idovel a parbajok, majd a sportok valtak a rivalizacido {6 szinterévé, mig a gyarmatok
vilagaban az elismerésért és hatalomért vivott 6sszecsapasok nemegyszer az élethalalharcot,
férfiak kozti parviadalokat, illetve allatokkal vivott véres kiizdelmeket jelentettek.

A gyarmatositds negativ tapasztalatai a nyugati értékrend -ellentmondéasainak
felfedésével, a férfikép valtozasat idézték eld. A modern vildgban lejatszodo folyamatok tehat
atformaltak a maszkulinitassal kapcsolatos elvarasrendszert, a férfiassdg addigi eszménye
megingott, ami sok esetben identitasvalsaghoz vezetett.

A kordbbi férfiszerep megkérddjelezéséhez, a modernitds daltal eldidézett
torténd tudatos raébredés és kritikus reflexio is hozzjarult. A gyarmati vilagban a ,,Masikkal”
valo taldlkozas ugyanis Bényei megallapitasai szerint lehetdve tette a férfiidentitas elfojtott és
eltagadott részleteinek lathatéva valasat, igy felszinre keriilhettek a férfiassdgra vonatkozo
elvarasok, valamint a gyarmatokon tanusitott valos viselkedés ¢€és norma eltérései. A
gyarmatositottal kialakitott interakci6 a brit gyarmati szubjektumkonstrukciok rejtett oldalat is
feltarta, ami altal a fehér férfi identitasa valsagba keriilt, mivel az 6nmagaval valé azonossag
formalodni kezdett a talalkozas, illetve a parharc sordn tanusitott viselkedés, cselekedetek és
azok valodi kovetkezményei alapjan. Azaltal tehat, hogy a kollektiv ideal és valos életek,
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sorsok, jellemek kozott kialakult tavolsag lathatova valt, a hatalmat birtoklé eszményitett férfi
fikcioja is megkérddjelezddott.

Az egyes tarsadalmak altal megkonstrudlt férfiidentitast az abban a szocialis térben
érvényes hatalmi struktardk és viszonyok is determindljadk. Ezt a jelenséget Foucault
hatalomelmélete igy hatarozta meg: ,,a szubjektumot a szocialis tér hozza létre a hatalom
benne hato erévonalai révén”. Azt, hogy az emberi kapcsolatokat univerzalisan
meghatarozzak a hatalmi jelenségek Norbert Elias is megallapitotta, hiszen 6 is gy véli, hogy
»a hatalom minden emberi viszony — valamennyi emberi viszony! — strukturalis sajatossaga’”.
Azaltal tehat, hogy a hatalmi viszonyrendszer hatassal van az adott kozosségben ¢€lok
interperszonalis kapcsolataira, az onkép €s a kozosség altal elfogadott férfikép formalodasat is
meghatarozza. A férfiak hatalmanak kérdésével Pierre Bourdieu foglalkozik részletesen,
meghatarozasa szerint: ,,a férfiuralom keletkezésének alapja a férfiak szocializacioja soran
ontudatlanul elsajatitott libido dominandi, azaz az uralkodas oésztonésen meglévo vagya,
egyfajta belso kényszerre épiilé kotelességtudat, amivel a férfi onmaganak tartozik”. A
szervezettebb tarsadalmakban él6knek onuralmat kell tanusitaniuk és csak bizonyos korlatok
kozott élhetik ki ezen vagyukat. A mas szabalyokat érvényesitd gyarmati kornyezetben az
uralkodas és a hatalomgyakorlds eszkoze elsdsorban az erdszak. A szereploknek tehat
alkalmazkodniuk kell az ott érvényben 1év0 szabalyokhoz, hogy megdrizzek férfiassaguk
szubjektum bizonyos foku és kiillonbozd formaju pusztuldsdhoz vezet.

Joseph Conrad két kivalasztott irdsaban is elemezhetéek a férfikép és a tarsadalmi
helyzet Osszefliggései, az egyén értékrendjének ¢és a kozoOsségi szabalyrendszernek a
valtozasai, hatasa ¢és a hatalmi viszonyok alakulasdnak kovetkezményei, amelyek alapjan
meghatdrozhatoak a férfiassagrol alkotott elképzelések és a férfias Oonkép Osszetevdi. Az
egyéni valsagok ugyanis abbol fakadnak, hogy a csapdahelyzetbe keriilt szereplok szdmara
lehetetlen a kettés normarendszernek valdo megfelelés, igy tehat felismerik erkolesi hatteriik
gyengeségét és onképiik hamissagat.

Joseph Conrad Lord Jim cimli regényében is kozponti témava valik a hds
férfiassaggal kapcsolatos identitdsanak valsdga, hiszen a fiatal tengerész bukésat leiro
torténetben a kozosség altal érvényesnek itélt férfieszmény és a fohds jelleme, illetve valos
¢lethelyzeteiben tanusitott viselkedése kozott ellentétek fesziilnek. A torténetbdl kideriil, hogy
hibai és biinei ellenére Jimre mégis jellemzd az emelkedettség, jellemzésébdl kirajzolodik,
hogy kiilsé €s belsd tulajdonsagai, képességei, illetve eloélete révén — legalabbis latszolag —
megfelel az elvarasoknak. A narrator Jimrdl alkotott véleménye is ezt bizonyitja: ,,biztato
lehetoségei  voltak. Volt Jimben valami megbizhato, uri vonas: allhatatossaga,
alkalmazkodoképessége és kotelességtudasa”. Emellett szarmazésa €s palyavalasztasa miatt is
arra kovetkeztethetiink, hogy Jim uriember, hiszen mintdi a kereszténység és a hajosélet
egyarant szigoru normarendszerét kovetik. A fiatal tengerésztiszt onképét tehat a kozosség
vélekedése és az otthoni elvarasok is nagymértékben meghatarozzak. Emellett férfiképének és
az azon alapul¢ identitdsanak formalddasara a kalandregények idealizalt hosei is nagy hatést
gyakoroltak, hiszen Jim igy gondolkodik sajat adottsagairdl és hivatdsarol: ,,Ldtta magat,
amint mindig o volt az odaado kotelességtudas példaképe. Rettenthetetlen, mint a kényvben a
hés” Jim onértékelésének problémaja és masokkal szemben érzett felsébbsége azon alapul,
hogy sajat jellemét hasonlonak gondolja az olvasmanyaiban szerepld tokéletes férfiakéval,
illetve azon, hogy ugy érzi a sajat ¢és kozOsségi elvarasoknak meg tud felelni. Téves
onértékelése miatt azonban Jim nem tud felndni sajat hdoseszményéhez, igy tobbszor is
elszalasztja az ideal megvaldsitasanak lehetdségét. Bukasahoz gyavasaga és a szélsdséges ¢€s
veszélyes helyzetekben tanusitott cselekvésképtelensége, illetve az onuralom hidnya vezet.
Jim Onértékelése és Onhittsége ennek folytan nincs 6sszhangban tényleges viselkedésével, ami
onképe Osszeomlasdhoz vezet, hiszen amiatt, hogy ,,magatartasi eszményeit probara tette egy
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ilyen ordogi és visszataszito tréfa” szembe kellett néznie idealjai megvaldsithatatlansagaval
¢és sajat hidnyossagaival is. Amellett, Jim bukasanak helyszine is kiilonds fontossaggal bir,
hiszen a hajon az azsiai alarendeltekkel valo talalkozas révén a fehér elso tiszt a ,,Masikkal”
szemben tanusitott viselkedése sordn rdismerhet sajat jelleme hidnyossagaira, raébredhet
onértékelése tévességére. A jellembeli defektusok felismerése konnyebb a tengeren, ugyanis
amellett, hogy ott érvényben vannak a nyugati hatalmi viszonyok és normdk, az allando
veszélyhelyzetek gyakrabban teszik probara a tengerész alaptermészetét, belso
szabalyrendszerét és a szélsOséges helyzetben valo helytallasat. Jim emiatt keriil olyan
helyzetbe, ahol nem tud megfelelni az 6nmagardl kialakitott képnek, pedig a katasztrofa
pillanatdban épp a hagyomanyos magatartdsi mintdk alkalmazasara lenne sziiksége. A
balesetnek kdszonhetéen Jim raébred sajat jellemének fogyatékossagaira és rakényszeriil arra,
hogy szembenézzen O6nmagaval. A Patnan uralkodd viszonyok mellett a kozosség, illetve
tengerésztarsak is befolyasoljak a fiatal tiszt dontéseit. A szovegbdl ugyanis kideriil, hogy Jim
belsd, korabban elsajatitott normarendszere nem elég erds ahhoz, hogy ellenélljon kornyezete
determindld erdinek ¢és tarsai nyomdsanak. A narrator jellemzését olvasva ugyanis
megtudhatjuk, hogy ,.Jimnek, tengerészszemmel nézve, [..]. ez a fecsegd pletykds tomeg
testetlenebbnek tiint, mint megannyi arnyék. De végiil is vonzani kezdte ezeknek az
embereknek a tarsasaga [...] 7. Jim jellembeli hianyossagai, az elvart és a valds viselkedés
kozotti kiilonbség, férfiképének illuzoérikus volta, a helyszin, valamint a tarsak és cinkosok
hozzaallasa mind hozzajarulnak ahhoz, hogy a f6hds kudarcot wvalljon ¢és, hogy
vészhelyzetben atlépjen sajat maga és kdzossége normarendszerén.

Dontése miatt érzett biintudata azonban végigkiséri Jim egész tovabbi életét, aminek
kozpontjaban tovabbra is idedljainak megvaldsitasa all. Jim tehat képtelen feldolgozni sajat
bukasat és azt, hogy sajat viselkedésével és tulajdonsdgaival nem tudja megvaldsitani
eszményképét. Ez arra 6sztonzi 6t, hogy a nyugati tarsadalomtdl elvonulva probaljon meg
érvényesiilni, azt olvashatjuk ugyanis, hogy ,,a kikétok és fehér emberek kozelébol végkepp
szamiizte Ot az érzékenység, amely nem birta elviselni az Elviselhetetlent, a sziiz 6serdokbe,
ahol el akarta rejteni szanalmas méltosagat”. A fiatal tengerész tiszta lappal akar kezdeni, de
nem tud a mult szégyenén tallépni ott, ahol a brit normak a kotelezéek. Az elomenetele tehat
akadalyba iitkozik a megszokott kornyezetében, igy Jim tehat ugy érzi, hogy férfiassaga és
tisztessége helyredllitasanak és érvényesiilésének lehetOsége csak gyarmati kornyezetben
valésulhat meg, ahova bukésanak hire nem kdvetheti 6t.

A lelkiismeret-furdalas és a csalddottsag azonban végigkiséri Jim tovabbi életét is,
hiszen bukasa ellenére — annak minden f4j6 emlékével egyiitt — megdrzi eszményeit és belsd
értékrendjét. Az 10 ¢let felépitése utan azonban a féhdsnek ismételten szembe kell néznie
egykori 6nmagaval és elkovetett hibaival, aminek kovetkezményei mar végzetesek szdmara.
Az idedlokhoz val6 ragaszkodas mellett az eredményezi a szubjektum identitasbeli, lelki és
fizikai megsemmistilését, hogy Jim szamara nemcsak a kornyezetében ¢lok sorsa feletti
kontroll megszerezhetetlen, hanem a sajat sorsa feletti uralom is elérhetetlen, igy Jim

Conrad A haladas el66rse cimii irdsdban is részletesen bemutatja a megismert
fohosok férfiassagaval kapcsolatos identitasanak krizisét, illetve szemlélteti a férfieszmény
fokozatos dekonstrukciojat. A két fészerepld, Carlier és Kayerts, a gyors profitszerzés
reményében utazik a kereskeddallomasra, ahol a nyugati, civilizalt férfit testesitik meg, aki —
a gyarmati ideologia szerint — a haladas képviselje Fekete-Afrikaban. Jellemiik erétlensége, az
elvarasokhoz ¢és normakhoz fiz6d6 viszonyuk, a szintértdl és a kornyezettdl valo fiiggésiik, és
a hatalomrol vallott elképzeléseik ugyanugy eldsegitik valsaguk elmélyiilését, ahogyan ezt
Jim torténetében is megfigyelhettiik.

A két szerepld bemutatdsabodl kideriil, hogy mar a megszokott otthoni viszonyaik
kozott sem tudtdk maradéktalanul teljesiteni a veliikk szemben tamasztott elvarasokat, Carlier a
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katonasag vilagdban ugyan jol érezte magat, de a férfiassagnak csupan bizonyos kiilsd
ismérveit tette magaéva, azt olvashatjuk ugyanis, hogy az 11j viszonyok kozott csak a korabbi
hivatasanak latvanyos kiséréit hianyolja: ,.Siratta a kardcsorgéstol, sarkantyupengéstol
hangos, szép délutanokat. Ennek ellenére a katondkkal szemben altaldban elvart
tulajdonsagok koziil példaul a hiiség, az allhatatossag, és az (6n)fegyelem kovetelményeinek
sem tud megfelelni. Emellett jellemrajzabol az is kideriil, hogy miutan 6nhibajabol elvesztette
hadseregtol, majd lustasagaval és arcatlansagaval [...] kellemetlenné valt csaladja szamara.

Ezzel szemben Kayerts, aki a hivatalnokok unalmas életét élte otthon, a gyarmatokon
6 is gyakorta gondol vissza szomortan korabbi kényelmes életére, ahol nem kellett
szembenéznie a gyarmati vilag izgalmaival és nehezen kiédllhatd prébaival. Gondolatainak
Osszegzésébol megtudhatjuk, hogy ,fdjdalmasan nélkiilozte [...] az dllami tisztviselok
kényelmes, egyhangu és vigasztalo gondolatait”, ennek révén személyiségének alapvonasaira,
jellembeli gyengeségeire is kovetkeztehetiink. A belsd értékrendjiik instabilitdsa ellenére
azonban sem Kayerts, sem Carlier nem kovetnek el sulyos normasértés a megszokott
kornyezetiikben, igy onképiik ott még nem keriil veszélybe. A megvaltozott viszonyok kozott
azonban a civilizalt vilag szabalyai alkalmazhatatlanna valnak, igy hdseink viselkedése is
modosul, afrikai életiiket ugyanis nemigen tudjak az eurdpai normak szerint alakitani, a sajat
tarsadalmuk altal meghatarozott gondolkodasmodjukat, a férfiassagrol, a hatalomrdl és a
haladasrol alkotott képliket a valtozo tarsadalmi kdrnyezet atformalja, és ezzel egyiitt lebontja
eszményeiket és identitasukat. Sarbut idézve elmondhatjuk, hogy ,,az europaitol oly annyira
eliito kornyezetben a fehér civilizacio rétegei vékony hartya gyanant foszlanak le roluk”
(Sarbu), Conrad tehat ramutat arra, hogy az erkolcsi normdk kdvetése csupan iires
szokasgyakorlds, melyre csak a megszokott nyugati kornyezetben van lehetdség. Erre a
narrator igy reflektal: ,,hogy [...] élete, jellemének legbensé lényege, minden képessége és
merészsége csupan a biztonsdagos kérnyezetbe vetett hitét tiikrozi. ”A torténet tanulsaga szerint
az erkolcsi szabalyok nytjtotta biztonsagérzet torékeny, a nyugati vilag értékrendje nem elég
szilard ahhoz, hogy fenntartsak a hatalom, a haladas és a férfinem eszményeit.

Hoseink viselkedésével, jellemével szemben a gyarmati vilag masfajta normakat
tamaszt, ami Kayerts és Carlier bizonytalansdganak f6 forrdsdva valik. A szdvegben
megfogalmazddik ez is, hiszen az elébbi idézet folytatasa a kovetkezo: ,.Am taldlkozzék csak
[az ember] szintiszta, hamisitatlan vadsaggal, a primitiv természettel és a primitiv emberrel,
és szivébe azon nyomban mélységes nyugtalansag koltozik”. Az afrikai kornyezet szorongast
¢s kétkedést sziild viszonyai és normai mellett a szerepléknek a kettds kritériumrendszerrel is
szembe kell néznie, hiszen egyrészt megprobaljak betartani a nyugati vildg szabalyait a
szocializacidjuk soran elsajatitott viselkedési kodjaik alapjan, masrészt az 0j kornyezet
elvarasainak is igyekszenek megfelelni. A két — gyakran egymadsnak ellentmond6é —
kovetelményrendszer teljesitésére azonban Kayerts és Carlier is képtelen, ami megingatja
eddigi értékrendszeriiket, gondolkoddsmodjukat és korabban rogziilt identitasukat is. Az
otthonr6l hozott normakhoz val6 igazodas egyre kevésbé szamit a kereskedelmi alloméson
helytallni probalo fehéreknek, igy valnak példaul képessé arra, hogy a profitszerzés érdekében
taltegyék magukat a rabszolgakereskedelem biinén is. A stlyos normasértés feldolgozasa
azonban mar lehetetlen feladatot jelent szdmukra, biintudatukkal ugyanis képtelenek
megbirkdzni, az ebbdl fakadd szorongés, valamint a valos viselkedés €s a korabbi erkdlcsok
kozotti egyre nagyobb szakadék bukasuk forrasava valnak.

Tovabba, Kayerts és Carlier 1j kornyezetében a hatalmi viszonyokrdl alkotott korabbi
elképzeléseik is megkérddjelezddnek, hiszen a hatalmi rendszer kiismerhetetlenné valik
szamukra azaltal, hogy az afrikai ,,alarendelt”, Makola szerepe egyre meghatarozobba valik a
fehér emberek ¢életének szervezésében. A gyarmatositok tehat nemcsak azt élik meg
kudarcként, hogy képtelenek megszerezni a kontrollt sajat sorsuk felett, hanem azt is, hogy
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nem tudjak hatalmukat gyakorolni az ,,alarendeltte]” szemben, a torténet folyaman ugyanis
Makola uralma tudésa és gatlastalansdga révén egyre inkdbb kiteljesedik. A hierarchia
rendezetlensége ¢€s a viszonyok kiismerhetetlensége a férfiak elbizonytalanodasanak
fokozodasat eredményezi, azéltal pedig, hogy Kayerts és Carlier nem tudjak sajat poziciojukat
megszilarditani, igy szétesik a hatalomcentrikus vilag szabalyai szerint felépiild identitasuk.

Kayerts és Carlier erkolcsi értékrendjének sildnysdga, a gyarmati kornyezetben veliik
szemben tamasztott elvarasoknak vald6 megfelelés képtelensége ¢és a helyzetek
értelmezhetetlensége elmélyiti a szerepldk identitdsdnak valsadgat, ami elsdsorban a férfias
eszmények megvaldsithatatlansagabol fakad.

Kovetkeztetésképpen elmondhatd, hogy Conrad szovegeiben a modern vilag
tarsadalmi szerepelvardsainak modosulasara reflektdl, a kiilonb6z6 normarendszerek
titkoztetésével, illetve a hajoséletben és a gyarmati vilagban jelentkezd személyes valsagok
szemléltetésével eljut a kozosségi elvarasok lebontdsaig. Fenti irdasaiban megmutatkozik a
férfikép tarsadalmi meghatarozottsaga, hiszen kideriil bel6liikk, hogy a k&z0sség mennyire
meghatarozza az épp uralkodd férfiképet, valamint, hogy a mas elvarasokat tamasztd
kornyezetben konnyebben megmutatkozo erkdlcsi elbizonytalanodas milyen szerepet jatszik a
maszkulinitasrol alkotott kép lebontasdban és az ebbdl eredd egyéni valsagok kialakitasaban.
Hiszen a kettds kovetelményrendszernek valoé megfelelés lehetetlensége tovabb mélyiti a
fennall6 problémakat. Conrad mivei tehat részletesen &abrazoljak a férfiassag ¢és a
hatalomeszmény Osszefliggéseit, felhivjak a figyelmet a hatalmi viszonyok identitasképzo
erejére, illetve érzékeltetik az erdszakos hatalomgyakorlas veszélyeit. Azaltal, hogy Conrad
leirja a szereplok egyéni gondjait és kiizdelmeit, nemcsak a modern kor férfias helytallassal
kapcsolatos problémait, hanem az azokra adott valaszok eredménytelenségét is ismerteti, a
csapdahelyzet révén kialakulé valsdgok lehetséges megolddsi modjai ugyanis mindkét
irasdban leromboljak a férfiak identitasat és egyéniségét.
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Szegedi Kristof Istvan, a Miskolci Egyetem Bélcsészettudomanyi Karanak (ME BTK)
III. éves torténelem-régészet szakos hallgatoja. Kutatdsi teriilete fokent teoretikus,
elsésorban a kézép- és kelet-eurdpai, illetve szibériai dskékor végi és posztglacialis
teriiletek Gstorténeti dsszefiiggései érdeklik. E témakor fontossdgdra az Ostorténeti és
Régészeti Tanszék vezetdje Dr. Ringer Arpdd egyetemi docens hivta fel a figyelmét és
mind tudomanyos diakkori, mind diploma dolgozatanak konzulensekent segitette a
munkajat. Tudomanyos diakkéri dolgozatat a 2014. évi kari TDK Torténettudomany és
Régészeti szekciojaban mutatta be. Munkdjat a 2015. évi XXXII. OTDK-n is bemutatta,
ahol a Régészet II. tagozatban a zsiiri kiemelte munkdjanak fontossagat.

ADALEKOK AZ URALI-FINNUGOR OSTORTENETHEZ - KELETI ES
NYUGATI KAPCSOLATOK KELET-EUB()PABAN JEGKOR VEGEN ES
KORA HOLOCENBAN

Szegedi Kristof Istvan

Bevezetés

Az urali és finnugor Ostorténet kutatdsa mar a XIX. szazad ota érdekli a tudomanyos
vilagot. Eleinte és igen hosszi ideig a torténeti Osszehasonlitdé nyelvtudoméany volt a
meghataroz6 az egyes nyelvcsaladok Ostorténetének értelmezésében és kutatisaban. Az
Ostorténet viszont tipikusan inter-, s6t multidiszciplinaris tudomany, ami alkalmazza a
régészet, nyelvészet, néprajz, antropoldgia, torténettudomany és ma mar a genetika
eredményeit is. TDK és szakdolgozatomban egyarant a régészet ijabb eredményei alapjan
akartam ravilagitani Laszlo Gyula (1910-1998) kevésbé kozismert, ma mar tudomanytorténeti
kuriézumnak szamito ,,szvidéri-elméletére”. Mivel a téma kifejezetten Osrégészeti jellegl, az
Osrégészeti szakirodalom alapjan akartam 1j, sajat kovetkeztetéseket levonni és igy
adalékokat szolgaltatni az urali- és finnugor Ostorténet kutatdsahoz napjainkban. A téma —
kortars kutatok véleményei alapjan — jol elkiilonithetd a magyar &storténettdl, amit manapsag
gyakran inkabb korai magyar torténelem kifejezést hasznaljak (Tiirk 2014)

Laszl6 Gyula 1961-ben megjelent ,,szvidéri-elméletében” hazankban el6szor
alkalmazott bizonyos modszertani ujitasokat, amellett hogy az urali-finnugor Ostorténetet
egészen a régibb kdkor végéig vezette vissza (Laszlo 1961). Meggydzddésem szerint, ha
mezolitikumra létrejott az urdli egység ¢és Oshaza, akkor a régibb kokor régészetének
modszereivel kutathatd és lehetséges kutatdsi teriiletet jelent akdr a magyarorszagi régibb
kékor specialistdk szaméra is. A komplex multidiszciplinaris Ostorténeti kutatasokhoz a
szlikebben vett régészet azzal jarulhat hozza, hogy feltdrja egyes régészeti miiveltségek
nyersanyag ¢€s egyéb eréforrds hasznositasi gyakorlatat, életmddbeli — kornyezetgazdalkodasi
stratégiait, regionalis és tavolsagi kapcsolatait.

Az észak-eurdzsiai régészetben nagy hagyomdnyokkal rendelkezd kognitiv régészeti
kutatasok tovabb szinesithetik az igy is széles kutatasi teriiletet. Ugy vélem, a kérdés
aktualitdsat az adja, hogy kiilfoldon az urali-finnugor Ostorténet kutatdsa €és onalldoan a
posztglacialis teriiletek kolonizacidjanak problémaja teljesen relevans tudomanyos kérdés.

Raadésul a kortars kiilfoldi szakirodalom attekintésébdl egyértelmiien kitlinik, hogy
mind a genetika, régészet és nyelvtudomény részérdl fokozott az érdeklédés e specidlis
kutatési teriilet irant.

Az urali 6storténettel foglalkozo kutatatok alapvetden két csoportra oszthatdak: az elsd
az urali 6shazat inkdbb fiatalabb torténelmi korokra helyezné, igy példaul a szejma-turbinoi
bronzkori kultaraban latja azt. A masik tabor viszont nagyobb idémélységbe, az
epipaleolitikumba, de inkabb a mezolitikumba kdvetné vissza az 6si urali nyelvi és etnikai
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kozosséget. Magam ez utdbbi kutatoi irdnyzathoz csatlakoztam, mivel ugy vélem — Laszlo
Gyula munkdassaga alapjan is — hogy e kérdést csak kiterjedt id6 és térléptékii folyamatok
perspektivajaban lehet vizsgalni, igen nagy terlileteket lefedd kultardk, illetve hatalmas
tavolsadgokat ativeld migraciok és messzire kiterjedt kulturalis kapcsolatok miatt.

Maoddszertan és kutatastorténet

Ma a régészetben szinte kdzhely, hogy a nyelvi adatok és anyagi kultira egyeztetése
szinte lehetetlen vagy igencsak rizikés. Gustaf Kossina és Gordon V. Childe a XX. szazad
elsd felében a régészeti kulturdkban dskori népeket lattak, azok mozgéasaval, habortival stb.
magyaraztak a leletanyag atalakulasat. Véleményem szerint kozvetleniil a régészeti kulturak
nem feltétlen azonosithatoak egy-egy Osi etnikummal, ellenben a posztprocesszulista
szemlélet bizonyos moddszerekkel lehetségesnek tartja e megfeleltetést, dolgozatomban
igyekeztem ehhez problematikahoz adalékokat nyujtani. A régibb kdkor régészete jo kiinduld
pont lehet, mivel a vadaszok ¢és halaszok térszervezOdését, erdforras-kiaknazasat, mozgasait,
tavolsagi kapcsolatait és szocidlis szervezddésiiket jol megismerhetjiik. A szocialarcheoldgia
eredményeibdl tudjuk, hogy a fels6-paleolitikum végére az emberi kozosségek a torzsi-
nemzetségi szintre jutottak el (Ringer 2001), az uj tipusu fijak ¢és nyilhegyek
megvaltoztathattak a kozépsd-kokorban az ember és kornyezet viszonyat, sét a kozdsségek
szocidlis komplexitasa, vagy akar a torzsek kozti agresszid és versengés is fontos tényezdévé
valt. Ugy vélem az 8s- és kozépsé kokor atmenetének ilyen aspektusai jol illeszkednek Fodor
Istvan (Fodor 2009) és Klima Laszlé (Klima 1996) azon nézetéhez, hogy a mezolitikumban
mar létezhetett az 6si urdliak kozossége. Raadasul Kelet-Europabol és az Ural-hegységbdl
ismeriink olyan, akar kés6 mezolitikumra keltezhetd sziklarajzokat és zoomorf
allatplasztikakat, amelyeket akar az uraliak elddeivel is kapcsolatba lehet hozni (Chairkina
2014), noha az etnikai azonositdshoz dvatosan hasznalhatdak. A fentebb emlitettek alapjan
meglatdsom, hogy a régibb kékor tudomanya altal feltart régészeti jelenségek Ostorténeti
szempontd, interdiszciplinaris vizsgélata lehetséges.

Laszl6 Gyula 1961-es finnugor Ostorténeti konyvében modszertanilag Ujszeriien
alkalmazta a nyelvészeti paleontologiat, igy a szovjet 6skori pollentérképek alapjan kivanta az
Oshaza teriiletét megkeresni a fenyd €s nyirfa elterjedési teriiletén. Az eredményei alapjan a
kés6 Oskdkori és korai kozépsd kdkori szvidéri-miiveltség lett volna az ési finnugorok anyagi
kultardja. A lappok ¢és szamojédok elddeit az altala Kunda-Sigir-kultiranak nevezett
miveltségben latta. E1obbi Kozép-Lengyelorszagbdl eredeztethetd rénszarvasvadasz kultira
vandorlasa modelljében Kelet-Eurdpaba egylitt jart volna a nyelvi egység felbomlasaval, majd
a mezolitikumban a kés6bbi finnugor etnokulturalis tombok kialakuldséval, amelyek — ahogy
azt a korabeli szovjet tuddsok vélték — tovabbmutattak volna az tjkdkor felé. Ettél fogva mar
torténelmi idokig kimutathat6 kontinuitést tartott lehetségesnek.

A magyar megnevezésben szvidéri-miiveltség (Swiderian) a tudomany mai allasa
alapjan az Jskdkor végi nyeles hegyes technokomplexum (TPT=Tanged Point
Technokomplex) része (Burdukiewicz 2011). Eredete vitatott, egyesek Délkelet-Europabol és
a felsé-paleolitikum Kosztyenkien korébdl szarmaztatjdk, mig masok ugy vélik
egyértelmiibbek kapcsolatai a Lyngbiennel ¢és Hamburgiennel, azon keresztil a
Magdaleniennel. A jégkor végén, az Un. Dryas III. lehiilési szakaszban jelent meg a kelet-
eurdpai Krasnosillye- €s az Ahrensburgi-kulturaval egyiitt. Fejlett eszkdzkészlettel rendelkezo
rénszarvasvadasz kultira volt, amelynek a vezéreszkoze a nyeles hegy. Ennek két valtozatat
ismerjiik. A dorsalis oldalan megmunkalt egyoldalu és a ventralis oldalan vékonyitd retussal
ellatott, tehat mindkét oldalon megmunkalt tipust. Kedvelt nyersanyaga a csokoladé és jura
kova. Tobbé-kevésbé egyezményesen elfogadva a Preboredlisban az éghajlati valtozasokra
reagalva atalakul és a posztszvidéri-komplexumként folytatodik, amibe a Kunda-, Butovo- és
még szamos kultara tartozik. Leonid Zaliznyak szerint a szvidéri pengelevalasztasi technika
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oroklodik a posztszvidéri-kultarakban (Zaliznyak 2002). Fontos kiilonbség, hogy a szvidéri-
hegyekhez képest ezen eszk6zok nyelezett bazisdnak ventrdlis vékonyitasa hidnyzik.
Legmarkansabban a fels6-volgai Butovo-kultaraban (Butovian) €l tovabb, illetve a Felso-
Volga neolitikus kultura eszkozkészletében is talalunk posztszvidéri-hegyeket (Dolukhanov
1997).

1. abra: Jellegzetes szvideri kdeszkozok a névado lelohelyrdl.
Forras: Burdukiewicz 2011

Eredmények

TDK dolgozatomban szandékoztam felhivni Laszlo Gyula egykori elméletének kettds
gondolatisagara a figyelmet. Egyrészt urdli dshaza kérdését idoben, masrészt térben nyujtja
meg €s azzal a korral kivant foglalkozni, ami a ma konvencionalisan 6000 B.C. el6tti idészak
lenne. A felvetést tdimogatna, hogy a Hajdu Péter altal ujkokorinak vélt alapnyelv szokincse
inkabb mezolitikus ¢€letviszonyokat tiikr6z. Ezt ijjabban Juha Janhunen fejtette ki (Janhunen
2009). A szokincs érdekes eleme a *pata alakra rekonstruélt finnugor kort fazék sz6. Az uréli
korat elvetik, mivel Lako Gyorgy és Rédei Karoly a szamojéd megfeleldjének elsé szotagbeli
maganhangzojanak palatalis volta miatt nem tartja idevonhatonak. Mas etimoldgiai szotarban
(Benk6 Laszlo: Etymologisches Worterbuch des Ungarischen, 1992) a *pata urali kort és
akar indoeurdpai atvételét is valdszinlisitik. Ez ugyancsak izgalmas kérdéseket vet fel a
legkorabbi urali és indoeuropai kapcsolatok és €szak-eurdzsai Ostorténeti interakcidival, ezzel
kapcsolatban Dr. Ringer Arpaddal és Dr. habil. Hegediis Irénnel kézos tanulmanyunk jelenik
meg a jovoben.

A munkam altal remélem részben sikeriilt a magyar tudoményossagba bevezetni
Christian Carpelan finn régészprofesszor és Leonid Zaliznyak ukran régész munkdéssagat, akik
Laszl6 Gyulaéhoz hasonld Ostorténeti narrativat allitottak fel (Carpelan 2006; Zaliznyak
2002,2006). Mindketten a szvidéri-, €s posztszvidéri-muveltségekkel hozzak Gsszefliggésbe
az Osi urdliakat és e Dryas III-t6l a Preboredlisig, majd a korai neolitikumig folytonos
kulturélis egységben valamilyen kommunikacios teret feltételeznek. Ez tartotta volna fenn ezt
a majd 2000 km hosszl és tobb szaz km széles kulturalis savot. Valoban igaz, hogy a Butovo-
majd az azt kdvetd Fels6-Volga neolitikus kultira posztszvidéri eszkdzkészlettel rendelkezik,

295



utobbinal a keramia is megjelenik, Kelet-Europaban elsok kozt. Emellett Christian Carpelan a
Felsd-Volga-kultara utddjaban, az i.e. 5000 koriil kialakuld Ljalovo-kulturdban mogott latja
az urali egységet.

Pust-s/

P e S s

2. abra: A szvideri-, posztszvideri-kulturak terjedése Kelet-Europaba Zaliznyak szerint.
Forras: Zaliznyak 2006

A finn és ukran tudos nézetei mellett arra kivantam felhivni a figyelmet, hogy Janusz
¢s Stefan K. Kozlowski ramutatott mar 1979-ben, hogy az altaluk északkelet-eurdpai mezolit
technokomplexumban nevezett kulturalis egységet szibériai és szvidéri-posztszvidéri
technotipologiai elemek alakitottak ki (Kozlowski-Kozlowski 1979). Ezekre a keleti-nyugati
iranyu hatasokra a szovjet tudosok, koztiik Otto Bader (Bader 1965) és Alfred Halikov
(Halikov 1975) is ramutatott és a kortars kutatdsok csak megerdsitik. A régibb kdkor kutatisa
elott nem ismeretlen, hogy a Butovian ,,microblade” technologidja szibériai eredetti, illetve az
egész Baltikumtol Tobol-folydig éré sdvban megjelenik a nyomasos pengelevalasztasi
technika a konikus vagy ceruzahegy alaki magkovekrél (Szymczak 2002). A kelet-nyugat,
nyugat-kelet iranya hatdsok miatt — képletesen fogalmazva — felelevenithetjiik Richard
Indreko és Alekszandr Jakovlevics Brjuszov XX. szdzad kozepi polémiajat a nyugati-kelet
vagy ¢épp forditott irdnyd migracidval kapcsolatban. A kettd egyiittes vizsgalata vezethet
eredményre.

Konkluazio

Ostorténetiink legkorabbi szakaszainak kutatasaban sziikségessé valt, hogy az elddok
munkaihoz a friss adatokat is hozzaillessziik. A régibb kékor régészete feldl szarmazo adatok
fontossagara kivantam felhivni a figyelmet. Legfobb eredményemnek azt tartom, hogy
sikertilt uralisztikai fontossagara felhivni a figyelmet az északkelet-europai és nyugat-szibériai
mezolitikum kutatasanak. Ebbdl kordbban mas nem vont le a régészetin tilmend
kovetkeztetéseket. Tovabbi eredmények is sziilettek, amelyek segitségével bovitettem az
érvrendszerem. Ezeket az idén, 2015 tavaszan megjelend szakdolgozatomban kivanom leirni.
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Koszonetnyilvanitas

Ko6szonom Dr. Ringer Arpad tanszékvezetének, hogy bevont a kutatasba és megtanitott arra,
hogy milyen értékes tudomany a régészet. Kiilon kdszondm, hogy szakmailag ellendrizte
cikkemet és a segitséget nyujtott abban, hogy a TDK dolgozatom és a szakdolgozatom
elkésziilhetett.

Lektoralta:
Dr. Ringer Arpad
egyetemi docens
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Sziics Melinda Zsuzsanna, a Miskolci Egyetem Bolcsészettudomanyi Karanak (ME-
BTK) torténelem szakos hallgatoja. Részt vett az 1914-2014: 1. Vilaghdaborus
emlékkonferencian, ahol ugyanebben a témaban adott elé. Témaja irant mar II1
éves koratol érdeklodik, amikor is ratalalt Porcs Janos naplojara és tudta, hogy ezt
fel kell dolgoznia, mert még egy feltaratlan forrdasra bukkant. A naplonak eddig
csak egy részet sikeriilt dolgozat formdjaba onteni, ezért tovabbi tervei kozott
szerepel a teljes naplo feldolgozasa és publikaldsa, valamint Porcs Janos életének
feltarasa. A 2014-2015. dszi intézmenyi TDK-n a Torténelem szekcioban mutatta be
dolgozatat, ahol kivalo eredményt ért el és a zsiri a munka folytatisara biztatta.
Ennek a cikknek az alapjaul is ez a dolgozata szolgalt. TDK helyezésével sikeriilt
tovabbjutnia az OTDK-ra is, ahol szintén sikert aratott felfedezésével..

PORCS JANOS NA}’L('),!A. MINDENNAPOK AZ
I. VILAGHABORUBAN

Sziics Melinda Zsuzsanna

A naplérol

1914. jalius 28. - kitor az els6 vilaghaboru, elkezdddik az elsé nagy vilagégés, melyet
nagyon sok nemzet komolyan megsirat a rengeteg elvesztett emberélet miatt. Bar korantsem
sziiletett errdl annyi iras, milalkotas, mint a masodik vildghaborurdl, ez is nyomot hagyott az
emberiségen. A torténelemkdnyvek €s korabban a torténészek is altaldban a hadmozdulatok
oldalarol mutattdk be a haborukat, ezekben az irdsokban ritkan jelenik meg a hatorszag, pedig
a hatorszadg akkor is részese a haborinak, ha nem kap semmiféle tamadast. Porcs Janos
naploja ezért is kiilonleges, mert altala betekintést nyerhetiink egy varos, Miskolc héborus
mindennapjaiba, valamint megismerhetjik maganak a naplo irdjanak ezzel kapcsolatos
gondolatait és a haboru alatti életét.

Porcs Janos Miskolc egyik megbecsiilt polgara volt, aki ¢letének 94 éve alatt nagyon
sok mindennek szemtantija volt. 1855-t61 1916 végéig vezette napldjat, amibdl sajnos mara
mar nagyon sok rész hianyzik. Dobrossy Istvan szerint ez kb. 500 oldal, aki a teljes naplo
terjedelmét harom és félezer oldalra teszi. A naplé a korszakrol fontos iskolatdrténeti,
egyhaztorténeti, kozigazgatas-torténeti és kozéleti, eseménytorténeti feljegyzéseket tartalmaz.
Valoszinlileg Sarospatakra keriilése volt olyan hatassal ra, ami arra késztette, hogy leirja
gondolatait, érzéseit és ez késobb szokassd valt. Naplojat napi rendszerességgel vezette és
olyan részleteket ir le, mint az iddjaras, vagy melyik hivatalnak az iilésére ment aznap. De
tartalmaz konyv- és szinhdazi eldadas kritikakat is. Lejegyzi, hogy kitdl kapott, vagy 6 maga
kinek kiildott levelet vagy iidvozlo- és képeslapot. De ir arrdl is, hogy kik latogattdk meg,
vagy 0 kiket latogatott meg, valamint a névnapi és sziiletésnapi koszontokrol, amiket 6 kapott
vagy kiildott. frasa idds korara remeg6ssé valt, a rendezett sorok pedig rendezetlenné. Ennek
nagyrészt szemének romlésa az oka, mert mar 1915-ben is irja, hogy irni és leveleket olvasni
még tud, de az jsdgot mar fel kell neki olvasni, mert azt mar nem latja. A latasromlas
gyorsasaga végll arra kényszeriti, hogy a naplo irdsat befejezze, igy az utolsé bejegyzett nap
1916. december. 21., ezutdn mar nem ir bele tobbet.

Naploir6 szokédsa nem valtozott a vilaghaboru alatt sem, a bejegyzések mindennaposak
voltak, de mar kiegésziiltek a hadbortval kapcsolatos eseményekkel, problémakkal is. A napi
bejegyzések nagyjabol azonos terjedelmiiek, de van egy-két kirivd nap, amikor hosszan -
vagy éppen alig ir. A rovid bejegyzések altaldban az aznap iddjarasrol szolnak, a hosszabbak
mondanak el gondolatokat, mély érzéseket vagy éppen egy-egy bizottsagi iilés fontosabb
eseményeit.
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Porcs Janosrol

Most alljon itt néhany adat arrol, hogy ki is volt maga Porcs Janos. 1838. november 7-
én sziiletett Miskolcon. Edesapja Porcs Janos kézmiives iparos, édesanyja Németh Zsuzsdnna.
Szarmazasat tekintve tehat iparos csaladbol szarmazott, és innen keriilt késébb Miskolc varos
értelmiségébe. Egy ndvére volt csupan, aki szintén igen hosszu életii volt. Novére fiu
ikertestvére a sziiletése utdn nem sokkal elhunyt.

1855-ben kezdte meg Sarospatakon a teologusképzést, majd 1860-ban buicstt vett a
sarospataki iskolatdl, majd utdna Tiszablidre ment, ahol Oldh Kdroly két fia mellett
neveloskodott. 1864-ben letette a lelkészi bekebelezési vizsgat, majd Bdcsre kertilt
segédlelkésznek. 1868-ban vélasztottdk a miskolci reformatus fégimnazium rendes tanarava,
ahol torténelmet és németet tanitott.

Ugyanebben az évben kotott szerelmi hdzassdgot Herke Erzsébettel. E frigybdl hat
gyermek sziiletett, de egy kislany alig egyéves koraban meghalt. Nagyreményt fia, Janos
(1870-1888) mint els6ééves sarospataki joghallgatd varatlanul és igen fiatalon hunyt el.
Legiddsebb gyermeke, Erzsébet (1869-1892) gyermekagyi lazban vesztette életét nem sokkal
ikergyermekei sziiletése utan, melyek koziil az egyik lany, a masik pedig fia volt. Koziilik
csak a kislany maradt életben. Margit lanya utdn még két fitgyermek sziiletett, Istvan és
Kdlman. Porcs Janos feleségével és gyermekeivel egyiitt a belvaroshoz kozel, az akkori Urak
utcaban (ma Pet6fi Sdndor utca) laktak. Innen minden fontos helyet meg lehetett kozeliteni,
igy 1d6s koraban is konnyen jarhatott a kiilonboz6 gytilésekre, iilésekre.

Porcs Janos szeretett felesége is igen hamar, 1883-ban elhunyt, alig volt még
negyvenéves. Porcs hét év utan Gjra megndsiilt, és 6zv. Mihaltz Odénnét, sziil. Debreczeny
Juliannat vette el, kozos gyermekiik nem sziiletett. Az uUjrandsiilés mellett valosziniileg
gyermekei miatt donthetett. Ez a hdzassdg azonban nem volt harmonikus €s szeretett teljes.
Masodik felesége haldla utan (1915) a réla szolo bejegyzései keserliséget és csalodottsagot
sugallnak. Soha senki sem potolhatta elsd feleségét, akit mély szeretettel és szerelemmel
szeretett. Elképzelhetd, hogy az Gjrandsiiléssel is ezért vart hét évet. A népes csalad mellett
sem hanyagolta el kotelezettségeit. Mint tandr folyamatosan részt vett a miskolci reforméatus
fogimnazium életében, és ez késobb is igy volt, mikor mar nyugalomba vonult. Lelkészként
tagja volt a reformatus egyhdznak, ahol az egyhézi gytiléseken kiilonbozo tisztségeket biztak
ra, példaul a jegyzOséget vagy a pénztarnoki pozicidt. Idds kordban is nagy buzgalommal
latogatta a gytliléseket és tanacsaival, Gtleteivel hozzéjarult a diskurzusokhoz. Mint valasztott
tag részt vehetett Miskolc varos kozgytilésein, ahol hozzajarulhatott a varos fejlodéséhez és
alakulasahoz. Mindezek mellett a Takarékpénztar igazgatdosdgi tanacsdba is sokszor
bevalasztottdk. Ez azt mutatja, hogy igen megbizhatd és preciz embernek tartottdk, hiszen
szamos felelOsségteljes pozicidt toltdtt be.

Hivatalos kotelezettségei mellett szdmos folyoiratban publikalt alnéven, majd egy
1dore tarsszerkesztdje lett a Miskolcz ciml lapnak. Leforditotta Henrik Zschokke A kék csoda
cimi elbeszélését, de még szdmtalan mas forditasa is volt a Sdarospataki fiizetek 1859. és
1860. szamaiban, valamint Nyelvészeti aprosagok cimen nyelvtani €s helyesirasi szabalyokrol
jelent meg tankonyve, melyet kiilon fiizetekben adtak ki a felsébb leanyiskoldk részére. De
szamos felolvasast is tartott az 1870-es években, majd 1881-t6l ismételten. Ebbdl is latszik,
hogy egy sokoldalu és széles érdeklddésti polgarrodl van szd, akinek a 61 éven at vezetett
napldja hozzasegitheti a kutatdt egy adott kor megismeréséhez.

Leszih Andor példaul igy méltatta: ,,Porcs Janos, mint naplojaban is olvashato,
mindenre kiterjedo s a varosat nagyon szereto ember érdeklodésével, de a kulturalis iigyekkel
foglalkozok kritikajaval latta, figyelte és ordkitette meg a varos eseményeit. Nem csak a
fogimnazium, az egyhdz, a kozigazgatdas, hanem dltalaban az JOsszes fontosabb varosi
eseményeket megorokitette.” Leszih 1ényegre torden ¢€s tokéletesen megfogalmazta azt, amit a
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naplébol ki lehet olvasni, mivel magam is ugyanezekre a kovetkeztetésekre jutottam a naplo
alapjan.

Az 1. vilaghaboru mindennapjai

Az Ujévet mindig hélaadéassal kezdi: megkoszoni, hogy még ¢él, kitind allapotnak
orvend, a kisebb egeszségi problémaktol eltekintve. Az idénkent jelentkezd fajdalmakat,
kohogést az oregség szamlajara irja. Osszegzi az elmult év kiadasait és bevételeit, és
nyugtazva allapitja meg, hogy szerencsére a bevétel tobb volt, mint a kiadds. A legnagyobb,
ill. a legkirivobb kiadasokat emliti csak meg, valamint a habort évei alatt, mig tart a naplo,
minden janudr 1-jén olvashatd, hogy mennyire ellenzi Istvan fidnak a felvett kdlcsonét, amit
magara vallalt és 6 maga is fizeti. Szerinte mindez felesleges dolog volt és masképpen is meg
lehetett volna oldani.

1914-ben sem tortént ez masként. Az év els6 fele nyugalmasan, szinte eseményteleniil

telt el: a mindennapokat nem zavarta meg semmi. A kdzgyiilések folytonossaga egyfajta
ritmust adott az életének. Rendszeresen fogadott latogatokat, kapott képes- €s levelezdlapokat.
Egyetlen egy kirivdo momentumot taldltam a naploban, amely egy rovidke torténet mesél
Albénia fejedelmérdl, amely arrdl szol, hogy a fejedelemnek eltlint az 6rdja, amit elpanaszolt
a miniszterelndknek, aki kideritette, hogy az igazsagiigyi miniszternél van az ora. Albania
fejedelme ezek utan kérte a miniszterelnokot, hogy ne foglalkozzon az oraval, mert nem
szeretne botranyt, de a miniszterelnok visszalopta az uralkodonak gy, hogy az igazsagiigyi
miniszter ebbdl semmit sem vett észre. A fejedelem valaszardl mar nem tudunk meg semmit,
mert a naploba az nem keriilt lejegyzésre.
Ami itt kiilondsen érdekes, hogy a torténet ugymond ,,16g a levegében”. Nem tudni, miért volt
Porcs Janos szédmara fontos ez kis incidens, miért Ordkitette meg napldjaban, hiszen
semmilyen megjegyzést nem fliiz hozza, és érzelmet sem tarsit mellé. Nem irja, hogy
humorosnak taldlta az esetet, vagy esetleg megddbbentette. Mégis, valami miatt szamdara
jelentds volt ez a jelenet, kiilonben nem o&rokitette volna meg a napldjaban. Ezen kiviil
azonban semmilyen ,,szokatlan” eset nem tortént.

Majd elkovetkezett a junius vége, amikor az osztrak trondrokos par merénylet aldozata

lett Szarajevoban. Ezt az jsagok is azonnal kozolték, igy a hir igen gyorsan eljutott Porcs
Janoshoz is. A merényletet a kovetkezOképp irja le:
»Délutan, mikor a Polgari egyletbe mentem, beszélték, hogy Ferenc Ferdinand tronérokos és
felesége, Chotek Zsofia, bomba merénylet aldozataiva lettek Szarajevoban. — 4 ora utan mar
lapok hirdették a merényletet. — Késobb a hir modosult annyiban, hogy a bomba merényletnél
a tronorokos és felesége épen megusztak, de késobb egy masik merénylo pisztolybol [otte
agyon oket. — A bombaveto egy szerb betiiszedo volt, a gyilkossagot elkéveto pedig egy szerb
kereskedelmi tanulo, ki 18 éves. — Mind a kettot elfogtak. - A bombavetésnek is vannak
dldozatai.” Ennél tobbet azonban nem tudunk meg. Nem ir véleményt, nem fogalmaz meg
ezzel kapcsolatban aggodalmat egy esetleges diplomaciai konfliktusrol vagy akar egy
hébortrél. Erzelmet sem talalunk arra vonatkozélag, hogy mit jelent szamara a trondrokos par
halala. Ez igencsak meglepd és némiképp furcsa is, hogy egy ilyen nagy visszhangot keltd
merényletet minden hozzaftizés nélkiil k6zol. Ez az érzelemmentesség azonban mar nem
érzékelhetd akkor, mikor leirja, hogy a szerb kormany nem valaszolt az Osztrak-Magyar
Monarchia ultimatumadra. Itt mar aggodik, hogy egy elkeriilhetetlen hdboru kitdrése elott
allnak. Ez szamara nemcsak a hdboru altalanos szornytiségeit vonna maga utan, de két életben
maradt €s felnott fiat is behivnak katonéanak, igy életiik komoly veszélybe keriilhet. Marpedig
még tobb gyermekét nem akarja elvesziteni.

Az atyai aggodalom késébb is megmutatkozik a naploban. Ha nem is allanddan, de
elég gyakran irja, mennyire szenved attol, hogy a fiai a galiciai fronton vannak folytonos
¢letveszélyben. Legkisebb fia, Kalman gyermekeit nem lathatja, mert a menye lanyaival
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egylitt lekoltozott Hodmezovasarhelyre az édesanyjahoz. Ott sziiletett meg Kalman legkisebb
lanya is, akit Porcs Janos a haboru miatt még sokaig nem lathatott. Tobbszor felteszi a
kérdést, vajon lathatja-e még Oket, hiszen mar 6 is 6reg, a szeme is egyre romlik, a habora
pedig ki tudja meddig tart még. Egységesiil-e a csalad még valaha? Ezek a kérdések ujra és
ujra felbukkannak a naplé oldalain.

Nem maradnak érzelmi reakcid nélkiil az egyre magasabb arak sem, valamint a
beszallasolds okozta bonyodalmak. Bar a dragulasrol konkrétan nem ir, azonban azt kissé
mérgesen jegyzi, hogy mennyivel tobbe keriil egy bérkocsi fuvar vagy akar egy o6l fa és annak
felvagéasa, mint a haboru elétt. De a liszt fejadaggal sem volt elégedett, mert tobbet kért egy
fére, mint amennyit kapott. Azonban a ,lisztproblémat” és a tiizelésproblémat egész
konnyedén tudta orvosolni a kapcsolatai révén.

A beszélldsolas sem ment mindig kdnnyen. Az elsé iddszakban egyszerre két tiszt is
lakott naluk. Oket szintén két tiszt kovette, majd bekoltozott Adridnyi hadnagy. Az & nevét
azért tudjuk, mert kozte és Porcs Janos kozott szoros baratsag alakult ki az ott toltott id6 alatt.
Ez megmaradt azutan is, miutan Adrianyit a frontra vezényelték, ekkor levelezéssel tartottdk a
kapcsolatot. Egy id6s ember szamara a beszalldsolas komoly kihivast jelenthetett. Porcs
Janos példaul a sajat szobdjat adta oda a tiszteknek, igy kiszorult a sajat ,,birodalmabol”.
Mikor a masodik két tiszt elment, megkdnnyebbiilve sohajtott fel, hogy végre visszakaphatja
a szobajat és ezzel a tudattal indult el a Takarékpénztar igazgatdsagi gytlésére. Azonban
hazaérve szomoruan konstatalta, hogy szobdjat ismét elfoglaltak. Ez a tiszt pedig nem volt
mas, mint Adrianyi hadnagy, akinek az ottlétét érezte a legkevésbé kellemetlennek. Adrianyi
kikoltozése utan tobb 1) lakoja nem lett a szobanak. Egy erdszakos tiszt probalkozott még
kozvetleniil a hadnagy tavozasa utan, azt allitva hogy 6t Porcs Janosék hazaba szallasoltak el,
de Porcs Janos tiltakozott, és nem engedte meg, hogy a tiszt bekoltdzhessen, mondvan, a haz
ura semmilyen értesitést nem kapott, hogy twjra be kell széllasolnia valakit. A tiszt
fenyegetdzott a ,,muszkaval”, de Porcs Janos nem ijedt meg, hiszen gyermekként atélte az
1848-1849-es szabadsagharcot ¢és akkor latott ,muszkat”. A tiszt a visszautasitast
becsiiletsértésnek nevezte és megfenyegette Porcsot, hogy ebbdl még nagy baj lesz. Az
incidensbdl azonban nem lett semmi, ami abbdl sejthetd, hogy ez az eset nem keriil tobbet
szoba a napldjaban. Ezutdn visszatért a nyugalom Porcsék hazaba.

A személyes problémak mellett azonban még a varos, az iskoldk és a Takarékpénztar
nehézségeit is orvosolni kellett, amelyek a hdbort miatt keletkeztek. A fels6bb lednyiskola és
a reformatus fOgimnazium iskolaépiiletét katonai korhazza alakitottdk at, ami miatt a
tanitasnak sziinetelnie kellett. Ezt Porcs Janos és tanartarsai igen nehezményezték, aminek az
volt az oka, hogy a Rudolf-laktanya mindek6zben iiresen allt. Ennek értelmében egy levelet
irtak a Hadiigyminisztériumba és kérvényezték a katonai korhdz athelyezését a laktanyaba.
Szerencséjlikre kérésiiknek eleget tettek, igy az iskola épiilete visszakapta eredetei funkciojat
¢és némi fertdtlenités utan Gjra folytatodhatott a tanitas.

E mellett volt még egy komoly probléma, ami nem csak az iskoldknal, de a
Takarékpénztarban is jelentkezett: Mi legyen a behivott tandrok, valamint a behivott
takarékpénztari alkalmazottak fizetésével? A Takarékpénztarban a kovetkezd dontés sziiletett:
LLichteinstein vezérigazgato elnok bemutatta azt a munkdlatat, mely a hadba vonult
hivatalnokok és szolgak fizetésének berendezését tiinteti fel. — E szerint a tiszti rangban levo
katonak fizetésiik 60%-t fogjak kapni, ha csaladosok, 30%-t, ha ndtlenek. A csalddosokndl
minden gyermek utan 5% jar. A legénysegi dallomanyban levok egész fizetésiiket kapjak. —
Bemutatta egyszersmind azt a kimutatast is, mely a dragasagi potlékrol szol. — E szerint
minden szolgalatban maradt hivatalnok fizetésének 10%-t kapja egész évre egyszerre.” Az
reformatus iskoldk (felsébb leanyiskola, fogimnazium) legfelsébb vezetésében azonban mar
nem ment ennyire konnyedén a behivott tandrok fizetésével kapcsolatban a dontéshozatal.
Mivel dontés nem sziiletett, igy a behivott tanarok tovabbra is teljes fizetésiiket kaptak,
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azonban egy miniszteri rendelet miatt néhany nap mulva Gjra kellett targyalni a bérezés
problematikajat. ,,O¢f (a fgimnaziumi igazgatotanacs tilésén) a hadba vonult tandrok tigyérol
is volt szo. A rendes tanarok eddig megkaphattak fizetésiiknek azt a részét, melyet a fenntarto
testiilettol, tehat az egyhaztol az iskolai pénztarba szoktak kapni. — A mult év szeptember
honapjaban azonban egy olyan miniszteri leirat érkezett, mely arrol intézkedik, hogy a hadba
vonult tanarok fizetésébol, ha tisztek, bizonyos részt le kell vonni. — Az iskolai tandcs azt
hatarozta, hogy mar a juliusi fizetésiiket ezzel a levonassal kapjik,; ez eddig illetékteleniil
kiadott rész pedig az 1915. szeptember 1-tol 2 év alatt vonassék le toliik 24 részletben. — Azt
én inditvanyoztam, hogy a levonas ne egyszerre torténjék, hanem kisebb részletekre osztva. —
Erre inditvanyozta Dr. Tiidos Istvan piispok, hogy az 2 év alatt havonként vonassék le.” Végiil
tehat egy miniszteri rendelet tett pontot az ligy végére.

Minden haboru jellemzdje, hogy az élelmiszermennyiség hirtelen megcesappan, és a
hatorszag lakoinak ez igen sok nehézséget és gondot okoz. Miskolcon is probléma volt az
¢lelmiszerhiany. Ezt a varosi kozgyiilés tobbféleképpen probalta orvosolni. Megszavaztak a
liszt fejadagot, ami haromféle lisztbdl allt: nullas-, gyaro- €s kenyérliszt. Tobb féle elképzelés
is volt arra vonatkozolag, hogy a boltok eldtt az emberek ne tolongjanak és kapkodjak el
egymas eldl az arut. Az egyik ilyen elképzelés az volt, hogy korzeteket jelolnek ki és minden
korzet csak a megadott boltban vasarolhat. A masik elképzelés szerint ez annyiban valtozott
volna, hogy korzetek helyett egy-egy utcanak mondtak volna meg, hogy melyik bolt az ,,6vé”,
tehat melyik boltban vésarolhat csak. A naplobol azonban nem dertil ki, hogy végiil melyik
elképzelést szavaztak meg, vagy esetleg jott-e még ujabb Otlet ezzel kapcsolatban.

Kozben a varos nemcsak ezzel foglalkozott, hanem Miskolc szépitésével is, mert
rendeletet hoztak a Népkert felajitasara, ahol orosz hadifoglyokat is dolgoztattak, valamint
elrendelték gylimolesfak tiltetését is, ami haborus idékben kiilondsen jol jon, hiszen a fak
gylimolcsét a varos felhasznalhatja, ezzel is onellatobba téve magat.

Porcs Janosnak ilyen szempontbdl szerencséje volt, mert az Avason 1évé szdl6jében
nyaron megtermeltek maguknak mindenféle zoldséget, és a sz6l6 mellett jO néhany
gyliimolesfajuk is volt, ami bdségesen ellatta dket gyilimolccesel, igy a legtobb élelmiszert
maguk tudtak eldallitani. A bort is sajat maguk készitettek, aminek egy részét elfogyasztottak,
masik részét pedig eladtdk. Ez a lehetdség a habora alatt igencsak felértékel6dott, hiszen igy
sokkal onellatobbak tudtak lenni, valamint igen jelentds Osszeget tudtak megtakaritani ezaltal.

Mint ahogy az a fentebbiekbdl is lathatod, a habort mindenki életét felforgatta. Porcs
Janos a haboru okozta valtozasokat nagyon nehezen viselte, 6 maga egyaltalan nem értett
egyet a haboriskodéassal. Még az ujsagok gydztes csatakrol szold hireit sem fogadta el
teljesen. Ezt mi sem mutatja jobban, mint az 1914. oktober 7-1 bejegyzése, ahol arrdl ir, hogy
a magyar sereg legyOzte az orosz csapatokat Maramarosszigetnél, amihez Porcs a kdvetkezo
véleményt flizi: Szerinte az igazi gydzelem az lett volna, ha a magyar sereg az orszag hatarain
kiviil gy6z az oroszok felett. Ugyanis az a tény, hogy mindez a hataron beliil tortént, azt
mutatja, hogy a magyar hatarvédelem gyenge, ha erds lenne, akkor ez nem igy tortént volna.
Ennek okéat abban latja, hogy az uralkodohdz nem kozeledett a magyarok felé, és
folyamatosan, még a haboru alatt is a magyar hadseregnek a nagyhatalmi érdekeket kell
védenie, ¢és igy nem védhetik Magyarorszagot. Mert ha a magyar seregnek a hazat kellene
ovnia, akkor a hatarvédelem is erdsebb lenne. Tehat 6 a problémat az uralkoddcsalad hideg
magatartasaban latja €s nem a magyar hadseregben. E fejtegetésének a végén pedig felteszi a
kérdést: ,,Mikor lesz mdr vége?” Es ez a mondat jelzi leginkabb, hogy szamara értelmetlen a
habort, hiszen szinte még el sem kezdddott és mar a végét varja. Tul nagy a valtozas, tal sok
az aggodalom, a fajdalom, amit egy habori hoz magéval és mindez til nehéz egy sokat
megélt, idés embernek. Mindezek ellenére tovabbra is aktivan részt vett a varos
¢letében, igy Miskolcnak még hosszu évekig fontos tagja volt.
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Arany Katalin, a Miskolci Egyetem Egészségiigyi Kar (ME-EK) negyedéves
dpolas és betegellatas szakos hallgatoja. A gyermekkori gerinc deformitdsok,
ezen beliil is a scoliosisetio-pathomechanizmusa, valamint rehabilitacios
lehetésége régota foglalkoztatia. Témdjaban masodéves kora ota kutat.
Témavezetdje és tamogatoja Juhdasz Eleonora tanarsegéd. A 2014-2015. 6szi
intézményi TDK-n Egészsegturizmus szervezés és Rehabilitacio szekcioban
mutatta be 1. helyezéssel dolgozatat, a 2015. évben megrendezett Orszdgos
Tudomanyos Diakkori Konferencian, a Rehabilitacio szekcioban oklevelet
szerzett, amely eredményeibdl ezt a cikket készitette.

TELJES ERTEKU ELET GERINCKORREKCIOS MQTETET KO-
VETOEN, AVAGY MIROL IS SZOL A KET KATA TORTENETE?

Arany Katalin

Bevezetés

Az orvostudomany rohamos fejlédésének koszonhetéen egyre inkdbb eldtérbe
keriilnek a fejlett miitéti eljarasok az ortopédia teriiletén is. Egyre tobb a gyermekkorban
diagnosztizalt gerinc deformitas, mint példaul az idiopathids strukturalis scoliosis. A korszerii
specifikus szlirdvizsgalatok eredményei alapjan megallapithatd, hogy a fiatalok — ezen beliil is
foként a 10-14 éves korosztily — 50%-at érinti a gerinc dorsolumbalis szakaszat érintd
deformitas [1]. Mindezek koziil a mitéti kezelést igényld, 40°-nal nagyobb gorbiiletek aranya
0,04%. Magyarorszagon évente 100-150 scoliosis miitétre keriil sor, melyek szama évrdl-évre
folyamatosan né [2]. A gerinckorrekciés miitéten atesett fiatalok posztoperativ komplex
rehabilitaciojarol és eredményeirdl azonban kevés informacié all rendelkezéstinkre.

Idiopathidsscoliosis

Az idiopathiasscoliosis(IS) a gerincnek a tér mindharom sikjaban bekovetkezo
kombinalt deformitasa, melyre frontalis siku elhajlas, anteroposzterior, majdnem kizarolagos
lordosis iranyt deviacio, valamint horizontélis siku, axidlis tengely kortili csigolya rotacio
egylittes fennallasa jellemz0. A csigolya rotacid megléte a strukturalis scoliosis diagnosztikus
kritériuma. Fobb klinikai tiinetek a fiziologias gorbiiletek ellapuladsa, lapos hat megjelenése.
Vallak, scapuldk allasa, bordak, torzs-kar haromszog ¢€s csipdlapatok elhelyezkedése
aszimmetrikus. Strukturalis scoliosist mindig bordaptp kiséri. A mellkast érintd deformitasok
miatt a cardio-pulmonadlis funkcid besziikiil, mindezen feliil létrejohet neuroldgiai elemek
kompresszidja. A degenerativ elvaltozasok kdvetkeztében a betegek fajdalomra panaszkodnak
[3].

Az ISetioldgidja nem ismert. Ismert ténya csaladi halmozodés, melyek genetikai
faktorok jelentdségére hivjak fel a figyelmet. Kotdszoveti okokra kitérve emliteném mind a
kollagén, mind a proteoglikdnok mindségi €s mennyiségi valtozasait, mely az IS elsddleges
okaként emlithetd. A novekvd egyedekben barmely ismert neurologiai vagy muscularis zavar
prediszponald tényezd a scoliosis kifejlodésére, azaz barmely szubklinikaineuromuscularis
zavar elsOdleges szignalként szerepel az IS fejlodésében. Ezek koziil legfontosabb a
fiziologias gorbiiletek csokkenése, ezen beliil is a hati kyphosis eltiinése, mely a strukturalis
scoliosis alapja. A gorbiiletek megjelenési ideje valamint lokaliz4cioja alapjan csoportositani
lehet az idiopathidsscoliosisokat. Utdbbi alapjan megkiilonboztethetiink pl. thoracalis,
lumbalis szakaszt érintd, illetve a thoracolumbalis atmenetre esé scoliosist, valamint un.kettos
gorbiiletl scoliosist, mely altalaban egymast kompenzald jobbra konvex hati és balra konvex
lumbalis gorbiiletbdl all. A megjelenési id6 alapjan beszélhetiink infantilis, juvenilis, valamint
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adoleszcensscoliosisrol. Ezen tradiciondlis felosztds egyben a gorbiiletek varhato
progresszidja szempontjabol is tampontnak tekinthetd [4].

Cotrel-Dubousset-féle miitéti eljardas

A Cotrel-Dubousset-spondylodesis a jelenleg legelfogadottabb ortopédiai sebészeti
eljardas. A Debreceni Egyetem Ortopédiai Klinik4jan a juvenilisidiopathiasscoliosis
korrekcidjaban a betegek dontd tobbségénél ezt alkalmazzék. Ezen 3D korrekcios technika
alaplépése a rotacio korrigalasa, mely megsziintetésével korrigalhatd a gerinc deformitésa
nemcsak horizontélis, hanem frontéalis és szaggitalis sikokban egyarant. Mindez egyetlen
procedura soran kivitelezhet6. A miitét normal esetben a gydgytornan és uszason kiviil nem
igényel preoperativ fellazité kezelést. Lényeges eldnye, hogy jo korrekciot biztosit, kiilsd
rogzitése 18 éves kor alatt nem sziikséges, illetve a korhazi kezelési id6 is rovidebb. A miitét
azonban tobb o6rds, megterheld, és korrekciot csak az érintett gerincszakasz végleges
elmerevitésével lehet elérni [2].

Proprioceptivneuromusculdrisfacilitacios modszer

Rehabilitaciom soran a ProprioceptivNeuromuscularisFacilitaciés (PNF) technika
alapelveit kovettem. Ezen modszer kialakulasa Dr. Herman Kabat és Margaret Knott nevéhez
flizédik, akik a 40-es években neurologiai betegek kezelése soran empirikus eredményeiket
Osszegyljtotték. Az Un. ,Kabat modszer” vilagméretiivé valt, az eredményekrdl kutatasok
szo0lnak. Megalakult az IPNFA ezen modszerrel foglalkozo szakemberek szédmara, akik
napjainkig instruktorokat képeznek, tanfolyamokat tartanak, valamint kongresszusokat
rendeznek. A PNF moddszer a manudlis terdpianak olyan része, mely kombinalja a
gyogytornasz altal, a beteg szamdara passziv €s a paciens altal végzett aktiv elemeket. Az
eljaras két 6 részre bonthatd: a mozgasmintakra, melyek a testiink minden részét magukban
foglaljak, és a technikakra, melyek a reflexek kivaltasan hatnak az izom mitkddésére. Extero-
illetve interoceptiv ingereket alkalmazunk a kezelés soran, melyek szummacioja eldsegiti egy
facilitalt mozgas 1étrejottét, mely az aktiv mozgéstdl abban kiilonbdzik, hogy tobb motoros
egység bekapcsolodasat teszi lehetdveé, ezaltal erdsebb mozgds benyomatot képezve a
kozponti idegrendszerben. Minden kezelés eldtt a gyogytornasz alaposan felméri a beteg
allapotat, majd felallitja a kezelési célokat, amely kifejezetten a beteg funkcionalis
aktivitasanak fejlesztésére fekteti a hangsulyt [5].

Ezen elézmények alapjan kutatdsom altaldnos céljaként szolgalt egy sokrétii, egyénre
szabott fejlesztési modszereket magaban foglald, hossza tava kezelés bemutatasa, mely soran
torekszem olyan automatizmusok kialakitdsara, melyek a mindennapi életben a progresszid
megallitasara 6sszpontositanak.

Anyag és modszer

Vizsgalatom alanya egy 22 éves, Miskolcon €16 fiatal nd, akin 2013. oktober 24-én a
Debreceni Orvos- és Egészségtudomanyi Centrum Ortopédiai Klinikajan scoliosis miatt
gerinckorrekcids mutétet hajtottak végre. A terapia 2013. december 2-t61 2014. junius 2-ig
heti 2 alkalommal (napi 1,5 6raban) a beteg otthondban zajlott. Betegvizsgalatomat az
ortopédiai illetve neuroldgiai fizioterdpidban alkalmazott szempontok alapjan végeztem, és a
kapott szubjektiv és objektiv adatokat betegvizsgalati lapon rogzitettem.

Vizsgalatomat megtekintéssel illetve tapintdssal kezdtem, melyet kiilonbozo
testhelyzetekben végeztem el, valamint nagy hangsulyt fektettem a testtartas elemzésére is a
stlyvonal, és stulypontok meghatirozéasa alapjan. Kitértem az iziileti mozgas- és izomerd
vizsgalatara, mindezen feliil meghatdroztam a  Schober-jelet, Delmas-indexet,
m.sternocleidomastoideus és m. quadratuslumborum izomhosszt, valamint latszolagos
végtaghosszt mértem. Izomerd vizsgalatom soran megmértem a fObb izomcsoportok
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izomerejét. A British Medical Research Council [6] altal ajanlott skala értékeit metrikusan
stlyossagi sor szerint irtam, és ez alapjan értékeltem a kapott adatokat.Az alapvetd
kondicionalis képességek, az erd, a gyorsasag, és az alloképesség meghatarozasara kiillonb6zo
paramétereket vizsgéaltam. Az erd becsléséhez felkar és comb korfogatot mértem bal- és
jobboldalon. A gyorsasag méréséiil szolgald paramétereket jarasi sebesség meghatarozasaval,
egyrészt normal cipdben és sikon 6 perces, valamint MBT cipdben végzett jarasteszt
segitségével hataroztam meg. A cardio-respiratorikus alloképesség valtozasat 6 perces jaras-,
illetve kerékparteszt, akaratlagos apnoe id6, valamint mellkas korfogat mérés alapjan
kovettem nyomon.A koordinacios képességek koziil az egyenstlyt Up and Go ¢és
LateralReach Teszt, valamint MBT cipdben végzett jarasteszttel hataroztam meg.A beteg
¢letmindségének vizsgalatdhoz az SF-36 generikus kérddiv validalt magyar verziojat [7],
valamint egy vizudlis analog skalat (VAS) hasznaltam.Az értékeléshez a Pearson-féle
korrelacidés modszert hasznaltam és a Student-féle t-probakat (t), 95%-os szignifikanciaszintet
alapul véve (p<0,05).

Eredmények

A fejtartds miatt a nyaki szakasz vizsgalatat kiilon kiemeltem, és az azonos oldali m.
sternocleidomastoideus rovidiilését kerestem. Ennek vizsgéalatara funkciondlis tesztem adatai
adnak eredményt (1. abra).A kezdeti értékek kozotti differencia alapjan elmondhatom, hogy a
fejtartds mogott nem csak az izom rovidilés all. Okként emliteném a jobbra konvex
dorsolumbalis gorbiilet folytatasat a nyaki szakaszon, valamint a hibas fejkontrollt. Az izom,
jelentés hosszvaltozason ment at.
Vizsgaltam, hogy az izomhosszak kozotti differencia csokkenni fog-e, és a kezdeti
kontraktardkolddédnak-ek. A szorasnégyzetek kozott nem volt szignifikans kapcsolat a=0,05
szinten (Fgamitot0,412>F, 0,233). Mindezt alapul véve a kétmintds t-proba alapjan
megallapithatd, hogy a két atlag kozotti kiilonbség nem szignifikdns 95%-0s szinten
(Ptszamitort0,978E<t42,228; Pyramitort0,35> @), azaz 6 hoénapos terapia soran az izom, jelentds
hosszvaltozdson ment at. Az aszimmetria csdkkent, a kontraktirak oldodtak, és a fejkontroll
javult.
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1. abra: Bal- és jobboldali m. sternocleidomastoideus izomhossz valtozasa
Forras: sajat szerkesztés

A terapia kezdetétdl a beteg szamara a torokiilés kivitelezése funkciondlis deficitként
jelentkezett. Legfobb okként a csokkent mobilitdst, aszimmetrikus csipdt emliteném.
Mindennek vizsgalatara a funkcionalis tesztem adatai adnak eredményt (2.4bra).
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2. abra: Bal-és jobboldalon mért condylus lateralis femoris és talaj kozotti tavolsag
valtozasa
Forras: sajat szerkesztés

E funkciéo végrehajtasdhoz kezdetben kiilsd tenyértdmaszt kellett haszndlnia a
betegnek. A terapia végére a mobilitas jelentésen nétt, aszimmetria megsziint. A
funkcigjavulds mellett szol a bal- és jobboldalon mért condylus lateralis femoris és talaj
kozotti tavolsag honaprdl honapra torténi csokkenése.

Az als6 végtag comb korfogat eredmények éaltal meghatdrozhatod funkciondlis hiba, a
guggolasi képtelenség, mely a beteg szamara kezdetektdl kivitelezhetetlen volt. A kezdeti
értekeket vizsgidlva elmondhatom, hogy nem tekinthetéek azonosnak, gyengeségrol
arulkodnak, mely alapjan a beteg nem volt képes leguggolni (3. &dbra). Lathato a folyamatos
erds0dés, az aszimmetria mérséklddik és a 3. honapban tortént a legnagyobb valtozas, ekkor
mar képes volt a beteg leguggolni és folallni. Ezen iddszakban egy hirtelen kiugras
tapasztalhaté az erdsebb, azaz jobboldal korfogat értékei esetében. Mindez egyben bizonyitja,
hogy az aszimmetria nem befolyasolo tényezd. A 3. honap kozepétdl az eltérés folyamatosan
csokkent a két testrész kozott. A beteg comb kertilete kozeliti a sajat normajat.
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3. abra: Bal- és jobboldali comb kérfogat értékeinek valtozasa
Forras: sajat szerkesztés

A gyorsasag, mint kondiciondlis képesség értékelése sordn is deficit jelentkezett. A
gyorsasag felmérésére alkalmazott 6 perces normal cipdben és talajon, valamint 8 m-es MBT
cipoben végzett sétateszt soran kapott értékeket egy 1991-es felmérés soran meghatarozott,
18-49 éves korosztalyt érintd standard értékhez viszonyitottam [8]. A 6 perces sétateszt
kezdeti értéke alapjan funkcionalisan lassu jarasrol beszélhetiink (4. abra).
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4. abra: Jaras sebesség alakuldsa a 6 perces, illetve MBT cipoben végzett sétateszt
esetében
Forras: sajat szerkesztés

Az adatok alapjan lathatdé a folyamatos javulds, és az értékek a 6. hdnapra

meghaladjdk a standard értéket. A masik tesztben a cipd, mint Uj kornyezeti elem egy
fejlettebb jaraskoordinaciot feltételez. Ez alapjan lathatd, hogy ezen sebességadatok
elmaradnak a 6 perces sétateszt eredményeitdl. A javulads mellett szol, hogy a sebesség itt is
n6tt, dinamikusabb, gyorsabb jaraskép alakult ki. A két sétateszt adatai kdzott nagyon szoros,
pozitiv, lineéris kapcsolat all fenn. A két vizsgalat eredményét Osszevetve arra kerestem a
valaszt, hogy a két teszt eredménye zaraskor mutat-e szignifikans kiilonbséget, azaz a beteg
jarasfunkcioja jelentdsen valtozik-e MBT cipdben?
Kétmintas t-probaval vizsgalva a variancidk egyenldségét, arra a megallapitasra jutottam,
hogy a széras négyzetek nem szignifikdnsak a=0,05 szinten (Fyzamitot:16,988>F, 4,283). Eltérd
szorasnégyzetek esetén szamitott kétmintds t-proba vizsgalat eredményeit (Btssmitote3,768
B>t,2364; Pyimitot0,007 < o) értékelve a két minta atlaga kozotti kiilonbséget szignifikdnsnak
talaltam 95%-os szinten, tehat a terapids hatéstol fiiggetleniil az MBT nagyban befolyasolja a
jérasteszt eredményét, ugyanis egy plusz ingerként hat a szervezetre.

Megbeszélés

Munkédmban egy sokrétii, egyénre szabott fejlesztési modszereket magaba foglalo,
hosszu tava fizioterdpiai kezelés eredményeit elemeztem. Szakirodalmi adat hidnyaban a
folyamatos visszamérések €s szubjektiv visszajelzések nagymértékben hozzajarultak ahhoz,
hogy nyomon kovethetd legyen a beteg allapotanak valtozasa, ezaltal eldsegitve a kezelés az
aktualis fejlettségi szinthez torténd adaptalasat. A terapia a miitét utani kozvetlen, elsddleges
rehabilitacionak tekinthetd.

Vizsgalataim igazoljdk, hogy minden paraméterem javult. Korai posztoperativ
stadiumban megkezdett terdpiaval nagymértékben javithatd és kezelhetd a beteg izomereje,
alloképességi hianyai, mobilitasa és flexibilitdsa, a koordinacid, egyensuly és funkcionalis
motoros képességei, kinesztetikus és poszturdlis stabilitds zavarai, valamint az izomzati
diszbalance-ok. Megallapitdsaim egyértelmiien arra vilagitanak ra, hogy az ortopéd miitét
utani rehabilitacié részeként torekedni kell mind a kondicionalis, mind a koordinacids
képességek egyiittes fejlesztésére. Mindehhez megfeleld példaként szolgal a funkcionalis
célként kitizott guggolas illetve torokiilés kivitelezésének valtozasa, mely kiilonbozéképpen
alakult. A guggolast mar a masodik terapids honapban végre tudta hajtani a beteg, mely azt
sugallja, hogy az alsé végtag izomcsoportjait vizsgalva az izomerd optimalis szintet ért el.
Mindehhez megfeleld szintli koordinacids készség is sziikséges. A torokiilés funkcié javulasa
kezdetektdl pozitiv irdnyu tendenciat mutat a guggoldssal ellentétben. Mindez aldtamasztja
azon megfigyelést is, miszerint azon funkcio, ahol megfeleld szintli koordinacids készség is
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sziikséges, lassabban fejleszthetd, mint ahol csak a mobilitdsi probléma szerepel gatlo
tényezdként.

Az alkalmazott PNF modszer hatékonysdga a gerinckorrekcios miutétet kovetd
rehabilitacioban is bizonyossagot nyert. A felmutatd eredmények altal még inkabb
megerdsitést nyertem ezen modszer életmindséget atformald hasznossagat illetéen. Egy
rehabilitacios program komplexen értelmezhetd, és a beteg ¢életmindségének javitdsara kell
torekedni. Az SF-36 kérdoiv illetve VAS skala eredményei alapjan a beteg mentalis egészségi
allapota nagymértékben javult, ugyanis a sajat testképérdl alkotott véleménye pozitivabba
valt, kiegyensulyozottabb, nyugodtabb lett, kishitlisége egy egészséges Onértékeléssé
formalodott at, onbizalma javult, torna élete részévé valt, és ami a legfontosabb, hogy dnmaga
elfogadasa és szeretete altal teljes értéki életet €l!
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Banoczki Vivien, a Miskolci Egyetem FEgészsegiigyi Karanak (ME-EK) harmadéves
egészsegligyi szervezo szakos hallgatoja. Az 5 felev alatt kiemelkedd tanulmanyi
teljesitmeénye alapjan koztarsasdgi 6sztondijban részesiilt. Konzulense és tamogatoja Dr.
Lukdcs Andrea egyetemi adjunktus. A 2014-2015 Oszi  intézményi TDK-n
Egészségturizmus szervezés és rehabilitacio szekcioban mutatta be III. helyezést elért

eredménnyel dolgozatat, amely eredményeibdl ezt a cikket készitette.

M~
AZ 1-ES TiPUSU DIABETESZES SERDULOK ELETMINOSEGENEK,

REZILIENCIA SZINTJENEK ES A TESTMOZGAS RENDSZERESSEGENEK
OSSZEHASONLITASA EGESZSEGES KORTARSAIKEVAL

Banoczki Vivien

Bevezetés

Az 1-es tipust diabétesz az egyik leggyakoribb gyermekkori kronikus betegség. Az
orvostudomany jelenleg még sem megeldzni, sem gyogyitani nem tudja, de a betegséget jol
lehet kezelni. A betegség évrdl-évre egyre tobb gyereket érint, és egyre fiatalabb korban
manifesztalodik, de barmely életkorban kialakulhat. A betegek kiils6 inzulinra szorulnak
¢letiik végéig,amelyet vagy inzulin injekcid, vagy ugy nevezett pen segitségével adnak be
maguknak, vagy inzulin pumpa segitségével keriil a szervezetilkbe. Emellett folyamatosan
ellendrizni kell vércukor szintjiikket. A magyarorszagi diabéteszes gyerekek életmindségét
kevesen vizsgaltak eddig, a reziliencia szint mérésérdl pedig nem taldltam adatokat. Az
¢letmindség azon fizikai és pszicholdgiai jellemzok 0Osszességének tekinthetd, amelyek
meghatarozzak, hogy egy adott személy mennyire érzi magat egészségesnek ¢és mekkora
oromet talal tevékenységeiben és életvezetésében [1]. Egyik leglényegesebb meghatarozoja az
egyén egészségi allapota, ezért az életmindség javitasa sok tekintetben az egészségiigyi
szolgaltatasok mindségének novelését fejezi ki [2]. Az életmindség vizsgalatok azért
fontosak, mert ezzel a kezeld orvos visszajelzést kap a kezelés elfogadasarol €és a terapia
hatékonysagarol. A reziliencia a nehézségekkel szembeni megkiizdési képességet jelenti.
Olyan egyéni sajatossag, amely szorosan 0sszefiigg az adaptacios képességekkel, jellemzo ra
a bels6 kontroll, az optimizmus, az empatia, a valtozasok pozitiv kezelése és az én-hatékony
viselkedés [3]. A testmozgés bizonyitottan fontos szervezetiink egészséges miikodéséhez,
serdiil6 korban pedig elengedhetetlen, hiszen a szervezet folyamatos fejlodése mellett
szellemileg is jotékony a hatasa. A cukorbeteg gyerekeknek is nagy sziikségiik van a
testmozgasra, mert a mozgéas hatasara a sejtek érzékenyebbek az inzulinra és a hatasa
fokozodik, bar a mozgéas erdsen befolydsolja a vércukorszintjiiket. Korabbi vizsgalatok
marjelezték, hogy a kardio-respiratérikus fittség és a glikémias kontrollk6zott Gsszefiiggés
van, vagyis azoknak a cukorbeteg gondozottaknak, akiknek jobb volt a kardio-respiratorikus
fittségiik, azoknak jobb volt aglikémias kontrolljuk is [4, 5].

Kutatési célom volt, hogy megvizsgaljam milyen hasonlosag vagy eltérés talalhato az
¢letmindségben, a reziliencia szintben és a testmozgasban az 1-es tipusu diabéteszes serdiilok
és egészséges kortarsaik kozott. Vizsgaltam, hogy mi befolyasolja a glikémidskontrollt a
kovetkezd tényezOk koziil: életkor, nem, diabétesz idGtartama, intenziv inzulin terapia,
testmozgas, reziliencia szint és diabétesz-specifikus életmindség.
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Anyag és modszerek
Serdiilok

Osszesen 83 6 1-es tipusu diabéteszes serdiild (43 fia és 40 lany) és 227 egészséges
kontroll (110 fit és 117 lany) vett részt a vizsgalatban (1. tablazat). Sem az életkorban, sem a
nemek aranyaban a diabéteszes és a kontroll csoport k6zott nem volt szignifikdns kiilonbség.
A téblazatban feltiintettema cukorbetegek glikalt hemoglobinjat, a betegség iddtartamat,
illetve az inzulin pumpat hasznalok aranyat. A cukorbetegek a Velkey Laszlo Gyermek
Egészségiigyi Kozpont Diabétesz szakrendelésének gondozottai voltak. A kontroll csoportot 3
kiilonboz6 varos 1-1 iskoldjanak tanuloi adtak. A felmérés 2014 tavaszan tortént.

1. tablazat:
A felmérésben résztvevo serdiillok adatai nemek szerinti bontasban

Diabéteszes Diabéteszes Kontroll Kontroll
atlag, (£szoras) lanyok fink lanyok fiak
Mintaszam 40 43 117 110
(f6)

Eletkor 15,57 (£2,60) 16,00 (x2,44) 15,79 (£2,51) 15,89 (£1,39)
(¢v)

HDbA . 8,30 (+1,21) 8,21 (+1,79) - -

(%)

Diabétesziddotart 7,35 (£3,93) 7,16 (+£3,86) - -

ama (év)

Inzulinpumpatha 47,5 37,2 - -

sznal (%)

Eletmindgséget és reizilidncidtvizsgdlo kérdéivek

Az ¢letmindséget a validaltPediatricQuality of Life Inventory kérddiv segitségével
mértem fel. A kérddivet James W. Varni és munkatarsai dolgoztak ki az Amerikai Egyesiilt
Allamokban. A diabéteszes és a kontroll csoport dsszehasonlitasa a 4.0 Altalanos modullal
tortént. A kérdéiv 23 kérdésbdl allt, ami 4 alskalat tartalmazott.A cukorbetegek még egy
betegség-specifikus valtozatat is kitoltotték a kérddivnek, a 3.0 Diabétesz modult, amely 28
kérdést tartalmazott 5 alskalaval. A megkérdezettek a valaszokat egy 5-foku Likert-skdlan
adtak meg mindkét kérdoivnél. A vélaszokat atvaltottam forditott linedrisan egy 0-100-ig
terjedd skalara és a kapott érték szamtani atlaga adta az életmindséget. A magasabb érték jobb
¢letmindség-érzést jelolt [6-8]. A megkilizdési képességet a Resilience Scale-15 kérddivvel
vizsgéltam, ami 15 4llitast tartalmazott és a megkérdezettek egy 7-foku Likert-skalan adtak
meg valaszaikat. Az eredményeket Osszeadtam €és a magasabb érték magasabb reziliencia
szintet fejezett ki [9].

Rendszeres fizikai mozgas vizsgalata

A rendszeres testmozgast egy kiilon kérdéssel mértem fel. Rendszeres fizikai mozgést
végzok csoportjdba kerliltek azok a fiatalok, akik hetente legaldbb 3 alkalommal végeztek
legalabb 1 6ras fizikai mozgast a kotelezd testnevelés ordkon kiviil.

Statisztikai feldolgozas

A kapott adataimat atlagban és szorassal mutattam be. A csoportok kozott az
¢letmindség és a reziliencia szint 6sszehasonlitasat kétmintas t-probaval néztem. A csoportok
testmozgasat Khi-négyzet probaval hasonlitottam 6ssze. Az €letmindség €s a reziliencia szint
kozotti kapcsolatot a Pearson-féle korrelacids egylitthatoval vizsgaltam. A rendszeres

312



testmozgas kapcsolatat az életmindséggel és a reziliencia szinttel pedig F-probaval néztem
meg. Tobbvaltozos regresszios szdmitassal vizsgaltam meg a glikémias kontrollt befolyédsold
tényezoket. A statisztikai szamitasok az SPSS 22.0 statisztikai szoftver segitségével torténtek.

Etikai engedély

A betegek vizsgalatat a Borsod-Abatj-Zemplén Megyei Regionalis Tudoményos ¢és
Kutatasetikai Bizottsag engedélyezte. Az iskoldkban a kérddiv kitoltetését az iskolaigazgatdk
engedélyezték, a sziilok pedig irdsban hozzajarultak, hogy a gyermekeik részt vegyenek a
felmérésben

Eredmények

A diabéteszes (D) és a kontroll (K)serdiilok kozott életkorban nem volt szignifikans
kiilonbség. Az altalanos életmindség Osszehasonlitasa soran nem talaltam kiilonbséget a beteg
¢s kontrol csoport ¢életmindsége kozott (D: 76,84+£14,24 vs. K: 74,31%11,17,
p=N/S).Megnéztem a két csoport reziliencia szintjét, és ott sem tapasztaltam szignifikans
kiilonbséget (D: 81,27+11,67 vs. K: 81,77+9,88; p=N/S). Osszehasonlitottam a testmozgas
gyakorisagat, de itt sem volt kiilonbség a két vizsgalt csoport kozott (xz(df 1H=0,019; p=N/S). A
nemek Osszehasonlitasanadl azonban azt vettem észre, hogy a fiuk tobbet mozogtak, mint a
lanyok (Xz(dfl):8,641; p=0,003). Megnéztem a testmozgas hatasat az ¢letmindségre ¢€s a
reziliencia szintre. Az F-proba mind a két esetben azt mutatta, hogy a rendszeres testmozgas
pozitivan hat ugy a reziliencia szintre (F(308=12,784; p<0,001) mint az életmindségre
(F.306=4,373; p=0,037). A reziliencia szint és az életmindség kozott szignifikans kozepes
erds Osszefliggést talaltam (r=0,381; p<0,001).
Tobbvaltozos regresszios vizsgdlatban azt néztem meg, hogy a glikémias kontrollt (HbA )
milyen tényezok befolyasoljak.Vizsgaltam a nemet, életkort, a diabétesz iddtartamat, az
intenziv inzulin terdpia modjat, a testmozgas gyakorisagat, a rezilienciaszintet és a diabétesz-
specifikus életmindséget. A felsorolt tényezOk koziil egyik sem volt hatdssal a glikémias
kontrollra. (2. tablazat)

2. tablazat:
Vizsgalt tényezok hatasa a glikémias kontrollra (Fliggd valtozo: HbA )

Fliggetlen valtozok Béta Szignifikancia
Nem 0,011 N/S
Eletkor -0,198 N/S
EletminGség -0,015 N/S
Reziliencia szint 0,039 N/S
Testmozgas 0,095 N/S
Diabétesz idétartama 0,131 N/S
Pumpa hasznélata 0,162 N/S

Osszehasonlitottam az inzulin pumpat (IP) hasznalokat a napi tdbbszori inzulin
adagolast (IA) végzokkel. A két beteg csoport glikémids kontrollja kozott nem volt eltérés
(IP: 8,01 £0,99 vs. TA: 8,43 +1,81; p=N/S). A reziliencia szintben sem volt kiilonbség (IP:
82,74 £11,64 vs. 1A: 80,21 £11,71; p=N/S),az életmindségben azonban kiilonbséget talaltam
(IP: 75,09 £10,32 vs. IA: 68,51 £11,65; p=0,010). Az inzulin pumpat hasznal6 serdiiléknek
volt jobb az ¢letmindségiik. A testmozgas gyakorisagdban azonban nem volt kiilonbség (X2(df
1H=0,090; p=N/S).
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Magyarazat

Kutatasom sordn 0sszehasonlitottam a serdiilokort cukorbetegek életmindségét és a
nehézségekkel valomegkiizdési képességiiket egészséges kortarsaikkal. Megvizsgaltam, hogy
a testmozgas hatdssal van-e valamilyen tényezOre éskerestem a glikémids kontrollt
befolyasold tényezoket is.

A diabéteszes serdiildk életmindsége nem kiilonbozott egészséges kortarsaikétol. A
cukorbetegség nem akaddlya annak, hogy betegségiik ellenérekortarsaikhoz hasonléan
elégedett, boldog ¢letet éljenek.A nehézségekkel valémegkiizdési képességiik is hasonld
egészséges tarsaikhoz. Azt gondolnank, hogy a cukorbeteg serdiiléknek magasabb a
reziliencia szintjiik, mivel fel kellett dolgozni a betegség tényét és hozza kellett szokni egy
megvaltozott ¢életvitelhez. Azt feltételezhetnénk, hogy konnyebben veszik az akadalyokat az
¢letiikben, mint nem cukorbeteg kortarsaik.Valdszinilileg, bizonyos teriileteken jobb leheta
cukorbetegekmegkiizdési képessége (pl. traumabol valo felépiilés), de mas teriileten esetleg
mutathat problémékat. Ahhoz kideriiljon, hogy valdban létezik-e a reziliencia szintben
kiilonbség €és milyen teriileten, ahhoz mélyebb és alaposabb vizsgélatralenne sziikség.

A rendszeres testmozgasnak szamos pozitiv pszichikai, mentalis és fizikai hatdsa
van.A szervezet egészséges fejlodéséhez ¢és miikddéséhez nélkiilozhetetlen. Oldja a
szorongast €s a stresszt, javitja az ember hangulatat, fokozza a vérkeringést, javitja a 1égzési
funkciokat, csokkenti a magas vérnyomast €s erdsiti az immunrendszert. A rendszeres
testmozgas csokkenti a sziv és érrendszeri betegségek kockéazatat, vagyis csokkenti a
diabétesz okozta kronikus elvaltozasok kockazatat. Mozgas hatasara az inzulin jobban ki tudja
fejteni a hatasat, a szovetek érzékenyebbek lesznek az inzulinra, vagyis kevesebb adag is
elegendo beldle. A 2-es tipust cukorbetegség megeldzhetd, illetve kordaban tarthatdé a
rendszeres testmozgassal [10]. Az 1-es tipusu cukorbetegség kezelésében is fontos a mozgés
az inzulin terapia és az étkezés mellett. A vizsgélat azt mutatta, hogy a diabéteszes serdiilok
ugyanolyan aktivak fizikailag, mint egészséges kortarsaik. A sportolds hatdssal van a
reziliencia szintre is. Aki rendszeresen sportol, az jobban megbirkézik az életben jelentkezd
nehézségekkel, jobban tliri a stressz helyzeteket, konnyebben 4t tudja tenni magat az életben
fellépod krizishelyzeten, ezaltal jobb életmindséget alakit ki maganak.

A sportolasi kedv nem egyforma a két nemnél, a fitk tobbet mozognak, mint a lanyok.
A serdiil6kori valtozasok utan a lanyokat nehezebb ravenni a mozgasra, mint a fiakat. A
masodlagos nemi jellegek kialakuldsa a zsirszovet mennyiségének fokozodasaval is jar. A
kordbban mozgékonyabb lanyok is fizikailag inaktivabbakka valnak serdiilokorukra. A fiuk a
valtozasoknak koszonhetden férfiasabba valnak, izomszovetiik gyarapodik, ami inkabb arra
sarkallja 6ket, hogy tovabb fejlesszék izomzatukat sportoldssal, rendszeres testmozgassal.
Természetesen a lanyok kozott is van, aki tovabb sportol, vagy elkezd mozogni, és a fiak
kozott is van, aki az izomszovetét engedi zsirszovetté atalakulni.

A cukorbetegség kezelésének fO feladata a megfeleld glikémias kontroll elérése.
Vizsgéalatunkban a beteg neme, életkora, a betegség idétartama, a rendszere sportolas, az
inzulin pumpa hasznalata, a reziliencia és az ¢letmindség szint koziil egyik sem volt
kimutathat6 hatassal a HbA . értékre. Ennek oka talan az, hogy nagyon Osszetett folyamatok
zajlanak le a szervezetben ¢és sok tényezd befolyasolja a vércukorszint valtozasat. A betegnek
nehéz feladat megfeleld vércukor szintet hosszu idon keresztiil folyamatosanfenntartani. A
glikémias kontroll 8-12 hét iddtartamt vércukor szint ingadozéasat mutatja. Masik lehetséges
ok, hogy a glikémias kontroll serdiilékorban szdmos tényezdére érzékeny és nagy egyéni
valtozatossagot mutat, igy nehezen lehet bizonyitani 1-1 vizsgalt tényez6 kedvezod hatasat.
Egyre tobb cukorbeteg serdiiléhasznél inzulinpumpét. A pumpa hasznalatanem eredményez
jobb glikémias kontrollt, nem segiti a nehézségekkelszembenimegkiizdési képességet, de a
pumpa hasznaldi jobb életmindséggel rendelkeznek.Feltételezhetd, hogy az inzulin pumpa
nagyobb szabadsagot ad a viseldjének, mert nem kell az inzulin beadas szertartasat naponta
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tobbszor is elvégezni, sokszor az iskola miatt nehezitett koriilmények kozott. Inzulin pumpat
nem kaphat mindenki, csak aki képes megfeleléen kezelni, hiszen a beteg szabalyozza az
beadand6 inzulin adagot. Csokkentheti és novelheti az étkezés és mozgés fliggvényében.
Lehetséges, hogy ezeknek a betegeknek a pumpa nélkiil is jobb életmindség-érzesiik lenne.

Vizsgalatom kovetkeztetéseként azt vonhatom le, hogy a diabéteszes serdiilok kortarsaikhoz
hasonld ¢életvitelt folytatnak. Hasonl6 az ¢életérzésiik ¢és a nehézségekkel vald
megkiizdésiképességiik. Testmozgasi szokéasaikban sem kiilonbéznek, bar a fiak tobbet
mozognak, mint a lanyok. A kutatdsban a diabéteszes serdiilok glikémias kontrollt
befolyasold tényezdire nem deriilt fény. Ehhez tovabbi vizsgalat sziikséges. Feltételezhetéen
az inzulin pumpa jobb életmindséget eredményez viseldjének. A rendszeres testmozgas fontos
lenne minden gyerek szdmara, mert a nehézségekkel sokkal jobban tudnanak megbirko6zni és
az ¢letiiket is boldogabbnak, teljesebbnek éreznék.
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Gonczi Kinga, a Miskolci Egyetem Egészségiigyi Kar (ME-EK) harmadéves egészségiigyi
szervezo szakos hallgatdja. A vidéki gyogy-és termalfiirdok elégedettség vizsgalata mar
régota foglalkoztatia, témajaban pedig masodéves egyetemi éveitdl kutat. Témavezetdje
és tamogatoja Dr. Lukdcs Andrea egyetemi adjunktus. A 2014-2015. Gszi intézményi
TDK-n Egészsegturizmus szervezés és Rehabiliticio szekcioban mutatta be dolgozatat,
Sturovoban egy nemzetkézi konferencian eléadta, illetve a Mozgas, kornyezet, egészség
(szerk. Karlovitz Janos 2014) cimii konyvében megjelent.

A VIDEKI GYOGY-ES TERMALFURDOK ELEGEDETTSEGI
MUTATOI MAGYARORSZAGON

Gonczi Kinga
Bevezetés

Magyarorszag a gyogyturizmus teriiletén nagy hagyomanyokkal, kittind feltételekkel
és nemzetkdzileg elismert természeti gyogytényezOkkel rendelkezik. Hazank gyogyviz
nagyhatalom. A termalviz-készletlinket nézve vildgviszonylatban az 6tddik helyen allunk,
csak Japan, Izland, Olaszorszdg és Franciaorszag el6z meg minket [1]. Ezt annak a
kiilonlegesen kedvezd geologiai adottsdgnak koszonhetjilk, hogy Magyarorszag alatt a
foldkéreg mintegy 10 kilométerrel vékonyabb a vilagatlagnal, igy a fold belsejében talalhato
forr6 magma kozelebb van a felszinhez. A geotermikus gradiens egy olyan mutatdszam,
amely azt jelzi, hogy a hémérséklet 1 Celsius-fokkal hany méterenként novekszik a Fold
kozéppontja felé haladva. Magyarorszagon atlagosan 20, néhdny helyen csupan 15, mig
Eurdopaban atlagosan 30-33 méter ez a mutatészam [2]. Ennek nagy eldnye, hogy kevésbé
mélyrdl nyerhetlink hévizet, mint a kontinens mas pontjain ¢él6k. Magyarorszag e geoldgiai
adottsdganak kdoszonhetden egyediilalloan gazdag termal- és gyogyvizekben. Szadmos
termalkutjanak koszonhetdéen a magyarorszagi telepiilések, kihaszndlva az Eurdpai Unids és
allami tamogatasokat, beruhdzasokba kezdtek, amellyel ) gyogy-, termal, és wellness
fiird6ket épitettek. E természeti gyogyforrasok kihasznalasara komplex terapiak épiiltek, féleg
mozgasszervi €s ndgyogyaszati betegségek gyogyitasara, de szamos mas betegség kezelése is
a fiirdok egészségiigyi szolgaltatasai kozé tartoznak. A fiirdlatogatas fokozatosan beépiil a
mindennapokba, mivel lehetdséget kindl a rendszeres testedzés és a pihenés
Osszekapcsolasara. A fiirdbk mar nem csak a kikapcsolodds, hanem az altaldnos jo
kozérzetnek, a testi €s szellemi egészség megirzésének, valamint gyogyaszati kezeléseknek is
szinterei. A rendszeres fiirdlatogatok elvarjak, hogy a szolgaltatidsok magas szintiiek és jo
mindségiiek legyenek. A vendégek igényeire, elvarasaira a fiirdok vezetdségének egyre
nagyobb figyelmet kell forditani. Ahhoz, hogy a folyamatos 10j kihivasoknak eleget tudjanak
tenni, képet kell kapni a latogatok véleményére, igényére, elégedettségi szintjére. A
szolgaltatd célja, érdeke, hogy a vendégek elégedettek legyenek a felkinalt szolgaltatasokkal
¢és évrol-évre visszatérjenek hozzajuk, amely egyben a fiirdd0 mindsitettségét is eredményezni
fogja.

Jelen kutatasomban arra kerestem a valaszt, hogy mennyire elégedettek a hazai
latogatok a magyarorszagi vidéki gyogy- és termalfiirdok egészségiigyi szolgaltatasaival 5
gyogy- €s termalflirdd vendégeinek kérdodives valaszai alapjan. Vizsgaltam még azt is, hogy
mi motivalta a vendégeket az adott flirdd felkeresésére.
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Anyag és modszer

Vendégek bemutatasa

A primer kutatas kivitelezése kérddives felmérés alapjan tortént €s a vidéki gyogy- és
termalfiirdok elégedettségi mutatoit vizsgalta. 8 vidéki fiirdd koziil 5 engedélyezte a kutatas
végzését. A felmérésben a Tiszaujvarosi Gyogy- és Strandfiird6 (és a Tiszatjvarosi Varosi
Rendeld Fiziko- és Balneoterapis részleg), a Gyopérosi Gyogy-, Strand- és Elményfiirds, a
Bogacsi Termalfiirdo, a Sarvari Gyogy-és Wellnessfiirdd és a Miskolctapolca Barlangfiirdd
vett részt. Osszesen 254 16 toltotte ki a kérddivet (103 férfi, 146 no), atlagos életkoruk 46,85
(x18,15) év volt. A vizsgalt személyek 17,7 % éaltalanos, 46,9% kozépfoku, 35,4% fels6foku
végzettséggel rendelkezett. A fiird6 vendégek leiro statisztikdjat az 1. tablazat mutatja be.

1. tablazat:

A vizsgalatban részt vett fiirdok vendégeinek bemutatasa

Fiirdok Tiszatjvaros  Oroshéaza Bogacs Sarvar Miskolctapolca
mintaszam 60 46 44 50 54

életkor (£szoras) 455 +15,71 483 £17,72 41,9+17,88 49,6 22,44 44,5 +1521
F:N aranya 25:35 10:36 16:22 14:16 26:28
eg.pénztar tag (%) 28,3 30,4 15,8 7,1 37,0

SZEP kartya (%) 25,0 25,0 21,1 18,2 25,9

F: férfi, N: nd, eg.pénztar: Egészségpénztar, SZEP: Széchenyi Pihend kartya

Kérdoiv bemutatasa

A 20 kérdésbol allo kérddiv a latogatok elégedettségét vizsgalja a gyogy- és
termalfiirdékkel kapcsolatban. A kérdéiv 14 zartkérdést, 5 db félig nyitott és 1 db nyitott
kérdést tartalmaz. A demografiai helyzetre 4 kérdés, az egészségpénztar és a Szép kartyara 2-
2 kérdés vonatkozik, mig a vendégek elégedettségét 12 kérdés vizsgalja. A kérddiv
Osszeallitasa a Gap modell és SERVQUAL mddszer alapjan késziilt [3].

Statisztikai modszer

Az adatok az SPSS Statisztikai program 22.0 verziojaval keriiltek feldolgozasra. Az
OEP altal finanszirozott gyogyaszati kezelések, illetve a fiirdokkel valo elégedettség mérése
S-fokozatu Likert skalaval tortént, ahol a megkérdezettek 1-t61 5-ig jelolték elégedettségiiket
(1=egyaltalan nem vagyok elégedett, 2=kevésbé vagyok elégedett, 3=nem tudom eldonteni,
4= tobbnyire elégedett vagyok, S=teljesen elégedett vagyok). Az elégedettség szamitasa atlag
alapjan tortént. A firddvendégek életkoranak dsszehasonlitasat F-probaval, a nemek kozotti
arany vizsgalatat Khi-négyzet probaval végeztem. Egyéb adatokat szazalékban mutattam be.

Etikai engedélyezés
A vizsgélatot a Miskolci Egyetem Etikai Bizottsdga engedélyezte. A kérddives
felmérés az 5 fiird6 igazgatdsaganak engedélyével tortént.

Eredmények

Az 5 gyogy- és termalfiirdd vendégeinek életkora kozott (F4, 244=1,300; p=0,271) és a
nemek ardnyaban (X2(4):4,099; p=0,393) nem volt szignifikans eltérés, ezért az elégedettségi
mutatokat az 0ssz-mintaszamot figyelembe véve mutattuk be.

A fiirddlatogatas céljaként a valaszadok 53%-a az aktiv szabadid6 eltoltését, 26%-a
egészségmeglrzést, mig 19%-a a rehabilitdcios célt jelolte meg. Az igénybevett
szolgaltatasok koziil a gyogymedencéket 37%, az élménymedencéket 28%, a
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gyogykezeléseket 19%, a wellness €és egyéb szolgaltatdsokat 8-8% valasztotta. Az egyéb
kategoriat valasztok koziil legtobben az iszdmedencét és a cstszdat jeldlték meg, de a szauna
¢és az orvosi ellatds is megjelent a valaszokban. A fiirdévendégek legnagyobb része (40%)
mozgasszervi elvaltozassal kiizd. A véalaszadok 30%-a semmilyen egészségiigyi problémaban
nem szenved, mig 13%-a sziv-€s érrendszeri, 7%-a léguti €s 5-5%-a bOrgyogyaszati €s egyéb
panaszokrdl szamolt be. A gydgyaszati kezelések értékelésére vonatkozd kérdésekre 128
ember valaszolt. A tovabbi szdzalékos eredményeknél Oket tekintjiilk a teljes mintanak. A
fiirddvendégek 65%-a orvosi ajanlésra vette igénybe a kezelést, mig 35 %-a sajat igényének
kielégitésére. A felmérésben részt vettek 36%-a rendelkezik egészségpénztarral vagy
Széchenyi Pihendkartyaval és ezek kihasznaltsdga a fiirdokben 26%. A legjobban értékelt
gyogyaszati kezelés az orvosi gyogymasszazs (4,79). A viz alatti csoportos gyodgytorna ill.
egyéni gyogytorna(4,41), a sulyfiird6(4,25), a gyogyvizes kadfiirdé(4,19), a szénsavas
kadfiird6(4,09), az iszappakolads(3,92), valamint a viz alatti sugdrmasszazs (tangentor) (3,85)
elégedettséget mutatott egy 5 fokozath Likert skalan.

A vendégek véleményét két oldalrdl vizsgaltam az elvaras €s a tapasztalas oldalarol. A
fiird6 kivalasztasakor a gydgyviz mindsége a legfontosabb és legkevésbé meghatarozo a fiirdo
teriiletén talalhat6 étel- és italkinalat. A 2. dbra mutatja a vendégek fiird6 kivalasztasdnak
fontossagi szempontjait.

4,76 4,68 ; |3

ORLrNW,AULIO

1. abra: A vendégek fiirdovalasztasi szempontjai

A vendégek leginkdbb a személyzet segitOkészségével elégedettek (4,51). A
szolgaltatdsok mindségét 4,34, a panaszkezelést 4,27, a gydgytiirdd megkozelithetdségét 4,19,
a szolgaltatasok soksziniiségét 4,10, az arakat 3,94 mutatészdmmal értékelték. A vendégek az
étel, ital kinalattal (3,77) és a fiird0 tisztasagaval (3,69) voltak a legkevésbé elégedettek. Az
¢észlelt oldal tanulmanyozisa alapjan a vendégek altalanossagban elégedettek voltak a
fiirdével és szolgaltatasaival (4,4). A latogatok 58%-a csaladdal, mig egyediil vagy baratokkal
18-18%-a latogatja a fiirdét. A megkérdezettek 46%-a csalddtagoktol, rokonoktol illetve
baratoktol, mig a virtualis halorol 19% -a szerzi be informacioit. (3. abra)

318



M csalad,rokonok
baratok

m internetes hirdetés

H orvos

W Tv rekldm

szérolap

ujsaghirdetés

2. abra: A fiirdorol szerzett informaciok modjai

A tapasztalads oldaldnak vizsgalata alapjan a kitoltok ismerdseiknek, barataiknak
ajanlanak a fiirdot (4,65), €és maskor is visszatérnének a fiirdébe (4,69).

Magyarazat

Kutatasomban arra kerestem a valaszt, hogy a vidéki gyogy- és termalfiird6k vendégei
mennyire elégedettek a szolgaltatasokkal, illetve mi motivalja 6ket a gyogyfiirdok latogatasa
soran. A latogatok legnagyobb része a fiirdoket kikapcsolddas, rekreacios céllal keresi f6l, de
fontosnak tartjak az egészségiligyi szolgaltatasokat is. A gyogyaszati kezeléseket a kozép és
idésebb korosztaly igényli, mig az élménymedencét a fiatalabbak hasznaljak ki. Egy
gyogyflrdo a sportolas szintere is lehet. A kérddivet els6sorban a kdzépkorosztaly toltotte ki,
de az Gszomedencét és a cstszdat tobben is megjelolték, mint kedvelt és igénybe vett
szolgaltatast. A fiirdok rendelkeznek uszéasra alkalmas medencével és a legtobb lehetdséget is
kindl Gszdjegy vagy uszobérlet megvasarlasara. A gydgy- és termalflirddkben a vendégek
kihaszndljdk a viz szervezetre gyakorolt pozitiv hatdsat, mivel kozel 40%-ban fiirdézésiik
soran fdleg a termalmedencét részesitik eldnyben vagy egészségiik megdrzése céljabol, vagy
rehabilitacios kezelések részeként, vagy a meleg viz szeretete miatt.

Napjainkban sok ember kiizd mozgéasszervi megbetegedéssel. A gyogyviz féként a
mozgasszervi problémak kezelésére ajanlott, bar szamos egyéb betegségre is jotékony
hatassal van. A megkérdezettek kozel egyharmada még a betegség kialakulédsa el6tt latogatja
meg a gyogyfiirddt, de koziiliik kevesebb, mint 10%-a veszi igénybe az egészségiigyi kezelési
szolgaltatasokat. A fiirdéknek nagyobb figyelmet kéne forditani a prevencios céllal is igénybe
vehetd szolgaltatasok reklamozasara. A vizsgalat eredménye arra enged kovetkeztetni, hogy a
vendégek a fiirdok gyogyaszati kezeléseivel elégedettek. A legkedveltebb gyodgyaszati kezelés
az orvosi gyogymasszdzs. A masszazs altaldban mindenkinek kellemes élményt nyujt
fiiggetlentil attdl, hogy orvosi ajanlasra vagy csak relaxacidé miatt torténik. Az orvosi
masszazst foként mozgasszervi megbetegedésekre ajanljak, de keringést fokozo hatdsa miatt,
a letapadt izmok fellazitdsa miatt mindenki szamara kellemes élményt nyujt.

A gybgytorna lehet szarazfoldi és vizben végzett egyéni vagy csoportos foglalkozas. E
kezelési formakkal is nagyon elégedettek voltak a vendégek. Itt a szakemberek kozvetleniil
foglalkoznak a betegekkel, sokszor valamilyen manudl terdpia részeként. Sok mulik a
szakember tudasan, de a betegek igénylik és értékelik a személyes kontaktust. Mig a tobbi
kezelésnél az iranyitd csak kozvetett modon jelenik meg a kezelésben (pl. elokésziti a beteget,
a kadat, vagy iszapot és utana ,,mar csak feliigyel”), addig a gydgytorndsz végig szoros
kapcsolatban all a kezelés résztvevojével.

A legkevésbé kedvelt szolgaltatasok az iszappakolés €s a viz alatti sugdrmasszazs. Az
iszappakolas a legkoriilményesebb kezelések kozé sorolhato a beteg szempontjabol. A kezelés
végén a betegnek alaposan le kell zuhanyoznia az iszap eltavolitdsdhoz. Elképzelhetd, hogy e
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,procedira” miatt nem annyira lelkesednek érte. FErdekes modon, mig az orvosi
gybgymasszazs a legkellemesebb, addig a viz alatti sugarmasszazs a legkevésbé népszert.
Mindkét kezelést gyodgymasszor végzi. Az eltérés annyi, hogy gyogymasszazsnal sajat
kezeivel végzi, mig a vizes masszazsnal irdnyitja a test kiilonb6z6 pontjaira a vizsugarat és
szabalyozza annak erdsségét. Utobbi eldnye, hogy a gyogymasszor a kezelés alatt hosszabb
idén keresztiil ugyanolyan erdvel tudja végezni a masszirozast a viz felhasznaldsaval, nem
érinti kezével a test esetleg érzékenyebb részeit, mig a szdrazon torténd kezelésnél ez nehezen
kivitelezhetd. A betegek azonban mégis a szarazon torténd masszirozast részesitik elénybe,
mivel valtozatosabb fogasokat lehet alkalmazni, nincs két egyforma kezelés, a masszor ujjai
érzékenyebbek ¢és jobban tud differencidlt fogast végezni az izmokon. A legtdbb paciensnek
kényelmesebb a masszazsagyra felfekiidni, mint a vizes kezel6kaddba bemaszni ¢és kiilonb6z6
testhelyzeteket felvenni a kezelni kivant testrésztol fliggden.

Egy gyogyfiird6 kivalasztdsakor a gydgyviz mindsége és a tisztasag a legfontosabb,
addig a tisztasag mutat a legkevesebb elégedettséget a vendégek részérdl. Ennek a hatterében
az allhat, hogy a gydgyaszati részleg kapja a legtobb figyelmet, kevesebb vendég latogatja,
mint a fiird6 tobbi részeit. A latogatd vendégek jobban figyelnek a tisztasag megodvasara,
allando feliigyelet és ellendrzése alatt allnak ezek a részlegek. A felmérés azt mutatja, hogy a
fiirddben megfordulé vendégek, azonban igénylik a fiirdok teljes teriiletén a megfeleld
higiénés ellatast.

A valaszadok szerint a fiird6 kivalasztdsanal nem fontos, hogy milyen az étkezési
lehetdség, hiszen flirddni megy az ember. Ennek ellenére a véalaszokbol az dertilt ki, hogy a
fiird6k tertiletén 1évo étkezési lehetdségekkel nincsenek megelégedve. A vendég részérdl
valoszinlileg nem ez hatdrozza meg a fiird0 kivalasztasat, de ahhoz, hogy rendszeresen
visszatérjen csaladjaval, barataival, hétvégékre, vagy hosszabb nyaralasra, meghatarozo
tényezd lesz az étkezési lehetOségek biztositasa, a felszolgdlas mindsége, az étel- ital
valaszték ¢€s annak mindsége. A flirdok mindsitettségének is egyik tényezdje a vendéglatas
milyensége.

A Kkérdbivet Kkitoltok a legpozitivabb visszajelzést a fiirdd személyzetének
segitOkészségérol adtdk. FElengedhetetlen egy gyogyfiirdd mikodése szempontjabol a
személyzet szakmai felkésziiltsége, segitokészsége és tlirelmessége. Az idés gyodgyulni,
pihenni vagyo vendégekkel szemben fontos a tlirelem, 6k mar nem t4jékozddnak olyan
konnyen, esetleg nem latjdk jol a jelzdtablakat, hogy mit merre taldlnak. A gyerekek mas
jellegli figyelmet igényelnek. Szivesen megy a sziil6 olyan helyre, ahol megértik a gyerekek
korabol fakadoé viselkedést, kedvesen szdlnak hozzajuk, még akkor is, ha az helyreigazités
céljabol torténik. A fiirdé dolgozoinak kedvessége, szolgalatkészsége hosszutavon profitabilis
a fiirdonek.

Nem sok latogatd €It panasszal a vizsgalt fiirddkben, azonban akik megtették kelld
mértékli kompenzaciot kaptak. Egy panasztételre a fiirdonek pozitivan kell reagalni, Oriilni,
hogy a vendég kifejti az allaspontjat, igy korrigalhatdo a hiba. Megel6zhetd, hogy mads
alkalommal, mas személynél ez mar ne fordulhasson eld, ugyanaz a hianyérzet ne meriiljon
fel.

Az arakkal nagyjabol elégedettek a latogatok, azonban a belépdarak csokkentésével és
tobb kedvezmény biztositasaval feltételezhetden még tobb vendéget vonzandnak magukhoz a
firdok. Természetesen tudomasul kell venni, hogy az ar kalkulaci6 tobb tényezd figyelembe
vételével torténik. A megkérdezett vendégek tobb mint fele csaladdal latogat fiirdébe. A
csaladi kedvezmények nytjtasa fontos szempont a fiirdé valasztasanal. Az idésebb korosztaly
altalaban egyediil jar, mig a baratokkal torténd fiird6zés a fiatalabb korosztalyra jellemzd.

A sikeres fiirdé egyik alapja a j6 marketingkommunikacié. A vevd a legtobb tajékoztatast a
marketing altal irdnyitott kereskedelmi forrasbol kapja, azonban a személyes kornyezetbdl
szerzett informaciok hatasosabbak [4]. A felmérésiink is ezt bizonyitja, hiszen a vendégek
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elsésorban a csalad, rokon illetve baratok informécidja alapjan latogattak meg a flirdoket. Az
interneten keresztiil is hatdsos marketing tevékenységet lehet folytatni, mert mar minden
firdonek van sajat honlapja és a vildghalon keresztiil széles tomeget elérnek [S]. Egyre
nagyobb népszerliségnek drvendenek a honlapra feltoltott vendégelégedettségi kérddivek is.

Vizsgalatom alapjan azt a kovetkeztetést vonhatom le, hogy a latogatok
altalanossagban elégedettek a vidéki magyar gyogy- és termalfiirdok egészségiigyi
szolgaltatdsaival. Tovabbra is latogatni fogjak az adott fiirdot elsdsorban kikapcsolodas,
relaxacio céljabol, de a gyogyulasi és rehabiliticios szandék is motivalja dket. A filird6t
ajanlani fogjak ismerdseiknek, rokonaiknak. A fiird6z6 vendégek nagymértékben
hozzajarulhatnak a fiirdd szinvonaldnak emeléséhez. A vendégek eldbb észrevehetik a
problémaékat, hibakat, hianyossagokat, mint a menedzsment, mivel a kritikara vald hajlam
erdsebb benniik. A flirdék pozitiv imazsanak kialakitdsa érdekében fontos a latogatok
fiird6vel kapcsolatos véleményének megismerése €s kiértékelése.

Felhasznalt irodalom:

1. Orszdgos egészségturizmus fejlesztési stratégia (2007) (az Onkorményzati és Teriiletfejlesztési
Minisztérium Turisztikai Szakallamtitkarsaga megbizasabol). Budapest. p. 12.

2. Gaspar E. (2009): Magyarorszag geotermikus adottsagai- termdalkarszt gyogyvizek Magyarorszdagon.
Miskolci Egyetem Kozleménye, Banyaszat, 77. kotet. p. 182-183.

3. P.Kotler, K. L. Keller, (2005): Marketingmenedzsment. Akadémiai Kiadd, Budapest, p. 407-409.

4. Monori P. (2004): Marketing II. Universitas-Gy6r Nonprofit Kft.,. p. 19.

5. Boros Sz., Mondok A., Varhelyi T. (2012): Az egészségturizmus szolgadltatisai és menedzsmentje.
Szolnoki Féiskola kiadvanya, Szolnok,. p. 18.

Koszonetnyilvanitas

Ko6szondm a felmérésben részt vett 5 gydgy-és termalfiirdé igazgatdjanak és dolgozodinak
kozremukodését. Halaval tartozom konzulensemnek, Dr. Lukacs Andreanak, aki szakmai
tudasaval a konzultacidkon adott hasznos tandcsaival segitett a téma kidolgozasdban és a cikk
megirasaban. Koszonettel tartozom még testvéremnek, akinek otletei, gondolatai segitették a
munkamat.

Lektoralta:

Dr. Kiss-Toth Emoke
intézetigazgatd, foiskolai tanar
Miskolci Egyetem Egészségiigyi Kar
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Jemerik Kriszgtina, a Miskolci Egyetem FEgészségiigyi Karanak (ME-EK) Orvosi
Laboratoriumi és Képalkoto Diagnosztikai Analitikus szakos hallgatoja. A 7 félév alatt
kiemelkedc tanulmanyi teljesitménye alapjan kétszer is elnyerte a koztdrsasagi
osztondijat, valamint 2015-ben Stefania dijban részesiilt. Témdja irant mar I. éves koratol
érdeklodik, amit mi sem bizonyit jobban, hogy a laboratoriumi munkdaban valo lelkes
részvételebdl két, OTDK-ra is delegalt TDK dolgozat késziilt. Konzulense és tamogatdja
Dr. habil. Fodor Bertalan tanszékvezetd fSiskolai tandr és Dojcsdkné Kiss- Toth Eva
tudomanyos segédmunkatars. A 2014-2015. oszi intézményi TDK Egészségtudomanyi
szekciojaban mutatta be ,, LiposzomakE-szelektinexpressziora kifejtett hatasa HUVEC
sejteken’’cimii dolgozatat, amely eredményeibdl az alabbi cikket készitette. Ezzel a
munkdajaval az Intézményi TDK Egészségtudomanyi szekciojaban I. helyezést ért el, illetve eredményeit a XXXII.
OTDK Egészségtudomanyi szekciojaban is prezentdlta.

LIPOSZOMAK E-SZELEKTIN INDUKCIOS HATASANAK
VIZSGALATA ENDOTHEL SEJTEKEN

Jemerik Krisztina

Bevezetés

Napjainkban a gydgyszeripari kutatdsok kdzéppontjaban all az olyan gyogyszerhordozd
nanoanyagok fejlesztése, melyek méretikb6l adodoan (10°- 10° m) alkalmasak lehetnek a
koros sejtekbe vald bejutasra, ezaltal a hozzajuk kapcsolt gydgyszermolekuldk célzott
hatasanak kialakitasara. Ezen anyagok kozé tartoznak az altalam vizsgalt liposzomaék is,
melyek sejtjeink membranjahoz hasonléan foszfolipidekbdl épiilnek fel. Biokompatibilitasuk
¢s alacsony toxicitdsuk miatt ezek a mesterséges vezikulak kivaldéan alkalmasak arra, hogy
bels6  iiregiikben  (enkapszuldcid), vagy membranjukhoz  kotve  (konjugacid)
gyogyszermolekulakat szallitsanak, a foszfolipid kettsrétegpedig megakadalyozza, hogy
aliposzomaban szallitott anyag kozvetlenill érintkezzen a véraramban keringd, kornyezd
sejtekkel. Bar a szallitott molekula tobbnyire nem, - maga a liposzéma- kdlcsdonhatasba 1éphet
az erek belsd felszinét boritd endothel sejtekkel.

Az endothel sejtek -barrier funkcidjukon messze thlmutatva-, tobb Iétfontossag
¢letfolyamatunk szabélyozasdban is rész vesznek (pl.a véralvadas, a vérnyomas és kiilonbozo
gyulladasos folyamatok.) Az endothel sejtek aktivalodasa révén tobbek kozott megnd az erek
permeabilitasa, folyadék kidramlas és fehérvérsejt migracié indul a kdrnyezd szdvetbe. Ezen
migracié kezdetén az endothel sejtek kiilonb6z6 adhézios molekulakat (pl.: E- és P-szelektin)
expresszalnak, melyek segitségével a fehérvérsejtek egyre lassabban gordiilnek az endothel
sejteken, majd kilépnek a kornyezo szovetekbe.

Munkdm soran azt modelleztem, hogy a vérdramba (pl.: intravénas beinjektalas altal)
keriil6 liposzomak milyen hatassal vannak az endothel sejtekre, esetleg megindul-e az

crer

Anyag és modszer
Liposzomael6alitas

A vizsgalni kivant, szintetikusan eldallitott liposzoméak a Nanobiotechnologiai €s
Regenerativ Medicina tanszéki laboratériumban késziiltek az alabbiak szerint:
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1. tablazat:

Liposzomak dsszetétele. (DMPC=1,2-dimyristoyl-sn-glycero-3-phosphocholine; PEG-
PE=polietilén glikol-foszfatidiletanolamin)

Liposzomak dsszetétele

Liposzoma Alkotoelem Relativ Bemeért
mennyiség mennyiség
PEGilalatlan DMPC 195 mg 195 mg
Koleszterin 95 mg 95,2 mg
PEGilalt DMPC 170 mg 169,5 mg
PEG-PE 17 mg 16,9 mg
Koleszterin 92 mg 92,5 mg

Forras: Sajat szerkesztés

HUVEC sejtek tenyésztése

Az immortalizalt sejtkultira elsé passzalasabol szarmazo sejtjeit szaporitottam fel két
75 cm’-es flaskaban, EGM™.-2 Bulletkit™ (Lonza) tapoldatban. A konfluens allapot elérését
kovetden a sejteket 24 lyuku, kollagénnel bevonatoltplate-bepasszaltam at.

HUVEC sejtek passzalasa

A sejtekréleltavolitottama tapoldatot, majd 5 ml 37°C-os, steril PBS-ben kétszer
atmostam a letapadt sejteket. Ezutdn 3 ml tripszin segitségével a sejteket levalasztottam a
tenyésztd edényaljarol. Az optimalis hatas elérése érdekében a tenyésztd edényt2 percig 37°C,
5% CO; termosztatban inkubaltam. A sejtek felvalasat mikroszkop alatt ellendriztem, majd
2,5 ml tripszin inhibitor hozzaadasa utan a flaska tartalmat egy 50 ml-es Falcon centrifuga
csébe gyljtottem. 5 perc, 1000 rpm centrifugalast kovetden leszivtam a feliiliszot és a
sejteket Gjra atmostam 5 ml 37°C-os, steril PBS-sel. Ismételt centrifugalas és feliiluszo
leszivas utan a sejteket 5 ml 37°C-os, komplett taptalajjal szuszpendaltam fel. A Countess
(Invitrogen™) késziilék segitségével végzett sejtszamlalas alapjan a teljes sejtszam
1,1x10°/ml, melybél é16: 9,3x10°/ml. Eletképesség: 88%.

A sejtszuszpenzidt 24 lyuka plate-be pipettdztam ugy, hogy wellenként 600 pnl
tapoldatban 4-4,5x10" sejt volt. A konfluens allapot eléréséhez a plate-et 37°C-o0s 5% CO,
termosztatban inkubaltam 48 oran keresztiil.

HUVEC sejtek kezelése
A konfluens allapot elérését kovetden a tenyésztett sejtekrdl leszivtam a tapoldatot,

majd 600 ul 37°C-os friss, komplett tapoldatot rétegeztem rajuk és a lyukakba mértem a
kezeléshez sziikséges nano-anyagokat az aldbbiak szerint:
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2. tablazat:

Felhasznalt kezeldanyagok és relativ mennyiségiik. (Neg. kont=kezeletlen sejtek;
LPS=Lipopoliszacharid; IL-4=Interleukin-4; LIP A= PEGilalatlanliposzoéma; LIP

B=PEGilaltlipszoma)

Neg. LPS IL-4 1 LIP A
kontr. 50 ng/ml ng/ml 5 mg/ml
Neg. LPS IL-4 1 LIP A
kontr. 50 ng/ml ng/ml 5 mg/ml
Neg. LPS IL-4 10 LIP B
kontr. 500 ng/ml 5 mg/ml
ng/ml
LPS IL-4 10 LIP B
500 ng/ml 5 mg/ml
ng/ml

Forras: Sajat szerkesztés

A kezelés id6tartamara a plate-et 37°C-os 5% CO, termosztatban inkubéltam 4 6ran
keresztiil.

totalRNS izolalasa; minéségi és mennyiségi ellendorzése

A kezelt mintdkat hideg PBS oldatban egyszer mostam, majd 500 plTrizol reagensben
felszuszpendaltam. A mintakat totalRNS izolalasig -80 C-on taroltuk. A Trizolban felvett
mintékat vortexeltem, majd 13000 g-n 15 percig centrifugéltam. A felsd, attetszd fazist tiszta
Eppendorf csdbe pipettaztam at, majd ramértem 200 pl kloroformot. Vortexelést kovetden
ujra centrifugaltam. A kloroform leszivasa utan hozzaadtam 200 pl 70%-os alkoholt, és 10
percre allni hagytam szobahémérsékleten. Ujabb vortexelés és centrifugalas utan leszivtam a
feliiltiszot, és szobahdmérsékleten hagytam a mintdkat beszaradni. Ezt kovetéen 50 ulRNaze-
mentes vizet mértem ra, és 10 percig 60°C-on inkubaltam a mintdkat, melyeket a mérésig -
80°C-on taroltuk.

A totalRNS mintakat QPCR mérés eldtt mindségileg és mennyiségileg ellendriztem
Agilent 2100 Bioanalyzer késziilék segitségével, Agilent RNA 6000 Nano Kit
felhasznalasaval, a gyart6 altal meghatarozott protokoll alapjan. Tovabbi méréseimhez csak a
megfeleld RIN értékkel jellemezhetd mintdkat hasznaltam fel.

Génaktivacio meghatarozasa kvantitativ polimeraz lancreakcio (QPCR) segitségével

A QPCR méréseket két 1épésben Agilent MX3005 késziilék segitségével végeztem el.
A cDNS szintézist  AgilentAffinityScriptMultipleTemperaturecDNASynthesis Kt
felhasznalasaval 20 pl végtérfogatban végeztem el a gyartod altal javasolt protokoll alapjan.
Ezt kovetéen 1 plcDNS mintat vittem tovabb kvantitativ mérésre, melyet a
BioRadSsofastEvaGreenSupermix alkalmazasaval, 20 ul végtérfogatban végeztem el.
Meéréseim hémérsékleti profilja a kovetkezd volt:

30 sec : 95°C- 1 ciklus
Ssec:95°C
40 ciklus
10 sec : 60°C
Meéréseimhez hdztartdsi génként GAPDH-t vélasztottam, melyre a vizsgalni kivant
sejtfelszini marker, E-szelektin génjét normalizaltam. A méréseket triplikalva végeztem.
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Statisztikai analizis

Az adatok statisztikai analizisét GraphPadPism 5.02 statisztikai software segitségével
végeztem el. Az adatok statisztikai kiértékeléséhez parositatlan (két oldali)t-probat
alkalmaztam. A vizsgalati csoportok kozotti eltérést szignifikdnsnak tekintettem, ha p<0.05
értéknek bizonyult.

Eredmények ¢és megbeszélés
Fénymikroszkopos vizsgalatok
Munkam sordn rendszeresen ellendriztem a sejtek fénymikroszkopos megjelenését a
kezelés elott, illetve utan is, melyek sordn azt tapasztaltam, hogy a PEGilalatlanliposzoméaval
kezelt sejtek kozotti médiumban az id6 muldsaval egyre novekvd szamu, lipidcseppeknek
megfeleld képletek keletkeztek, melyet az alabbi fenymikroszkopos felvétel szemletet:

- * B: =

e =3

1.. abra: PEGilalt és PEGilalatlanliposzomaval kezelt HUVEC sejtek fenymikroszkopos

megjelenése
Forras: Sajat készitésu felvétel

Alipid-cseppeknek megfeleld képletek feltehetden a liposzomékaggregalodasa révén,
illetve PEG-ilalatlanliposzomak alacsonyabb stabilitasabodl eredd szétesésébdl keletkezett.
Tapasztalataim szerint ezen lipid-cseppek mérete az eltelt id6vel aranyosan novekedik.

E-szelektin génaktivacio mértéke a kiilonbozo kezelések hatasara
A kiilonbozé anyagokkal 4 oran keresztiil kezelt HUVEC sejtek E-szelektin
génaktivaciojanak mértékét az alabbi diagram foglalja 6ssze:
GAPD-hoz viszonyitott E-szelektin gén aktivacia

-
]

1

1.

o, 5
.

2. abra: E-szelektin génaktivacio atlagos mértéke a kiilonbozo kezelések hatasara. Az értékek
a GAPDH haztartasi génre vannak normalizava. (Neg.co=kezeletlen sejtek;
LPS=lipopoliszacharid; IL-4=Interleukin-4)

Forras: Sajat szerkesztés
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GAPD-hoz visronyitott E-szelektin gén aktivacio
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E-szelektin génakiivacio

3. dbra: E-szelektin génaktivacio atlagos mértéke a kiilonbozo kezelések hatdasdara. Az értékek
a GAPDH haztartasi génre vannak normalizava. (Neg.co=kezeletlen sejtek;
LPS=lipopoliszacharid; IL-4=Interleukin-4)

Forras: Sajat szerkesztés

A fenti diagramon jol latszik - a szakirodalmakban leirt adatokhoz hasonld (1) -
minimalis mértékli E-szelektin génaktivitds a kezeletlen sejteken. A pozitiv kontrollként
szolgald lipopoliszacharid erés gyulladds indukald hatasanak megfelelden tobb tizszeresére
fokozta a gén aktivitasat.

APEG-ilélatlanliposzomék az 1 ng/ml IL-4 gyulladasi citokin kezeléssel koriilbeliil
megegyez0 mértékli E-szelektin génaktivacidt indukalt, mely jelentdsen szignifikansnak
tekintend6 (P=0,0008 ***)

A PEG-ilaltliposzomak amellett, hogy nem mutatnak fénymikroszkoppal lathato lipid-
cseppképzddést, E-szelektinexpresszid indukald hatdsuk jelentdésen alacsonyabb mértéki.
Mintegy harmad akkora mértékii génaktivacidt valtottak ki, a PEG-ilalatlanliposzémakhoz
képest, amely szignifikansnak tekintend6 (p=0,0330 *) és megfelel a szakirodalmakban leirt
értékeknek, illetve az eredmény magyarazhat6 a liposzéma magasabb biokompatibilitasaval.
(2-4).
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Kiss Krisztian a Miskolci Egyetem Egészségiigyi Kar harmadéves képalkoto diagnosztikai
analatikus szakra jaro hallgatoja. Konzulenseés tamogatoja Dr. Lombay Béla, professor
emeritus. A 2014. évi intézményi Tudomanyos Didakkori Konferencian a Képalkoto
diagnosztika és nanomedicina szekcioban 1. helyezést ért el, majd a 2015. évben megrendezett
Orszagos Tudomanyos Diakkori Konferencia Képalkoto diagnosztikai analatikus szekciojaban
bemutatott munkdjat 2. helyezéssel jutalmaztik. A tudomdnyos munka mellett az irds is
foglalkoztatja, két novelldjaval, a Kortars Hangon ’13 nemzetkozi hallgatéi irodalmi
palyazaton 1. helyezést ért el, melyek a versenyre nevezdk irasaibol, kolteményeibdl allo
kotetben meg is jelentek.

LAB ES BOKACSONTOK ALAKI VARIACIONAK, FEJLODESI
RENDELLENESSEGEINEK VIZSGALATA GYERMEKKORBAN

Kiss Krisztian

Bevezetés

Az emberi szervezet strukturalis felépitése rendkiviil osszetett. Egy radiologusnak,
radiografusnak a teljes emberi anatdmiat ismernie kell, hiszen munkaja soran a test barmely
régiojarol késziilt felvétellel taldlkozhat. A képek elemzését nehezitd tényezd, hogy a testiink
felépitésérdl nincs egy 100%-osan standard ,.tervrajz”. Az emberi populdciok egyedei kozott
kisebb-nagyobb eltérések mutatkoznak, kiilonbozé anatomiai varidciok fordulhatnak eld.
Jelenlétiik altalaban neutralis, bar néha okozhatnak klinikai tiineteket.

Probléma lehet, ha az adott variacié természeténél fogva valamilyen koros folyamatot, vagy
traumat utanoz, és ennek kovetkeztében téves diagnozis torténik. Munkdm soran a 1ab és boka
csontjainak variaciot vettem gorcso ala.

Céljaim kozott szerepelt megvizsgélni, hogy a szakirodalomban, atlaszokban leirt
csontmag ¢€s egyéb varidciok milyen gyakorisaggal fordulnak eld kiilonb6z6 koru és nemi
gyermekeknél. Megéllapitani a leletek és felvételek segitségével, hogy koziiliikk mennyi keriilt
leirasra, illetve tortént-e téves diagndzis. Felmeriilé kérdés volt még, hogy vajon egy
anatomiai varidcié jelenléte sériilékenyebbé teszi-e a labat. A mintdban felbukkand
variaciokrol ¢és kiilonboz6é megjelenési formaikrol pedig grafikai rajzok késziiltek és
atlaszszertien lettek bemutatva.

Irodalmi attekintés

Az anatomiai varidciok, melyekkel mintdmban taldlkoztam 6 nagyobb csoportba
oszthatoak.

Az epifizisek a csontok hosszanti novekedésekkor kapnak fontos szerepet, majd
késObb azepi- és diaphysis 0sszecsontosodik. A korongok elhelyezkedése ¢€s szama
csonttipustol fiigg: hosszlicsontokban mindkét végen talalunk egyet-egyet, rovid csontokban
csak egyik végrészben, szabalytalan csontokban pedig egy vagy tobb primer csontosodasi
magot, €s tobb mésodlagos centrumot latunk. [1.] Az epifizisek zarodasa utan a csontok csak
harant iranyt novekedésre képesek az osteoblastok és osteoclastok éltal.[2.] Az epifizis
variacidjardl vagy akkor beszéliink, ha az 2 vagy tobb darabbdl 4ll, vagy ha mar hozzéforrt a
hozza tartozo csonthoz, de részlegesen, €s emiatt torésre emlékeztetd vonal abrazolodik. [3.]

.....

mar becsontosodott epifizis fugakra. Leggyakrabban gombakalap szeri megjelenést
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kolcsondz a csontvégeknek. Jelenléte nem koros, de megfigyelték, hogy pl. a Down-
szindromasok 80%-4anal megtalalhato ez a variacid. [4.]

A calcaneus sarkantyu felndtt korban fajdalmat okoz, &m csecsemoknél jelenléte
nem kothetd koros folyamatokhoz. Bilateralis €s szimmetrikus, vége mutathat eldre, hatra
vagy lefelé, a fejlodés soran eltlinik. [5.]

A compacta sziget, vagy enostosis egy altalaban ovalis megjelenésii kisebb-nagyobb
csontstruktira, mely az adott csont trabeculdival parhuzamosan fut le. Maganyosan
artalmatlan, 4m ha sokat latunk beldle a felvételen, felmeriilhet az osteopoikilosis lehetésége.
[5.]

A boka ¢€s a 1ab tobb mint 20 féle jarulékos csonttal rendelkezik. Ezek lekerekitett kis
csontmagvacskdk, melyek nagyon kevés kivétellel (ostibialeexternum) okoznak klinikai
tiinetet. [3.]

A sarokcsont apofizisének variacioirdl akkor beszélhetiink, ha az egynél tobb gocbol

kezd el kifejlodni. Késdbb, ha a gdcok mar majdnem teljesen Osszecsontosodtak, a tobb
darabbdl valo eredetiik miatt forraddsok lathatoak, melyek torés gyantujat kelthetik. [5.]
Az eldbbieken kiviil gyakran emlegetett variacid6 még, ha a normal esetben a metatarsus I.
disztalis végén levo lencsecsontok (ossasesamoidea) kettd, vagy ritkan tobb darabbol allnak,
illetve a jarulékos lencsecsontok bukkannak fel a 1&b mas teriiletein. Lencsecsont variacio a
vizsgalt mintdban nem fordult eld. [3,6]

Anyag és modszer

Kutatdsomat a Borsod-Abauj-Zemplén megyei Koérhaz Gyermekradiologiai osztalyan
folytattam. A 2013-as évben 1ab és bokafelvételre kiildott gyermekek radiologiai diagnézisat
tekintettem at. A lelet alapjan kivalasztasra keriiltek azon személyek, akiknek a leletében
torés, fejlodési rendellenesség, idegentest, illetve valamilyen anatémiai vagy egyéb
csontmagvariacio volt leirva. Mindezek utan a kivalasztott személyek felvételeit és leleteit
egyidejlileg végignéztem. A felvételekrdl informéciot szerezhettem arrdl, hogy milyen tipust
variaciok milyen gyakorisdggal fordulnak eld a két nemnél kiilonbozo életkorban, illetve,
hogy van-e Osszefliggés koztik és traumak jelenléte kozott. A leletek segitségével
megallapitast tehettem arrdl, hogy a leletezd orvosok hany esetben irtdk le a megjelend
variaciokat, illetve tortént-e tévesztés.

Az eldbbiek fényében 938, 18 év alatti gyermek kozil 134 fia és 107 lany, dsszesen
tehat 241 {6 kertilt kivalasztasra. A felvételeken megjelend variansokat a Theodore E. Keats
és Mark W. Anderson: Atlas of NormalRoentgenVariantsThat May SimulateDisease
cimil konyv segitségével hataroztam meg.

Eredmények és meghbeszélés
Variaciok és torések nemek szerint

Fiaknal 134 fobol 97 rendelkezett toréssel, és 72-en variaciéval. Lanyok esetén 107
gyermek koziil 66-nak volt torése, és 56-nak anatémiai variense. Fellelheté volt némi
differencia a két nem kozott varidciok terén. A fiaknal nagyobb szadmban volt megtalalhato
epifizis variacid, pseudoepifizis és calcaneus sarkantyt.

Torések lokalizdcio szerint

A 1ab csontjain a mintdban szerepld torések nagy része az egyes €s Gt0s ujjsugaron
talalhat6. A labtOcsontok csupan egy-egy esetben sériiltek. A boka régidjaban
legkevesebbszer a tibia epifizise szenvedett el legkevesebbszer torést.
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1. abra: Torések elofordulasa
Forras: Sajatszerkesztés

Variaciok kor szerinti megoszlasa

Calcaneus sarkantyl megjelenése 6 éves kor alatt jellemzd mindkét nemben.
Pseudoepifizis akkor volt lathatd, mikor még nem bukkant fel az epifizis az adott csontokon.
A jarulékos csontok a csontok fejlédésének késobbi stddiumdban voltak jellemzbéek. Az
epifizis variaciok 10 éves kor utdn majdhogynem eltiinnek. Ennek magyarazata az lehet, hogy
a dupla (esetenként tripla) magvu epifizisek késébb egymésba olvadnak. A fejlodési
rendellenességek megjelenése nem mutat szabalyos mintazatot.

1. tablazat:
Anatomiai variaciok kor szerinti megoszlasa
Eletkor | F& | Jarulékos | Epifizis | Fejl. Calc. Calc. Pseudoepifizis
csont var. rend. | sarkantyq | compacta
1 10 | 0% 50%% 20%% 30% 055 30%
2 12 [ 0% 33,3% |8,3% |41,6% 0% 41,6%
3 12 | 0% 50% 0% 8,3% 0% 33,3%
4 21 | 4,7% 38,1% |4,7% | 0% 0% 9,5%
5 14 | 0% 21,4% |7,1% |14,2% 0% 21,4%
3 16 | 6,3% 43,8% | 0% 6,3% 0% 12,5%
7 15 | 20% 20% 0% 0% 13,3% 0%
8 18 | 38,8% 27, 7% 0%% 094 094 094
S 26 | 50% 23,1% 3,8% 0%% 0%% 0%%
10 25 | 12% 12%% 4% 0% 0% 0%
11 24 | 33,3% 8,3% 0% 0% 0% 0%
12 28 | 42,9% 0%% 0%% 0% 0% 0%
13 7 28,5% 14,2% 0%% 094 094 094
14 5 80% 0% 20%% 025 025 025
15 2 S50% 025 50% 025 025 025
16 1 024 055 0%% 055 055 055
17 2 100% 025 0% 025 025 025
18 1 100% 055 0%% 055 055 055

Forras: Sajat szerkesztés
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Variaciok lokalizacio szerint

A boka epifizisei legtobbszor maésodlagos csontosodasi magvakkal felszerelkezve
keriiltek be a variaciok kozé. Ha variacid volt megtalalhaté a bokanal, akkor eloszlasuk
szerint fitknal az esetek 37%-ban a fibulanal, és 63%-ban a tibidnal, lanyoknal pedig 57%-
ban a fibuldndal és 43%-ban a tibidndl.

A 18b csontjai koziil epifizis variaciok bukkantak fel az l.-es metatarsusbasisandl,
illetve az L.-es ujj alappercénél. Gyakori felallas volt, hogy ezek egyszerre is megjelentek.
Emellett lathattuk még dket a tobbi metatarsus feji részén, illetve az 6tds ujj alappercének a
proximalis végén. Fiuknal a legtdbb ilyen variacid az Il.-es ujjsugaron, lanyoknal II-
esmetatarsus feji részén volt.

A pseudoepifizisek javarészt 11.-V.-Osmetatarsusokbasisanal voltak lathatoak még
azel6tt, hogy ott felbukkantak volna az epifizisek. Legtobbszor alll-asmetatarsus volt érintett,
¢s lanyoknal az esetek 5%-dban az I.-es metatarsusbasisan is lathato volt.

Jarulékos csontok

A boka jarulékos csontjai koziil legtobbszor az ossubtibiale-val, ossubfibulare-val,
illetve a belsé bokavilla és talus kozti szezamcsonttal (intelcalarbone) lehetett talalkozni. A
lab szamfeletti csontjai kozott az ostrigonum, ossubcalcis, illetve ostibialeexternum
képviseltette magat a legtobbszor.

Leletek értékelése

Munkdm soran figyelemmel kisértem, hogy a leletek és felvételek mennyire voltak
szinkronban variaciok szempontjabol. Azt tapasztaltam, hogy az esetek nagy részében jelen
volt pseudoepifizis, epifizis vagy calcaneus apofizis variacid, de nem keriiltek leirdsra (65%).
A leirt variacidk javarészt nagyobb jarulékos csontok, illetve a boka koérnyékén megjelend
masodlagos csontosodasi centerek (29%). Bizonyos esetekben egy variacid leirasra keriilt,
mig sok masik nem (9%). Ritkan fordult eld, hogy egy variacié korosnak értékeltek. Ezek az
esetek a bokdnal voltak jellemzdéek, amikor valamely epifizis mdsodlagos csontosodasi
centerét torésbdl szadrmazd fragmentumnak értékeltek (2%). A leletezések 4%-ban
fenntartottdk mind variécid, mind torés lehetoségét.

Torések és variaciok kozti osszefiiggés

A mintaban nem volt kimutathato, hogy a variacidk jelenléte befolyasolja, hogy mely
terlileten alakul ki traumas behatas. Példaul fiuk esetén, a labon leggyakrabban az I.-es
ujjsugaron volt jelen torés, illetve dupla magva epifizis, de ritkdn fordultak elé egyazon
személyen. Ezen kiviil a jelenlévl varidciok, csontmagvacskdk nem szenvedtek egyszer sem
sérillést. Az altalam vizsgalt varidciok valosziniileg nem képesek valtoztatni a lab
mechanikdjan, ez lehet az oka, hogy nem volt megallapithato Gsszefliggés.

Egy komolyabb fejlédési rendellenesség, mint pl. dongalab esetén mar valtoznak a
csontok egymashoz vald viszonya, a jelenlegi mintdban azonban nagyon kevés fordult eld, és
Oket se traumas okok miatt utaltak be rontgenfelvételre, igy kovetkeztetést ezekbdl levonni
nem lehet.

Fejlodési rendellenességek

A mintaban tobb fejlédési rendellenesség is megjelent, ezek stulyossagi foka valtozo
volt. Felbukkant tobbek kozott: duplikalodott phalanxdistalis, dongalab, polydactylia,
brachidactylia, csokkent ujjperc szam és sulyosabb, a vazrendszert komolyan érinto
fejlodési rendellenességek. Ezek a felvételekkel egyiitt leirasra kertiltek.
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Atlasz

A vizsgalt képanyagokbdl késziilt egy atlasz rész is, ahol a variacidok csoportokra
vannak felosztva, a képek aldirasai a konkrét esettel kapcsolatos tudnivaldkat tartalmazza.
Tobb sajat készitésti abra is helyt foglal a mellékletben, melyek hivatottak érzékeltetni, hogy
egy variacionak (pl. calcaneus apofizis) mennyi megjelenési formaja lehet.

PP P

o CCr
3 GG
=N e= O=r@=
X elele

2. abra: Calcaneus apofizisvariaciok
Forras: Sajat szerkesztés
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Lencsés Andrea a Miskolci Egyetem Egészségiigyi Karanak egészségiigyi gondozas és
prevencio alapszakos hallgatoja. Témaja mar 1. éves koraban felkeltette érdeklodéset.
Palyamunkajat a 2014-2015. 6szi intézmeényi TDK-n Prevencio és Egészségmegorzés
szekcioban mutatta be, ahol 1. helyezést ért el. Konzulense és tamogatoja Prof- Em. Dr.
Sagodi LaszIo, fGiskolai tandr. Dolgozatanak eredményeibdl készitette el ezt a cikket.

A POLYCYSTAS OVA'RII"JM"SZINDR()MA ES PREVENCIOJA
VEDONOI SZEMMEL

Lencsés Andrea

Polycystas petefészek szindroma (PCOS) a leggyakoribb heterogén endokrin
rendellenesség a reproduktiv kort ndék korében. Jellemzi az ovulacidés diszfunkcid,
hyperandrogenismus, és a polycystas petefészek (PCO), illetve gyakran tarsul hozza inzulin
rezisztencia (IR) és egyéb koros anyagcsere elvaltozés is. A PCOS egy generalizalt, komplex,
az egész szervezetet érint0 hormonalis- és anyagcsere-zavar, mely noveli a néi medddség
kockézatat, az endometrium patologias elvaltozasat, és a kardiometabolikus betegségeket [2].
A nok tizedét - hazankban becslések szerint mintegy félmilli6 nét — érint, és ez a vezetd
meddoségi ok, igy népegészségiigyi jelentOsége megkérddjelezhetetlen [1]. Egy olyan
rendellenesség, amelyben szamos genetikai és kornyezeti tényezd kolcsonhatisa szerepel a
heterogén tiinetek kialakuldsdban [3]. A hajlamosito tényezok, mind a genetikai hattér, mind a
kornyezeti tényezok, kiilondsen az endokrin rendszert kérositd anyagok, valamint az életvitel
fokozhatjdk a PCOS kialakulasanak kockézatit [2,3]. A  gyakorldé orvosok,
gyermekgyogyaszok mellett a védondknek is fokozott figyelmet kell forditani arra, hogy a
kornyezeti tényezOknek a szindroma kialakuldsaban szerepet jatszé hatasait csokkentsék.
Fontos tehat a PCOS-ra veszélyeztetett leanyok mieldbbi felismerése azért, hogy a bevezetett
¢letmdd valtoztatdsok csokkentsék a szindroma progresszidjat. Feltételeztem az egészségtelen
¢letmod, a tulsuly dominancidjat a betegség kialakuldsdban, tovabba azt, hogy a
diagnosztizalast kovetden jelentds valtozas tortént a PCOS ndk egészségmagatartasdban.

Kutatatasi munkdm soran altaldnos célkitiizésem volt, hogy felmérjem a PCOS-ra
hajlamosité genetikai, illetve kornyezeti tényezék milyen mértékben befolyasoljak a
fokozottabb odafigyelést igényelnek a gyakorlatban. Mindemellett fel kivantam tarni a PCOS
ndk életének néhany momentumat, tobbek kozott a betegség diagndzisanak, az életmodvaltas
koriilményeit.

Anyag és modszer

A vizsgélatban PCOS ndk szamara egy atfogo, 44 kérdésbdl allo kérdodivet, mellyel
on-line adatfelvétel tjan jutottam értékes informaciokhoz 114 anonim kitolté altal. A kutatési
munka sordn megkérdezett személyek korabbi években mar diagnosztizalt PCOS-ok, a PCOS
Sziviigy Alapitvany hivatalos forumanak tagjai koziil keriiltek ki.

A felmérés soran képet kaptam arrol, hogy a megkérdezett PCOS-ok kozott nagyobb
aranyban fordultak/fordulnak elé a talstlyos ¢és elhizott n6k a sovany illetve normalis
testalkattal rendelkezOkhoz képest. A BMI értékek alapjan 112 betegbdl jelenleg 61 személy
(54,5%), mig a diagnozis idején 59 személy (52,7%) volt kovér és talsulyos, ami azt mutatja,
hogy sajnalatos mddon a diagndzis ota 3%-kal nétt a 25 feletti BMI-vel rendelkez6k szama.
Bar ez a 3%-os novekedés nem tal magas, ennek ellenére mégis elgondolkodtatd volt
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szamomra, hiszen e helyett inkdbb csokkenést vartam volna. Az eredmények alakulasat az 1.
szdmu tablazatban tiintettem fel.

1. tdblazat:
A jelenlegi €s a diagnozis idején fennallo BMI értékek (n=112)

BMI- Diagnoézis idején | Megoszlas Jelenlegi BMI (fd) Megoszlas
kategoriak | fennallo BMI (f6) (%) (%)
Sovany 3 2,7 % 3 2,7 %
Normalis 50 44,6 % 48 42,9 %
Tulsulyos 20 17,9 % 30 26,8 %
Elhizott 39 34,8 % 31 27,7 %
Osszesen 112 100 % 112 100 %

A kovetkezd 1épésben a diagnézis felallitdsanak koriilményeit kutattam a PCOS ndk
korében. A megkérdezettek életkora 25,2+5,1 év volt a diagnozis megallapitasanak idején. A
legfiatalabb diagnosztizalt 14 éves, a legiddsebb pedig 37 éves volt. Az altalam vizsgalt
betegek életkor szerinti megoszldsa Ggy alakult, hogy legnagyobb ardnyban (63,2%) a 20-29
év kozott diagnosztizaltak voltak, ket a 30-39 év kozott diagnosztizaltak kovetik (20,2%),
mig a sort azok zarjak, akiket 20 éves koruk el6tt diagnosztizaltak (16,7%). Mindez azt
mutatja, hogy dacéra a serdiilékori diagnosztizalasi nehézségeknek a szindroma 16 személy
esetében koran, azaz 18 éves korig felismerésre keriilt, igy a hamar elkezdett megfeleld
kezelés, illetve életmddbeli valtoztatasok altal a hosszu tavi egészségligyi kockazatok nagy
valoszinliséggel megeldzhetdk lesznek.

A kérddiv elemzésébdl kideriilt szdmomra, hogy a diagnosztizalas a vizsgalt csoport

tagjainak nagy részénél nem ment zokkendmentesen. Sok esetben hosszu idObe telt, mire a
diagnoézis feléllitasra keriilt. Erre vonatkozoan 109 beteg szolgaltatott adatot, ebbdl 8
személynél a megjelenés napjan sikeriilt felallitani a diagndzist. A tobbi beteg mindenféle
id6tartamot adott meg, leggyakrabban a 6 hoénapot és az 1 évet tiintették fel valaszként,
mindkettét 11 személy a minta tagjai koziil. A megkésett diagnozis hatterében szerepet
jatszhat a fogamzasgatlo tabletta korai, meggondolatlan szedése, mely hosszu idére elfedheti a
szindroma tiineteit, valamint a serdilokori vérzészavarok, obesitas, hirsutismus
jelentdségének fel nem ismerése a serdiild, a sziild, az iskolavédénd vagy esetleg a témaban
nem kellden jaratos orvos részerol.
A tiinetek variabilitdsa miatt az el6szor felkeresett szakember illetve szakemberek milyensége
is valtozatossagot mutatott. Megallapithatd, hogy legnagyobb ardnyban a ndgyogyaszt
keresték fel a panaszaikkal. Az iskolai védon6hoz ellenben egy esetben sem fordultak a
problémaikkal.

A munka soran megtudtam, hogy a szakirodalmak altal kozolt PCOS-ra jellemzd
tiinetek megjelenése meglehetdsen széles skalan mozgott a kutatasban résztvevok korében. A
legnagyobb aranyban a vérzészavar (83%), viszonylag kevés gyakorisaggal pedig az
emelkedett vércukorszint (15%) €és a magas vérnyomads (15%) jelent meg a mintdban. Az
ezzel kapcsolatos tovabbi adatok alakulasat a 2. szamu tablazatban foglaltam 0ssze.
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2. tablazat:
PCOS tlinetek megoszlasa (n=113)

Tiinet Megoszlas (%)
menstrudcios zavar 83
UH vizsgdlat soran kimutatott PCO 72
zsiros haj és bor 68
has koviili elhizds 65
hirsutismus 63
aknés bor 51
emelkedett tesztoszteronszint 43
magas inzulinszint 33
hajritkulds 28
acanthosis nigricans 18
emelkedett vércukorszint 15
magas vérnyomads 15

A tovabbi valaszokbdl kideriilt szamomra, hogy az egyes 6roklott illetve életmodbeli
tényezok koziil melyek befolyasoltak leginkabb a tiinetegylittes kialakulasat. Genetika
vonatkozédsdban szamottevd kovetkeztetéseket vonhatunk le abbol, hogy a megkérdezettek
csaladtagjainak korében legtobb esetben a cukorbetegség (68%) és/vagy a magas vérnyomas
(69%) jelen volt, mint 6roklddd betegség. Tovabba a PCOS betegek csaladjanak nd illetve
férfitagjaira jellemzo tiinetek genetikai hajlamot jelentenek az utdédok szamara. Mindkét nem
esetében legnagyobb ardnyban a centralis (hasi) elhizas fordult eld, a kitdltdk csaladjanak
ndtagjainal 92%-ban, a férfitagjaindl 71%-ban. Az eredmények alakulasat a 3. szdmu
tablazatban jelenitettem meg.

3. tablazat:
PCOS betegek csaladdtagjaira jellemz6 tlinetek megoszlasa
97 kitolté csaladjanak Megoszlas (%) | 79 valaszado Megoszlas (%)
notagjaira jellemzo csaladjanak
tiinetek férfitagjaira
jellemzo tiinetek
has koriili elhizds 92 has koriili elhizdas 71
bérfiiggelékek 34 borfiiggelékek 34
zsiros haj és bor 32 zsiros haj és bor 23
erdteljes testszorzet 28 erdteljes testszorzet 18
androgén alopécia 19 fiatalkori kopaszodas 30
aknés, heges bér 13 aknés, heges bor 11
acanthosis nigricans 5 acanthosis nigricans 9
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Ezt kovetéen pedig a PCOS manifesztdlodasara hajlamositdé kornyezeti tényezok
korében tortént vizsgalatokbol tobb konzekvencia is megallapithatd. Ide sorolhaté: 1. A
gyermek/serdiilokori centralis elhizas fellépése a megkérdezettek joval tobb, mint felénél
(61%). 2. Testmozgasukra vonatkozodan azt a valaszt kaptam a legtobb esetben, hogy heti
egyszeri vagy kétszeri aktivitas volt a jellemzé mar gyermekkorban is (39%), ezt kovette a
mozgasszegény ¢életmod (31%), végiil pedig azok fordultak eld a legkisebb aranyban, akik
ugy jellemezték magukat, hogy talnyomorészt fizikalisan aktiv elfoglaltsaggal toltotték
szabadidejiiket (30%). 3. A kutatasban szereplé PCOS ndk nagy részét (61%) — sajat
megitélésiik szerint — gyermek illetve pubertaskorukban éré jelentds, tartds stresszhatas,
melynek kovetkeztében fokozott szorongasnak voltak kitéve. 4. A diagnozis felallitasa elotti
idokben a valaszadokra jellemzd a helytelen taplalkozas. A leggyakoribb hiba a bd
szénhidratfogyasztas (pékaruk, tésztafélék); ezt a tejtermékek illetve a husok kdvették; majd
az édességeket részesitették eldnyben, megelézve ezzel a természetes vitaminforradsokat, a
gylimolcsot és a zoldségféléket; a sort végiil a cukrozott {iditdk, ivolevek illetve a
halfogyasztas zartak. Ez utdbbi sajnos csupan a havonta egyszer, kétszer jellemz6 fogyasztast
érte el, az ajanlott heti kétszeri, haromszori helyett. A hal rdadasul szamos mas értékes
tapanyagtartalma mellett jelentds ardnyt omega-3 zsirsavat tartalmaz, mely tobbek kozt
érvédé hatdsu, rdadasul fokozza a sejtek inzulinérzékenységét is, ezért PCOS esetén
fogyasztasuk kiilondsen ajanlott. Az eddig leirtakat a fogyasztasi gyakorisadg alakulasaval a 4.
szamu tablazatban foglaltam Ossze.

4. tdblazat:
A kiilonféle élelmiszerek fogyasztasi gyakorisadga a diagnézis elétt (n=114)

Elelmiszerek Fogyasztasi gyakorisag
kenyér, péksiitemények, tésztafélék 4,45 +0,8
tejtermékek 3,87 +£0,9
hiis 3,41 +£0,9
édességek 3,38 +0,9
gyiimolcs 3,37 £1,0
zoldségfélék, salatak, fozelékek 3,18 +1,0
cukrozott iiditok, ivolevek 2,86 1,2
hal 1,17 +£0,4

(1=havonta egyszer, kétszer, 2= hetente kb. egyszer; 3=hetente kb. 2-3 alkalommal; 4=naponta legalabb
egyszer, S=naponta tébb alkalommal)

A genetikai tényezOk mellett a kornyezeti tényezOk (egészségtelen étrend, kevés
testmozgds, nagyfoku stressz) tehat jelentds mértékben hozzajarultak a szindroma
manifesztalddasahoz a kutatasban résztvevo ndk korében.

A felmérés soran kideriilt, hogy a diagnézis 6ta testmozgas tekintetében a valaszadok
tobb, mint a felére (52%) tovabbra is a heti 1-2 alkalommal torténd fizikai aktivitas volt a
jellemzd. Ennek az ardnya ugyan emelkedett 13%-kal a betegség megallapitdsa utin, ez a
novekedés azonban a teljesen mozgasszegény életmodot folytatok taboranak csdkkenése utjan
valosult meg. A PCOS ndk nagy része kovetkezetlen az ajanlott étrend betartasdban (74%-uk
csak tobbé-kevésbé koveti azt). gy nem véletlen a BMI értékek diagnozis utani emelkedése.
Az eredmények alakulésa alapjan tehat a diagnosztizalast kovetden az altalam feltételezettel
ellentétben nem beszélhetiink nagyfoku életvitelbeli valtasrol, még akkor sem, hogyha
jelentds résziik kismértékben modositott az addig megszokott €letstilusan.
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A kutatési tevékenység alatt feltartam tovabba a negativ illetve pozitiv csaladtervezés
esetén alkalmazott kezelési modok ardnyait a minta résztvevdi korében. A valaszadok
tobbsége (85%) részesiil/részesiilt gyogyszeres kezelésben. Koziilik legnagyobb ardnyban
azok vannak (84%), akiknél inzulinérzékenységet fokozo terdpia tortént, az oralis
fogamzasgatlo tablettaval valo kezelési moddal szemben. A kitdltdk tobb, mint a fele (54%)
volt mar varandos, ezt azonban naluk 50%-os ardnyban megelézte valamilyen fogamzast
eldmozditd eljaras, mely javarészt gyogyszeres teherbeesést segitd kezelés volt.

A kutatas utolsd lépéseként a vizsgalatban résztvevd PCOS ndk sorstarsaik felé
intézett hasznos tanacsaik alapjan megallapitottam, hogy a javaslatok harom téma koré
tomoriiltek: megeldzés, diagnosztizalas, kezelés. Ebbdl egyrészt kideriilt szdmomra, hogy a
megkérdezett nOk egy része részletes informacidval rendelkezik betegségével kapcsolatban,
hiszen helytallo és hasznos gondolatokat olvashattunk t6liik. A kapott valaszok és kutatasom
eredményei alapjan az alabbi javaslatokat fogalmaznam meg, melyek gyakorlatban torténd
alkalmazasaval a védénd a prevencid mindhdrom szintjén sokat tehet a PCOS betegek
érdekében.

Primer prevencio: helyes egészségmagatartas kialakitasa

Fel kell hivnia a varandosok, a sziilok, majd késobb a gyermekek figyelmét arra, hogy
a kornyezeti tényezOk szerepet jatszanak a szindroma kialakulasdban. Tudatositanunk kell a
szlilokben, hogy a fokozott taplalékfelvétel és a mozgasszegény életmod talajan kialakulod
talsuly ¢€s elhizas nem ,,csak” a 2-es tipust diabetes mellitus, a cardiovascularis betegségek,
az ortopédiai rendellenességek, vagy a rosszindulati daganatok kialakulasaban jatszik nagy
szerepet, hanem kifejezetten emeli a PCOS kifejlodésének kockazatat is. Ennek elkeriilésére
fontos, hogy olyan mintaul szolgéljon a sziilok életmddja, amely mintat érdemes kovetni, igy
nevelve ki egy egészségesebb generaciot. A sziilok mellett a fiatal lanyok fejlettségi szintnek
megfeleld felvilagositasat sem szabad elhanyagolni a helyes életvitel fontossagarol. A védond
0nallé gondoz6 munkaja mellett ez torténhet tanintézményben is, egészséges ¢letmdd
kialakitasara iranyul6 preventiv iskolai egészségprogramok keretében.

Secunder prevencio: PCOS korai felismerésének segitése

Kulcsfontossagt tényezé a rizikdcsoportba tartozéd leanyok sziileinek figyelmét minél
korabban felhivni arra, hogy lednyuknal a PCOS kifejlodésének lehetdsége fennall. A hiteles,
ugyanakkor mindenki szamara egyarant érthetd tajékoztatatas a betegséggel kapcsolatban,
hiszen nagyon fontos lenne, hogy tobb és mindségibb informacioé jusson el a kockazati
csoportba tartozokhoz. Ebben kiemelt szerepet kell, hogy kapjanak: 1. a szindrémaéra
hajlamositd, csaladban eléfordult betegségek, tiinetek (kiilonds tekintettel a cukorbetegségre,
magas vérnyomasra); 2. a PCOS korai jelei, kockézati tényezdi (pl. centralis elhizas, korai
pubarche); 3. a PCOS peripubertalis klinikai tiinetei (pl. vérzészavar, hirsutismus, aknés bor);
4. a szindromédhoz gyakran tarsuld anyagcsere-zavarok. A sziilok tajékoztatasa segiti a korai
felismerést, igy ezt kovetéen a diagnozis orvos altali feldllitisa még gyorsabban
megvalosulhat, mely a népbetegséggé valdo PCOS esetén kiemelkedd fontossdggal bir. A
sziilok felvilagositasa mellett nyilvanvaléan elengedhetetlen, hogy a védénd gondozasi
munkdja soran mindig iddben észrevegye azokat az eseteket, ahol célszeri szamitasba venni a
PCOS lehetdségét és a megfeleld szakemberhez iranyitsa e szindroémdara gyanus lednyokat.
Fontos lenne a PCOS korai serdiilokori felismerése a felndttkori megkésett diagnozis helyett,
hiszen ez lehetdvé teszi azon kezelések elkezdését, melyek javitjak a hosszu tavi egészségi
allapotot. Ezaltal elkeriilheté vagy csokkenthetd a késéi sulyos szovéddmények kialakulésa,
mellyel megakadalyozhat6 a jovObeni komoly egészségkarosodas.

337



Tercier prevencié: PCOS betegek életmindségének javitasa, tovabbi egészségromlas
csokkentése (a komplex kezeléshez nyujtott tamogatas)

A hatékony kezeléssel kapcsolatosan szintén fel kell hivni a sziilok figyelmét néhany
dologra. Az elsd és legfontosabb az endokrinoldgus altali szoros nyomon kovetés fontossaga,
mely soran folyamatosan ellendrzés alatt all a beteg. Tovabba soha nem lehet elégszer
hangsulyoznunk sem a sziiléknek, sem pedig a fiatal generacionak az egészséges életmod
jelentdségét. Kiilondsen fontos a vércukorszint kiegyenstulyozottsagat biztositod taplalkozasra,
a rendszeres fizikai aktivitasra, a tartds stresszt feldolgozo kezelési modszerek elsajatitasara
¢s tudatos alkalmazasara felhivni a figyelmet. Torekedni kell a gyermekkori elhizés
megakadalyozasara, tovabba a talsulyos kamaszok teststlycsokkentésre vald Osztonzésére.
Ugyanis a PCOS megfeleld és hosszu tavon is hatékony kezelésének alapja az optimalis
testsuly elérése és annak megtartdsa. Ez a fajta egész-ség-centrikus életszemlélet nem csak a
primer prevencioban, hanem a diagndézist kovetd komplex kezelésben is kiemelkedd szerepet
jatszik. Javitja a szindroma tiineteit, a hormonalis ¢és anyagcsere-elvaltozasokat ¢és a késoi
egészseégligyl problémakra is kedvezd hatassal van.

A sziilok az igy megkapott informaciok birtokaban pedig remélhetdleg képessé valnak
majd helyes dontéseket hozni gyermekeik egészsége érdekében, és ezaltal egy idealis életmod
kialakitasara a felnovekvO generacid szamara. Hiszen a sziilok feleldssége ott kezdddik, hogy
milyen ¢letvitelre nevelik gyermekeiket, milyen kovetendd példat mutatnak a jovo
nemzedékének. A tettek tobbet mondanak a gyermek szdmara a szavaknal, a sziil6 ezéltal
tudja leghatasosabban kozvetiteni értékrendjét.

Mindannyiunk messzire mutato tarsadalmi érdeke, hogy egy nd aktiv, tevleges tagja
tudjon maradni a tarsadalomnak. A PCOS, mint ¢€letre sz6l6 koérkép, ebben tobb ponton
akadalyozo tényezd, ezért tarsadalmunkra gyakorolt negativ hatdsa megkérddjelezhetetlen. A
szindrbma a maga sajatos tiineteivel megkeseritheti a ndk hétkdznapjait, nagyfokt
Onbizalomhianyt és pszichés zavarokat okozva. Tovabba mivel a PCOS reproduktiv zavarokat
is okoz, a teherbeesés nehézsége folytan a csaladok boldogsagat is jelentésen befolyasolja. A
késébbi szovodmények eldfordulasanak novekedése pedig hosszu tavon nagyobb anyagi
terhet 16 az egészségiigyre is. Amennyiben az egészség-centrikus ¢€letszemlélet, a megfeleld
taplalkozas, a rendszeres fizikai aktivitds a csalddok altal betartott dolog lenne, a PCOS
gyakorisaga lecsokkenne, és sokkal kevésbé lenne sziikség gyogyszerre €s késébbi medddségi
beavatkozasokra. A megfogalmazott javaslatok gyakorlati alkalmazasa révén a védondk sokat
tehetnek a PCOS megeldzéséért, korai felismeréséért €s a kezelés életmodbeli részének
sikerességéért.
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Orosz Andrea, a Miskolci Egyetem Egészségiigyi Kar (ME-EK) harmadéves
egészségiigyi szervezo szakos hallgatoja. A serdiilok életének részletesebb vizsgalata
mar régota foglalkoztatja, témdjaban pedig masodéves egyetemi éveitol kutat.
Témavezetdje és tamogatoja Dr. Lukdcs Andrea egyetemi adjunktus. A 2014-2015. 6szi
intézmeényi TDK-n Egészségturizmus szervezés és Rehabilitdcio szekcioban mutatta be
1L helyezéssel dolgozatat, a 2015. évben megrendezett Orszdagos Tudomanyos Didkkéri
Konferencian, az Egészségtudomanyok / Eletminéség vizsgdlatok szekciéban kiilondijat
szerzett, amely eredményeibdl ezt a cikket készitette.

A SERDULO FIATALOK NEMEK KOZOTTI OSSZEHASONLITASA AZ
ELETMINOSEG, A REZILIENCIA ES A TESTMOZGAS
RENDSZERESSEGENEK TUKREBEN

Orosz Andrea

Bevezetés

A pubertaskor a testi, lelki és pszicho-szocidlis valtozasok iddszaka. Ebben a
periodusban a fiatalok szenzitivebbek az ket ért kiilsé behatdsokra, ennek kdszonhetden
konnyen aldozatokka vélhatnak; karos szenvedélyeknek hodolhatnak, megjelenhet a szocidlis
gatlas €s szélsOséges esetben akar a depresszid, valamint a szuicid gondolatok ¢és
probalkozasok is. Ezen problémak megjelenésének egyik lehetséges oka a nem megfelelden
kialakult coping készlet és az alacsony reziliencia szint, amelyek azonban fejleszthetéek [1].
Az életmindséget nehéz altalanositva definialni, hiszen a tudomanyteriiletek életmindség
vizsgalata kiilon uton halad napjainkban is. Ennek kOszonhetéen a kutatdsi eredmények
kozotti atlathatosag és Osszefésiilhetdség nélkiil nehéz egy altalanos definiciét meghatarozni
[2-4]. A WHO definicioja szerint: ,,Az életmindség az egyén észlelése az életben elfoglalt
helyzetérdl ... Szélesen értelmezett fogalom, amely bonyolult médon magaba foglalja az
egyén fizikai egészségét, pszichés allapotat, ...valamint a kdrnyezet 1ényeges jelenségeihez
fliz6d6 viszonyat.” [5]. Serdiildkorban azért fontos odafigyelni a fiatalok jol-1ét érzésére,
mivel ez a szubjektiv érzet jelentésen befolydsolhatja jelenlegi és jovobeli életiiket és
fejlodésiiket.

A reziliencia kutatdsa még gyerekcipoben jar, hiszen kutatdsa az 1970-es évektdl
kezdddott [6]. Ann S. Masten szerint: A reziliencia olyan személyiségjegy, amely szorosan
osszefligg az adaptacios képességekkel, jellemzé ra a tébbek kozott a belsé kontroll, az
empdtia, az optimizmus, a pozitlv énkép, a valtozdasok pozitiv kezelése és az énhatékony
viselkedés™ [7]. Tehat ez egy olyan alkalmazkodasi képesség, amely segitségével sikeresen
tudunk adaptalddni egy felmeriild krizishez, de ez nem jelenti azt, hogy az adott illetd
sebezhetetlenné valik, csupan konnyebben tud adaptaldédni egy adodd problémahoz. Ez a
képességiink életiink végéig folyamatosan fejleszthetd és alakithatd, ezért lenne fontos mar
serdiilokorban nagyobb figyelmet szentelni ennek a képességnek a tudatos alakitasara, hogy a
fiatalok a kés6bbiekben egyszeriibben tudjanak alkalmazkodni a problémakhoz.

Fizikai mozgas alatt olyan energia befektetéssel jar6 mozgasokat értiink, amelyet a
vazizomzat general. Amellett, hogy a szervezet energiaraktarat felhasznalja és a csontokat
koriiloleld izomzatot is fejleszti, szamos egészségmegOrzd hatasa van a rendszeres
testmozgasnak [8]. A gyermekkori fizikai aktivitds serdiilokorra csokkenést mutat, pedig az
egészséges fizikai fejlodéshez elengedhetetleniil sziikséges. Egy 2006-os epidemiologiai
kutatas, a *YouthRiskBehaviorSurveillance’ eredményei alapjan a fiatal fiak 75,8%-a, mig a
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lanyok 61,7%-a végzett rendszeres, mérsékelt fizikai testmozgast a felmérést megeldzd héten
[9]. A rendszeres testmozgds az egészség meglOrzésén tul jotékony hatissal van a
pszichologiai és szocidlis problémamegolddsra, igy a fiatalok altalanos jol-l1étére,
¢letmindségére is [10, 11].A reziliencia szint és a rendszeres testmozgas kozotti Osszefliggést
még ezidadig nem vizsgaltdk. Feltételezem, hogy van Osszefiiggés, mert a rendszeres
testmozgas segiti a szorongas oldasat és csokkenti a stressz kedvezdtlen hatasait [12, 13].

Ezen elézmények alapjan kutatasom célja az volt, hogy 6sszehasonlitsam a serdiild
fiak és lanyok életmindségét, reziliencia szintjét és a testmozgés rendszerességét, valamint e
tényezok kozotti kapcsolatokat megvizsgaljam.

Anyag és modszer
Vizsgalt személyek

Kérdodives felmérésem 2014 tavaszan zajlott, amelyben 3 varos 1-1 kdzépiskolajanak
421 tanuldja vett részt (223 lany, 198 fin). Atlagos életkoruk 16,01 +1,19 év volt. A lanyok és
fiak életkora kozott nem volt szignifikans eltérés. A felmérés onkéntes és anonim volt. A
felmérést az adott kozépiskolak igazgatdi és a fiatalok sziilei irdsban engedélyezték.
Kérdoivek

Az életminéséget a validaltPediatricQuality of Life Inventory 4.0 Altalanos
Moduljaval vizsgaltam. A kérdéiv 23 kérdést tartalmaz 4 alskéléval; 8 kérdés a fizikai
allapotot, 5-5 kérdés pedig az érzelmi allapotot, iskolai tevékenységeket és a tarsas
kapcsolatokat vizsgalja. A véalaszadas egy 5 fokt Likert skalan tortént (O=soha, 1=szinte soha,
2=néha, 3=gyakran, 4=majdnem mindig). Az adatok egy 0-100-ig terjed skalan forditott
linedrisan atvaltasra keriiltek, s ennek a szdmtani atlaga adta az életmindség értékét. A
magasabb érték jobb életmindséget jelolt [14, 15].

A Wagnild és Young altal szerkesztett ResilienceScale (RS) 25 pontbol 4ll6 6nkitdltds
kérddiv alapjan Neill és Dias altal 1étrehozott 15 pontos valtozatat hasznaltam a reziliencia
felmérésére. A kérdoéiv 15 pozitivan megfogalmazott allitasbol all, a valaszadas pedig egy 7
foku Likert skalan tortént. Az eredmények 6sszege adta a reziliencia szintet. Minél magasabb
ez az érték, annal kedvezobb rezilienciarol beszélhetiink [16].

A testmozgéas rendszerességét egy zart kérdéssel vizsgaltam. Rendszeres fizikai
mozgast végzOk csoportjaba keriiltek azok a fiatalok, akik hetente legaldbb 3 alkalommal
végeztek fizikai mozgast a kotelezd testnevelés oran kiviil. Mindenki mas a nem rendszeres
fizikai mozgast végzok csoportjaba keriilt besorolasra.

Statisztikai modszerek
A kapott eredmények feldolgozdsa az SPSS 22.0 statisztikai szoftverrel tortént. Az
adatok atlagban és szorasban keriiltek bemutatdsra. A lanyok és fitk kozotti
Osszehasonlitas t-probaval, a fizikai mozgas €s a nemek kozotti kiilonbség mérése Khi-
négyzet probaval tortént. A reziliencia szint és az életmindség kozotti
kapcsolatotPearson-féle korrelacids egyiitthatoval, mig a rendszeres fizikai testmozgés
hatéasat a reziliencia szintre és az életmindségre F-probaval néztem.

Eredmények

A serdiilok atlagos reziliencia szintje 80,83 +£9,88. A fiuk és lanyok kozott szignifikans
eltérés lathatdo (Lanyok: 80,58 +10,21 vs. Fiuk: 83,26 +9,34; p=0,005). Jobb reziliencia
szinttel a fiok rendelkeznek. A vizsgalt fiatalok atlagos életmindsége 73,92 +10,85. Itt is
kiilonbség figyelhetd meg a két nem kozott, a fitknak jobb az életmindség-érzésiik (Lanyok:
70,59 + 10,62 vs. Fiuk: 77,67 + 9,85; p<0,001). Az alskaldkat elemezve a tarsas kapcsolatok
kivételével mindenhol szignifikdns kiilonbség talalhat6 a lanyok és fiuk kozott (p<0,001). A
fitknak kedvezdbb az eredménye.
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A testmozgas gyakorisagat vizsgalva is kiilonbséget talaltunk a serdiild lanyok és fiuk kozott
(*=15,767; p<0,001). A nemek kozotti eltérést az 1. dbra mutatja be.
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1. abra: Serdiild fiuk és lanyo kfizikai mozgasa (f6)

Forras: sajat szerkesztés

Az F-préba azt mutatta, hogy a rendszeres fizikai mozgas kedvez6 hatdssal van mind a
reziliencia szintre (F=14,683; p<0,001), mind az életmindségre (F=14,786; p<0,001). A
reziliencia és az életmindség kozott kdozepes erdsségli kapcsolat van (r=0,389; p<0,001).

Megbeszélés
Eletmindgség

A kutatdsi eredmények alapjan megallapithatd, hogy a serdiild fiuk kedvezdébb
¢letmindség-érzettel rendelkeznek, mint lany kortarsaik. A kapott eredmény egyik lehetséges
oka, hogy a serdiil6 lanyok nagyobb Onbizalomhiannyal rendelkeznek, vagy sokkal
szenzitivebben reagdlnak egyes szitudciokra, mint fiu kortarsaik. Az dnbizalomhidny adodhat
abbol, hogy az illetd nem kap elegendd pozitiv visszajelzést kornyezetétdl, és a negativ
kritikdkat és megjegyzéseket pedig bantasként konyveli el. Ha az Onbizalomhidnyt nem
kezelik, akar a tarsadalomtol vald elzarkozottsdgot €és depressziot is eredményezhet. Az
onbizalom-hidnyos ember nem hiszi el magarol, hogy képes valamit segitség nélkiil
elvégezni, s ha mégis sikeriilne, akkor is harit és masra vetiti ki elért sikereit. A szenzitivitas a
serdiildkor valtozasaibol, illetve a két nem kozotti biologiai kiillonbségekbdl is adodhat. A
serdiilés folyamata soran addigi életlink teljes egésze felborul, 0j szokasok alakulnak ki, s
elkezdédik a feln6tté valas folyamata. A ndiesedéssel jard testi valtozdsokkal valod
megbékélés is hosszi folyamat, amely sordn érzékenyebbek lesznek a ndk, ha egy-egy
negativ megjegyzést kapnak kornyezetiiktdl.

Megvizsgaltam, hogy az életmindség mely teriiletein mutatkoztak kiilonbségek a fiuk
és lanyok kozott. A tarsas kapcsolatokban hasonlésagot lattam. Ugy tiinik, hogy hasonld
konnyedséggel, vagy nehézséggel viszonyulnak a fiuk is ldnyok is tarsaikhoz, barataikhoz. Az
iskolai tevékenységben jelentkezd kiillonbség arra enged kovetkeztetni, hogy a fitk kevésbé
érzékelik problémanak, nehézségnek az 6rék alatti kovetelmények teljesitését. Lehetséges,
hogy a fiuk optimalisabb fizikai allapotaval kapcsolhatd 0ssze. A rendszeres fizikai mozgas a
szervezetre szamos pozitiv hatassal van. Azon kiviil, hogy a testet fizikailag edzettebbé teszi,
a betegségek kialakulasanak rizikd tényezdit csokkenti, javitja az onértékelést is. A rendszeres
testmozgas vizsgalatakor jelentds kiilonbséget talaltam a két nem kozott,igy nem meglepd a
fizikai allapotban megnyilvanuld eltérés. A fiutk jobb értékei ezekben a skdlakban
Osszefiigghet a serdiilokori testi valtozassal. A tesztoszteron hatdsara az izmaik kezdenek
kifejlédni és a serdiild fiu férfias alkatot 6lt. Ez szdmara pozitiv érzelemmel jar, és tovabbi
testépitésre sarkallja. A lanyok Osztrogén termelddése a zsirszovet megjelenését segiti eld,
amely a korabbi mozgésok végzését valamelyest nehezebbé teszi. A lanyok kozott is van, aki
odafigyel teste fizikai fejlesztésére, rendszeresen sportol, versenyszeriien is, de szamuk
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kevesebb, mint a fiuké. A lanyok konnyebben elhanyagoljak egészségi allapotukat, hamarabb
mondanak le a rendszeres testmozgds adta 6romokrdl, mint fiu kortarsaik.A fiok érzelmi
allapota sokkal kedvezobbnek mutatkozott a kutatasi eredményekben, mint a ldnyoké. Szoros
kapcsolatban allhat az érzelmi allapot alakulédsa a fizikai allapottal, hiszen mindkét esetben a
fitk értékei optimalisabbak, igy elképzelhetd, hogy a rendszeres testmozgas adta pozitiv
érzelmek és az onértékelés javulasa is kapcsolatban all a jobb érzelmi allapottal.

Reziliencia

A vizsgalatban mind a fiak, mind a lanyok reziliencia szintje 80 feletti értéket
mutatott, de a nemek kozott kiilonbséget talaltam. A fiuk rendelkeznek jobb megkiizdési
képességgel. A kapott eredmény alatdmasztja Pikd és munkatarsainak eredményét a serdiilok
reziliencia vizsgalataval kapcsolatban [9]. A lanyok sokkal nehezebben oldjak meg a stresszes
helyzeteket, €s a tarskeresést is nagyobb kihivasnak érzik, mint a fit tarsaik [7]. Ez arra enged
kovetkeztetni, hogy a lanyok nem biznak eléggé magukban, nem képesek megoldani egy-egy
adott krizist, amely visszavezethetd a nem megfeleld coping-stratégidk és a nem megfeleld
reziliencia szintre. A serdiilé fiak konnyebben feliil tudnak kerekedni, jobb megkiizdési
stratégiat tudnak kiépiteni, mint a lanyok. A rendszeres testmozgds is hatdssal lehet a
megfeleld megkiizdési stratégidk kialakulasara, hiszen az ember hatdrait feszegetve
fejlesztheti alloképességét, tehet egészségéért, e-mellett onbizalma is néni fog, hiszen egy-egy
edzés alkalméval bebizonyithatja maganak, hogy képes fejlédni, rendelkezik énhatékonysag-
érzéssel.

Testmozgas gyakorisaganak hatdasa az életmindségre és reziliencia szintre

Kutatdsom soran azt talaltam, hogy a testnevelés oran kiviili rendszeres - legalabb heti
haromszor 1 ora testmozgds - szignifikans kapcsolatban all a jobb reziliencia szinttel és a
magasabb életmindség-érzéssel. A testmozgasnak szamos pozitiv élettani hatdsa van, amely a
testen kiviil a lelki vilagunkra is kedvezd hatassal van. Amellett, hogy a népbetegségek (sziv-
¢s keringési rendszeri megbetegedések, diabetes, daganatos megbetegedések, obesitas,
mozgasrendszeri megbetegedések) eléfordulasa visszaszorithatd lenne a rendszeres
testmozgas végzésével, a mentalis megbetegedések szama is csokkenne. Egy 2013-as
tanulmany a testmozgas szerepét vizsgalta stresszes szituaciokban fiatal gyermekeknél. A
fizikailag inaktiv gyermekeknél stresszhelyzetben jelentdsen megnétt a kortizol, mig azoknal,
akik rendszeresen végeznek valamilyen testmozgast elenyészden, vagy egyaltalan nem
emelkedett meg ennek a hormonnak a szintje. Feltételezhetd, hogy a testmozgas képes
szabalyozni a stresszhelyzetekre adott hormonvalaszt, igy képes csokkenteni a stressz szintet
[17].Egy 2009-es kutatds sordn olasz kutatocsoport arra az eredményre jutott, hogy a
rendszeres testmozgas mindenkinek jot tesz; a rendszeres testmozgast végz0 magas
vérnyomasban szenvedd fiatalok korében a vérnyomas csokkend tendencidt mutatott
gyogyszeres kezelés nélkiil, illetve a fizikai megterhelés hatdsara a sziv bal kamrajanak fala
nem vastagodott meg emelkedd vérnyomads esetén sem. Ezzel egy idében svéd kutatok arra az
eredményre jutottak, hogy azok az emberek, akik rendszeresen kerékparoztak vagy
kertészkedtek, két évvel hosszabbitottdk meg életiiket, mint azok, akik iildogéld életmoddot
folytattak [17]. A rendszeres testmozgas tehat a megbetegedések visszaszoritdsaban jatszik
fontos szerepet, amely hatdséra az életmindségiink is javuld tendenciat mutathat. A rendszeres
mozgas soran megismerjiik testiink jellegzetességeit. Azzal a tudattal, hogy minden egyes
alkalommal valami Uj tulajdonsdgot fejlesztiink magunkban testmozgas kozben, pozitiv
érzéssel tolti el az embert. Teljesen mas szemszogbdl allunk hozza egy adott témahoz vagy
kérdéshez testmozgas el6tt és utdn; sokkal pozitivabban fogunk hozzaallni bizonyos
tényez6khoz, hiszen az agyunk mozgés hatasara endorfin nevli hormont szabadit fel, amely
boldogsagérzetet okoz. Ennek hatdsira onbizalmunk is ndvekedhet, elhissziik magunkrol,
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hogy barmit képesek vagyunk véghezvinni, s ha adodna barmiféle krizis, azt is kdnnyebben
megoldandnk, mintha pesszimista hozzaéllassal keriilnénk bele a helyzetekbe. A pozitiv
hozzaallas mellett a testmozgéasnak szamos jotékony hatdsa van. A kisgyerekek szeretnek
mozogni, €s ezt a szeretetet meg kell Orizni serdiildkorban is, hiszen ilyenkor még karos
szenvedélyektdl mentesek, fogékonyabbak az 1) dolgokra és az 0j szokésokra is. Késdbbi
idészakban mar nehezebb megbaratkoztatni dket a rendszeres testedzés gondolataval. A
serdiilok a sziilok és tandraik véleményét gyakran elutasitjdk és a serdiildkorban felvett,
kialakitott szokasokat viszik tovabb magukkal felndttkorukra. Kutatdsi eredményeim arra
engednek kovetkeztetni, hogy a testmozgas jotékony hatassal van az életmindségre €s a
reziliencia szint kialakuldsira ebben a korosztalyban. A serdiild fiuk tobb testmozgast
végeznek, ennek koszonhetéen életmindségiik ¢€s reziliencia szintjik is kedvezOobb a
lanyokéhoz képest. A fiatalok, de leginkabb a serdiild lanyok kedvezdbb életmindségének
kialakitasahoz fontos lenne a rendszeres testmozgas beillesztése mindennapjaikba.
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Perge Anna, a Miskolci Egyetem Egészségiigyi Karanak (ME-EK) védono
szakiranyos hallgatoja. Témadjanak valasztasat személyes érintettsége indokolta,
2015 nyaran az Eurdpai Borlovagrend tagjdava szeretne vdlni. 2014 észén a
Miskolci Egyetem Egészségiigyi Kardanak Tudomdanyos Diakkéri Konferencidjan
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Orvos- és Egészségtudomanyi Szekcioban is bemutatta TDK munkdjat, amelybdl
ezt a cikket készitette.

BOR ES EGESZSEG
Perge Anna

Bevezetés

A kutatas kozéppontjadban a borfogyasztasi szokasok vizsgalata all. Hazankban a
borfogyasztas reneszanszat éli napjainkban, a gasztrondomiai €s kulturalis vonatkozasok
mellett a wellness-és gyogyturizmusban is mindinkabb megjelenik a sz616- és bortermékek
hasznalata.

Az ellentmondas: ,, Francia paradoxon”

Szamos tudomanyos tanulmany mutatott mar ra a bor egészségvédd hatasara anélkiil,
hogy a karos hatasait elfedték volna. Igy a ,.francia paradoxon” néven elterjedt megfigyelés is
SergeRenaud munkéja nyoman, amelynek lényege, hogy a sziv- és érrendszeri haldlozas
Franciaorszagban sokkal alacsonyabb volt, mint a hasonldan fejlett Egyesiilt Kiralysadgban
vagy az USA-ban, annak ellenére, hogy Franciaorszagban volt a legmagasabb az egy fore jutod
¢évi alkoholos ital-fogyasztds. A kutatds szerint az elfogadhaté napi bormennyiség a
megfelelden taplalkozo, egészséges férfiak esetében 2-3, ndk esetében ez 1-2 dl bornak felel
meg(Avar és mtsai,2007, Brasnyo és mtsai, 2012, Fehér és mtsai, 2005, Hanis, 2011,
Kampits, Matos, 2009).

A bor egészségvédo élettani hatdsaiért felelos vegyiiletek

Ahogyan Matos Lajos professzor is, ugy sok mas magyar kutat6 is tanulmanyozza a
bor hatasait hazankban. A bor rendkiviil gazdag polifenolokban, ezen beliil is flavonoidokban,
amelyeknek antioxiddns hatdsa mellett antikarcinogén ¢és kardioprotektiv szerepe is
bizonyitott (A. Cavelius és mtsai, 2013, Avar és mtsai, 2007, Brasny6 és mtsai, 2012, Fehér
¢s mtsai, 2005, Hanis, 2011, Kampits). A bor ezen jellemzdit nem lehet figyelmen kiviil
hagyni, hiszen hazdnkban a mortalitasi statisztikak élén a sziv- és érrendszeri, valamint a
daganatos halalozasok allnak (Gubicskoné és mtsai, 2012). A fenoloidok (beleértve a
flavonoidokat is) a ndvényekben keletkezé masodlagos anyagcseretermékek, amelyek pozitiv
szerepét bizonyitottdk abiotikus és biotikusstresszorok esetén egyardnt. A fenilpropanoid
szarmazékok a sikimisav utvonalon keresztiil szintetizdlodnak, amelynek soran
fenilalaninbolfahéjsav szintetizalodik. majdp-kumarsav keletkezik, ebbdl alakul ki a
kulcsszerepet jatszd p-kumaroil-CoA (Vogt, 2010). Ebbdl a kdzponti vegyiiletbdl tobb olyan
masodlagos anyagcsere termék képzddik, amelyek fontos szerepet toltenek be a stressz
védelemben. Ide tartoznak a flavonoidok, amelyek segitenek az UV-B ¢€s az oxidativ stressz
altal okozott karosodasokat csokkenteni (Ferreyra és mtsai, 2012). Tovabba ide tartoznak a
stilbének, €s az ebbdl keletkezd resveratrol, melyrdl bizonyitottak, hogy tamogatja a szivet és
a keringési rendszert, a zsiranyagcserét, és az immunrendszert (A. Cavelius és mtsai, 2013,
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Avar P. és mtsai, 2007, Brasnyo P. és mtsai, 2012, Gubicskéné és mtsai, 2012, Hanis B.,
2011, Kampits L.).

Célul tiztik ki feltdrni azokat a szakirodalmakat, amelyek a bor egészségvédd
hatasara fokuszalnak. A bor jotékony hatisara vonatkozd szakirodalmi kutatast kovetden
empirikus vizsgalatot végeztiink a borfogyasztasi szokasokrdl.Kiemelten kutatni kivantuk
mind a nék, mind a férfiak borfogyasztashoz fliz6ddé viszonyat. Vizsgalni kivantuk, hogy
milyen rendszerességgel fogyasztanak bort a megkérdezettek, mi az a mennyiség, amit egy
alkalommal fogyasztanak el, illetve mely borokat preferaljadk. Célunk volt megtudni, hogy
hatdssal van-e a bor a megkérdezettek egészségi allapotara.

Feltételeztiik, hogy a mintara inkdbb a talzott mennyiségii borfogyasztas jellemzd,
nem pedig az egészségvédd mértéktartas, illetve, hogy a férfiak és a ndk borfogyasztasi
szokésai jelentdsen kiilonboznek. Feltételeztiik tovabba, hogy az iskolai végzettség €s életkor
dimenziéi mentén a kiilonbségek megmutatkoznak a borfogyasztds mértékében ¢és
gyakorisagaban. Anticipaltuk, hogy egyre nagyobb az igény a kulturalt borfogyasztasra és
feledésbe mertilt borkultirank megismerésére.

Anyag és modszer

Az empirikus kutatds véletlenszerli mintavétellel tortént online megkereséses
modszerrel. Az adatfelvétel online kérddivvel tortént. A kérddives adatfelvétel kritériuma volt
a 18 év folotti életkor, illetve a borfogyasztas. Igy a minta 219 5, amely 40%-a férfi, 60%-a
pedig né. A minta atlagéletkora 32,5 (£12,5) év volt.A minta erésen balra tolddik, aminek az
a magyarazata, hogy a fiatalabb korosztadly nagy aranyban képviselteti magat. Iskolai
végzettséget tekintve a minta valamivel kevesebb, mint fele felsdfoku végzettséggel,
majdnem fele érettségivel, és toredéke szakmunkasképzdvel rendelkezik.

A kérdoivek feldolgozasa SPSS szamitogépes programmal tortént, amely segitségével
a leird statisztikan kiviil (gyakorisag, relativ gyakorisagi eloszlds, szoéras, atlag) rejtett
Osszefiiggések vizsgalatara is lehetdség kinalkozott (korrelacidelemzés, szignifikancia
vizsgalatok). A statisztikai szadmitdsok 95%-0s konfidencia intervallum szinten lettek
vizsgalva.

Eredmények
Borfogyasztassal kapcsolatos szokdsok

A kutatas kozéppontjdban a borfogyasztasi szokasok vizsgéalata all.Az egészségre
gyakorolt hatds tekintetében az aldbbi lényeges kérdésekre kell valaszt kapnunk: ,,Milyen
gvakran?”, ,Mennyit?”, és ,,Mit?”A kvantitativ vizsgalat eredményei szerint a minta
tobbsége alkalmanként fogyaszt bort, vagy borkészitményt (68%), ezt jelentdsen lemaradva
koveti a hetente (24,5%) és a hetente tobbszor fogyasztds (5,5%). A mindennapos
borfogyasztas volt a legkevésbé jellemzd (2%). A nem kérdésében az aranyokat tekintve
ugyanannyi nd és férfi fogyaszt naponta bort - a mintara vonatkozoan ez elenyészd 1étszdm
(2-2 10), viszont a férfiak sokkal gyakrabban isznak hetente tobbszor €és hetente, mint a ndk,
akik ritkédbban élnek ezzel a szokéssal.

A mintat a napi megengedhetd borfogyasztas fliggvényében is vizsgaltuk. A nemek
borfogyasztasanak mennyisége kozotti kiilonbségek jol koriilhatarolhatoak (p=0,0004),
azonban egy ponton egyeznek, a megengedett dozistol vald eltérésben. Az alkalmanként 1 dl
alatti borfogyasztas sokkal jellemzébb a ndkre, mint a férfiakra, ahogyan a maximum 1-2 dl
borfogyasztas is. Ez az eredmény még a mértékletes borfogyasztas hatarain beliilre esik. Ezzel
szemben a mértéktartds az esetek jo részében viszont nem sikeriilt egyik nemnél sem. A nék
jelentds része fogyaszt 3 vagy anndl tobb dl bort egy alkalommal. A ndi szervezet
érzékenyebb az alkoholra, gyakorlatilag ez a dozis az esetiikben rendszeresen €s hosszitavon
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az alkohol karos hatasait vonhatja maga utan. A férfiak tobbsége ugyancsak 3 dl-nél tobb bort
fogyaszt egy alkalommal, ami szintén e-gészségkarosodashoz vezethet.

Borfogyasztias mennyisége az iskolai végzettség dimenzidjaban

Az iskolai végzettség tiikkrében a kulturalt borfogyasztas vagy a tulzott alkoholbevitel
¢és a végzettség kozotti rejtett kapcsolatok feltarasa is mutatott osszefliggéseket.
A borfogyasztas mennyisége az iskolai végzettség kontextusaban szignifikans kiilonbséget
(p=0,027) mutat. A fels6fokt végzettségliek kevesebb, atlagosan 1-2 dl bort fogyasztanak egy
alkalommal. Naluk ritkabban fordul el6 a 3 dl f6l6tti borfogyasztas egy alkalommal. Gyenge
Osszefliggés tapasztalhato az iskolai végzettség és a kiilonbozé borok fogyasztasa kozott. A
magasan kvalifikalt emberek nem, vagy ritkan fogyasztanak kannas, illetve koccintos borokat.

Borral kapcsolatos vélemény-tarsitasok

A fogyasztoi dontést erésen befolyasold tényezd az ar problematikédja. A minta 80%-a
atlagosnak itélte meg anyagi helyzetét, ami jol érezhet a vasarlas terén is. Az esetek nagy
szazalékaban (92%) a fogyasztok arérzékenyek. Szignifikans kiilonbség mutatkozik az anyagi
helyzet és a vasarolt borkészitmény kozott (p=0,022). Vannak, akik kizardlag az olcsobb
készitményeket valasztjdk (6k vannak kevesebben: 10%), és vannak, akik mindségi arut
keresnek, de az olcsobb kategoriaban (82%). A jo anyagi koriilmények kozott €lok artol
fiiggetlentil vasarolnak.

Pozitivumként jelent meg a kutatas soran a borturizmusban részt vettek aranya (43%),
kivaltképp a huszas évei elején jarok kozott. A magyar emberek életében egyre nagyobb teret
kap a bor ¢és ritualéja, mint régi hagyomany, ezzel lehetdséget adva borvidékeink
fellendiilésére, a Soproni borvidéktol, egészen a Biikki, Tokaji borvidékig.

A borok imazsa

A kutatds kiterjedt arra, hogy melyek azok a termékek — beleértve a voros €s fehér
borokat — amelyek leginkabb keresettek. A 22 bortipus fogyasztasi gyakorisdgara adhato
valasz egy oOtfoku skélan volt elhelyezhetd, miszerint nagyon gyakran=35, soha=1 fogyasztas
johetett szoba az adott bortol.

A népszeruiségi lista €lén a magantermo borok, a rosék, a kékfrankos, a bikavér, és a
muskotaly all. A bikavér, és kékfrankos fajtak vordsbor révén, szignifikdnsan magasabb
polifenol tartalmtiak, mint a fehér borok (Avar ¢és mtsai, 2007). A bikavér leginkabb az
érettségivel rendelkezdk és a szakmunkdasok korében kedveltebb ital, melynek a fogyasztasa a
fiatalabb korosztalyban torténik nagyobb mennyiségben. A Merlot, Zweigelt, illetve
Sauvignon kevesek kedvelt borai, pedig ezek a fajtdk atlagos polifenol, de kiilondsen transz-
rezveratrol tartalma igen magas (Avar és mtsai, 2007).

A fogyasztok legkevésbé a vermutot, a kadarkat, a kirdlyleanykat, a Zala gyongyét, és
a koccintds, kannds borkészitményeket preferaljadk. A koccintdés borok inkabb a fiatal
korosztaly asztalan keriilnek teritékre, a magasabb iskolai végzettségli személyek ritkan, vagy
egyaltalan nem élnek ezzel a termékkel.

Az anyagi helyzet kontextusaban vizsgalva a bortipusok fogyasztdsat tendenciaként
megfigyelhetd, hogy a nagyon jo anyagi koriilmények kozott €lok a szamorodni, aszd és a
ros¢ borokat kedvelik. Ebben a tarsadalmi rétegben a kirdlyleanykat, koccintdés és a
szlirkebarat borokat szinte soha, a vermut, sauvignon, harslevelii éscuvée tipusii borokat
kevésbé fogyasztjak.

A sziv- és érrendszeri betegségek megjelenése a mintaban

A borfogyasztas bizonyitottan cardioprotectiv szerepe miatt a kutatds sordn azt
vizsgaltuk, hogy a sziv-és érrendszeri betegségek milyen aranyban jelennek meg a
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borfogyasztok kozott. A mintdban eléforduld magas vérnyomasos betegek aranya (17%) fele
az orszagos feln6tt lakossag korében eléforduldé magas vérnyomasos betegek aranyanak
(36,8%) (Kozponti Statisztikai Hivatal, 2014), amely adat indokoltt4 tenne egy szélesebb korti
felmérést a borfogyasztas és a vérnyomas 0sszefiiggéseinek vizsgalatara.

Kovetkeztetés

A bor polifenol tartalmanak kiemelkedden fontos biokémiai hatasa révén — miszerint
trombocitaaggregaciot gatlo hatasi — gyakorolja protektiv kardioldgiai szerepét (Avar és
mtsai, 2007). Indokolt lenne, hogy a mérsékelt borfogyasztds bekeriiljon a wellness- és
gyogyturizmus preventiv tevékenységeinek korébe, amelyre hazank borvidékei is kivalo
lehetdséget adnanak, azonban a tudatos, mértékletes, kulturalt és "egészséges" borfogyasztas
sajnalatosan csak egy sziik rétegre jellemz6. Osszességében elmondhato, hogy van még hova
fejlodniink, mind a borkultara, mind pedig az egészségmagatartas tekintetében.
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Semdnova Csilla, a Miskolci Egyetem FEgészségiigyi Karanak (ME-EK) Orvosi
Laboratoriumi és Keépalkoto Diagnosztikai Analitikus szakos hallgatdja. A 7 félév alatt
nyujtott kimagaslo tanulmadnyi teljesitménye alapjan kiemelt tanulmanyi osztondijban,
valamint 2015-ben tanulmanyi emlékéremben részesiilt. Témdja irant mar 1. éves koradtol
érdeklodik, amit mi sem bizonyit jobban, mint az elmult évek soran a B-A-Z Megyei
Korhazban végzett kutatdsi tevékenysége. Konzulense és tamogatoja Dr. Lombay Béla,
professor emeritus. A 2014-2015. 6szi intezményi TDK-n, Képalkoté Diagnosztika és
Nanomedicina Szekcioban mutatta bedolgozatat, amely eredményeibdl ezt a cikket
keészitette. Az intézményi TDK-n dolgozataval II. helyezést ért el, tovabba munkajat a
XXXII. OTDK Orvos- és Egészségtudomanyi Szekciojaban Képalkoto diagnosztikai
analitika tagozatban prezentalta.

~ GYERMEKKORI KOPONYA ES MELLKAS CSONTOS VAZ ]
(VALL ES FELKAR, BORDA, HATI GERINC) SERULESEK ELEMZESE

Semanova Csilla

Bevezetés

A gyermekkori balesetek napjaink egyik legmeghatdrozobb népegészségiigyi
problémajat képezik. A mindennapi élet soran a gyermekek szamos veszélynek vannak kitéve.
Ertelemszeriien apro sériilések véletleniil is bekovetkezhetnek, azonban a nagyobb balesetek
elkeriilhetéek lennének, megakadalyozasuk a felnéttek feleldssége. Dolgozatom soran
fontosnak tartottam a gyermekkori balesetek statisztikai vizsgalatat, mivel ezek alapjan
megcélozhatd a megfeleld prevencid. A megeldzést tekintve 1ényeges a sériilések életkorok
szerinti kategorizalasa, hiszen ez alapjan parhuzam vonhatd a balesetek jellege, gyakorisaga
¢s az egyes korosztalyok kozott. Kutatdsom célja a gyermekbalesetek gyakorisdganak
elemzése nemenként, életkoronként, évszakok szerint, valamint a trauma eredete é&s
milyensége alapjan. fej csontos vaza a koponya (cranium), mely két részbdl all. Az
agykoponyabol, ami tovabbi két részre oszthatdé (koponyaalap és koponyaboltozat), valamint
az arckoponyéabdl. A gyermekkori koponyasériilések globalisan ndvekvd tendencidt mutatnak.
CsecsemOkorban a fejsériillések oka tobbségében a magasbdol valdo esés. A gyermek
koponyajat érintd trauma jellege alapjan tobbféle torési tipust differencialhatunk. A torés
formajat tekintve jellemzéen vonalszeri elmozdulds nélkiili toréssel talalkozunk.
Alkalmanként el6fordul impresszios torés is, melynél bizonyos esetekben miitéti beavatkozas
szlikséges, hiszen a letort csontdarabok az agyallomany karosodasat idézhetik eld.
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1. abra: Az ujsziilott koponyadjanak képletei 2. abra: Az emberi koponya csontjai

1. nagykutacs, 2. kiskutacs, 3. anterolateralis fontanella, 1. os frontale, 2. mandibula, 3. maxilla,
4. poszterolateralis fontanella, 5. s.sagittalis, 6. s.coronaria,4. os zygomaticus, 5. os sphenoidale,
7. s.lambdoidea, 8. s.squamalis, 9. synchondrosis occipitalis,6. os parietale, 7. os temporale, 8. os zygomaticus,
10. synchondrosis occipitosphenoidalis, 11. s.frontonasalis, 9. os temporale - processus mastoideus,
12. os frontale, 13. os parietale, 14. os occipitale, 15. orbita,10. os occipitale
16. maxilla, 17. mandibula
Forras: Lombay B.: Baleseti rontgendiagnosztika gyermekkorban, 35. oldal,
http://kepalkotas.blog.hu/tags/koponya

Az arckoponya sériilései koziil az orrcsont torése a leggyakoribb. A torés igazoldsa
rontgenvizsgalat alapjan torténik, altaldban elegendd az oldalirdnyl orrcsont rontgenfelvétel
készitése. Ujsziilott korban a sziilési sériilés okozta kulcscsonttorés nagy gyakorisaggal fordul
eld. A kulescsonttorések osztalyozasat az Allman-féle beosztds alapjan végezziik. Aranyat
tekintve a kozépsd, illetve a kozépsd és a lateralis harmad hatardn a leggyakoribb, mig az
acromialis és a sternalis harmadban szorvanyosan fordul eld.A felkarcsont torését a torés
helye alapjan harom csoportra oszthatjuk: 1. a valliziilet kornyékén, 2. a felkarcsont kdzépsé
részén, 3. a konyokiziiletnél 1évd torés. A proximalis harmad torései leginkabb a sebészi
nyakon keletkeznek.A legtobb bordatdrést az athajlasi vonalak mentén latjuk. A csigolyatest
torései tobbségében flexios-kompresszios tipusuak.

Anyag és modszer

Kutatdsomat a B-A-Z Megyei Korhaz és Egyetemi Oktatd Korhaz Gyermek
Egészségligyi Kozpontjanak Gyermekradioldgiai osztalyan folytattam a 2009-t61 2013-ig
terjedd id6szak beteganyagat vizsgalva. A gyermekkori baleseti eredetli sériilések
kovetkeztében  bekiildott  kérdlapokat, elvégzett rontgenvizsgalatok eredményeit,
zardjelentéseket néztem at és dolgoztam fel a retrospektiv dokumentacido és képelemzés
modszerét alkalmazva. A vizsgalt idészakban az Gsszes gyermekkori baleseti eredetli sériilés
7738 esetet jelent. Koztudott, hogy leggyakrabban a végtagok sériilnek, én viszont azt
tanulmanyoztam, hogy a tobbi testrész sériilései milyen gyakorisaggal fordultak eld. Arra
voltam kivancsi, hogy hany esetben tortént koponyat, mellkasi régiot (vall és felkart, bordat,
hati gerincet) érintd sériilés.Az altalam megadott kritériumnak 591 eset felelt meg, amibdl
hianyos adatok miatt végiil 544 paciens adatait talaltam értékelésre alkalmasnak.Kutatdsom
soran a 0-14 éves korosztalyt tanulmanyoztam. Ezt kovetden pedig azt vizsgaltam, hogy
milyen vaéltozasok torténtek a 30 évvel ezeldtti adatokat Osszevetve az altalam elemzett

beteganyaghoz képest.
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Eredmények és megbeszélés
A sériilések nemek szerinti megoszldasa
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A vizsgalt 6t év adatait 0sszesitve azt kaptam eredményiil, hogy a sériiltek 61%-a fiu,
mig 39%-a lany volt.A kapott eredmények azt mutatjak, hogy tobbségében a fiuk szenvednek
el gyakrabban baleseteket (1. grafikon). A harminc évvel ezel6tti adatok is hasonl6 aranyokat

3. abra: vizsgalt sériilések nemek szerinti megoszlasa

mutattak, amelynek oka felteheten a fik elevenebb magatartasara vezethetd vissza.

A seriilések elemzése életkorok alapjan

60 -

50 +

Eletkor szerinti megoszlas
Koponyaboltozat
sériilése
~=—Koponyaalap sériilése
= Orresont sériilése
== Vall és felkar sériilése

~—Bordasériilés

——Hati gerinc sériilése

5.

6. 8. 9. 10.11.12 13. 14

Fletkor

4 dabra: A seriilési tipusok korosztaly szerinti kategorizaldsa
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Sériilések gyvakorisaga életkor szerint

H) W] =2 =3 N4 5. W6, 7. M3 m9O m]0. 11. 12, 13, 14.

5. abra: A sériilések szazalékos aranya életkoronként

Az altalam vizsgalt beteganyag a 0-14 ¢éves gyermekek sériiléseit prezentalja.
Koponyaboltozat sériilése Ujsziilott kortél 2 éves korig lathatdé nagyobb szamban.
Leggyakoribb ok a magasbol valo esés. Az orrcsont sériilése minden életkorban meghatarozo
gyakorisdggal szerepel, megelézve az Osszes altalam bemutatott sériilési tipust. A
koponyaalap, borda, hati gerinc és a medencedv sériilése ritkabban fordul el6 a tobbi régidohoz
viszonyitottan. Vall és felkar sériilése pedig a 9 és 14 évesek korében domindl(2. grafikon). A
kutatds soran nyilvanvalova valt, hogy minden életkor kozel azonos szinten érintett,
szignifikans eltérés az egyes életkorok kozott nem észlelhetd, minddssze a sériilések tipusa
mas és mas, a gyermekkor fejlodési szakaszainak megfelelden(3. grafikon).

A seriilések évszakok szerinti statisztikdja

Evszakonkénti gvakorisag 62 mtavasz Sayar mosz M tél

6. abra: A sériilések évszakonkénti megoszldasa

Az Osszesitett szdzalékos ardnyok az aldbbi mdédon oszlanak meg: tavasz (26%), nyar
(27%), 6sz (25%), tél (22%). Annak ellenére, hogy szezonalitast tekintve nem volt
szamottevd kiilonbség az évszakok kozott, mégis inkabb a nyari honapok kedveznek a
baleseteknek(4. grafikon). Véleményem szerint ez a kisebb eltérés abbodl eredhet, hogy a nyari
sziinet alatt a gyermekek szamara rengeteg szabadidés program kindlkozik. Ebbdl adodoan
megnd a potencialis baleseti forrdsok szdma. Egyébként is a téli honapok soran felgyiilemlett
nagy mennyiségli energia ekkor szabadul fel, ennek kovetkeztében a gyermekek rendszerint
figyelmetlenebbek.
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Sériilési formak gyakorisaga a kiilonbozo régiok szerint

Az Osszesitett adatok ismeretében elmondhatd, hogy a 2009-t61 2013-ig terjedd
idészakban tortént balesetek 72%-aban torés volt feljegyezve. Emellett gyakori volt még a
contusio és infractio is. Koponyat érint6 sériiléseknél leggyakrabban az os parietale (55%), az
os frontale (18%), az os temporale (16%), majd az os occipitale (11%) sériilt. Az esetek
zOmében linedris torés (84%) keletkezett. Impresszids torés (8%), szorvanyosan pedig 1-1
1épcsoképzddéses, vagy ping-pong labda torést tapasztaltam.Orresont sériilése soran 61%-
ban torés, 26%-ban fissura, 8%-ban contusio, 4%-ban infractio alakult ki. A vall és felkar
sériilési tipusai szdzalékos ardnyanak megoszldsa a kovetkezdképpen alakult: torés 76%,
contusio 13%, infractio 7%, athralgia 2%, luxatio 1%. Ezen sériilési formak koziil a
kulcscsont 39%-ban, a vall 4%-ban, mig a felkarcsont 57%-ban volt érintett. Bordasériilés
esetén 82%-o0s ardnyban torés, mig 18%-ban infractio jott létre. Egy esetben meriilt fel
szegycsont torésének lehetdsége a BNO kodok alapjan, azonban ez nem igazolddott. A hati
gerinc sériiléseinél pedig fokozott convex gorbiilet-kyphosis, lordosis (39%), contusio (23%),
csigolyatest torése (16%), farokcsont torése (13%), ezen kiviil 1-1 processus transversus torés
¢és volt megfigyelhetd.

Az elmult ot év adatainak osszehasonlitasa

1. tdblazat:
A sériilések évenkénti megoszlasa
2009-2013 iddészakban elofordult sériilések évenkénti osszehasonlitasa
Sériilések 2009 2010 2011 2012 2013 Osszesen
Koponyaboltozat sériilése 17 28 20 16 20 101
Koponyaalap sériilése 4 1 4 5 4 18
Orrcsont sériiése 59 75 32 50 42 258
Vall és felkar sériilése 20 20 23 28 28 119
Bordaseriilés 4 4 3 3 3 17
Hati gerinc sériilése 2 4 5 9 11 31
Osszesen 106 132 87 111 108 544

A tablazat adatai a sériilések véletlenszeri megoszlasat tiikrozik a kutatdsom alapjaul szolgald évek soran. Az
eredmények ismeretében elmondhat6, hogy a legtobb sériilés 2010-ben (24%), mig a legkevesebb 2011-ben
tortént (16%). 2009-ben, 2012-ben és 2013-ban kerekitve megegyez6 aranyban fordultak el6 sériilések (20-20-
20%). Az esetek 22%-aban tortént koponyat, 47%-ban orrcsontot, 22%-ban vall és felkart, 3%-ban bordat, 6%-
ban pedig hati gerincet érint6 sériilés(. tablazat).

Az elmult ot év esetei a 30 évvel ezelotti adatokhoz viszonyitva

A hati gerinc régi6 alapjan szeretném bemutatni a leglatvanyosabb valtozast a 30 évvel
ezeldtti adatokhoz képest. Az eredmények azt tiikrozik, hogy az elmult 6t évben a balesetek
csaknem fele a gyermekek otthonaban tortént. Ennek ellenpéldaja a jatszotéren, kozteriileten
tortént sériilések mennyisége, ugyanis ebben az idészakban 1ényegesen kisebb ardnyban volt
feljegyezve ilyen jellegli sériilés. Novekvd tendenciat mutatnak a gyermekkor késdbbi
szakaszaiban a kozintézmények (6voda/iskola) falainak keretein beliil eléfordulé sériilések. A
sport jotékony hatassal van a gyermekek mentalis €s fizikalis fejlodésére, ezért nem ajanlatos
a mozgasszabadsagukban korlatozni dket. Némely sporttevékenység (lovaglas, judo) azonban
az atlagosnal is tobb kockazattal jar, amit a kapott eredmény is igazol az altalam vizsgalt
beteganyagban(3. grafikon).
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Hati gerinc sériilések keletkezési koriilmeényei
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7. abra: Hati gerinc sériilések helyszin szerinti osszehasonlitdasa

Kovetkeztetés

Megéllapitottam, hogy az esetek 56%-at esés, 15%-at valamilyen iités okozta.
Leggyakoribb sériilési ok a hintabol, 0-2 éves kor kozott pedig a pelenkdzorol, sziilé 61¢bol,
babakocsibol valo kiesés a kivaltdo ok. Ebben az iddszakban domindlnak a
koponyasériilések.A kiilonbdzd eseteket tanulmanyozva azt a konzekvenciat vontam le, hogy
nagyobb hangsulyt kellene forditani a megeldzésre. A gyermekek nincsenek tisztdban a
veszélyes helyzetekkel, ezért kiilonleges odafigyelést igényelnek.A balesetek elkeriilése
végett a sziilok azzal segithetnek a legtobbet, ha a biztonsagossag kritériumainak megteleléen
alakitjdk ki a lakokornyezetiiket. A balesetek tobbségét megeldzhetnénk, ha mindenki
tisztaban lenne a veszélyes helyzetekkel és fokozott figyelmet szentelne a balesetvédelmi
eldirasok betartdsdnak. Tény, hogy bizonyos ovintézkedések mellett nélkiilozhetetlen a
biztonsagos kornyezet létesitése, az esetleges veszélyforrasok kiiktatdsa €s a nagyobb
odafigyelés, mivel a legtobb baleset oka a figyelmetlenség. Végezetiil a vizsgalt adatok
ismeretében elmondhatd, hogy a sériilések egy része nagyobb figyelemmel elkeriilhetd
lehetett volna.
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Sziics Zsofia Réka,a Miskolci Egyetem Egészségiigyi Karanak (ME-EK) Egészségiigyi
gondozas és prevencio — veédono alapszakos hallgatdja. Konzulense Dr. Berko Péter
professzor emeritus segitette pdlyamunkadjanak elkészitésében. A 2014-es Oszi
Tudomanyos Diakkori Konferencian Védond szekcioban masodik helyezést ért el, illetve
kiilon dijban részesiilt. Az elert helyezés eredményeként munkdja bemutatasra keriil az
alabbi cikkben.

NOBETEGEK VELEMENYE A SULYOS VALSAGHELYZET OKAN
VEGZETT TERHESSEGMEGSZAKITASOKROL

Sziics Zsofia Réka

Bevezetés

A terhesség miivi uton torténd megszakittatasa rendkiviil osszetett kérdéskor, amely
meghatarozo vetiiletli tarsadalmi probléma. Aktualitasa a demografiai adatok tiikrében
nyilvanul meg leginkabb, hiszen az alacsony sziiletési szam mellett magas az abortuszok
aranya. A hatékony prevencid alkalmas az abortuszok okozta problémak, tarsadalmi
nézeteltérések enyhitésére, melynek meghataroz6 eleme a felelds csaladtervezés
megvaldsitasa, amelyhez ateriileti €s iskolavédondk egészségneveld-, fejlesztd tevékenysége
nyujt alapot. Ugyancsak jelentds feladat harul a Csaladvédelmi Szolgélat védéndire, hiszen a
megeldzés mellett, a hatalyos térvényi szabalyozas értelmében fontos szerepet toltenek be a
terhességmegszakitas folyamataban is.
Munkdm sordn az abortusz, kivaltképp a sulyos valsaghelyzet miatt végzett
terhességmegszakitasok tarsadalmi szemponti elemzése tortént, amely soran elsésorban
napjaink egészségiigyi ellatasban részesiild né betegeinek véleménye keriilt feldolgozasra.
Els6sorban azért vizsgaltam csupan a tarsadalom né neml szegmensét, mivel a jogi
szabalyozas értelmében a magzat apjanak nincs lehetdsége beleszolni a ndk magzatelhajtasrol
val6é dontésébe, azonban a késdbbiekben tovabbi kutatasok targyat képezheti egy teljesebb
korh felmérés.

Az abortusz torvényi szabdlyozdsa

Hazankban az 1992. évi LXXIX. a magzati ¢élet védelmérdl szolo torvény, illetve
avégrehajtasat szolgalo 32/1992. (XII. 23.) NM rendelet foglalja keretbe az abortuszok
végrehajtasanak  feltételeit. A torvény kimondja, hogy terhességmegszakitasra
veszélyeztetettség, illetve sulyos valsaghelyzet fennalldsa esetén van lehetOsége a terhes
néknek. A miivi abortusz téritéskoteles beavatkozas, a dij Osszege — 29710 Ft — az
Egészségbiztositasi Alap szamléjara folyik be, az 6sszeg meghatarozasanak feltételeit az NM
rendelet szabalyozza. Ha a terhes n6 ¢életkdriilményeit valsaghelyzetként értékeli, a terhesség
12. hetéig van lehetdsége az abortusz elvégeztetésére. Tobbek kozott felmeriilt bennem az a
kérdés, vajon mit is jelenthet a stlyos valsaghelyzet, amely a torvény megfogalmazasaban az
alabbi mddon értendd: ,,Stlyos valsaghelyzetaz, amely testi vagy lelki megrendiilést, illetve
tarsadalmi ellehetetleniilést okoz.” [1, 2]

Védondoi feladatok nem kivant terhesség esetén

A védénd hangsulyos szerepet kap az elsddleges, nem specifikus kriziskezelés
kapcsan. Téamaszt nyljt az érzelmi krizis, abortusz sorra keriilése esetén pedig a
targyvesztéses krizisintervencid folyamataban. Gondozé munkéja nyoman, komplex méddon
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az egész csaladra hatva segitheti a nem kivant terhességek, ezaltal az abortuszok
el6fordulasanak csokkenését. Mindez a személyre szabott, individudlis gondozis, a
csaladlatogatas, a személykézpontu tandcsadds és az egészségvédelmi programok keretein
beliil valosulhat meg a szexudlis egészségkultira fejlesztése altal [3].

A kutatasi modszerek ismertetése

Kutataisom két vizsgalati modszer: dokumentumelemzés, illetve kérddives
megkérdezés egyiittes hasznalatan alapul. A vizsgalatok a Borsod-Abatj-Zemplén Megyei
Korhaz ¢és Egyetemi Oktatokorhaz Sziilészeti — Nogyogyaszati Osztalyan kertiltek elvégzésre
2014 juniusdban és juliusaban.
feldolgozasa, analizalasa tortént.Célom volt a stlyos valsaghelyzet miatt végzett abortuszok
gyakorisaganak, feltételezhetd okainak feltdrasa, a beavatkozasra jelentkezok tarsadalmi
helyzetének, sziilészet — ndgyogyaszati anamnézisének, a minta sajatossagainak megismerése.
Az elemzés 2014 tavaszan tortént, amely Osszesen 200 nd korlapjain alapul. A vizsgalati
modszer segitségével feltdrasra keriilt az abortuszra jelentkezd ndk kozds sajatossagai,
ramutat az abortuszok magas szamanak feltételezhetd okaira, amely altal lehetdség nyilik
ezek kikiiszobolésére, igy pedig az abortuszok szdmanak csokkentésére, megeldzésére.
A kutatasban valo kozremiikodésre a betegeket személyesen kértem fel és tajékoztattam a
kérddiv céljarol, kitoltésének maodjardl és sziikség esetén az abortusz hatdlyos jogszabalyi
hatterérol. Felmérésem 100 beteg véleményét tarja fel, akiket korhdzi tartozkodasanak okatol
fiiggetlentil kértem fel a kutatasban vald részvételre. Ezaltal széleskorii vizsgalati mintat
nyertem, egyarant jelen vannak azon személyek véleményei, akik interruptio elvégzése elott
allnak vagy mar elvégezték ezt a beavatkozast, illetve olyan betegek is, akik nem estek at
terhesség megszakitdson. A kutatasi modszer alkalmazasaval képet kaptam az abortuszok,
azon belill a stlyos vélsaghelyzetben végzett abortuszok megitélésérdl a néi betegek korében,
az ezt befolyasolo tényezokrol, valamint az iskolai szexualis felvilagositassal kapcsolatos
elégedettségrol. Az abortusz megeldzésére, az iskolai szexudlis felvilagositas javitasara tett
valaszok alapjan méd adodik a probléma szélesebb latokorti, a valaszadd ndk igényeinek
megfeleltetett prevencios lehetdségek feltarasara.

Megbeszélés

A vizsgalt idészakban Gsszesen 200 terhességmegszakitas tortént, melybol 180 eset,
tehat a beavatkozasok 90%-a sulyos valsaghelyzet miatt keriilt elvégzésre. Palyamunkdmban
ezen 180 n6 adatainak elemzésére kertilt sor. A vizsgalt minta altagos €letkora 27,46 + 7,9 év
volt. 50%-uk hazas, vagy élettarsi kapcsolatban ¢lt, 51%-uk 8 altalanos vagy kevesebb
osztalyt végzett, 39%-ukgyermek utan jar6 allami juttatasbol élt.

A védekezésrdl gylijtott adatok alapjan a vizsgalt személyek 39%-asemmilyen modon
nem védekezett, azon ndk esetében, akik védekeztek valamilyen moédon (100 f6), 20%
rendszerteleniil alkalmazta azt, 10 fO0 nem adott valaszt védekezésére, illetve annak
gyakorisdgara vonatkozolag. Eletkort tekintve a fiatal, serdiild korosztaly korében fordult eld
jellemzden a védekezés elmaradasa, a 43 fot szamlalo 20 éves vagy annal fiatalabb, atlag 17,3
(£ 1,7) évesegyén 56%-a egyaltalan nem védekezett a terhesség megeldzése érdekében. Az
iskoldba jaro korosztaly tehat fokozottan veszélyeztetett csoport az abortusz tekintetében.
Esetiikben a minta alapjan gyakori a védekezés elmaraddsa, amely eldrevetiti a nem kivant
terhességek mellett a szexualis uton terjedd betegségek kockazatat is. Kiegészitve a kérddives
vizsgalat soran szerzett adatokkal, gondok feltételezhetéek az iskolai szexudlis
felvilagositassal.

Az abortuszra jelentkezett ndk 51%-a az éltalanos iskola 8 osztalyat vagy még azt sem
végezte el. Esetiikben a védekezés illetve annak hidnya hasonld aranyban 47-46%-ban fordult
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eld, a fennmaradd6 7% nem valaszolt a kérdésre. A minta tobbsége, 39%-a a
gyermekgondozasi segélyben (Gyes, Gyed) részesiilok koziil keriil ki, esetiikben volt
leggyakoribb a védekezés elmaradasa. A védekezés az eredmények alapjan gyakorta szenved
hibat, illetve hianyt.A fogamzéasgatlas elmaradasa a hajadon csaladi allapotu (53%), 8
altalanos vagy kevesebb osztalyt végzett (46%), nappali tagozatos tanulok (64%) korében
fordult el leggyakrabban a vizsgalt mintaban.

Kiilonos figyelemmel vizsgaltam a vizsgalt személyek sziilészet-nogyogyaszati
anamnézisét. A kutatas alanyainak 47%-a elsd alkalommal  jelentkezett
terhességmegszakitasra, 31%-uknak ez jelentette a masodik, 12%-uknak a harmadik, 6%-nak
a negyedik, 3%-nak az 6tddik beavatkozést, 1%-ot meghalad6 ardnyban fordult eld hat, hét,
illetve kilenc terhességmegszakitds a mintaban. Leggyakrabban és legnagyobb szamban az
alacsony végzettségli személyek anamnézisében fordult eld tobb terhesség-megszakitas.
Koziliik kertlt ki az 5, illetve még tobb terhesség-megszakitason atesé nd. A mintdban nagy
szdmban fordult el tobbszori, akar 4 alkalmat is jelentd abortusz gyermektelen, egy, illetve
két ¢l6 gyermekkel rendelkez0 ndk esetében. 3 vagy tobb gyermekes ndknél gyakrabban
fordult eld igen magas esetszamban abortusz, ami akar 9 terhesség-megszakitast is jelenthet.
Osszefoglalva az eredmények alapjan a hazas, avagy élettarsi kapcsolatban é16, 8 altalanos
vagy kevesebb osztalyt végzett, gyermek utan jard allami juttatasbol €16, tobbgyermekes ndk
korében volt a leggyakoribb az ismételt abortuszok el6fordulasa.Az alacsony tarsadalmi
statuszi nék korében leggyakoribb az abortusz, amely tobbszori alkalommal is ismétlédo
tendenciat mutat. Az abortusz, illetve annak ismétlése demografiai, gazdasagi, egészségiigyi
valamint moralis problémak alapjat képezi. A védéndi munka soran feltart hasonld szocialis
helyzetben 1év6 személyek esetében az abortusz prevencidja miatt a csaladtervezés segitésére
iranyul6 tevékenység még hangsulyosabb feladat kell, hogy legyen.

Kérdoives kutatdisomban a dokumentumelemzésbdl tapasztaltak alapjan rakérdeztem a
nék véleményére az iskolai szexudlis felvildgositd oOrdkrol. A vizsgalt csoport 55%-a
egyaltalan nem vagy nem teljesen elégedett az 6rakkal. A 16-20 év kozotti, illetve 30 és 50 év
kozotti korcsoportbol keriilt ki a legtobb elégedetlenkedd, tehat épp az érintett korosztaly és
az akar pubertas koru gyermeket neveld generacio €rzi ugy, hogy az iskolai felvilagositoé orak
valamilyen ok folytan nem optimalisak. Azon 68 egyén koziil, aki nem teljesen vagy
egyaltalan nem talalta kielégitonek a felvilagositd orakat els6sorban a foglalkozasra forditott
kevés id6tartamot, masodsorban az 6rak nem elég figyelemfelkeltd voltaban jeldlte meg a
probléma gydkerét.

Az abortusz megitélésének feltarasat célzo vizsgalddasaim kapcsan arra az
eredményre jutottam, hogy a vizsgalt csoport tobbsége az anya onrendelkezéshez valo jogat,
valamint a magzat ¢élethez vald jogat egyenldnek itéli meg. A valaszadok 43%-a mérsekelt
allaspontot foglalt, ugyanakkor a megfogant élet iranti feleldsségvallalast szorgalmazta, 27%
liberalisan gondolkodik, mindkett6t fontosnak tartja, azonban a valasztas szabadsagat
fenntartja. Ellentmondds mutatkozik a kutatasi eredmények alapjan a valsidghelyzetben
végzett abortusz elfogadottsaga és a magzat élethez vald joganak megitélése kozott, amely
tovabbi vizsgalodasok targyat képezheti.

A vaélsaghelyzetben végzett abortuszok elfogadottsaga magas volt az ¢lettarsi
kapcsolatban ¢l6 (65%), falun ¢€l6 ndk (62%) korében, végzettségtdl és jovedelemtdl
fliggetleniil. Tamogatottsagat a vetélés, a mesterséges megtermékenyités, az ¢16 gyermekek
megléte nem befolydsolta. A tarsadalmi statusz és a személyes sziilészet- ndgyogyaszati
anamnézis nincs kiilonosebb befolyasold hatdssal az abortusszal kapcsolatos véleményre. A
vizsgalt személyek 52%-a tdmogatja a stlyos valsaghelyzetben végzett abortuszokat azzal
indokolva valaszat, hogy ha nem tudja megadni a gyermekének, amire sziiksége van akkor ne
vallalja azt, 26% gondolja igy, hogy sok esetben megoldhaté lenne a gyermek felnevelése,
16% elutasitja, a legrosszabb anyagi koriilmények mellett is lehetdség lenne az 6rokbeadésra,
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6% egyéb valaszt jelolt meg. A vizsgalt minta 57%-a elégedett az abortusz jelenlegi torvényi
szabalyozasaval.Ahogy az mar kordbban is emlitésre keriilt a sulyos valsaghelyzet, mint
fogalom nincs pontosan meghatarozva, a kapott valaszok alapjdn 52% alapjan valsaghelyzet
az, ha az illetének nincs biztos jovedelme, tehat a kapott adatok szerint a vizsgalat alanyai a
rossz anyagi helyzetet mindsitették leginkdbb a valsaghelyzet definidlasaként. A
dokumentumelemzés soran feltart sulyos valsdghelyzet miatt végzett abortuszok magas
aranyahoz a tarsadalmi elfogadottsag jelentdés mértékben hozzéajarul. Kérddives kutatdsomban
rakérdeztem arra, hogy vajon a vizsgalat alanyai miben latjdk a sulyos valsaghelyzetben
végzett abortuszok prevencios lehetOségét. A megeldzésre tett valaszjavaslatok terén a
felelosségteljes szexudlis ¢letre valdo nevelés jelenik meg dontéen (43%).A stlyos
valsaghelyzet fogalmi meghatarozasabol eredhet annak megoldéasa is. Az anyagi stabilitas, a
korszerli anya- és csaladtdmogatés, a fogamzasgatld szerek tdmogatdsa jelentheti a kulcsot a
valsaghelyzet miatt végzett abortuszok szamanak csokkentésére.

Felhasznalt irodalom:

http://net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy doc.cgi?docid=99200079.TV
http://net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy doc.cgi?docid=99200032.NM

Szaboné Karman J. (2004): Csaladgondozas-krizisprevencio, Budapest, Medicina
Konyvkiado Rt., p. 80-83, 87-89.
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Csiki Lilla, a Miskolci Egyetem Bartok Béla Zenemiivészeti Intézetének
(ME-BBZI) el6adémiivészet-klasszikus furulya (BA III. évfolyam) szakos
hallgatéja. Tanulmanyi eredményeit az intézet ez idaig minden félévben
osztondijjal jutalmazta. A 2014-2015-as oszi félév intézeti TDK-n II.
helyezést ért el. Palyamunkajanak cime, amelynek eredményeibdl az alabbi
cikket keszitette: Moeck és Mollenhauer- A két hangszergyarto cég
torténete és modelljeik. Konzulense és tamogatoja, Széplaki Zoltan-

muvesztanar.
KET NEPSZERU HANGSZERGYARTO CEG
ROVID TORTENETE ES MODELLJEIK
Csiki Lilla
Bevezetés

Dolgozatom témdja a Moeck ¢és a Mollenhauer cég torténetének attekintése a
megalapitastol napjainkig. Ezen beliil foglalkozok az altaluk készitett hangszerek tipusaival,
tulajdonsagaival, illetve ezek 0sszehasonlitasaval.

Azért valasztottam ezt a témat, mert mindig is érdekelt, hogy hogyan novekszik egy
hangszerkészitd mithely vildghirii céggé, miként hozzdk létre azokat az eszkdzoket,
amelyeken naprol napra gyakorlunk, illetve koncerteziink. Mit kell tudni és tenni ahhoz, hogy
egy nap egy mithely nevét sokan ismerjék? Hogyan kell ehhez megtenni az elsd 1épéseket?
Hogyan ¢és mibdl késziilnek ezek a hangszerek, illetve miben hasonlitanak és kiilonbdznek
egymastol a két cég altal gyartott eszkdzok? Tovabba milyen hatassal vannak a mai furulya
¢letre az altaluk gyartott historikus €s modern hangszerek?

Ezeket a kérdéseket igyekszek megvalaszolni a dolgozatomban.

A Mollenhauer cég torténete

A Mollenhauer cég torténete 1822-re nyulik vissza, ugyanis Johann Andreas
Mollenhauer (1798-1871) ebben az évben alapitotta. Kezdetben fa lapatokat és tekndket
készitettek, mely miiveletben a csalad minden tagja, kdzeli rokonok és baratok is részt vettek.
A Mollenhauer név a szakmat jelolte: tekndk és lapatok fabol valo készitését. Ezeket a
targyakat a pékek és hentesek hasznaltdk, tovabba csalddok a kemencében valo siitéshez.
Késobb maga a csaldd mar nem kereskedett ezekkel a holmikkal, és Johann Andreas
Mollenhauer sem folytatta ezt a csaladi hagyomanyt, mivell6 éves koraban elhagyta
szlildvarosat, Fuldat, hogy esztergalyosnak tanuljon.

Késébb ugy dontott, hogy kapcsolatba 1ép kiilonféle fafuvéos- és  rézfuvos
hangszerkészitdkkel, hogy megtanulja az 6 kereskedési modszeriiket. A tavol toltott 7 év alatt
eltanult tobb hangszerkészitoi triikkot, majd mikor visszatért szlilévarosaba, mint bejegyzett
hangszerkészitd telepedett le tjra. Egy évvel késdbb, hazatérése utan a kasseli
hangszerkiallitison mar sajat készitésti fuvolait, obodit és klarinétjait mutatta be. Ekkor
furulyakészitéssel még nem foglalkozott.

Eletében 5999 darab hangszert alkotott. Mellette segédkezett harom fia is: Gustav
Mollenhauer, Valentin Mollenhauer és Thomas Mollenhauer. A harom ifju koziil Thomas
bizonyult méltonak arra, hogy tovabb vigye a céget.

Fia irdnyitasa alatt a cég leginkabb Bohm fuvolak készitésével foglalkozott. Emellett
javitott Bohm rendszeri klarinétokat, illetve dolgozott azon, hogy hogyan Ilehetne a
basszusklarinétot beilleszteni a zenekari hangszerek koz¢.

Uzlete sikeres maradt, amit Josef és Conrad fiai vittek tovabb. Mindketten elutaztak
egy iddre, hogy elddeikhez hiven informacidkat gylijtsenek a hangszerkészités ¢és
kereskedelem terén, majd mikor visszatértek apjuk miihelyébe, a szerzett tuddsukat és
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tapasztalatukat Gsszevetve ugy dontottek, hogy korszerlsitik a termelést annak érdekében,
hogy lépést tartsanak az erds francia, brit és amerikai versenytarsakkal.

A két évvel késobb kirobbant vilaghaboriban az 6sszes gondosan kiépitett nemzetkodzi
tizleti kapcsolata felbomlott. A habori utdni idészak ¢és a gazdasdgi vilagvalsag
megnehezitette azt, hogy az élet és a gyartas gy menjen, mint azelOtt. A gazdasagi
fellendiilés utdn Conrad szamara ismét lehetévé valt, hogy embereket foglalkoztasson
mihelyében, koztik legiddsebb fiut, Thomast, akit 1934-ben hivatalosan is
hangszerkészitdnek mindsitettek.

Késobb, a Hitleri diktatara alatt a cég sokat veszitett nehezen kialakitott hirnevébdl és
kapcsolataibol.

Thomas Mollenhauer (1905-1953) Osei hagyoményara emlékezvén, mint innovativ
hangszerkészitd a masodik viladghdboru utan azonnal nekilatott a furulyakészitésnek. A
habort évei alatt is tovabbvitte édesapja fuvolagyartasi iizletét, mely Conrad Mollenhauer
névvel futott (Conrad Mollenhauer a hdbortban életét vesztette). A furulya ez iddben paratlan
népszertiségnek orvendett a fiatal, novekvé Német Szovetségi Koztarsasagban.

Mire Bernard Mollenhauer (1944-) 1961-ben csatlakozott a céghez, addigra az mar 60
alkalmazottat foglalkoztatott. Sajnalatos modon a tovabbfejlesztett Bohm fuvolak, klarinétok
¢és obodk iranti érdeklddés az évek mulasaval egyre csokkent annak ellenére, hogy korabban
ezek is fontos részei voltak az lizletnek mind eladas, mind készités tekintetében.

1997-re a cég a tobbi hangszer koziil leginkdbb a furulyak készitésére dsszepontositott.
Mindségiik folyamatosan javult a hires reneszansz és barokk furulyakészitok leirasai alapjan,
mint a Kynseker és Denner, emellett a modern dizajnok fejlesztésével is foglalkoztak. Ezek az
ujitasok magaba foglaljak nem csak a hangszerek korhiibbé tételét, hanem egyéb fejlesztéseit
is: sok furulyat billentytivel lattak el, melyek eldsegitették a kezek és ujjak lazasagat jaték
kozben, tovabba segitették az egykezes jatékot a fogyatékkal élok szdmara.

Ezen kiviil, a hetvenes évek Ota folyamatosan tartanak hosszabb és rovidebb
kurzusokat, melyek a tanitas €s jatékmod szempontjabol érdekesek.

A Moeck cég torténete

Német cég, mely zenekiadoként és hangszerkészitd mithelyként miikodik. Hermann
Moeck (1896-1982) 1925-ben kezdett mitkddtetni egy hirdetésekkel foglalkozd céget Celle-
ben. Miutan a Jugendbewegung-on keresztiil taldlkozott a furulyaval, 1930-ban megalapitotta
a még mai is mikodo cégét, és ezt kovetdben mindent ennek a hangszernek és zenének
szentelt. A Der Blockflotenspiel cimli lap (1931-1934) technikai és torténeti cikkeivel
hozzajarult ahhoz, hogy felélessze a furulyajatékot Németorszagban. A Tibia cimi’ lap
(1976) bejarta az egész vilagot, mindenhol nagy népszeriiségnek o6rvendve és mind a mai
napig igen népszerii a furulyasok korében.

1947-ben Hermann Moeck (1922-2010), az alapit6 fia, a cég tarstulajdonosava valt és
atvette az iranyitast.

Hermann Moeck belefogott a hangszer-kereskedésbe tugy, hogy hangolta ¢és
tokéletesitette a furulyakat, melyeket a markneurkirche-i készitoktdl vasarolt, és melyeket
utdna postan tovabbkiildott a megrendeldknek. 1949-ben kezdett a cég sajat hangszereket is
késziteni. 1960-ban az idés Moeck nyugdijba vonult, igy a fia vette at teljesen ¢€s véglegesen a
céget, majd 1962-ben épitett egy hangszerkészitdé gyarat. Az ’50-es és ’60-as években a cég
hegediiket is készitett és a krefeld-i Quintfidel-t, egy lagy hangzéasu, 5 huaros, hegedithoz
hasonlé hangszert, melyet a furulyaval valo jatékra szantak.

Moeck célja az volt, hogy egyesitse a szakemberek tudédsat, a preciz munkat és a
szamitogépes technikat annak érdekében, hogy kivaldo mindségli hangszereket készithessen.

1966-ban kezdett Moeck egyiittmiikodni Friedrich von Huene-al (aki a Mollenhauer
céggel is kooperalt), hogy uttérdi legyenek a historikus furulydk tomeggyartasanak, aminek
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alapja részben Jean-Hyacinth-Joseph Rottenburgh hangszere wvolt. 350 000 hangszert
készitettek profiknak, amatéroknek és iskolasoknak egyarant. Vildgszerte ez a cég készitette
eddig a legtobb fafuvds hangszert. 1997-ben a mithelyben dolgozdk szama elérte a 110-et.

Az elmult évek sordn a Moeck szamos kompoziciot €s eldadast népszeriisitett
szponzoralt szakmai szeminariumok és workshop-ok altal.

A Mollenhauer és Moeck cég modelljei
1. Mollenhauer: Denner (Jacob Denner 1681-1735)

Ezek ,,tanul6” modellek, de mindségiik sokszor vetekszik a dragabb hangszerekével.
Denner-Line: Morgan-Edition, Moeck: Denner

A Denner hangszerek tisztdn ¢€s konnyedén szolnak és a hangsziniik tokéletesen
kiegyenstlyozott minden hangterjedelemben. Ennek a hangszinezete gyenge ¢és finomitott,
amely azt mutatja, hogy ez tokéletes hangszer sz0616 jatékra.

Jacob Denner német szdrmazasu, egy hangszerkészitd csalad sarja, akik furulyakat,
obodkat, fuvoldkat és klarinétokat gyartottak. Apja Christoph Denner, aki chalumeau-k és
obodk javitasaval is foglalkozott. Jacob Denner kordnak egyik legnagyobb hangszerkészitdje
volt.

2. Mollenhauer: Kynseker (Hieronymus F. Kynseker 1636-1686)

A német Kynseker csalad tagjai, koztikk Hieronymus F. Kynseker is tobbnyire a
reneszansz ¢s barokk korszak kozti atmeneti furulyakészitéssel foglalkoztak. A Német
Nemzeti Muzeumban taldlhatdo eredeti Hieronymus F. Kynseker hangszerek utan késziilt
blockfloték megtartottdk a legfontosabb jellegzetességeiket, mind a kiilonleges format, mind
az erds hangot.

Moeck: Kynseker

Az eredeti hangszerek a niinbergi Német Nemzeti Muzeumban taldlhatoak, melyekbdl
sajnos nem maradt fenn a teljes consort. Ezen hangszerek fogdsmintaja, kiilseje €s erdteljes
hangja hasonl6 az eredeti barokk furulyakéhoz.

A Moeck Kynseker furulydk 2 oktdvosak és hasonloak a németalfoldi ,,Handfluit”
furulyahoz, melyet Jacob van Eyck (1590-1657) is hasznalt.

A Moeck Kynseker hangterjedelme megegyezik a Mollanhauer Kynseker
hangterjedelmével, a kiilonbség csak az, hogy a Mollenhauer egész Consortot gyart, mig az
utdbbi cég csak szopran és alt hangszereket készit, melyek egyediek, és joval dragabbak.

3. Mollenhauer: Modern Szopran/Alt és Ehlert furulydk

Ez a hangszer tokéletesen megfelel akkor, ha modern zenekari hangszerekkel vagy
zongoraval akarunk egyiitt jatszani. Tovabba teljesen megallja a helyét egy jazz- vagy
népzenei bandaban, vagy egy zongora tridban — ez a hangszer soha nem lesz halk!

A 3 oktavot feloleld altfurulydkon, a hagyomanyos barokk fogast kell alkalmazni.
Csak a harmadik oktdvban hasznalatos fogasok kiilonboznek a megszokottol. A hangszereken
talalhato billentyiik lefelé is bovitik a hangterjedelmet. Ilyen az Ehlert szérianal nincs.

Moeck: Ehlert furulyak

Az Ehlert modellek 6tvozik a kiilonb6zd torténelmi modellek elonyeit:

- A széles, kup alakt bels6 csé miatt megvan a reneszansz furulyak hangjanak ereje.

- A barokk modellek utdn tervezett légjarat miatt megvan benniik a barokk modellek
hangjanak és dinamikajanak rugalmassaga.

- A hossz méretilk miatt nagy a hangterjedelmiik (2 ' oktav) azzal a nagyszerli elénnyel,
hogy a ¢ félhangot (szopran/tenor) és az f félhangot (alt) a harmadik oktavban t6bbé nem kell
az alsé lyuk kinos bezardsaval jatszani. Bar a hangszerek lényegesen hosszuak, nem
igényelnek tovabbi billentyliket a ladbazati részhez kapcsolt két billentytin kiviil annak
érdekében, hogy az also6 lyukakat kényelmesen be lehessen fogni.

361



- Az 1j Ehlert furulyakat barokk tenorokrdl modellezték (Hotteterre, Bressan, i.a), akarcsak az
1930 koriili, hosszii méretli német furulyakat és ezért a szokdsos barokk ujjtechnikaval lehet
rajtuk jatszani. Igy nincs sziikség tovabbi ujjtechnikak megtanulasara, kivéve persze a
magasabb hangmagassagok esetében.

4. Mollenhauer: Adri’s Dream Recorders

A reneszansz hangszereket olyan céllal készitették, hogy nagyobb zenekarokban,
egylittesekben is megallja a helyét. Ezt a célt igyekszik szolgalni az Adri’s Dream Recorder: a
sz¢les furat erdteljes, mégis lagy hangzast eredményez, és tokéletesen megfelel egylittesben,
csoportos orakon és zenei drakon vald hasznalatra.

Dream-Edition

Széles furatanak ¢és telt hangjanak koszonhetéen a Dream hangszerek teljesen
alkalmasak a szolo-furulya repertodr jatszasara. Ezeken a kézzel készitett hangszereken
juharfa gytirtik is talalhatok, melyek kellemes hangszint, mégis stabil hangot eredményeznek.
A barokk fogés és a dupla lyukak biztositjak a hangszeren vald gyors jatékot. Ezen modellek
egyedi készitési, ,,kevert” hangszerek, azaz reneszansz kiilsével és barokk fogéasrenddel és
hangterjedelemmel késziiltek.

Moeck: Reneszansz consort

A furulyacsaldd hangszerei altaldban egy fajta fabol késziilnek. A reneszansz
hangszerek fogasa eltér az angol és barokk fogastol. Mi leginkabb a hagyomanyos fogasu
hangszereket ajanljuk, de a cég készit barokk fogdsu furulydkat is. A hangszerek
hangtartomanya: 1 oktav + 6 hang. Ezek a modellek a Bassano (16. szazad) modellek alapjan
késziiltek, amelyek a bécsi hangszermuzeumban taldlhatok.

5. Mollenhauer: Canta

A Canta consort sokoldalu, megbizhat6, homogén hangzast nyujt6 modellekbdl all.
Kellemes, tiszta hangzéasu, kivaloan alkalmazhaté kamaraegyiittesben vagy szolisztikus
hangszerként.

A Canta tenorok az idedlis eszk6zOk azok szédmadra, akik mar megszerették eme
consortbdl vald szopranokat, mivel ezeknek is hasonléoan meleg és kellemes a hangjuk, csak
természetesen egy oktavval lentebb.

Moeck: Rondo

A Flauto Rondo-nak teljesen kiegyensulyozott a hangja minden regiszterben, ezt
azonban a tokéletes 1€gzési technikak nélkiil nem érhetd el. A Rondo és Canta széria mind a
két cégnél ugyanaz, csak mas névvel vannak ellatva, tovabba szinte azonosak mindségben,
hasznalati korben €s arban is.

6. Mollenhauer: Helder

Ezeket a zeneszerszamokat a holland szarmazasti Maarten Helder-el fejlesztették ki.
Hangzasa kifejezd, elegans €s dinamikus: teljesen megfelelé eszkdz azok szdmara, akik az 1j
hangzésvilagra vagynak. Asszertiv és erds, alkalmas hangszer zenekari-, népzenei-, €s jazz
egyiittesben valo jatszasra. Ujitas: a 3. oktav, mely lehet6vé teszi, hogy a jatékos egyéb,
példaul a fuvola repertoar felé nyisson. Az ’e’ billentyli egy piano gomb, mely segit a
legfinomabb dinamikai drnyalatokat megformalni.

7. Moeck: Steenbergen (Jan Steenbergen 1675/6-1728/30)

Ezeket a modelleket Frans Briiggen gylijteményében talalhatd eredeti furulyakrol
masoltak. A magas hangok igen jol szélnak, a meleg és vilagos hangok a ’tipikus barokk’
hangzast idézik.

Jan Steenbergen holland fafivds hangszerkészité volt. Az altala készitett elefantcsont alt
furulya jelenleg a vermillioni National Music Instrument Museum-ban talalhato.
8. Moeck: Stanesby (Thomas Stanesby 1668-1734)

Eme meleg, telt hangu hangszer Thomas Stanesby-nek, a 18. szdzad elsé felében

miik6do, népszerli hangszerkészitonek koszonhetd, aki ezeket az eredeti hangszerrdl masolta,
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melyek Frans Briiggen gytlijteményében taldlhatéak. Megbizhatésaguknak ¢és gyonyora
hangjuknak koszonhetden az egyik leghatékonyabb és legkdzkedveltebb szélohangszerek.
Ezen hangszerek nem szolnak olyan magasan, mint példaul a Denner-félék, a Stanesbyknek
inkabb az als6 hangjai teltebbek, 6blosebbek.

9. Moeck: Hotteterre (Jean Hotteterre 1646-1732)

A Hotteterre-tenor erételjes, mégis meleg hanggal sz6l minden regiszterben. 2 '
oktavja lehetOséget biztosit arra, hogy a jatékos kozelebbrél megismerkedjen a fuvola
repertoarral.

A furulyakon lathatdo horgony-jel Jean Hotteterre és leszarmazottai altal hasznalt jel:
ez egy igen jelentds zeneszerzd és hangszerkészitd csaladnak szamitott a 17.-18. szazadban,
melynek csaladfija nagy és szerteagazo volt. Nem bizonyitott, hogy ezt a hangszer maga Jean
Hotteterre, vagy egyik leszdrmazottja készitette. A fennmaradt harom hangszerbdl kettd
megtalalhato a Musée de la Musique-ban, Parizsban, egy pedig Frans Briiggen
gylijteményében Amszterdamban.

Jean Hotteterre zenész és zeneszerz6 volt. O és testvérei az oboa kifejlesztésével
foglalkoztak, melynek belsd szerkezete hasonlé volt a schalmeihez. Végiil az oboa
“feltalalasa’ Jean Hotteterre és Michael Philidor nevéhez kotheto.

10. Moeck: Rottenburgh (Jean-Hyacinth-Joseph Rottenburgh 1672-1756)

1966-ban a hires furulyakészitd, Friedrich von Huene (Boston, USA), lehetdséget
kapott, hogy kiprobalja és vizsgélja szinte az dsszes furulyat, ami az eurépai mizeumokban
fellelhetd. Munkaja eredményeként készitette el Jean-Hyacinth-Joseph Rottenburgh (Brussels,
1672-1756) barokk modelljeinek modern hangoldsi masolatait. Azoéta is széles korben
elterjedt kellemes hangja, konnyti hasznalhatdsaga €s megbizhatosdga miatt. A Moeck cég
altal gyartott egyéb hangszerek: krummhorn, pommer, rackett, dulcian, cornetto, reneszansz
¢s barokk fuvoldk, barokk oboa, barokk fagott. Ezek a legrégebben gyartott, viszont
legnépszeriibb modellek.

A Rottenburgh csalad Briisszel legjelentdésebb hangszerkészitdjének szamitott. Jean-
Hyacinth-Joseph Rottenburgh furulydkat, fuvolakat, oboakat, fagottokat és csellokat is

készitett.

1. abra: Rottenburgh consort
Forras: www.moeck.com
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Osszegzés

Véleményem szerint igen nagy hatassal van a két vallalat a mai furulya-életre, mivel
joggal kijelenthetjiik, hogy ez a két legnépszeribb hangszergyartd cég a vilagon. Megbizhato,
1d6tallo, megnyerd kiilsejli és hangzasban is kivald hangszereiknek kdszonhetden a vilag
minden t4jan sokaknak valtak a legkozkedveltebb eszkozeikkeé.

Mindenki megtaldlhatja a szamara tetszd hangszert minden fajtdban, a valaszték
hatalmas. Ennek koszonhetéen én is magaménak tudhatok egy Rottenburgh, palisanderbol
késziilt altot, mellyel teljesen meg vagyok elégedve minden szempontbdl. Ismerdseim,
tanszaktarsaim szintén j6 véleménnyel vannak sajat hangszereikrdl, melyek ugyancsak Moeck
¢s Mollenhauer modellek.

Osszességében tigy gondolom, hogy a két cég nem csak hozzajarul mind a hazai, mind
a kilfoldi furulyaélethez hangszereivel, a Tibia és a Windkanal cimii folyoirattal, a
kurzusokkal, hanem fel is virdgoztatja azt.

Felhasznalt irodalom:

1. American recorder, Vol. 14, Nr. 1, 1973
2. Bali Janos - A furulya, Editio Musica Budapest, 2007
3.  http://www.moeck.com/cms/index.php
4. http://www.mollenhauer.com/
5.  http://www.mollenhauer.com/en/useful-information/about-us/about-us#.VF_BaPmG-S8
6. New Grove lexikon, 2001-2002, New York
Lektoralta:
Gasparné Toth Marica
mivésztanar
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Kozak Anita Mariann a Miskolci Egyetem Bartok Béla Zenemiivészeti
Intézetének MA 2. tandr-zenetanar (furulya) szakos hallgatoja. A
zenemiivészeti szakkozépiskolat és a BA kepzést egyarant Miskolcon
végezte, immdr tiz éve Széplaki Zoltan novendéke. A tudomanyokban is
szereti a szélsoségeket, ezért nem meglepo, hogy két fo érdeklodési kore
a modern és a régi furulya zene. Szamos kurzust latogat aktiv és passziv
résztvevokent egyardnt (pl. Isaac Jorge kurzusa, Miszla Baroque nyari
régizene akadémia) 2014-ben és.2015-ben sikeresen bejutott az OTDK
versenyre, valamint tébb izben is helyezést kapott az intézeti TDK
versenyeken.

i

A KORA BAROKK FURULYA ZENE TEMPOJANAK KERDESE
GYORS VAGY LASSU?

Kozak Anita Mariann

Bevezetés

Témam cime arrdl arulkodik, hogy elsdsorban a kora barokk furulyazene
tempokérdéseivel fogok foglalkozni. Am, mint ahogy az a késdbbi sorokban kideriil, joval,
bonyolultabb témaval allunk szemben, mint a cim alapjdn gondolndnk. Ahhoz, hogy
ratérhessiink a feltett kérdésre, fel kell venniink a kor cselekményének szalat és pontrdl pontra
haladva megvizsgalnunk a folyamatot, amelyet elnézve felmeriil benniink a tempd hasznalat
kérdése. A reneszansz ¢és a barokk kor taldlkozasa az egyik legizgalmasabb stilusfejlodést
eredményezte. Ekkor kezdett kikristdlyosodni az a rendszer, amin a késébbi korok zenei
hagyomanya alapszik.

» Valami régi és valami uj”

Cosimo Medici megalapitotta Platonrol elnevezett akadémiajat. Az akadémia tagjai
felszinen tartottak az antikmiiveltség kérdéseit. Ugy tartottdk, hogy a gondolatok szabad és
szellemes mérkdzéseit szabadon kell engedni. Mirdl folytak a vitdk az akadémia tagjai kozott?
Leginkabb az antik és az 01j zene lehetdségeirdl folytattak eszmecseréket. Legtobben elitélték
a polifonikus szerkesztést és tigy gondoltak a gordg zenei gondolkodas helyénvalobb, mint
koruké. Szerettek volna visszatérni az antik, hellén gyokerekhez Platont kovették, aki azt
mondta, hogy a zene szolgalatra sziiletett. Elsd volt a sorban a szd, aztdn a ritmus és csak
azutan a hang (zene). A beszéd parancsolt a harmonidknak. Azt vallottak, hogy az ember szaz
féle hangsullyal tud beszélni és ezt kell fokozni zenei nyelvvé, szabad melddiava. Jacopo Peri
szerint a gorogok megtalaltdk az ének és a beszédkozti arany kozéputat. Tehat az énekeseknek
deklamalva kell énekelni, ezt nevezik recitar cantandonak.

Gulio Caccini a firenzei lantos és énekes, aki a Mediciek szolgalatiban allt rengeteg
madrigalt irt, valamint tobb strofas dalokat tancos ritmusban. Kiséretképpen barmilyen mély
hangti hangszer megfelelt. A kiséretet egyetlen szolamban irta, a harmoniakat szdmokkal
jelolték, a dallam, vagyis az énekhang cifrazott. Itt érdemes szot ejteniink a zeneszerzd
jelentds irasardl a Nuove Musicheredl, mely leginkabb az énekléssel foglalkozott, de mint azt
mar fentebb emlitettem a hangszer jaték és az énekhang egyarant szolisztikus volt, s a
hangszeres jaték is az énekhangot imitalta. Miivében Caccini nem egy 0j zenei modellt allitott
fel, hanem egy antik korban létezé improvizativ gyakorlatot gondolt at, rendszerezett és irt le
miivében. Ennél a pontnal mar r4 ismerhetiink arra a hozzaéllasra, amely a kora barokk
furulya zenét is korbe lengi. Ugyanis a kor gyakorlatanak €s a darabok stilusanak megfeleléen
készteti az eldadot arra, hogy a lehetd legkonnyedebben és mégis érzelmesen interpretalja a
miiveket.
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Régi és uj stilusok jellemzoi

Emlitést kell tenniink a prima praticardl (els6 gyakorlat) és a seconda praticardl
(masodik gyakorlat), valamint a Cosimo Medici féle akadémia tagjainak jelentdségérol.
Claudio Monteverdi nevéhez fiiz6dik a régi és az 11j zenemiivészet prima (elsd) és seconda
(masodik) praticanak (gyakorlat) valo elnevezése. A zeneszerzd 1605-ben megjelent V.
madrigalkotetében hasznalta eldszor az 1) elnevezéseket, de testvére Giulio Cesare
Monteverdi hatarozta meg pontosan 1607-ben megjelent Scherzi musicalijahoz irt el6 és uto
szavaban, mit jelentenek pontosan ezek a kifejezések. Példdk a prima pratica elmeire:
Ellenpont (contra punkt), b6 és szlik hangkozok keriilése, imitacio. Példa a Seconda pratica
elemeire: Monodikus gondolkoddsmod, basso continuo, deklamécio.

A kora barokk darabok felépitése, szakasz jelzések értelmezése

Mit értiink kora barokk alkotas alatt? A kora barokk miivek tilnyomé részt egy
tételesek, melyekben kiilonbozd karakterek valtogatjdk egymast, altaldban egy gerinc
dallammal ellatva, mely a mi teljes hosszaban tobbszor is felbukkanhat. Az 1600as évek
kozepétdl ebbdl alakul ki a tobb tételes szonata kezdetleges formédja. A szolisztikusan kezelt
hangszeres zene fOszerepl6i hegedii, cornetto és furulya (ezek mellett szamos hangszer
hasznalatara vannak utalasok, de a miivek cimlapjan legtobbszor nem irnak megjeldlést, csak
,»a canto”, és ,,a sopra” feliratokat.)

Tehat a ,,szonatakban”és canzonakban nincsenek konkrét tételek. Bar a kiilonb6zo
szakaszok jol elkiilonithetdek, mindegyik mas karaktert testesit meg. A szakaszok hangnemi
vilaga meglehetdsen valtozatos volt. Pont ezekben az évtizedekben alakult ki a hangnemek
jellege. Ez az egy tételes, tobb karakterbdl allo miifaj tipus, pedig kisérletezo jellegli. Sem a
szakaszok hosszdnak, sem menzurdjanak nincsenek konkrét szabalyai. Tehat nem elitélendd
modon keverednek a prima €s seconda pratica elemei. Talan az egyetlen k6z6s metszéspont a
paros metrumu, intarda jellegli kezdet. Ezen kiviil ellenpontos szakaszokat, tdnc karaktereket,
monddikus, a secunda pratica eszkdztarat idézo elemeket taldlunk. Az alkotok kisérleteztek a
technikdkkal és az 0j és régi zenei elemek 6tvozésével. Tetszdlegesen 6tvozték az archaikus
¢s az 1) formulakat. Altalanosan minden ,,szonata” intradaval kezdédott, és a mar emlitett
daktilusokkal ellatott, paros liiktetésii bevezetéssel.

Ezen ponton meg is érkeztiink a temp6 kérdések felvetéséhez. Fontos emlitést tenniink
arrol, hogy csak az 1960-as évektdl jatszunk ujra kora barokk furulya zenét. Franz Briiggen
furulya miivész és karmester ¢lesztette fel az érdeklddést a méltanytalanul elfeledett
zeneszerzOk miiveire. Manapsag nincs olyan zenei stilus, amelyben megengedett, hogy
ugyanazt a darabot egy eldadéasalkalmaval 3, egy mas eléadas alkalmaval pedig Sperc alatt
adjak el6. Az altalam vizsgalt stilus interpretaldoi azonban elOszeretettel adnak teret
képzeletiiknek és a legvaltozatosabb szemszdgekbdl vizsgalva adjék eld a darabokat.

Girolamo Frescobaldi: La Bernardina

1. abra: Girolamo Frescobaldi
Forras: http://www.classicaviva.com/GirolamoFrescobaldi.htm
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Girolamo Frescobaldi (1583-1647) korszakos jelent0ségli olasz zeneszerzd ¢és
orgonista. 1608-t6l a rémai Szent Péter bazilika orgonistaja. Mint hangszerének miivésze
vilaghirti volt. Orgona ¢€s csembalé miiveiben e két hangszer, addig nem is sejtett technikai
lehetdségeit tarja fel és allitja egy markans, egyéni kifejezésmod szolgalatdba. A hangszeres
irodalom formait, (toccata, fantasia, ricercare, fuga) igen sokoldalu teremtd fantaziaval
gazdagitotta. Fobb miivei: négyszolamu fantaziak, toccatak, ariak, canzonak.

Az éltalam targyalt La Bernardina a Primo Libro Delle Canzoni (1623) ciml kétetben
talalhat6. Ezeket a miiveket a szerzd életében még egyszer megjelentette, jelentdsen
atdolgozott formaban. Erre az iddszakra datalhatd a menzuralis notacid csillaganak
hanyatlasa. Megjelennek 0j notacios elemek és kézen fogjak az archaikus elemeket.

Kozelebbrdl vizsgéalva a fenn emlitett canzonat rogton a mi elején egy intrada jellegii
szakasszal talalkozunk, mely jellegzetes canzona ritmussal kezdddik (ta ti-ti ta ta).

Egy homofon, monddikus atvezetében megsziinik az ellenpont és bar elterjedt a
vélekedés, miszerint egy alapliiktetés vonul végig a kora barokk darabokon, esetiinkben ennek
kovetése egészen szokatlan eléadasmodot eredményez. Az eldadd dolgat tovabb neheziti,
hogy a mi elsd részében sincs semmiféle karakter megjeldlés, csak a basszus €s a dallam
kapcsolatabol tudunk kovetkeztetéseket levonni. Erdemes elgondolkodni egy nyugodtabb
tempovalasztason, amely a monodikus atvezetd szakaszra érvényes. Ezutdn a nyitdszakasz
tovabb gondolasa kovetkezik striibb textiraval, gazdagabban diminuélva (diszitve). Zarlati
formula nélkiil érkeziink egy ismételten monoddikus, kadencia jellegli szakaszhoz, ahol a
tempot illetden az el6zdekben megfogalmazott nyugodtabb értelmezés érvényesiilhet,
amelynek kovetkeztében ismét eltdvolodhatunk az alapliiktetéstol.

A folytatdsban egy harmas liiktetésti gagliarda jellegli részhez jutunk el. Felmeriil a
kérdés, hogy vajon egy tanccal allunk e szemben. Amennyiben ezt tdncnak tekintjiik, akkor
egy masik proporcios elv alapjan kell tempdt valasztanunk. Az egyik elv szerint a nyito
szakasz alap liiktetése két brevis, amely a folytatdsban egyenld lesz harom brevissel. Ez az
jelenti, hogy az egész kotta egyenld a pontozott egésszel. Vagyis a gagliardanak titulalt
szakasz rendkiviil vontatott lesz. A masik elvnek megfeleléen a tdnc karaktereket allitjuk
egymassal szembe, vagyis azok liiktetését. Az intrada szakasz 1€péseit a bevis hatarozza meg,
¢s ha ezt allitjuk szembe a gagliarda liiktetésével, akkor egy brevis egyenld lesz harom
brevisszel, vagyis a fél kotta egyenld a pontozott egész kottaval. Ugyanezt a proporcios elvet
talaljuk a reneszéansz kor leggyakoribb pavana gagliarda tanc parjanal. Bar ebben a proporcids
eljarasban a dallamvéaznak ugyanannak kellene maradni. Tehat valasztanunk kell, hogy az
egyik elv betartdsa vagy a véltozatos eldadasmadd a fontosabb szdmunkra. Folmertil a kérdés,
hogy egy valtozokor zavaros zenei gyakorlataban, tudjuk e barmelyik traktatus, barmelyik
elvét maradéktalanul érvényesiteni.

crer

helye, amiben visszalépiink a nyit6é szakasz menzura jeléhez. Ezt kovetden ismét tanc jellegii
szakasz kovetkezik, melynek menzurdl jele harom (modus minor perfectus). Tanckarakterek
megkozelitése feldl nézve itt egy volta jellegli tancot taldlunk. Innentél valik igazan
bonyolulttd a helyzet, s vilagossa, miért fontos és érdekes a tempo valasztds kérdésének
vizsgéalata.

A proporciés elv alapjan egy brevis lesz egyenld harom semibrevisszel, ennek
eredményeként egy viszonylag lassu tempot kapunk. A volta nem utétanc (ellentétben a
galiardaval és a saltarellovel), ezért tempdja sokféle lehet. Felmeriil a kérdés mennyire tudjuk
a menzura jeleket a 16. szazadi értelmezés alapjan kezelni, mivel ebben a korban a teljesen
azonos zenei anyagok egészen kiilonboz60 menzura illetve hangjegyekkel vannak notélva.
Példaul a paratlan metrumu, tobbnyire ugrdé tancok majdnem minden kora barokk miiben
megjelennek. Montalbano: Sinfonia quarta cimii miivében karakterében és dallamat tekintve
ugyanezt talaljuk 3/1 iitem mértékkel (modus minor perfectus). Ha a La bernardinat szembe-
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allitjuk Frescobaldi, egy masik ugyan ebben a sorozatban szerepld Canzona terza detta la
Donatia elnevezésli darabjaval, akkor egyforma zenei anyagot talalunk, am a Donatiaban
6/4es ,itemmutatot” talalunk, amelyet menzura jelként nem tudunk értelmezni. Ismét
sz€lsdségek kozott mozgo tempdértelmezési kérdésekkel szemben taldljuk magunkat.

A darab folyaman el0szor talalkozunk szakasz megjeloléssel. A mi elsé két szakasza
is azonos menzuraban volt, de nem kaptak megjeldléseket, ellentétben a soron kovetkezd két
szakasszal, amelyek szintén azonos menzuran beliil talalhatéak és a masodik kiadasban
adagio, allegro feliratokkal latta el Oket a szerzé. Az, az id6taji adagio és allegro nem olyan
jelentéssel birt, mint manapsag, emellett pedig nem feltétleniil tempdra vonatkoznak, mint
inkabb karakterekre. Adagio: Jelentése a targyalt iddszakban: kényelmesen, szabadon, a 19.
szazadtol: lassan, nyugodtan. Ritka mozgasi basszussal rendelkezett. Ezek a szakaszok
monddikus szerkesztésliek, a secunda pratica gyakorlatanak megfelelden. Allegro: Jelentése a
targyalt idészakban: ritmikusan, a 19. szazadtol: gyorsan, vidaman.

Esetlinkben az itt adagio felirattal jelolt szakasz, szinte ugyanaz, mint az elején
felbukkand monddikus rész, ahol eldszor felmeriilt a tempo6 valtas kérdése. Tehat érdemes
elgondolkodnunk, vajon az el6z6 rész miért nem kapott adagio feliratot. Ez a felvetés az
allegro felirattal ellatott szakasszal kapcsolatban is helytallo. Mivel az allegro menzuraja
megegyezik a nyitd szakaszéval is a tempdjuknak azonosnak kellene lennie. Azonban
elorelatonak kell lennilink a darab végével kapcsolatban. Ugyanis fusdkbol (tizenhatod) allo
echo jaték meglehetésen gyors és szinte értelmezhetetlenné valik, ha a kezdeti intrada
tempojaban jatsszuk. Ebbol kovetkezik, hogy mas tempo relacioba kell helyezniink az
allegrét, ez nem azt jelenti, hogy a karakter megjeloléssel ellentétesen lasst részt kredljunk,
csak annyit, hogy nyugodtabb liiktetést kell valasztanunk. Amennyiben az elemzésiink
korabbi megkozelitéséhez nyulunk, vagyis tdnckarakterek utdn kutatunk egy reneszansz
allemandaval talaljuk szemben magunkat. Ebben az esetben a brevisek hatarozzdk meg a
1épéseket. Allemandaként az el6z0 liiktetésekhez képest is gyorsabb tempodt kell venniink,
viszont ebben az esetben abszolut figyelmen kiviil hagyjuk a mii végén taladlhatd sztereofon
rész tempo igényét.

A mai eldadok kozott taldlunk olyat, aki a végsd rész eldtt megall, és lelassitott
tempoban folytatja. Egyébként is taldlunk olyan interpretacidt, amiben egy menzuran beliil is
szamos tempovaltassal talalkozunk.

Gyors vagy Lassu?

Megfigyeléseim ¢€s tapasztalataim alapjan ugy latom, hogy a tanckarakterek
valtakozdsa mutatja leginkdbb a tempdt. Ahogyan arra mar az eldézdéekben kitértiink
meglehetésen szubjektiv a tempovalasztds. Sajnos nincsenek kora barokkban késziilt
hangfelvételeink. Ezért nem tudjuk konkrétan meghatarozni, milyen tempoban kell
jatszanunk. A kor zenei gondolkodésa egyszerre sokszinii és rendkiviil kiforratlan. Abban az
esetben, ha hamar z6ldagra akarunk vergddni a tempokat illetden akkora vannak szempontok,
amik alapjan hamar donthetiink. Egy ilyen szempont, ha megvizsgaljuk a basszus mozgésat és
mai fejjel gondolkodva értelmezziik az adagio és allegro feliratokat. Mind emellett talan az
egyetlen szabdaly, hogy a tdnckarakterek liiktetésének megfelelden interpretaljunk.

Osszefoglalds

Ugy gondolom, ha valoban foglalkoztat egy ma régi zenével foglalkozé furulyast a
kora barokk darabok az adott korba visszanyul6 izgalmas interpretalas, mindenképpen fontos
a széles 1atokorli szemléletmod. Az adagidkat €s allegrokat nem ajanlatos beskatulyazni, ami
nyugodt az nem feltétlentil lasst, és ami viddm, nem feltétleniil gyors. Az eldaddsom soran
altalam el6adott Frescobaldi: La Bernardina gyakorlasa €s megismerése soran, sajat
intuicidimra is hagyatkoztam. Hiszem, hogy megkozelités médommal nemhogy eltdvolodtam
a historikus el6adoéi gyakorlattol, hanem kozelebb is keriiltem az altalam vitatott kérdés

368



megértés¢hez. Nem lehet konkrétan allast foglalni a rank maradt forrasok alapjan. Legaldbbis
én nem szeretnék olyan kijelentésekbe bocsatkozni, melyek nincsenek kellden megalapozva.

Allaspontom szerint figyelembe kell venniink az altalunk valasztott m{i megismerése
kozben a zeneszerzd alkotasi sajatossagait és stilusjegyet, a mii mondani valdjat és a
tanckaraktereket. Bizom benne, hogy a kép melyet dolgozatomban elképzeléseimrdl festettem
tanubizonysagat adjak annak, mennyire hangstlyosnak gondolom a kérdés fontossagat és a
kielégito eldéadasmodot.
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Papp Zsofia, a Miskolci Egyetem Bartok Béla Zenemiivészeti Intézetének Tandr
(Zenetanar — zongora) mesterszakos, tovabba Bdélcsészettudomanyi Kardnak
Anglisztika alapszakos hallgatoja. Tudomanyos és miivészeti érdeklodési kore a zenén
és zenekozvetitésen kiviil a kiilonbozé miivészeti agak egymasra gyakorolt hatasdra,
legfoképpen a zene és mas miivészeti dgak kapcsolatara terjed ki. Tobb izben vett részt
intézményi TDK-n. 2011-ben kiilondijban részesiilt Sosztakovics: 24 preludium és fiiga
cimii munkdjaért, majd a 2014. 6szi intézeti TDK-n a Humantudomanyi Szekcioban A
Charm of Lullabies by Benjamin Britten — Cradle Songs or Something Else? cimii
dolgozata harmadik helyezést ért el. Ugyanebben az idészakban a Miivészeti- és
Miivészettudomanyi Szekcioban elsé dijas lett Domenico Scarlatti billentyiis szondtai a
spanyol tanc és a flamenco tiikrében cimii palyamunkdjaval, amelynek konzulense dr. Bali Janos, egyetemi
adjunktus, Liszt Ferenc-dijas furulyamiivész és karmester.

A FLAMENCO HATASA DOMENICO SCARLATTI SZONATAIRA
Papp Zsofia

Domenico Scarlattinak mintegy 550 szonatdjat tartjuk szamon, melyeket szamtalan
eléadod tlizott mar repertoarra, csembalon, modern zongoran vagy akar gitaron, igy hangszer-
és interpretacidtorténeti szempontbol egyarant figyelemre méltok. A mai magyar zenei
¢letben legfoképpen raadasként egy-egy, esetleg néhany szonatabodl 4lld csokrot hallhatunk
hangversenyeken.

Alapvetden interpretacios szempontbodl veszi gorcsd ald munkdm a flamenco hatésat
Domenico Scarlatti szonataira, amelynek kapcsan kompozicids és kulturtorténeti aspektusokat
is felvet. A spanyol népzene és Scarlatti kapcsolata nem vitatott, mar a Scarlatti kutatas korai
fazisaban Ralph Kirkpatrick is érinti a témat, vagy Gilbert Chase, Malcolm Boyd, de konkrét
Osszefiiggéseket elszorva taldlunk csak. A legijabb Scarlatti konyvben W. Dean Sutcliffe mar
egy egész fejezeten keresztill irja le az ibériai hatast. Ezért konkrét kapcsolodasi pontok
keresése volt a cél: a flamenco és Scarlatti szonatai kozott. Hogy van jelen a Sevillanas a d-
moll toccatdban (K.141)? Milyen elemeket talalhatunk a korabeli spanyol udvari tancokbol
ebben a szondtdban és mas szonatakban fellelhetok-e ezek az elemek? Mennyire hasonld a
dallam-, ritmus- és harmoniavilaga Scarlattinak és a flamenconak?

Domenico Scarlattira szamos dolog gyakorolt hatast. Az olasz zenébe belesziiletett,
apja személye és munkassaga meghatarozé volt szamara. Megismerkedett Vivaldi és Corelli
altal az olasz concertoval, tovabba Velencében Gasparinitdl tanul zeneszerzést. A korabeli
hangszeres miizene, ezaltal a toccata is eljutott hozza, példaul Frescobaldi és Pasquini,
ugyanakkor vokalis miiveket szintugy tanulmdnyozott, igy a Palestrina-stilusbol is
tapasztalatot szerzett. Hindel zenéje és a személyes taldlkozasuk 1709-ben is erds benyomast
tett rd. Ezek a mlizenei impulzusok, de népzenei 0sztonzések is érik: az olasz népzene (pl. a
siciliano) vagy spanyol népzene és a flamenco, mely az egyik legerdsebb a felsorolt
behatasok koziil, annak ellenére, hogy Scarlatti Néapolyban sziiletett, ¢élt Firenzében,
Velencében, Romaban, egy ideig Lisszabonban, mégis a Madridban, Sevilldban, illetve
spanyol vidéki varosokban megismert kultara tette a leger6sebb hatast miivészetére.
Korabban is taldlkozhatott a spanyol zenével, hiszen Néapoly a 1647-ig spanyol fennhatosag
ala tartozott. Ha Scarlatti nem is tudatos kompozicios eszkdzként hasznalta példaul a spanyol
eredetli tincok vagy a flamenco tanc és az attdl elvalaszthatatlan zene kiilonbozé stilusait,
akkor is megjelennek ezek a mintak szonataiban. De mi is a kiilonbség a spanyol tancok ¢és a
flamenco k6z6tt?

A flamenco torténetének kezdete elég homalyos szamunkra, az elsd biztos pont a XV.
szazad végére tehetd, amikor is a Hispaniai-félszigeten mar bizonyosan éltek ciganyok a
hatarvidékeken. A XVI. szazad elején, miutdn a félsziget felszabadult az arab hodoltsag alol,
V. Karoly spanyol kirdly kilizette a morokkal egyiitt az addig a koriilményekhez képest

370



jolétben és békésen egymas mellett ¢l6 zsidokat €s ciganyokat. Egy résziik Portugalidba
menekiilt, mas csoportok pedig a hegyekben taldltak menedékre. Az itt egylitt ¢l6 morok,
zsidok ¢és ciganyok multikulturalizmusa tekinthet6 a flamenco kezdetének, de akkor valik
igazan flamencova ¢és ezaltal kulturalis olvasztotégellyé, amikor taldlkozik az andaliz
kultaraval. Ez ugy volt lehetséges, hogy a ciganyok lejartak a hegyekbdl a varosokba és az
andaluzokkal kotott szerzOdések ellenére nem vették tudomasul a kirdlysag torvényeit, igy
ildozéstol és bebortonzéstdl szenvedtek. A bortonokben pedig a szabadsagrol, szerelemrdl,
szomorusagrol és a gondtalan életre valdo vagyrol énekeltek azon a sajatos tobb kultirat
0tvoz6 modon, amely a hegyekben alakult ki. Ezek a dalok jutottak be az andaluz koztudatba
¢s valtak részévé a spanyol civilizacionak. A flamencoba egyhazi énekek dallamai is
bekertiltek, de fellelhetok indiai eredetli dallamok is a ciganysag gyokerei révén. A flamenco
elvélaszthatatlan a spanyol identitastdl és a spanyol tanc sem létezik flamenco nélkiil; ezért
felesleges lenne hatarvonalat keresni megkiilonboztetésiikre. (Szabo, 109-118)

A flamenco természetesen nem egyik naprél a masikra sziiletett, akarcsak barmely
mas zenei stilus. Tulajdonképpen négy évszazad kellett ahhoz, hogy elérje mai formajat. A
flamenco sz6 eredete is vitatott, a filologusok a ,fellah” és ,,mengu” arab szavak
sz00sszetételébol vezetik le, tehat az, aki elvalt a parasztoktol. Sok tancos viszont a flaming6
jelentésre teszi a hangsulyt, mivel olyan kecses, pompas és gyonyorkddtetd ez a tanc akarcsak
a flamingd madarak ndsztanca. (Udaeta, 1-20) A flamenco viragkorat a legtobben a XIX.
szazad végére, a XX. szdzad elejére teszik, a fiesta kulttra ekkor teljesedik ki. Ugyanakkor a
mai globalizalt vilagban egyre fontosabbak a helyi szokdsok, hagyomanyok, igy a 80-as évek
Ota reneszanszat ¢li és a mai napig is divatos Spanyolorszagban, ezt mi sem bizonyitja
konnyebben, minthogy a flamenco tancos 6ltozetnek is megvan a maga divatja: a 2010-es
években a boka ala éré szoknydk és az egyre magasabb cipdk kezdtek egyre elterjedtebbé
valni. Ez is mutatja, hogy a flamenco mennyire ¢16 hagyomany ¢€s azt is, hogy mennyire
szabad, hogy négy évszazad alatt még mindig Gjabb és Gijabb arcat mutatja meg.

A flamenco egy olyan gylijtéfogalom, amibe tobbféle stilus (palo) beletartozik. A
Scarlatti idejében is létezd palok: a jota, a fandango (amely a spanyol kirdlyi udvari
tancrendbe is bekertilt), egy kezdetleges sevillanas vagy a malaguenas, amik mind 3/4-es vagy
6/8-0s metrumu tancok. A paros palok koziil a Leon tartomanybol szarmazé tdncok tehettek
benyomast Scarlattira. A k6z0s pont a palok sokszintiségének ellenére elég sok szempontbol
igazolhat6: mindegyik paldra jellemzd az iitemesség, eltolt ritmusok, szinkopak, a compas
(bizonyos ritmusképlet, ami végigkiséri az adott tdncot), illetve a harmoéniavilagban az I, III és
V fok disszonans akkord. Ez tigy valosul meg, hogy vagy szeptimakkordként szolal meg vagy
a kvarthanggal feldusitott alapakkordot hallhatjuk. Ez a disszonancia nem olyan erds, mert
altalaban bontva, arpeggioként vagy acciaccaturaként jelenik meg. Jellemz0 még a bo
szekund 1épés és az ugynevezett andalliziai skéla, amely két egymadstol tisztakvint tdvolsagra
1év6 tetrachord:
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1. abra Andaluziai skala
Forras: Sadie (ed.) Flamenco The New Grove, Vol. VI, p. 625-630

A flamencora tovabba jellemz6 a gitarkiséret, a kiilonboz6 titdhangszerek haszndlata,
igy a cajon, a kasztanyetta vagy a kiilonféle dobok. Tagabb értelemben véve iitdhangszerként
kezeli a tancos a sajat testét: a zapateado a sarok, féltalp és telitalp foldhoz iitogetésébdl
adodo ritmuskiséret, mely annyira virtuoz is tud lenni, hogy szemmel kovethetetlen a tancos
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laba. A triolazas is egyfajta zapateado, a planta (féltalp) vagy golpe (telitalp) és tacon (sarok)
1épések valtakozasat értjiik, méghozza tigy, hogy egy plantdhoz (vagy egy golpéhoz) két tacon
tartozik, méghozza valtott labbal. Tovabba a pifos (csettintgetés) és a palmas (taps) kiséret is
szamottevd. A palmasnak két fajtdja van, a palmas sordas (halk taps, néma taps), melyet az
énekes kisérése hasznalnak, illetve a palmas fuerte (hangos taps), mely a compast adja a
tanchoz. A ritmus a legdsibb rétege a zenének, ebbdl is latszik, mennyire régi gyokereket
hordoz magaban a flamenco.

Scarlatti szonatainak nagy részét Maria Barbara portugal hercegndnek késébbi spanyol
kiralyndnek irta; az infansné 9 éves, amikor tanitani kezdte, majd amikor Maria Barbara
férjhez ment a spanyol tronorokoshdz, még Madridba is kovette. Scarlatti a kovetkezOképpen
kezdi az els6 kiadashoz irt elészavat: ,, Olvaso, akar Dilettante, akdr Professzor légy, ne varj
e Kompozicioktol mély tanitast, tekintsd ket inkabb a Miivészettel valo elmés Mokdzdsnak,
mely hozzaszoktat a Gravicembalo mesteri kezeléséhez.” (Péteri, 91) Ez valoszintileg inkébb
a barokk korra jellemzdé szerénység illenddsége, minthogy valoban komolyan vegyiik.
Egyrészrol zommel ugyan virtu6z miivek, de annal sokkal Osszetettebbek ezek a szonatdk,
minthogy csupéan etidoknek értelmezziik Oket. Scarlatti kompozicios technikai kapcsan a
kovetkezoket figyelhetjiik meg: kontrapunktikus szerkesztésszerlien kezdddik el a darab: a
téma megjelenik, majd imitacid koveti, de ezzel a szerkesztésmoddal ellentétben (néhany
kivételtdl eltekintve, mint példaul a Macskafuga, K. 30) egy szélamma valik a témainditas.
Ebben az egy szolamban jelenik meg a dallamtdredék ujra és Gjra, igy gyakori ismétlés
jellemzi Scarlatti zenéjét. Ez a gyakori ismétlodés a tanczenének is jellegzetessége, igy a
flamenconak is. A nagy format tekintve két nagy rész talalhatd meg a legtdobb szonataban,
jelentds résziiket a kovetkezoképpen betiizhetiink: ABC/DBC. (Kovacs, 10-13)

Gilbert Chase, amerikai zenetorténész kovetkezOképpen nevezi Scarlatti szonatainak
gyljteményét: egy gyonyorkodtetd albuma a spanyol tdncoknak (a delightful album of
”Spanish Dances”). Ezt azzal tdmasztja ala, hogy szinte minden szonataban megtalalhatok a
spanyol tancra emlékeztetd elemek. Példanak hozza a D-dur szonatat (K 392), mely egy jota
aragonesa, 3/8-os liiktetéssel, a g-moll szonatat (K 450), mely a Leon tartomanybeli tancokat
idézi. Szinte az 0sszes 3-as liiktetésti szonataban fellelhetd a jota hatasa. A B-dur szondta (K
202) pedig a katalan népzenével mutat rokonsagot, mely igen kozel allhatott Scarlattihoz,
hiszen a sicilianora hasonlit. (Chase, 106-120) Tovabba példaul a d-moll szonata (K 9) is
rokonsdgot mutat a spanyol zenével, a tetrachordok, disszonanciak, melyek annyira
jellemzdek a flamencora ebben is fellelhetok. Kiilonosképpen jol érvényesiil a spanyol hatés a
K 141-es d-moll szonataban.

A d-moll toccata (szonata) talan a leggyakrabban misorra tizott Scarlatti szonata,
Martha Argerich szinte legendasséa valt felvétele nagy hatassal volt rdm. Ennél a szonatanal
nagyon erdsen érzddik a spanyol virtus, taldn ezért is valhatott ennyire hiressé egy ilyen
szenvedélyes és latinos habitusu zongorista eldadasaban, mint Argerich. Konkrétan mik is
ezek a spanyol effektusok? Eldszor is a jobb kéz hosszl repeticioi. Ez tobb mindenre utalhat,
példaul a contra tiempo csettintgetésére, vagy akar kasztanyetta csattogasara, de ugyanakkor
belehallhatjuk a zapateado triolazéasat is vagy akar repetald gitarkiséretet. Utdbbira féleg az
utal, hogy példaul az els6 18 iitemben ebben a szélamban van a dallam is (mert példaul
kasztanyettan csak két kiilonb6z6 hangmagassagot tudunk képezni). A repeticié a mii tovabbi
részeiben kiséro jellegii, a folyamatos ritmus diktalasara szolgal, akarcsak a compas.

Az iitemmutato 3/8, ez a 3-as liiktetés a sevillanasra, fandangora és jotara jellemzo,
melyekkel tobb rokonsagot is mutat ez a szondta. A ritmusossdg dominalasa is tancszerd,
flamencds, példaul a 86. és 112. iitem kozott szinte ,,csak ritmus” van. Mar az elsd iitem
balkezében megfigyelhetok az acciaccaturak, és igy az I fok is disszonéans, mert a ’d’ ’a’ °d’
tireskvintbe még egy ’g’ is keriil, vagy a periddus masodik felében az V fokkal is ugyanez
torténik. A 66. iitemben kezd6dd szekvencidban pedig a tetrachordok lelhetdk fel, a tipikus
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bovitett szekund 1épéssel. A masodik nagyrészben a peddlhangok emlékeztetnek a
gitarkiséretre, olyan, mintha egy ujjal pengetné a jatékos az adott hurt, és kdzben jatszana
dallamot. A fermatédk, 38. 52. 123. iitemben olyanok, mint a sevillanasban a bien parado, a
tancos kiallasa a coplék (sorok) kozott. A 33. 34. 35. 142. iitemben 2. iitésre eso trillak kiilon
hangsulyozandok, mint a sevillanasban, példaul a kasztanyettakiséretben, ahol a masodik
iitésre 4 tizenhatod esik.

De nem csak a spanyol zene elemei figyelhetok meg, hanem a tobbszolamu
szerkesztésmod példaul a 40-52. iitemben vagy a 113-123. iitemben, vagy az ellenpont,
példaul a két zaromotivumban. (Taldn Héndel hatdsa? Vagy a napolyi Mancinié?) Az els6 18
iitem bal kezében acciaccaturdk vannak, ami az olasz continuojatékra nagymértékben
jellemzd. A nagyformat tekintve egyfajta tokéletlen szimmetriat mutat a két nagyrész, ami
jellegzetessége a Scarlatti szonatdknak (éppugy, mint szdmos barokk tételnek),
tulajdonképpen altalanossagnak mondhato esetiikben. A masodik rész eleje j témat hoz, ez
azért érdekes, mert szinte a klasszikus szonataforma kezdetét érezheti benne az ember. Persze
még messze all a klasszikus formétol ez a mi, de valahogy mégis kézelebb, mint amennyire
gondolnank. Egyébként ezt az Gsszefiiggést tobben felvetették, de egészen 1971-ig nem volt
semmiféle bizonyiték arra, hogy Scarlatti szonatai kozvetleniil hatottak volna a bécsi
klasszikara, am ekkor Eva Badura-Skoda a Gesellschaft der Musikfreunde archivumaban
Scarlatti kéziratokat talalt. (Sutcliffe, 56) Talan Haydn, Mozart vagy Beethoven lathatta
ezeket, és akar kozvetlentil hatottak rajuk?

Interpretacid szempontjabol tobb nehézséggel all szemben a hangszerjatékos. Az
ujjrend kérdése is felmeriil: ugyanis a valtott ujjas repetalds a késé romantika vivmanya,
szoval kell-e, lehet-e egy 1640 koriil irodott szondtdban? Hermann Keller a kovetkezOket
mondja a témaban: ,,... Még elengedhetetlenebb az ujjcsere a darab megszolaltatasanal a
virtuoz és hosszan tarto repeticio, péeldaul az ismert Toccatanal, (422).” (Keller, 52) Késébb
azt is irja, hogy példdul Czerny ,,Gesamtausgabe der Sonaten Scarlattis” kiad4dsaban
kiilonb6zé harmoniai figuracidkkal konnyitette meg a helyzetet. Nos, Czerny allaspontja
érthetd, de a mai gyakorlatnak nem fogadhato el kdnnyen, igy mégis Kellerrel értenék egyet,
hogy a mai nehéz jarasu, modern zongordknal elengedhetetlen az ujjvaltas, kiilonben
lehetetlen az ilyen virtu6z részek kivitelezése, vagy teljes mértékben elvesziti virtu6éz hatasat.
De ha példaul csembalon jatsszuk a miivet, akkor nyugodt szivvel jatszhatjuk a repetalt
hangokat egy ujjal, mivel a kdnnyli jardsa a mechanikanak ezt megengedi. Példaul Aline
d'Ambricourt, francia csembalémiivész is igy adja eld.

Domenico Scarlatti szonataiban 1épten-nyomon fellelhetk a spanyol zene, a flamenco
hatasai. Ellentmondasok ovezik ezeket a szonatakat, egyszerre etlidszerli darabok, de amint
lattuk, hogy akarcsak egyetlen egy szonatan keresztiil is mennyi kiilonb6z6, de egyarant
izgalmas vilagot lehet felfedezni, levonhatjuk a kovetkeztetést, hogy Scarlatti szonatai
korantsem etlidszeri darabok, melyek az ujjak trenirozasat szolgaljadk, hanem nagy
kifejezderejii alkotasok, melyek virtuézak és legalabb akkora kitorni akarast igényelnek,
melyet Maria Barbara érzett, amikor az udvari teendok el6l menekiilt bele ezekbe az izes €s
lendiiletes mestermiivekbe. Ez a szabadsdgvagy nem csak Maria Barbara esetében igaz,
hanem a flamenco gyokereit is atlengi, mely lételeme a Scarlatti szonatdknak, amelyek
rendkiviili modon egyesitik a kiilonbozé kultardk elemeit: a német barokktdl, a népolyi

.....
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