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Eloszo

Egyetemiinkén hazank tobbi felsdoktatdsi intézményéhez hasonldan, jelentds szamu
hallgatot vonz a didk tudomanyos munka. Nagy szerepe van ebben azoknak a kivalo oktato-
kutato tanaroknak, akik a tehetséges, ambiciozus, tanulasi kotelességeiket felelosen teljesitd
hallgatokkal valo foglalkozast, a tehetség-gondozast szivesen, Onzetleniil végzik. A
legfontosabb szereplok azonban a hallgatok. A hallgatoéi tudomanyos munka szama novekvo
tendenciat mutat

Az intézményi tudomanyos didkkori konferencia kiilonb6z6 szakmai szekciokban ad
lehetoséget a fiatalok dolgozatainak bemutatasara. A Miskolci Egyetemen folyo
tehetséggondozas, a TDK munka eredményességét jelzi, hogy 2017/2018 tanévben az
egyetem hét karan ¢és egy intézetében 49 szekcioban 264 dolgozat keriilt bemutatasra. Az
intézményi Konferencia f0 célja az volt, hogy tamogassa ¢és elismerje a felsoktatasi
tudomanyos tevékenység minden résztvevojét, igy az oktatdkat, kutatokat, de elsGsorban a
tehetséges hallgatdkat.

A tisztelt olvas6 a Diaktudomany XI. kotetét tartja a kezében. Ez a kiadvany a
legkivalobb TDK munkak 6sszefoglaléit tartalmazza, mely lehetové teszi, hogy minél tobben
megismerhessék a hallgatéink idei tudomanyos munkajanak eredményeit és megismerjék
kutatdsi teriileteik valtozatossagat ¢€s sokszinliségét. Ajanlom az olvasé figyelmébe a
2017/2018 évi tudomanyos didkkori tevékenység eredményeit 6sszefoglald kotetet.

A Didktudomany periodika 11 kotete kiildetésének megfeleléen jol tiikrozi azt a
szertedgazo tudomanyos tevékenységet, amely a Miskolci Egyetemen folyik. Az itt most
kozreadott cikkek egyarant lefedik a klasszikus mérnoki teriileteket, igy a miszaki ¢€s
tarsadalomtudoményi teriileteket, valamint szdmos cikket taldlunk zenemiivészeti
témakorokbdl is. Bizom benne, hogy a 2017/2018. évi palyamunkék bizonyitjak a hallgatoink
kutatasi modszereinek fejlodését.

Végiil, de nem utolso sorban a hallgatdkat konzultald kollégainknak tartozunk
koszonettel.

2018. majus 25.

Vadészné Prof. Dr. Bognar Gabriella
egyetemi tanar, az ETDT elnoke
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Boldizsdr Csongor, a Miskolci Egyetem Gépészmérnoki és Informatikai
Kardnak (ME-GEIK) energetikai mérnik mesterszakos hallgatdja. Ki-
emelkedd tanulmdnyi teljesitménye alapjdn tobbszor is Koztdrsasdgi Osz-
tondijban, Nemzeti Felséoktatdsi Osztondijban és Tanulmdnyi Emlék-
éremben részesiilt, tovdbbd két alkalommal nyerte el az Uj Nemzeti Kivd-
losdgi Program dsztondijasa cimet. Szdamos féléven keresztiil segitette az
Aramlds- és Hétechnikai Gépek Intézeti Tanszék munkdjdt demonstrdtori
megbizdsban. A 2017/18-as tanévben a Miiszaki Foldtudomdnyi Kar mii-
szaki tudomdnyi szekciojaban versenyzett. Konzulense és tdmogatdja Dr.
habil Faitli Jozsef, egyetemi docens. A dolgozatdt, amely eredményeibdl ezt a cikket készitette,
elso helyezéssel dijaztdk.

A GYALI HULLADEKLERAKOBAN LETESITETT HOHASZNOSITO
TECHNOLOGIA VIZSGALATA

Boldizsar Csongor

Kivonat

A telepiilési szilardhulladék lerakokban lezajlé bomlasi folyamatok elsddleges mellék-
termékei kozé sorolhaté a hd, a gaz és a csurgalékviz. A ho a hulladéklerakékban végbemend
biokémiai folyamatokbdl és a szerves anyagok lebomldsabdl szarmaztathatd. A lerakokbol
torténd hokinyerés valamilyen hdcseréld rendszer segitségével lehetséges, amely beépithetd
mivelés alatt 4ll6-, illetve rekultivalt deponidba is, tovdbbd a hdkinyerd korok fiiggdleges és
vizszintes elrendezés formdjaban is kialakithatok. Az aldbbi cikkben a gyéli regiondlis hulla-
déklerakoban 2014 nyardn kiépitett hdcseréld rendszer vizsgdlatat mutatom be.

Bevezetés

A deponiatest sekély mélységeiben a mért hdmérsékletet a szezondlis kiilsd, kornyezeti
homérséklet hatdrozza meg. Mérések alapjan a hulladéklerakdk felszinétdl a deponiatest ko-
zepes magassagdig a homérséklet egyre novekvo tendenciat mutat. A maximalis hdmérsékle-
tet a deponiatest kozE€psd harmaddban, a leraké aljahoz, valamint az aljzatszigeteld rendszer-
hez viszonylag kozel mérhetjiik (CoccIA et al. 2013, HANSON et al. 2006, HANSON et al.
2008, HANSON et al. 2013, YESILLER et al. 2015, YOUNG 1992). REES (1980) szerint a depo-
niatestben mérhetd maximalis hdmérséklet 40 és 65 °C kozé tehetd a 20-60 m magas lerakok-
ban. A DACH és JAGER (1995); ROWE (1998); GARTUNG et al. (1999); YOSHIDA és ROWE
(2003) 4ltal készitett tanulmdnyokban a leraké aljzatszigeteléséhez kozel es6 hdmérséklet 30
°C-t6l 50 °C-ig terjed. A szakirodalom alapjdn a szervesanyagot tartalmazé hulladéklerakok-
ban kialakulé hdmérsékleti értékekre szamos paraméter hatdssal van (HANSON et al., 2006;
HANSON et al., 2008), amelyek foként a kiilsé homérséklet, a depondlds tomegarama, a depo-
nalt hulladék fizikai paraméterei (halmazslriiség, nedvességtartalom, stb.), a depondlt hulla-
dék osszetétele (kiemelten a szerves- és szervetlen alkotdk ardnya), illetve a csapadék meny-
nyisége.

Magyarorszagon az alapétlet, amely szerint egy még fel nem toltott hulladéklerakoba,
vagy mas miitdrgyba konnyli hocseréld csovezetéket fektetni, amely késobb alkalmas hoki-
nyerésre SZAMEK-t0l (2012) szarmazik (1. dbra).
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1. dbra: A gydli regiondlis hulladéklerako hotermelo
és hohasznosito koreinek kapcsoldsi vazlata

Késobb ez az otlet vezetett a ,,Depdniahd-hasznositasi technoldgia kidolgozdsa”
(KMR_12-1-2012-0128) cimii projekt sikeres megvaldsitdsidhoz. A projekt kezdeti célja a
lerakdkba épitheté hdcseréld rendszer f6 miiszaki jellemzdinek, kialakitasi lehetdségeinek a
meghatdrozasa volt, amely kibdviilt a hulladéklerakok hdgazdalkodasdnak megalapozasaval,
mivel szdmos hdgazdalkodasi opcié koziil lehet vélasztani, amelyek tervezéséhez az eredmé-
nyek méar kell6 alapot adnak. A hdgazdilkodds fogalma magdba foglalja az aldbb felsorolt
lehetOségeket, attdl fiiggden, hogy a depdnia tizemeltetdjének milyen tovabbi céljai vannak a
lerakét illetden (MAGYAR, 2017):

ho kinyerése- és hasznositasa,

azonos homérsékletii zondk 1étrehozéasa (hdmérséklet kiegyenlitése),
a deponiagdz képz6dés maximalizalasa,

a lebomlés késleltetése vagy intenzifikdl4sa,

az aljzatszigetelés védelme.

A konzorciumi tagok a kordbban sikeresen lezart projekt keretén beliill hOmérséklet-,
depodniagdz- és csurgalékviz monitoring rendszert épitettek a gyali regiondlis hulladéklerako-
ba, amely segitségével jellemezték a depdnia hosszitavd hdtani viselkedését. A vegyesen be-
gyujtott hulladék igen heterogén anyag, amelynek az eljarastechnikai- és hdotani paraméterei-
nek a mérésére Uj kisérleti eszkozt és mérési protokollt fejlesztettek ki. Elkészitették a beren-
dezés laborméretii verzidjat is, amellyel kétfazisa szilard—szilard diszperz anyagok hdtani
jellemzdit mérték meg. A Depdniahd projekt szakmai megvaldsitéi féliizemi méretli vizszin-
tes- és fiiggdleges hdcseréld csovezetékeket épitettek a gyadli regiondlis hulladéklerakéba. A
mérési eredmények alapjin kalibraltak a fiiggdleges hokutra felirt differencidlegyenlet nume-
rikus megoldasat. Bevezették a lebomlés effektiv fajlagos hételjesitménye és a fiiggdleges
hokinyerd kor hatékornyezetét jellemzd sugér 4j miiszaki paramétereket, amelyek segitségé-
vel egy hokinyerd rendszer tervezhetd. A hulladéklerakok és kornyezetiik hohéaztartdsaval
kapcsolatban elvi modellt dolgoztak ki, amely segitségével beldthatd, hogy folyamatos hdel-
vonds mellett is fenntarthat6 az intenziv deponiagdz fejlédés (MAGYAR, 2017).



Anyag és médszer

Kutatdsom f6 célkitlizése egyrészt az volt, hogy szamszerlisitsem a ,,Depdéniahd-
hasznositdsi technoldgia kidolgozédsa” projekt sordn termelt energia mennyiségét, valamint
elkészitsem azokat a grafikonokat, amelyek a mérésekhez kapcsol6dé hokinyerést abrdzoljdk
az eltelt id6 fiiggvényében. A grafikonokon feltiintettem a ki-, illetve belépd viz homérséklet
értékeit, valamint a kozeg tomegdramat, mely adatok segitségével kiszamitottam a hddram
nagysagat is. Az elkésziilt dbrak koziil egyet fogok késObb részletesen bemutatni.

A kutatdsom masik célja az volt, hogy valamilyen médon vizsgdlhaté legyen a hulla-
déklerakéban lezajlé hotermelddés és hovezetés. Ehhez megoldottam a vizszintesen elhelye-
zett hdcserélo esetében egy homogén eloszlast hoforrast tartalmazo sik falon at torténd, 1do-
ben dlland6 hdvezetés differencidlegyenletét.

Ellenorzésképpen végezetiil numerikus szimuldciokat végeztem az ANSYS FLUENT
kereskedelmi szoftvercsomag segitségével. A hairomdimenziés szimulécié sordn is arra keres-
tem megoldast, hogy a kiépitett vizszintes hocseréld rendszer mekkora sugari kérnyezetbdl
vonja el a hulladékban termel6dd hot, hiszen ez az adat egy késObbi rendszertervezés alapjat
jelentheti.

40 m

p .
x z=0 T=T, 16 m

O 0O 0 O 0O 00 0O 0 O O 0 0"C 0O 0O 0 O 0 0 O

2. dbra: Hoatvitel egyszertisitett modellje a vizszintes kutak esetében

A vizszintes csovezeték homokdgyba lett fektetve, ami alatt és felett jelentds mennyisé-
gl hulladék keriilt deponéldsra. A modell csupan a homokégy felett elhelyezkedd hulladékré-
teget veszi figyelembe, szimmetrikus geometriai felépitést feltételezve. A homok és a hulla-
dék kozotti hatar az a feliilet, amelyen keresztiil a hdelvonds megvalosul. Ebben a modellben
azt feltételeztem, hogy a hulladék fels6 rétegébdl az 6sszesen elvont hdmennyiség fele keriilt
elvondsra. A 2. abran definidltam a ,,native” magassagot is (z), amelynél a hulladék homér-
sékletét (T,) mar nem befolyasolja a hdcseréld rendszer. Az igy bemutatott elrendezés vissza-

vezethetd az egydimenzids (fiiggdleges z irdnyban torténd), hoforrasos hdvezetésre (NANASI
és BOBOK, 1988):

-

A
d =2

tp=0 (M

ahol:

A [W/mK] a hulladék hévezetési tényezdje,

T [K] a hulladék homérséklete,

p [W/m?®] pedig a hulladék térfogati héforrds teljesitményét jeloli.

10



Integralés, valamint a peremfeltételek behelyettesitése utdin megadhaté a hémérséklet-
eloszlds a magassag fiiggvényében (NANASI és BOBOK, 1988):

T, —Ty

T(z)=T, — z-l—%[zh-—z)-z 2)

A
ahol:
T, [K] a hulladék és a homokdgy taldlkozdsdnak feliileti atlaghdmérséklete. Mivel a vizszintes
hdocserélonél nem helyeztek el hdmérsékletmérd szenzort a depoOniatestben, ezért ennek az

értéknek a hdcseréldben keringtetett folyadék atlaghOmérsékletét feleltettem meg.

A Fourier torvény felirdsa utdn pedig a hodramsiiriség belsd hofejlodéssel kiegészitett
alakja is megadhat6:

T, =T,

Q — .-;l, 1 N

+i@z-z) =0, + 0, 3)
Zu 2
ahol:
@, [J/(s-m?)] a belsd hoforras nélkiili hddramsiiriiség,
@, [J/(s-m?)] pedig a belsé héforrast figyelembe vevd tag.

Arrél nem volt informdciom, hogy a hdatvitel kézben milyen hdatadasi tényezok jel-
lemz0Ok, egyediil a hovezetési tényezok €s a kiillonbozo falvastagsagok adatai alltak rendelke-
zésemre. A szamitds egyszeriisitése érdekében ezen veszteségeket elhanyagoltam, illetve fel-
tételeztem, hogy a keringtetett hocserélé kozeg dltal elvont hdémennyiség azonos a hulladék-
bdl elvont teljes hdmennyiséggel. A szdmitdsok sordn alkalmazott peremfeltételeket a 2. tab-
lazat foglalja 6ssze.

1. tabldzat:

Peremfeltételek
Megnevezés Mennyiség
TSZH hovezetési tényezdje 1,4 W/(m-K)
TSZH siirtisége 1000 kg/m?
TSZH fajhéje 2200 J/(kg-K)
Aljzathémérséklet, z = 0 m (T) 25 °C
Native homérséklet, z = z, (Th) 50 °C

Elvont hddram 5,14 J/(s-m?)

1"



Eredmények

Az Osszesen elvégzett tiz kiilonféle kapcsoldsi- és hokinyerési stratégidju mérésbol

egyet a résztvevOk kordbban szamszertsitettek, a maradék kilenc koziil pedig hetet tudtam
relevansan kiértékelni, mivel egy esetben a szivattyl rendkiviil kevés ideig lizemelt, a masik

esetben pedig a rendszer jelentOs része elfagyott és cserére volt sziikség.
35
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3. dbra: A T7 teszt dbrdja

A 3. dbrdn a T7 elnevezésli mérést kiértékelése lathatd, melyet 2015. jinius 19-23. k-
zott végeztek el, ekkor a vizszintes hdcserélo kor a csurgalékviz medencére volt kapcsolva. A
kilép6 homérséklet az ido6 fiiggvényében nagyon csekély mértékben, de csokkend tendenciat
mutat, a belépd hdmérséklet azonban a napi hdingéds miatt egy periodikusan véltakoz6 fligg-
vénnyel irthaté le, igy a kinyert h6aram is a napi hdingdsnak megfelelden valtozik. Az atlag
kiils6 hdmérséklet 18 °C volt, a kilépd homérséklet maximdlis értéke pedig elérte a 32,5 °C-
ot. A tovabbi szamitasokhoz és szimulaciéhoz ezen mérés adatait hasznaltam fel, valamint a
hulladékleraké térfogati hoforrds teljesitményét p = 0,18 W/m?-nek vettem (FAITLI et al.
2017).

A 2. és 3. egyenletet megoldva végeredményeként a ,,native” magassag zy =7,89 mé-
ternek adodott. Ez tehét azt jelenti, hogy a vizszintes hdcseréld rendszer felett és alatt elteriild
hulladék rétegekben 7,89 méter magassagig valosul meg a hdelvonds. A 4. dbra a hOmérsék-
let-eloszlast, mig az 5. dbra pedig a héaramstiriiség-eloszlasat szemlélteti a magassag fiiggvé-
nyében a vizszintes csdvezeték felett. Lathatd, hogy a peremfeltételek teljesiiltek, kdzel nyolc
méter magassdgban a hulladék homérséklete eléri a ,,native” 50 °C-ot.

12



T - |
(=)
g1 L _
w
1]
S |
3]
E -
|
2_._ — —
-~

0 10 20 30 40 50
Hémerséeklet [°C]
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4.2 dbra: A lerako hédramsiiriiség-eloszldsa

A hédramsiirtiség a 4. dbran két tagbdl 4ll (3. egyenlet), a @, konstans -4,44 J/(s-m?) ér-
tékkel a hoforrds nélkiili tag, a @, pedig a hulladékban termel6d6 hdmennyiséget reprezental-
ja, lathatd, hogy ez ut6bbi a magassag fliggvényében valtozik. A @5 eldjele az=0...3,945 m
tartomanyban negativ és a z = 3,945...7,89 m magassdgban pedig pozitiv. Utobbi esetben a
hédramlds pozitiv z irdnyban torténik, azonban az Osszesitett hdaram (@) eldjele mindvégig
negativ, tehat a modell szerint a h6dramlds mindig a hdocserélo felé torténik.

Végezetiil numerikus szimuldciét végeztem a 2. dbrdn bemutatott modellen, amely so-
rén a lerako feletti levegoréteg hatdsat is figyelembe vettem. Az eredményt az 5. dbra szemlél-
teti, a téglatest als6 oldaldnak kdzepén taldlhaté a homokagyba fektetett hdcserélét helyettesi-
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té héelvono feliilet. A szimul4cid sordn kapott ,,native” magassdg mindossze csekély mérték-
ben tért el a differencidlegyenlet megoldédsakor kapott eredménytdl, ennek oka a levegd figye-
lembevétele lehet.

324

. —

310

303

296

289
5. dbra: A lerako homérséklet-eloszldsanak numerikus szimuldcioja

Kovetkeztetések

A depondlt hulladékban a biokémiai folyamatok hatdsdra hd keletkezik, amelynek
eredményeként a hulladék felmelegszik. A mérések é€s a szakirodalmi adatok alapjan megal-
lapithatd, hogy a hoképzodés és az annak hatasara kialakult homérséklet-emelkedés is hosszu
tadvon szamottevo értéket képvisel. Ez az un. bomlési hé hdcseréld rendszerekkel kinyerhetd.
Egy még fel nem toltott hulladéklerakéba, vagy mds miitdrgyba konnyli hdcseréld csdvezeté-
ket fektetni, amely késObb alkalmas hokinyerésre. A gyéli regiondlis hulladéklerakdban kiala-
kitott vizszintes hocseréld rendszeren végzett féliizemli mérések kiértékelése sordn arra a ko-
vetkeztetésre jutottam, hogy a szakaszosan, nagy tomegarammal (0,5 kg/s) iizemeltetett rend-
szer energiatermelése tekinthetd idedlisnak. Célszerii lenne tovabbi méréseket végezni, hogy
meghatdrozhassuk, mennyi id6 sziikséges a kutak koriili h6forrasként mikodo hulladék meg-
feleld visszamelegedésére, tehdt a talhiités elkeriilésére. Egy megvaldsitott mérés adatainak
felhaszndldsdval bemutattam, hogyan hatdrozhaté meg egy lerakdba telepitett vizszintes ho-
cseréld esetén az a magassag, ahol a hdelvonds mar nem befolyésolja a hulladék homérsékle-
tét — ez a késObbiekben a rendszertervezés alapja lehet. A bemutatott eredményeim alapjan
elmondhat6, hogy a numerikus szimulacié €s a differencidlegyenlet megoldasa igen j6 egye-
zést mutat.
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P- ES S-HULLAM MODELLVIZSGALATOK UREGKUTATAS CELJABOL
Szemdn Bence — Trézsi Norbert

Bevezetés

A foldalatti tiregek nagymértékben képesek befolydsolni a talajok dllékonysagét, ezért az
épitményekre nézve kéros siillyedéseket okozhatnak. Ilyen foldalatti iiregek lehetnek elfelej-
tett banyajdratok, pincék, alagutak, vagy akar talajviz altal kimosott kaverndk is. Egy épit-
mény tervezésekor mindenképpen ismerniink kell a beépitendd teriilet altalajanak tulajdonsa-
gait, és a teriileten esetlegesen elhelyezkedd iiregek paramétereit azért, hogy a megfeleld be-
avatkozasokkal elkeriilhessiik a jovobeni épitmény siillyedése miatt keletkezd karokat. Az is
gyakran el6fordul, hogy mar meglévd épitményekben jelentkeznek az iiregek dltal okozott
karok, ilyenkor mihamarabbi beavatkozas sziikséges, hogy elkeriilhessiik az épitmények alla-
potdnak tovabbi romlédsat. A legfontosabb paraméterek, melyeket egy iireg esetén figyelembe
kell venni az iireg alakja, méretei, az iireget kitoltd anyag €s az, hogy milyen mélyen helyez-
kedi el a felszin alatt [7]. A foldalatti liregek kutatdsdra az alkalmazott felszini geofizikai
modszerek koziil az elektromos-, az elektromédgneses-, a graviticiés- és a szeizmikus-
kutatomddszerek vehetdk leginkdbb szamitasba [3][6].

Jelen cikk célja egy adott foldalatti lireg szeizmikus tomograf médszerrel torténd kimutat-
hat6sagéanak vizsgélata egy adott mérési geometria mellett P- €s S-hullamok modellezésével.
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Szeizmikus kutatas a geotechnikaban

A szeizmikus kutatdsokndl leggyakrabban az ugynevezett P- és S-hullamokat hasznaljuk,
melyek rugalmas kozeg deformacidja révén terjed0 energia megnyilvdnuldsi forméi. A P-
hulldmok esetén a kozeget felépitd részecskék a hullam terjedési irdnydval parhuzamos irdny-
ban végeznek rezgd mozgast, ezért slirlisddési €s ritkulasi zondk jonnek 1étre, a kozeget fel-
épitd elemi celldk térfogatvaltozast szenvednek. Az S-hulldmok esetén a kozeg részecskéi a
hullam terjedési irdnydra merdlegesen végeznek rezgdmozgast, ez a kozeg elemi celldinak
alakvéltozéasaval jar, de térfogatvéltozdsaval nem. A P- €s S-hullaimok terjedési sebességei €s
a terjedési kozegiik rugalmassagi dlland6i (Young-modulus, Poisson-féle szam, nyirdsi modu-
lus és inkompresszibilitds) kozott a kovetkezd Osszefiiggések érvényesek [8]:

L 3Ve" — 41" Vp® - 21" ;. % 2
E = pls” (ﬁ)r K= ﬁ i K = p(vp° -ng‘) i p=pVs Q)

Az (1) egyenletekben Vp €s Vs a P- és az S-hulldm terjedési sebessége, p a slirliség, E a
Young-modulus, k a Poisson-féle szam, p a nyirdsi modulus és K az inkompresszibilitds az
adott kozegben. A rugalmassédgi dllandok ismerete fontos a talajok allékonysdganak meghata-
rozaséhoz és a geotechnikai feladatok tervezéséhez. Amennyiben ismerjiik a stirliségeloszlast,
akkor a P- és az S-hullamok sebességeloszlasainak meghatarozasdval a rugalmassagi allandok
eloszlasai is meghatdrozhat6ak az adott teriileten. Ezen eloszldsok ismeretében a foldalatti
tiregek is lokalizdlhatok. Bér a szeizmikus mérések dinamikus rugalmassdgi allandokrol szol-
gdaltatnak adatokat, ezek empirikusan meghatarozott osszefiiggésekkel atszamithatdéak a geo-
technikdban haszndlt statikus paraméterekké [1].

A kutatéomunka célja

Amikor geofizikai mddszerekkel akarunk kimutatni valamilyen foldalatti objektumot, a
mérés tervezésének fazisdban célszerl elozetes modellezési vizsgdlatokat végezni, annak ér-
dekében, hogy megbizonyosodhassunk arrdl, hogy az alkalmazni kivant médszerrel az objek-
tum kimutathat6. Ehhez azonban eldzetes informaciok sziikségesek a modell felépitéséhez.

Munkénk sordn azt vizsgaltuk, hogy egy felszinkozeli iireg hogyan mutathat6 ki P- és S-
hulldmokkal. Vizsgalataink alapjaul egy Eplény kozség kozelében taldlhaté vasuti alagtt
szolgdlt, melynek kornyezetében siillyedések és suvaddsok torténtek a talajban. Ennek az
alagutnak valos méréssel torténd kimutatdsa nem cél, csupdn modellként szolgalt annak érde-
kében, hogy eldzetes informdcidkat kaphassunk arrdl, hogy milyen anomalidkat okoz egy
hasonl¢ alagut P- és S-hullam méréseken. A munka sordn szerzett tapasztalatokkal a 2018.
évben Osszedllitandd szakdolgozat elkészitését kivantuk megalapozni, melynek témakore
tiregkutatds céljabol mért terepi P- és S-hullam adatok elsd beérkezéseinek sebesség tomogra-
fias feldolgozasa.

A kutatomunka folyamata

A kutatomunka sordn el6szor felvettiink egy mérési geometriat és egy kdzetfizikai modellt
a felszinkozeli lireg esetére, amelyben meghatdroztuk az ilireg geometrigjat, valamint az iireg
és az azt koriilvevo féltér P- €s S-hullam sebességeloszldsait. Ezt kovetden a véges differenci-
ak moddszerével modelleztiik a szeizmikus hullamteret €s szintetikus szeizmogramokat éllitot-
tunk eld. A szeizmogramokon kijeloltiik a hulldimok els6 beérkezéseit és egy inverzids prog-
ram segitségével bemeriild hulldimos sebességtomografiit készitettiink. A tomografia eredmé-
nyeként kapott sebességmodelleket 6sszehasonlitottuk az eldzetesen feldllitott modellekkel és
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ezek alapjan vontuk le a kovetkeztetéseinket az iireg kimutathatosdgara vonatkozéan. Vizsga-
latainkhoz végig a Landmark ProMAX 2D szeizmikus adatfeldolgozé programcsomagot
hasznéltuk.

A hullamtér modellezése és a szintetikus szeizmogramok eléallitasa

A modellezéshez a véges differencidk modszerét hasznaltuk. Ehhez elsé 1épésben definial-
ni kell egy felszini mérési rendszert, €s 1étre kell hoznunk a modellezni kivéant sebességteret.
A sebességteret ezutdn egy nagy stirliségli négyzetes racshaloval kell lefedni, melynek 1€pés-
koze a modellezés sordn alkalmazott hullam frekvencidjatol fligg. A sebesség értékek minden
egyes racspontban j6 kozelitéssel konstansnak tekinthetdek, és a P-hulldmok pontosan tovéb-
bithatéak a racspontokon keresztiil. Amig a racspontok kellden kicsik maradnak a gyors late-
rélis sebesség valtozasok konnyen kezelhetdek és a hullamtér terjedése a racspontokon ke-
resztiil egyszerli matematikai eljardssal szamithatd. A véges differencids modellezésrdl és a
szintetikus szeizmogramok el6allitasarol részletesen ir Kelly et al, 1976 [4].

Fontos megjegyezniink, hogy a program 4ltal hasznalt algoritmus csak P-hulldimokkal
szamol a kisebb szdmitdsigény érdekében. Mivel az S-hullim nem szerepel az algoritmusban,
ezért a hullamkonverzidval és a felszini hullimokkal nem szdamol. Az altalunk modellezett S-
hulldmok valdjdban kis terjedési sebességgel biré P-hullamok.

Az 4ltalunk szimuldlt mérési rendszerben a felszini geofonpontokat rogzitett helyeken téte-
leztiik fel egy egyenes vonal mentén, amely vonalon a robbantépontok mozogtak. A pontok
kozott magassdagkiilonbségek nincsenek, sik felszin mentén helyezkednek el. A mérési rend-
szer legfontosabb paramétereit az 1. tablazat tartalmazza.

1. tabldzat

A szimuldlt felszini mérési rendszer paraméterei

Paraméterek A P- és S-hullamokra

Erzékel6k tivolsiga 1 méter

Erzékelék szdma a terités mentén 150 darab

Hulldm-forrasok tdvolsdga 1 méter

Hullam-forrasok szama a terités mentén 150 darab

Els6 és utolsé CDP sorszama 2 -300

Elméleti szeizmogramok szdma 150 darab

Csatorndk szdma szeizmogramonként 150 darab

Osszes csatornak (elsd beérkezések) sza- | 22 500 darab

Forrés: sajat szerkesztés
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A szimuldlt mérési elrendezésiink merdleges az alagitra. Az alagit kdozéppontja a terités
74. méterénél helyezkedik el 17,5 méteres mélységgel a felszin alatt. Az alagit magassdga 15
méter, sz€lessége 8 méter. Az alagit teljes térfogatara a P-hullam sebességét Vp=330 m/s-ra
és az S-hulldm sebességét — jelentdsen kisebbre — Vs=33 m/s-ra valasztottuk feltételezve,
hogy levegd tolti ki az tireget (1. dbra). Az S-hulldm ugyan nem terjedhet levegdben, értékét
mégsem valaszthattuk zérusnak az alkalmazott modellezési algoritmus mikddésének érdeké-
ben.

A modellben az alagutat koriilvevd féltér vertikdlisan folyamatosan valtoz6 sebességii, ho-
rizontdlisan homogén sebesség eloszlasd. A féltér mélység-sebesség értékeit a 2. tablizat tar-
talmazza. Két megadott mélység-sebesség érték kozott a program linedrisan interpolélva sza-
mitja a sebességeloszlast.

2. tabldzat

Az alagutat koriilvevo féltér paraméterei

Mélység (m) Vp (m/s) Vs (m/s) Vp/Vs arany

1 400 100 4,0

10 600 180 3,3
20 700 224 3,1
30 800 280 2,9
50 1500 600 2,5
100 2200 1100 2,0

Forras: sajat szerkesztés
180 i

E

Mélység [m]

2

100 100
Sebesség [m/s]

1. dbra: A vizsgdlt sebesség modellek részletei az alagiit kornyezetében
(CDP=90-120, mélység=0-100 m)
a) P-hulldm sebességmodell; b) S-hulldm sebességmodell

Forras: sajat szerkesztés
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3. tabldzat

A véges differencids modellezéshez haszndlt legfontosabb paraméterek

Paraméterek A P-hullamra Az S-hullamra
Forras pontforrds pontforrds
Elemi hullam zéré fazisua Ricker zéroé fazisu Ricker
Csucsfrekvencia 80 Hz 40 Hz
CDP tavolsag 0,5 méter 0,5 méter
Modell mélység 100 méter 100 méter

Forrés: sajat szerkesztés

A modell felvétele utan szintetikus szeizmogramokat allitottunk eld az iiregeket tartalmaz6
és az liregeket nem tartalmazo sebességterekkel. Az egyszeriibb képek érdekében a tobbszo-
ros beérkezéseket nem modelleztiik, a felszint abszorbedlonak valasztottuk. A modellezéshez
hasznalt legfontosabb beallitdsokat a 3.tablazat foglalja Ossze.

Ezek mellett a modellezési feltételek mellett a reflexios hulldimokra jellemzd felbontoké-
pességeket szamoltunk 20 méteres mélységében, mely j6 kozelitést adhat a bemeriilé hulla-
mok felbontoképességéhez is. A szamolt felbontoképességek alapjan a hullamok vertikalisan
jol leképezik az iireget, horizontdlisan viszont az {ireg a kimutathatosdg hatidrdn van. Az
eredményeket a 4. tdbl4zat tartalmazza. A szamitadshoz hasznélt 6sszefiiggések [5]:

A (2) egyenletekben Rv a vertikdlis, Ry a horizontélis felbontds, V a hullam terjedési se-
bessége az adott mélységben, f a hulldm csicsfrekvencidja és zo a hatéo mélysége.

4. tabldzat

A modellezés paramétereibol szamitott P- és S-hulldm felbontoképességek
20 méteres mélységben

Zo [m] V [m/s] f [Hz] Rv [m] Ru [m]
P-hullam 20 700 80 2,1875 9,35
S-hullam 20 224 40 1,4 7,48

Forras: sajat szerkesztés
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Az elso beérkezések Kkijelolése a szintetikus szeizmogramokon

A szintetikus szeizmogramokon az elsd beérkezések maximumat jeloltik ki a mo-
dellezéshez haszndlt zér6 fazisu elemi hulldm miatt. Az iireget tartalmazé és az lireget nem
tartalmazd sebességterek esetén kapott szintetikus szeizmogramok 6sszehasonlitdsa sordn azt
tapasztaltuk, hogy az alagitit hatdsa egy jellemz0 fazisvdltassal nyilvanul meg az elsd beérke-
zésekben (fehér korrel jelolve a 2. dbrdn). Az elsd beérkezések jelolésekor az alaguttal késziilt
szeizmogramokon ott tértiink at a masodik f4zis jelolésére, ahol annak amplitiddja nagyobbd
vélt az elsO faziséndl. Az iireg esetén késziilt szeizmogramokon megjelennek még az iireg
falanal kialakul6 diffrakcids hiperbolék is. A felvételeken jelentkezd ellentétes dOléshi fazisok
a modell széleirdl szarmazo ,,szellem” beérkezések (2. abra).

1.
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o_ -0
0.8
300 300
= H F = 3
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16
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—_— — .o
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3 3 £
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0.8
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2. dbra: S-hulldm szintetikus szeizmogramok (a hulldmforrds sorszama: 50)
a) S-hullam tireg nélkiil; b) S-hullam iireggel

Forrés: sajat szerkesztés
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Mélység [m]
Mélység [m]

Mélység [m]

3. dbra: A hulldmfrontok bemutatdsa rogzitett észlelési idoknél
a) P-hullam 65 msec; b) S-hulldm 220 msec

fehér korrel jelolve az tireg helyét
Forras: sajat szerkesztés

Az iireg okozta fazisvaltds okdnak megértéséhez szintén a véges differencidk modszerével
modelleztiik a kialakul6 hullimfrontokat is. A program lehetdséget nytjt arra, hogy egy eldére
valasztott idoléptékkel eldre haladva a robbantés pillanatatél egy maximaélis id6értékig vizua-
lisan megjelenitsiik a kialakul6 hulldimfrontokat. A 3. dbra alapjdn megérthetjiik, hogy hogyan
viselkednek a hullamok az iireg kdrnyezetében. A P- és S-hullamok is megkertilik az iireget,
ami hosszabb hulldm utakat és nagyobb beérkezési idOket eredményez. Az S-hulldmok elha-
nyagolhat6 része hatolt be az iiregbe, a felszinen azok a hullamok érkeznek be elsonek, me-
lyek megkeriilik az iireget. A P-hulldm jelentds része behatolt az liregbe, de az iiregre jel-
lemzd kis hullamterjedési sebesség miatt az iireget megkeriil6 hullimok hamarabb érkeznek a
felszinre, igy az els6 beérkezések ezekbdl szdirmaznak. Az S-hulldmok nagyobbik része visz-
szaverddott az iireg falardl, ezzel nagy amplitiddju diffrakcids hiperboldkat okozva a felvéte-
leken. A P-hulldmoknak csak kisebb része verddott vissza, de a hiperboldk ebben az esetben

is jol lathatéak.
A bemeriilé hullamos tomogrdfia

A szintetikus szeizmogramokon kijelolt els6 beérkezésekbdl bemeriild hulldimos tomo-
grafia [2][9] haszndlatdval 4llitottunk el inverz sebességmodelleket. Az inverzidt szdmos
paraméter bedllitdssal és kezdeti modellel teszteltiik. A legjobb eredményeket azzal a kordb-
ban bemutatott kezdeti sebességtér modellel kaptuk, amely nem tartalmazza az iireget. Ezzel a
kezdeti modellel a legjobbnak bizonyuld inverziés paraméter bedllitisok az 5. tdbldzatban

vannak Osszefoglalva.
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5. tabldzat

A sebességinverziohoz haszndlt legfontosabb paraméterek

Paraméterek A P-hullamra Az S-hullamra
Horizontalis cellaméret 1 méter 1 méter
Vertikalis cellaméret 1 méter 1 méter
Horizontélis simitas 5 méter 7,5 méter
Vertikalis simitas 3 méter 4,5 méter
Iteraciok szama 32 darab 32 darab

Forras: sajat szerkesztés

Mélység [m]

L8500 1000

1 WS 1 20 ] 3 AN 1 DO ERn 10 S— 00
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1500

Mélység [m]

4. dbra: Az inverzioval szamitott P-hulldm sebességtér részlete

(CDP=90-210, mélység=0-40 m)

a) kezdeti modell; b) végleges modell (fehér korrel jelolve az iireg helyét)

Forras: sajat szerkesztés
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5. dbra: Az inverzioval szamitott S-hulldm sebességtér részlete
(CDP=90-210, mélység=0-40 m)
a) kezdeti modell; b) végleges modell (fehér korrel jelolve az iireg helyét)
Forras: sajat szerkesztés
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Az inverzidval szamitott P-€s S-hullaim sebességterek az 4. €s 5. dbran lathatéak. Mindkét
esetben elmondhatd, hogy az iireg tetejénél jelentkezik egy erdsen lecsokkent sebességli zona,
amely az iireg felsé harmadandl nem terjed lejjebb. Az iireg alsé hataranal szintén jelentkezik
egy kis sebességli zona, de ez nem tér el annyira erdteljesen a kornyezetétdl, mint az eldzo.
Az iireg vertikdlis kiterjedésének lehatdroldsa igy bizonytalan. Az anomalidk horizontdlisan
joval tdlnyudlnak az iireg hatdrain, az iireg pontos lehatdrolasit nem teszik lehetové.

Kovetkeztetések

Az eredmények alapjin a bemeriilé hulldimos sebességtomografia csak az iireg jelenlétének
kimutatdsara és kozéppontja koriilbeliili helyének meghatarozasara alkalmas, mert csak korla-
tozottan tudja leképezni az eredeti modellben feltételezett lireg méreteit és sebességviszonyait.
Az eredmények az els beérkezések jeloléseinek pontositdsdval €s a hulldmok frekvencidja-
nak novelésével tovabb javithatok. Mivel a P- és S-hullimok megkeriilik a levegdvel kitoltott
ireget, nem hordoznak informdciét az iireg belsejében uralkod6 sebességviszonyokrdl, az
inverzidban jelentkezd sebességanomadlidt a megndvekedett hulldmutak miatt kapjuk.

Az elvégzett modellvizsgélatok segitenek megérteni a jelenség 1ényegét, és az eredmények,
tapasztalatok hozzajarulnak a terepen mért adatok feldolgozasén €s az eredmények értelmezé-
sén.
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Kelemen Ddniel, a Miskolci Egyetem Miiszaki Foldtudomdnyi Kardnak
(ME-MFK) miiszaki foldtudomdnyi alapszakos, olaj- és gazmérnoki spe-
cializdacios harmadéves hallgatoja. Az SPE Miskolc Student Chapter
tagja 2016, valamint az AAPG Miskolc Student Chapter tagja 2015 ota.
Konzulense: Dr. Toth Aniké Nora egyetemi docens ajdanldsdra a 2017-
2018. oszi intézményi TDK-n miiszaki tudomdny szekcioban ,,Innovative
Drilling Technology for Supercritical Geothermal Resources Develop-
ment” cimil dolgozatdt adta be tdrsszerzojével, Horvdth Mdtéval. Jelen
cikk dolgozatuk folytatdsa.

Horvdth Madté, a Miskolci Egyetem Miiszaki Foldtudomdnyi Kardnak
(ME-MFK) miiszaki foldtudomdnyi alapszakos, olaj- és gdzmérnoki
szakirdnyos hallgatoja. A 2017-2018-as tanévben megrendezett 0szi
intézményi Tudomdnyos Didkkori Konferencidn miiszaki tudomdny
szekcioban nyiijtott be dolgozatot. Témdja irdnti érdeklodését konzulen-
se: Dr Toth Aniké Nora egyetemi docens keltette fel. Az ,, Innovative
Drilling Technology for Supercritical Geothermal Resources Develop-
ment” cimii dolgozatdnak a tovabb gondoldsdbdl sziiletett ez a cikk.

GEOTERMIKUS ENERGIA KINYERESE’FELHAGYOTT, SZUPER-
MELY KUTAKBOL

Kelemen Daniel — Horvdth Maté

Kivonat

Magyarorszag, mint mas eurdpai orszdg, az elmult néhdny évben energiahidnyban
szenved. Az energiafogyasztds meghaladja az energiatermelést, és az orszag tovébbra is fiigg
a foként importalt fosszilis tiizeldanyagoktdl, mint példaul az olaj és a gdz. A megujuld ener-
giafelhaszndlds a biomassza, a viz- és napenergia-termelésen keresztiil valésul meg. E tanul-
many célja a felhagyott olaj- és gazkutakbdl torténd geotermikusenergia termelés lehetdségé-
nek vizsgélata. Egy geotermikus projekt beruhdzasok koltségének (CAPEX) kozel 60%-at
teszi ki a firas koltsége, igy a felhagyott kutakat hasznosité projektek jelentds koltségmegta-
karitast eredményezhetnek.

A Makoéi-foldtani arokban 2013-2014-ben tobb szupermély (6000+) kit furdsara keriilt
sor szénhidrogéntermelés céljabol. A furasi tevékenység sordn, a nagy mélységbdl addéddan
igen magas, 220 °C és magasabb kdzethdmérséklet jelentkezett, ami furdstechnikai, cemente-
z&si problémadkat okozott. Ugyanakkor eldre vetitette a geotermikus energiatermelés lehetdsé-
gének opcidjat. Ezek a furdsok sok értékes geoldgiai és litoldgiai informéciét hordoznak,
amelyek tovabbi kutatdsokra predesztindlnak. Jelen cikkben egy analitikus szamitdsi modszer
segitségével mutatjuk be egy adott felhagyott kit teoretikus hdmérséklet viszonyait lehetséges
geotermikus energiatermelésre célzottan. A gondolatmenet és a szdmitds két kordbban megje-
lenet tudomanyos munka folytatasa (T6th, 2016, et al, 2018).

Bevezetés
Felhagyott szénhidrogén kutak tovabb hasznosithatésdgara szdmos tanulmény késziilt.
Dumas és Angelino (2015), valamint Wall és Dobson (2016) hasonlé geotermikus projekteket

javasolt, melynek célja az egyszeri beruhazdas (CAPEX) csokkentése. Magyarorszag geoter-
mikus felmérése 2016 cimi kiadvany kiillonb6z6 meglévé magyar geotermikus adatbazisokon
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alapult. A tanulmény keretein beliil 6t kiilonb6z06 izotermikus térképet készitettek Magyaror-
szagrol (30 °C, 50 °C, 60 °C, 70 ° C és 90 °C), hogy bemutassdk az adott kézethdmérséklet
mekkora mélységben érhetd el. Geotermikus szempontbdl minél magasabb a homérséklet,
anndl jobb. Az Alf6ldon 90 °C-os kdzethOmérséklet érhetd el 1600 és 1700 m kozott. JelentOs
aranyu (15%) a 30004000 m mélységii kutak szdma, de mi a még ennél is mélyebb (akar
6085 m mély) kutakat vizsgdltuk a makai térségben. Olyan kutak, melyekbdl viz nem termel-
hetd, azonban e szdraz, mély, magas hémérsékletii (> 150 °C) kutak geotermikus potencidlja
tovabbi vizsgélatot igényel. Esetiinkben Bobok / Té6th (2003) matematikai modelljét alkal-
maztunk a szdraz szénhidrogén kit hdataddsanak kiszdmitisara és leirdsara.

A HOMERSEKLET MEGOSZLAS SZAMITASA

A belso energia egyensulyegyenletét Bobok E. / Toth A. (2003) irta le. Tételezziik fel,
hogy kutunk és kdrnyezete végtelen hosszu koaxidlis hengert képez, amelyet vizszintes sikok
hatarolnak, tetszéleges mélységben, egymastdl dz tavolsagban. Feltételezziik tovabb4, hogy a
furélyuk tengelyétdl R sugar tdvolsdgban taldlhat6 a zavartalan kézethOmérséklet.

A furdlyuk ered6 héatadasi tényezdje az aldbbiak szerint alakul. Az Rix kiils6 sugér és
az Rip belsd sugar kozott a cso faldn at sugérirdnyu hovezetés kovetkezik be. A termeldcso és
béléscsd kozotti gytirtistér tobbnyire iszapos vizzel van toltve. Néha habos cementet vagy mas
hoszigeteld anyagot toltenek be. Az elsO esetben a hd a természetes konvekcioval terjed,
utébbi esetben sugdrirdnyd hdvezetéssel. A béléscsd falan €s a cementpaldston at szintén su-
garirdnyd hdvezetésrdl beszélhetiink.

Az egyenlet megoldasa eldtt kozelito feltevésekre van sziikség. A csévezetékben tor-
téno felfelé dramlast tartds, teljesen turbulens dramldsnak tekintjiikk. Az araml6 folyadék Osz-
szenyomhatatlan. J6l ismert, hogy a minél nagyobb Reynolds-szdm, anndl egyenletesebb a
sebességprofil. A hidraulikailag teljesen durva turbulens tartomédnyban a sebességprofil a ke-
resztmetszeti atlagsebességgel helyettesithetd. A turbulens dramlds miatt a radidlis hOmérsék-
let-eloszlas egyenletesnek tekinthetd. A homérséklet-csokkenés véges homérséklet-ugrassal
helyettesithetd. A vizben 1év0 fiiggdleges hovezetés elhanyagolhatd, és figyelmen kiviil hagy-
hat6. A kut koriil a kornyezd kdzet hOmérséklet-eloszlasat tengelymetrikusnak tekintjiik. Ez a
modell megfeleld, amig a kit koriil hdvezetésrdl beszéliink.

A belsd energia mérlegegyenletét elészor az dramlé vizre frjuk fel. (BOBOK-TOTH
2003). Az aramléviz energidjanak csokkenése megegyezik a termeldcsé belsd falan atadott
hémennyiséggel. A teljes hofluxust az Uip eredd h6bocsatasi tényezével célszeri szamolni.

Igy:
tedT =27R, U, (T =T} )dz (1)

A kutszerkezet sugarasan kifelé haladé eredé h6fluxusa, megegyezik a kit kézetkor-
nyezetében tovabb terjed6 hddrammal

T.-T
27[R13U13(T_TF)=2721‘1< L R . (2)

In—
RF

Az pRe kifejezés az 1d0 fliggvénye. R sugdr tdvolsdgra taldlhaté a zavartalan geo-
RF

termikus homérséklet.

T.=T,+7z 3)
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To a talajfelszin éves kozéphdmérséklete.
A geotermikus gradiens y = 0,0366 "C/m. Mivel a kit koriili kézetet felmelegiti a fel-
graml6 forr6 viz, az 1R érték az id fliggvényében monoton nd. A flitott teriilet hataranak
F
sugara a mélységgel csokken, mivel a viz és az érintetlen kézet hdmérséklete a lyuktalpon
egyenld (TOTH 2005). A modellben integralt 4tlaggal dolgozunk, mely a Fourier-szdm és az
eredd hoatviteli tényezo fiiggvényeként hatarozhaté meg.

1n§—“= f(Fo,U,,) “4)

F

Ez az Gigynevezett tranziens hdvezetési egyiitthaté dimenzid nélkiili mennyiség. A
Fourier-szam az idében véltozé hdvezetési folyamatok sordn dllando érték:

Foz K= U (5)
pce RE

Az (1) és (2) egyenletek differencidlegyenletet eredményeznek a mélység mentén tor-
ténd homérséklet-eloszlds meghatidrozasidhoz a kitban:

dT — 21R 5 U gk (T -T, - 'YZ) (©6)
dz rc(k, +fR U, ;)

A mélységtdl fiiggetlen paraméterek egyetlen mennyiségben foglalhatdk 6ssze. Az A
mélységi tényezd hossziisdg dimenzidjud mennyiség:

_mc(k, +f-R,;3Up) %
2nR ;U g -k

Ebben az esetben a (6) egyenlet egyszerti formdban irhat6

Ao T, —yz 8)
dz
Altaldnos megolddsa

z—H

T=T,+Y(z+A)-YAe A )

A differencidl-egyenlet (8) a kuttalp és a felszin kozti egy 1€pésben torténd integrala-
saval nyilvanvaléankozelitést végziink. Mivel a kit geometridja és a kornyezo kdzet mindsége
a mélységgel véltozik, a mélység mentén sok megfeleld valasztott szakaszra oszthato.

Az A egyiitthato kiilonb6z0 értéket vesz fel minden intervallumban. A legalacsonyabb szek-
ciét 1, az azt kovetd szakaszok 2, stb. Az i-edik intervallum kidraml6 vizhdmérséklete meg-
egyezik az (i+1)-edik intervallum bedramlési vizhomérsékletével.

Az elsd, a legalacsonyabb intervallumon beliil a hdmérsékleteloszlas az aldbbi médon
szamithato:

z—H

TV =T, +y(z+A,)-yAe ™ (10)
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ahol Aj az els6 intervallumra vonatkozik. A mélység mentén torténd homérséklet-
eloszlds a méasodik szakaszra:

z—-H,
T =T, +9(z+A,)+[TY) - T, - y(H, +A, ) ~ (11)
A harmadik szakaszban a hdmérsékleteloszlas
z—Hj
T(3) =T0+Y(Z+A3)+[T(551)_TO_’Y(H3+A3)k As (12)

Végiil megkapjuk a hdmérsékletet a kutfejen

H

T(iit) = TO + YA3 + [Tcgft) - TO - Y(H3 + A3 )k_:% (13)

A hémérsékleteloszlas harom szakasza folyamatos gorbét ad, csupén a szakaszhataro-
kon figyelhetd meg torés.

Homérséklet mélység fliggése az els6 napon

Homérséklet [°C]

150 160 170 180 190 200 210 220 230 240
0

I ﬂ\
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2000 10ke/s

E 25kg/s
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‘% 3000 40kg/s
=
u
=

4000 — \

5000

6000

1. dbra: A kiitban feldaramlo folyadék homérséklete mélység szerint egy napos terme-
lés utdn
Forras: sajat szerkesztés
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Homérséklet mélység fliggése az 6tvenedik napon

Homérséklet [°C]
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~
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\ 25 kg/s

Mélység [m]
w
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o
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4000 —‘
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6000
2. dbra: A kiitban feldaramlo folyadék homérséklete mélység szerint
egy napos termelés utdn
Forras: sajat szerkesztés
Kutfej hdmérséklet az id6 fliggvényében
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3. dbra: A kiitfej homérséklete az ido fiiggvényében
Forras: sajat szerkesztés
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Alkalmazas

A 3. dbran lathat6 az egyik makai kitfej hdmérséklete az id6 fliggvényében. Lathatjuk,
hogy mar az elsd napon 25 kg/s 4tlagos tomegdramnal a kutfej hdmérséklete kozel 200 °C, 50
napos termelés utdn tobb, mint 210 °C. A kit hétermelés és aramtermelés szempontjabol is
igéretes. Magyarorszidg boséges geotermikus eréforrdsa nagyon nagy mennyiségii oldott sét
(TDS) tartalmazhat, &m mindaddig, amig ez a kuttalp homérséklet elérhetd, EGS technoldgia
is jol alkalmazhat6 a TDS fenndll6 problémdjanak ellenében is.

Konklazio

A kiilonboz6 cséatmérok, kitgeometridk, geotermikus gradiensek és kiillonbozé szige-
teléanyagok hatdsa befolydsolhatja a hdcseréld teljesitményét is. A mar lefurt kutak hoételje-
sitményének meghatdrozdsa érdemes lehet tovabbi kutatasokra. Technoldgiatdl fiiggden, mi-
nimalis befektetéssel, jO alternativ lehetdség lehet a régid energiahidnydnak csokkentésére és
a kornyez6 ipari tizemek, mezdgazdasagi teriiletek €s lakdépiiletek hoellatasanak eldsegitésé-
re. Reméljiik, kutatdsunk eldsegiti eme hazankban konnyen elérhetd, zold energiaforras kiak-
ndzdsanak elterjedését. Tovabbi kutatisokhoz sziikségesnek érezziik egy alkalmas erémi 1ét-
rehozasat egy ilyen geotermikusan igéretes helyszinen, mely az EGS technoldgia fejlodését is
magdaval vonzana.
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ELTEBQKEZEL@S()K OLVADEKMINOSEGRE GYAKOROLT
HATASANAK VIZSGALATA Al-Si-Mg-Cu OTVOZET ESETEN

Gyarmati Gabor

1. BEVEZETES

Az ontvényekben el6forduld zarvanyok a fémes alapmaétrixban folytonossagi hibat
okozo idegen, tobbnyire nemfémes anyagok [1, 2]. Az olvadékban 1év6 zarvanyok
lehetnek szilard szemcsék, hartyak vagy akar folyadékcseppek is, amelyek kiilon fazist
alkotnak a fémfiirdében [3]. A megjelend zarvanyok mennyiségét, valamint anyagi
mindségét a betétanyag és az 6tvozOk mindsége, az olvasztasi, olvadékkezelési és -
szallitasi folyamatok egyiittesen hatarozzdk meg. A leggyakrabban el6forduld
zarvanyok nemfémes vegyiiletek: oxidok, nitridek, karbidok, boridok. A nemfémes
zarvanyok alakja és mérete tobbféle lehet (1. abra) [4].

1. abra: a) MgO zarvanyokbdl allo agglomeratum [3], b) spinell szemcse [5/ és ¢)
Al,O3 szemcesék [3]

A zéarvanyok rontjadk a szilardsagi tulajdonsagokat, mivel fesziiltséggyiijté helyként
funkcionalnak a fém alapszovetében, emellett jelenlétiik miatt csokken az ontvények
effektiv teherviseld keresztmetszete. A zarvanyok mennyiségének nodvekedésével
csokken a szakadasi nyulds, a folyashatar és a szakitoszilardsag értéke. Az olvadékban
1évo zarvanyok rontjak a folyékony fém formakitdltd képességét, emellett akadalyozzak
a dendritkozi taplalast is [6, 7].

Kezel6sok alkalmazasa soran szilard, altalaban szervetlen vegyiileteket tartalmazé
sokeveréket adnak a fémfiirdéhoz, amely funkcidja legtobbszor az olvadt fém
nemfémes szennyezdinek eltavolitdsa vagy az olvadék feliiletének védelme [8]. A
sokeverékek hatdsa fligg azok Osszetételétdl, morfoldgiajatol, alkalmazott
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mennyiségétol, az olvadék homérsékletétol, és az adagolasi technikatol. A kezeldsokkal
szemben elvaras, hogy a kezelés hémérsékletén kis viszkozitast olvadékot képezzenek,
ennek érdekében a keverékek olvadaspontjanak alacsonynak kell lennie [9].

A gaztalanitdsi folyamat sordn automatizalt séadagolasra alkalmas olvadékkezeld
berendezések (2. abra) az olvadéktisztitas egy rendkiviil effektiv modjat teszik lehetové.
Az olvadékkezelési folyamat elsé Iépéseként a rotor az olvadékba meril, majd
viszonylag nagy fordulatszamon (kb. 500 rpm) forogva tolcsért képez. Ebben a kezelési
ciklusban a tereldlapat nincs leengedve. Ezt kovetéen a berendezésen 1évd csigas
adagolo elvégzi a megfeleld mennyiségli kezeldsdé vortexbe (olvadék tolesérbe)
juttatasat. Az Orvénybe juttatott kezeldsd elkeveredik a folyékony fém egész
térfogataban, lehetové téve a fémflirdd minél hatékonyabb tisztitasat. Ezutdn a rotor
fordulatszama lecsokken (kb. 250 rpm) ¢és a terellapat az olvadékba meriil, ami a
vortex megsziinését eredményezi. A tereldlapat leengedése utan kezdetét veszi a
gaztalanitdsi fazis, amely sordn az 6blitégaz buborékok csokkentik az otvozet oldott
hidrogén-tartalmat, emellett a sokezelés hatdsira képzddd sosalak a benne megkotott
zarvanyokkal az olvadékhoz viszonyitott kisebb siirisége miatt feluszik a fémfiirdd
feliiletére [10-12].

2. dbra: Sokezeléssel egybekdtott rotoros gaztalanitasra alkalmas berendezés [13]

Vizsgalataim sordn kiillonboz6 kezelésok olvadékmindségre gyakorolt hatasat
hasonlitottam 0ssze. Megvizsgaltam a hd hatasara a sokeverékekben bekovetkezd
fizikai és kémiai atalakulasokat annak érdekében, hogy informaciot kapjak az egyes
kezeldsok hasznalata soran fellépd olvadékmindségbeli valtozasok okairol.

2. VIZSGALATI KORULMENYEK

Vizsgalataim sordn 4 kiilonbozé sokeverékkel (A, B, C és D) végeztem rotoros
gaztalanitassal egybekotott gépi sdadagolasos olvadékkezelést. A kezeldsok koziil ,,A”
¢s ,,D” porszerli sokeverékek, mig a ,B” és ,,C” sogranulatumok voltak. Az
olvadékeldkészitési 1épéseket a 3. abra mutatja be. Az Ontéshez sziikséges folyékony
fém olvasztasa teknds hontartd térrel rendelkezd aknés olvasztokemencében tortént. A
folyékony fémet a csapolast kovetden transzportiist segitségével a megfeleld
ontdallomasra szallitottdk, ahol az olvadékot ellenallasfiitésti tégelyes hdntartd

33



kemencékbe toltotték. Az olvadékkezelési paraméterek (6blitégaz térfogataram és —
nyomas, tOlcsérképzés kozbeni ¢€s géaztalanitdsi fazis soran alkalmazott rotor
fordulatszam, kezelési id0) minden kezel6sé alkalmazasa sordn azonosak voltak. Az
egyes kezeldsok adagolt mennyisége 400 g, a felhasznalt 6blitégaz N, volt. Minden
egyes kezeldsd hasznalata soran 8 adag (adagonként 1 tonna tomegili) olvadékot
vizsgéltam meg.

3. abra: Olvadékelokeszitési lépések a) csapolas az olvasztokemencébdl, b)
olvadekszallitas a hontarto kemencébe, c) olvadékkezelés

Az eltér6é sokeverékekkel kezelt olvadékok zarvanytartalméanak ellendrzése céljabol K-
kokillas probakat ontdttem. A K-proba egy toretproba, amely ontése soran egy specialis
mentén val6 eltorése utan a toretfeliilet szabad szemmel, vagy mikroszkop segitségével
vizsgalhato. A zarvadnyok szama alapjan megallapithato az un. K-érték, amely az
olvadék tisztasaganak kvantitativ mérészama:
S
K== (1)

n

ahol K a zarvanyossagot mindésit6 érték, S a zarvanyok szama, n pedig a toretfeliiletek
szama [7].

Kutatbmunkam soran minden adag esetén vizsgalati lépésenként 5 db K-probat
ontottem. A mintak toretfeliileteit sztereomikroszkoppal vizsgaltam meg 25-szoros
nagyitasban. A K-probdk toretfeliiletein talalt zarvanyokat EDS mikroszondéaval
felszerelt pasztazo elektronmikroszkoppal is elemeztem.

A sokeverékek termikus tulajdonsagait derivatograffal vizsgaltam. A derivatograf
alkalmas differencialis termoanalizis (DTA), termogravimetria (TG) és derivativ
termogravimetria (DTGQG) egyidejii kivitelezésére. A vizsgalatok lehetévé teszik a hd
hatdsara végbemend fizikai és kémiai folyamatok azonositasat az alapjan, hogy a
reakciok milyen entalpiavaltozassal és tomegvaltozassal jarnak [14]. Vizsgalataim soran
MOM Derivatograph-C késziiléket hasznaltam. A felvétel standard platina tégelyben,
1000 °C-ig 10 °C/perc felfiitési sebességgel tortént. A referencia anyag a-Al,Os, a
bemért mintak tdmege kb. 150 mg volt.

3. VIZSGALATI EREDMENYEK

Az egyes sokeverékekkel végzett olvadékkezelések kozvetlen hatasat a kezelés eldtti és
utdni  K-értékek Osszehasonlitasaval értékeltem. Az atlagos K-értékekben az
olvadékkezelések hatdsdra bekovetkezd valtozésok szazalékos értékét a 4. 4abra
szemlélteti, amelyen jol 1athatd, hogy a legnagyobb K-érték-csokkenést a ,,C” kezel0so
hasznalata sordn sikeriilt elérni, emellett szintén jelentds a ,,B” s6 alkalmazasa esetén
tapasztalt zarvanytartalom-csokkenés. A legrosszabb eredményeket az ,,A” kezel6soval
kezelt olvadékok mutattadk, ugyanis a sokezeléssel egybekotott gaztalanitasokat
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kovetden a K-probdk zarvanytartalma jelentésen megnovekedett, ami arra utal, hogy a
kezelds6 nem javitja, hanem rontja az olvadék mindségét.
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4. abra: Kezelések hatasa az atlagos K-értékre az egyes sokeverékek esetén

A K-probak toretfeliiletein taldlt zarvanyokra az 5. é4bra mutat be példakat
sztereomikroszkoppal késziilt felvételeken.

A legtobb esetben a toretfeliileteken hartyaszeri inhomogenitasokat ¢és salak-
zarvanyokat taldltam. A =zarvanyok koziil tobbet pasztazd elektronmikroszkop
segitségével is megvizsgaltam, a 6. abra ezek kozil mutat be 2 példat. A zarvanyok
osszetételét EDS mikroszonda segitségével elemeztem, a leggyakoribb zarvanyalkoto
vegyiiletek a mért eredmények alapjan: AIN, Al,Os, MgO-Al;0O3 és Sr-tartalmi oxidok
voltak.

6. dabra: a) AIN és Al,O3 tartalmu hartya b) salakzarvanyban lévé Sr-tartalmu
oxidszemcsék

A derivatografias vizsgalatok soran felvett gorbék kiértékelését a ,,C” kezeldsdé DTA,
TG és DTG gorbéjének (7. abra) részletes ismertetésével mutatom be. A 7. abran
lathato, hogy 100 °C koriil a TG gorbe meredeken csdkken, ami a DTG gorbén egy
csucsként jelenik meg. Ezen a homérsékleten a DTA gorbén endoterm cstcs lathatod,
tehat egy olyan reakcid jatszodik le, amely jelentds tomegcsokkenéssel és hdelvonassal
jar. Mindezek alapjan ez egy parolgasi reakcio, amely soran nagy valdszintiséggel a
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sokeverék tapadd nedvességtartalma tavozik a mintabol. Kériilbeliil 250 °C-on egy
endoterm, tdmegvaltozassal nem jaro folyamat megy végbe, amely vélhetden a szilard
fazis szerkezeti bomléasa, vagy valamely komponens allotrop atalakulésa, amely reakcio
minden s6keverék esetén észlelhetd volt. 510 °C-nél lathaté egy nagyobb endoterm
csucs a DTA gorbén, a TG és DTG gorbéken viszont nem lathat6 jelentds valtozas, ami
arra utal, hogy egy erésen endoterm, tdmegvaltozassal nem jaré reakcié megy végbe. Ez
a reakcid legnagyobb valoszintiséggel valamely fazis olvadéasa. Az ezt kovetd endoterm,
tomegvaltozassal nem jard reakcid szintén egy olvadasi folyamat, amely vélhetden egy
masik, magasabb olvadasponta fazis esetén megy végbe. Koriilbeliil 700 °C-t6l a TG
gorbe folyamatos csokkenését lathatjuk, ami arra utal, hogy a létrejovd sodolvadék
parolog, ezért a minta tomege erdsen csokken.
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7. dbra:, C” kezeloso DTA, TG és DTG gorbéje

Az egyes kezelosOk esetén meghatdroztam azt a legkisebb hdmérsékletet, amelyen
nagyobb negativ entalpiavaltozéassal jaro, tomegvaltozast nem okoz6 reakcid ment
végbe. Ezen hOmérsékletek a sokeverékek fO fazisainak olvaddspontjai, amely
hémérsékleteken a sdolvadék fazis megjelenik a rendszerekben. Az eltérd kezeldsok
ilyen modon megallapitott olvadasi hdmeérsekletét a 8. abra mutatja be.
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8. dbra: Kezelosok olvadasanak kezdeti hémérséklete

A 8. abran jol lathato, hogy az ,,A” kezeldso olvadasi hdmérséklete jelentdsen nagyobb,
mint az olvadékkezelési homérséklet, tehat a s6 magas olvadaspontja miatt az
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olvadékkezelés soran nem tudott megolvadni, ezért a sdadagolast kovetden a szilard
soszemcesék a K-értékek novekedését okoztak.

A szakirodalom szerint [9,15] az alacsonyabb olvadasponttal rendelkezé kezel6sok
hatékonyabban tisztitjdk a fémolvadékokat. Mivel a soolvadékok viszkozitdsa a
homérséklet emelkedésével csokken, ezért az alacsonyabb olvadasponttal rendelkezd
sOkeverékek olvadéka az adott olvadékkezelési homérsékleten kisebb viszkozitasu,
ezaltal a fémfiirddben hatékonyabban elkeverhetok, emiatt nagyobb szamu
soolvadékcesepp alakul ki a fémolvadékban, amelyek egyiittes fajlagos feliilete nagyobb
lesz. A nagyobb fajlagos feliilet miatt a fémben 1év0 zarvanyok és a sdolvadékcseppek
kozotti hatarfeliileti reakciok konnyebben végbe tudnak menni, ezéltal a zarvanyok
megkotése hatékonyabb, mint egy magasabb olvadasponti sékeverék alkalmazasa
esetén. Ennek igazoldsa érdekében Osszevetettem az egyes kezel6sok esetén az
olvadékkezelés soran elért K-érték valtozast a sokeverékek olvadasanak kezdeti
hémérsékletével, az eredményeket a 9. dbra mutatja be.
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9. dbra: Zarvanytartalom valtozasanak és a kezelosok olvaddasi homérsékletének
osszehasonlitasa

A 9. abran jol lathatd, hogy esetiinkben minél kisebb volt egy sokeverék olvadaspontja,
annal hatékonyabban csokkentette a zarvanyok szamat €és ezzel a K-értéket, tehat a
szakirodalomban fellelhetd allitds, miszerint az alacsonyabb olvaddspontu kezeldsok
hatékonyabban tisztitjak az olvadékot, esetiinkben kisérletileg alatdmasztott.

Az ,,A” kezel6ésd hasznalata soran a mért eredmények alapjan nagyszamu szilard
soszemcse keriilt az olvadékba, amelyek a kezelés soran szilard halmazéllapotban
maradtak. Mivel a K-probék toretfeliiletein nem talaltam kezel6s6 maradvanyokat, igy
az nem mondhato el, hogy a sdszemcsék zarvanyként visszamaradtak volna a fémben.
Ez tette indokoltta az ,,A” kezelds6 hasznélata soran képzddd salak mikroszkdpos
vizsgalatat. A salakmintakrol késziilt sztereo mikroszkopos és SEM felvételeket a 10.
abra mutatja be.

10. dbra: ,,A” kezeldso hasznalata soran képzodott salak a) sztereo mikroszkoppal
keésziilt felvételen és az abban lévo egyik sokristaly b) SEM felvétele
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A vizsgalatok soran az ,,A” sokeverékhez tartozo salakmintakban jelentés mennyiségi
nagyméretli soszemcsét taldltam, amelyek az EDS elemanalizis alapjan NaCl-bodl allnak.
Ez magyarazatot ad arra, hogy a K-probak toretfeliiletein miért nem lehetett kimutatni
somaradvanyokat. A kezelés soran fellépd folyamatos 6blitdgaz aramlés, illetve a NaCl
szemcsék olvadékhoz viszonyitott kisebb strtisége (2,165 g/cm3 [8]) miatt a s6bszemcsék
a fémfiirdo feliiletére, a salakrétegbe usztak. A K-probak toretfeliiletein talalt jellemzd
zarvanyok foleg oxid- és nitridhartydk voltak, amelyek mennyisége a fémben az
eredmények alapjan a kezelés soran megndtt. Vélhetden ez azért lehetséges, mert az
olvadékkezelés elején az olvadéktdlcsér (vortex) kialakitdsa soran a fémfiirdében erésen
turbulens aramlasi viszonyok alakulnak ki, amely miatt kettds oxidhartyak (bifilmek)
keverednek a fémfiirdobe. Mivel a kezel6sé szilard allapotban maradt, ezért az
olvadékba bevitt és az ott eredetileg is jelentés mennyiségben jelenlévd oxidhartyakat
nem tudta eltavolitani. Emellett fontos kiemelni, hogy a folyékony fémbe juttatott
szilard anyagokat (esetlinkben sdészemcséket) az olvadékon keverés hatasara
folyamatosan ujraképz6dd oxidhartyak bevonjak, mikdzben a bevitt szilard anyag
szemcséi ¢és az oxidhartyak kozé levegd szorul [16]. Ezt a folyamatot vazlatosan a 11.
abra mutatja be.

Soszemcsék

Olvadék

11. ébra: Soszemcesék adagolasakor lejatszodo bifilm képzédési mechanizmus [16]

A létrejovo Dbifilmek belsd atmoszféraiban 1évo levegd az oxidhartydk tovabbi
oxidacidjat, majd nitridacidjat okozza, egészen addig, amig a bezart levegd el nem fogy
[16]. A striiségkiilonbség ¢s az 0blitdgdz dramldsa miatt a s6szemcsék a salakrétegbe
usztak, igy a kezelést kovetd salakolas kozben el lettek tavolitva. Az oxid- és
nitridhartyak stirlisége azonban valamivel nagyobb a folyékony 6tvozeténél [7] ezért,
illetve a folyamatos fém- ¢és OblitGgazaramlas miatt a hartyak leszakadhattak a
soszemcsekrol €s az olvadékban zarvanyként visszamaradhattak.

4. OSSZEGZES

A K-probak kiértékelése soran nyert adatok alapjan a ,,C” sogranulatum bizonyult a
leghatékonyabbnak a zarvanytartalom csokkentése szempontjabol. A kezeldsok
olvadéktisztitasi hatékonysag szerinti sorrendje: C > B > D > A. A kezel6sok koziil az
alacsonyabb olvadasponttak (,,B” és ,,C” granulatumok) bizonyultak hatékonyabbnak a
zarvanytartalom csokkentése szempontjabol. Az ,,A” sdkeverék hasznalatat kdvetden a
K-érték jelentésen megnd, ami a sokeverék rendkiviil magas olvadaspontjaval (810 °C)
magyarazhat6. Az EDS vizsgalatok alapjan a vizsgalt oOtvozet olvadékban
leggyakrabban el6forduld zarvanyok az Al,Oz-, a MgO-Al,O3 - és az AIN-hartyék,
emellett a zdrvanyok gyakran tartalmaztak Sr-tartalmu vegyiiletfazisokat.
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EzGton szeretnék koszonetet mondani tudomanyos vezetdomnek Mende-Tokar
Monikéanak, aki munkdmat mindvégig tdmogatta ¢és a kutatdmunkdm sordn
nélkiilozhetetlen segitséget nyjtott. Kdszonettel tartozom lizemi konzulensemnek Biro
Noranak méréseim soran nyujtott segitségéért s utmutatasaiért. Koszonetemet fejezem
ki a Nemak Gyor Aluminiumontode Kft.-nek azért, hogy a szakmai fejlédésemben
tdmogatott ¢és, hogy a méréseimhez sziikséges alapanyagokat biztositotta szdmomra.
Ko6szonet illeti Ferenczi Tibort a derivatografids vizsgalatok kivitelezésében nyujtott
segitségéért és hasznos tanacsaiért. Kiilon koszonetemet fejezem ki Kovacs Arpadnak a
SEM felvételek és az EDS elemanalizis készitésében nyujtott segitségéért, és Dr. Dul
Jendnek a kéziratom lektoralasaért.

Lektoralta: Dr. Dul Jend cimzetes egyetemi tanar
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Mentes Dora a Miskolci Egyetem Miiszaki Anyagtudomanyi
Karanak (ME-MAK) veégzos, MSc-s hallgatoja Energetika-
Minoségiranyitas szakiranyon. A Miskolci Egyetem Miuiszaki
Anyagtudomanyi Karanak Tandcsa 2016-ban a Tanulmanyi
Emlékerem eziist fokozatat, 2018-ban arany fokozatat itélte neki.
Erdeklédési teriilete a biomasszdk energetikai hasznositdsa, amit
mi sem bizonyit jobban, mint 2014-ben az intézményi TDK
konferencian a témdaban elért II. helyezése. Konzulensei és
tamogatoi: Dr. Szemmelveisz Tamdsné egyetemi docens és Prof.
Dr. Palotis Arpdd Bence dékdn, intézetigazgaté. A 2017. szi
intezmeényi TDK-n Anyagtudomanyok és Technologiak III. szekcioban II. helyezést ért el
dolgozataval, amely eredményeibdl ezt a cikket készitette.

A génallomany megduplazasanak hatasa az energiafiiz
tiizeléstechnikai tulajdonsagaira

Mentes Dora

Bevezetés

Napjainkban a klimavaltozas elleni kiizdelem miatt el6térbe keriiltek a megujuld
energiaforrasok. Hasznalatukkal kivalthatjuk a fosszilis energiahordozok egy részét,
ezaltal csokkentve a klimavaltozast okozoé liveghazhatastu gdzok kibocsatasat.

A megajuld energiahordozok kozé sorolhatok tobbek kozott a biomasszak,
melyek egyik nagy csoportjdt az energiandvények alkotjadk. Biomassza alapu
energiatermelésnél biztositanunk kell a megfelel6 mennyiségli ¢és mindségl
energiahordozot. Az energiaiiltetvények fenntartasaval, energiandvények
termesztésével, koztik az energiafiiz termesztésével, fenntarthatdé és kornyezetbarat
energiaforrasokat tudunk termelni az energetikai hasznositashoz.

A Magyar Tudomanyos Akadémia Szegedi Biologiai Kutatokdzpontjaban
energiandvények génallomanyanak megsokszorozasara iranyuld kutatasokat végeznek.
A kutatasuk célja az energiandovények energia- és kornyezethatékonysagat befolyasolo
tulajdonsagainak javitasa.

Az energiandvények termesztésének célja jo6 mindségli alapanyag biztositasa az
energetikai berendezések szamara. A joO mindséget a poliploidizacioval elballitott
kedvezd tiizeléstechnikai tulajdonsagti és jobb CO; megkotd képességli novényekkel
biztosithatjuk. Minden energetikai célu felhasznalasra keriild anyag esetében fontos
ismerni annak tlizeléstechnikai paramétereit ¢€s az elégetése sordn képzddo
égéstermékek tulajdonsagait. Munkdm sordn Osszehasonlitast végeztem a Szegedi
Kutatdintézetben poliploidizalt ¢és az eredeti génallomannyal rendelkezd
energiandvények fenti tulajdonsdgainak vonatkozdsdban, és javaslatot tettem a
poliploidizalt fajtak koziil a tiizelési célokra legalkalmasabbnak itélt flizfa fajtara.

40



Vizsgalati anyag és modszerek

A vizsgalati anyagok az Energo flizfajta, illetve az Energo flizfajtabol

poliploidizacio segitségével eldallitott kiilonb6zd géndllomannyal rendelkezd egy éves
flizfajtdk voltak. A mintdk azonos idében, azonos termesztési koriilmények kozott,
szant6foldon termesztett ndvényekrdl szarmaznak.

1. abra: Poliploidizalt minta
Forras: sajat szerkesztés

Az 1. abran a poliploidizalt vesszdk, illetve egy vesszd keresztmetszeti képe
lathato. A mintak kérgei vékonyak, lagyak és barna szintiek.

A poliploidizacié a génallomany megsokszorozasan alapszik. Ezt a technoldgiat
esetiinkben az Energo flizfajtan végezték el, melynek kovetkeztében tobb, kiillonb6zo
génallomannyal rendelkezd fliz jott létre. A poliploidizalt ndvények jelolése a
tovabbiakban PP és a jelolést kovetd szamok a novények génallomanyarol adnak
informaciot [1].

Szegedi Egyetem kutatocsoportja altal atadott mintakon a kovetkezd vizsgalatokat
végeztik el:

Nedvességtartalom meghatarozédsa szaritokemencében 105 + 5 °C-on
tomegallandosagig torténd hevitéssel az MSZ EN 14774:2010 szabvany alapjan.
Hamutartalom meghatarozasa 815 + 15 °C-on tomegéllandosagig torténd
hevitéssel az MSZ EN 14775:2010 szabvany alapjan.

Elemanalizis, C-, H-, N-, S- GsszetevOok meghatarozasa Carlo Erba EA1108
tipusu elemanalizatorral az MSZ EN 15104:2011 szabvany alapjan.

Egéshd meghatarozasa Parr 6200 izoperibolikus bombakaloriméterrel az MSZ
EN 14918:2010 szabvany alapjan.

Futéérték meghatarozasa az égésmeleg, hidrogéntartalom €s nedvességtartalom
ismeretében szamitassal.

Fiizfamintak nedvességtartalma
Az egyik legfontosabb tiizeléstechnikai jellemz6 a nedvességtartalom.

A fliz mintdk nedvességtartalmat tobb tényezd is befolyasolhatja:

az év mely szakaszaban arattak,
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e milyen atmérével rendelkezik,

e milyen géndlloméannyal rendelkezik.
Az 2. abran az energiafliz mintdk higroszkoépos nedvességtartalmat tiintettem fel,
1égszéraz allapotra vonatkoztatva % m/m-ban. A kiilonb6z6 génalloméannyal rendelkez6
mintak eltérdé higroszkopos nedvességtartalommal rendelkeznek.

Higroszkopos nedvességtartalom [% m/m]

PP13 s 754
PP7 e 1,68
PP6 .- 7,40
PP3  —==— 7,80
PP2 = 1,85
Energo S 7,31
6,3 6,7 7,1 7,5 7,9 8,3

2. abra: Energiafiiz mintak higroszkopos nedvességtartalma % m/m-ban 1égszéraz

allapotra vonatkoztatva
Forras: sajat szerkesztés

A nedvességtartalom novekedésével csokken az ill6-és fix karbontartalom a mintdban.
Lathat6, hogy az Energo minta nedvességtartalmanal minden poliploidizalt minta
nedvességtartalma nagyobb volt.

Az égetés szempontjabol a legkedvezdbb paraméterrel az eredeti minta (Energo)
rendelkezik, melynek higroszkopos nedvességtartalma 7,31% m/m.

Geszt és bél

Hancs
Kéreg

Kambium

Farész (floem)

Szervetlen anyagok
Viz

Hanes (xilém)

Szerves anyagok

3. abra: A fa- és hancsrész szallitasanak mechanizmusa [2,3]
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A novény agaban, torzsében talalhato farész (xilém) gondoskodik a szervetlen anyagok,
illetve a viz szallitdsarol. A hancs rész (floém), mely a kéreg legbelso rétege, a szerves
anyagokat szallitja a levelekbdl a fa tobbi részébe (3. abra).

A poliploidizalt novényekbdl szdrmazo vesszOk keresztmetszeti képeinek vizsgalata azt
mutatta, hogy az Energo novényhez képest az elsddleges €s a masodlagos xilém gytirtik
kozotti faanyagképzOdés szignifikansan nétt. Ez azt jelenti, hogy a poliploidizalt
novények sokkal tobb szervetlen anyagot, illetve vizet képesek szallitani, illetve tarolni
a sejtszoveteikben. A novény a gyokérzete segitségével felszivott tapanyagot és vizet a
még novekedésben 1évo részeibe tovabbitja [1].

A dupla génalloméannyal rendelkezé fiizfa mintdk gyokérzete szintén sokkal dusabb
volt, mint az eredeti génadllomanyt Energo mintdk gydkérzete. EbboOl arra
kovetkeztethetiink, hogy szertedgazo, mélyebbre nyuld gyokérzetiik segitségével
hatékonyabban nyerik ki a f6ldbdl a tdpanyagot, illetve a vizet.

Fiizfamintak hamutartalma

Fontos tudni, hogy a biomassza égetése soran mennyi szilard égési maradék keletkezik,
ugyanis a tlizelés legkritikusabb része a hamu okozta salakosodds, melyet a
tiizel6anyagban talalhat6 szervetlen alkotérészek (K, Na, Si) okozhatnak. Mindemellett
a magas hamutartalom tiizeléstechnikai szempontbol kedvezotlen, hiszen minél
nagyobb a minta hamutartalma, annal kevesebb energia hasznosithat6 beldle [4].

A mintdk hamutartalmat, ugyanigy, mint a nedvességtartalmat, szdmos tényezd
befolyasolhatja, mint példaul a fiiz fajtdja (génallomany), a kdrnyezet ahol novekedett, a
betakaritds modja, ideje és egyéb koriilmények.

Egy tanulmany 19 kiilonb6zd génalloméannyal rendelkezé mintat vizsgalt, 6t kiilonb6zo
kornyezetben. A kiilonb6z6 génallomannyal rendelkez6 mintak hamutartalma 1,27 —
2,57% m/m kozott volt. A kornyezet hatasanak vizsgalata esetében a mintak
hamutartalméanak tartomanya kisebb: 1,37 - 2,16% m/m. Tehat a helyszin kisebb
hatéssal van a hamutartalomra, mint a mintak génallomanya [5].

Egy masik tanulmanyban két fajta flizfa mintat vizsgaltak, és megallapitottak, hogy a
mintdk kora jelentdsen befolyasolja azok hamutartalmat. Mig az egyik flizfajta esetében
az egy éves mintdknak - addig a masik flizfajta esetében rendre a harom éves mintdknak
volt a legnagyobb a hamutartalma. A fa- és kéreg rész kozotti kiilonbséget is
megvizsgaltak. Mindkét fiizfajta esetében a farész kevesebb hamut tartalmazott, mint a
kéreg rész [6].

A gép altal betakaritott nvények hamutartalma szintén minden esetben kisebb, mint a
kézzel betakaritott novényeké, melynek magyardzata az, hogy a kézzel torténd
betakaritds soran tobb kiilsd szennyezd tapadhat a névények feliiletére [7].
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Hamutartalom [% m/m]

PP13 = 2,57
PP7 s — 2,69
PP6 = 2,42
PP3 s 2,46
PP2 Ess——2,34
Energo [ — 1,81
15 1,8 2,1 2,4 2,7 3,0

4. abra: Energiafiiz mintdk hamutartalma % m/m-ban széraz allapotra
vonatkoztatva Forras: sajat szerkesztés

A 4. abran a flzfajtdk hamutartalmat hasonlitottam Gssze. A poliploidizalt mintak
hamutartalma rendre nagyobb, mint az Energo ndvényé. Ez alapjan megallapithato,
hogy a poliploidizalt névények gyokérzete hatékonyabban koti meg az asvanyi
anyagokat a talajbol.

A legnagyobb hamutartalommal a PP7 minta rendelkezik, mely szamszertsitve 2,69%
m/m.

crer

a jovében scanning elektronmikroszkoppal fogjuk elvégezni, mellyel tovabbi
magyarazatot kaphatunk a mintdk hamutartalméanak alakulésarol.

Hamutartalom vizsgalata kornyezetvédelmi szempontbol akkor valik fontossa, hogyha a
novények szennyezett barnamezds teriiletekrél szarmaznak, ugyanis a hamu veszélyes
alkotoi miatt annak kezelési és elhelyezési lehetdségeivel is foglalkozni kell.

Fiizfamintak elemi 6sszetétele

A biomasszak elemanalizisére a flitéérték meghatarozasa, illetve az égetés soran
1étrejovo karos légszennyezok (CO2, SOz, NOy) mennyiségének meghatarozasa miatt
van sziikség. Az elemanalizis sordn a biomasszaban 1évd karbon-, hidrogén-, kén- ,
nitrogén- és oxigénelemek mennyiségérdl kaphatunk informéaciot [8].

Az 1. tablazatban az energiafiiz mintak elemi Gsszetételét tiintettem fel % m/m-ban,
szaraz allapotra vonatkoztatva.

1. tablazat:
Energiafliz mintak elemi Gsszetétele % m/m-ban, szaraz allapotra vonatkoztatva
N C H @)
Energo 49,842 + 0,187 | 5,465+ 0,104 42,118 + 0,313
PP2 0,958 + 0,009 | 49,853+ 0,208 0,052 + 0,003 | 41,448 + 0,232
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N C H S O

PP3 0,974+ 0,005 | 49,998 +0,115 | 5517+0,095 | 0,054+0,003 | 40,998 + 0,148

PP6 1,130+ 0,014 5,484+0,088 | 0,066+0,000 | 41,216 +0,219

PP7 1,120+ 0,024 | 49,958 +0,208 | 5,406+ 0,181 = 0,065 =+ 0,000

PP13 0,875+0,026 & 49,758 +0,156 5,447 +0,057 | 0,046 +0,003 | 41,307 +0,217

Forras: sajat szerkesztés

Az 1. tablazatban a legkisebb értékeket kékkel, mig a legnagyobb értékeket zold
szinnel jeloltem ki elemenként. Az Energo flizfajta nitrogéntartalma kisebb, mint a
poliploidizalt novényeké. A nitrogén a biomassza novekedését segiti eld, tehat a
poliploidizalt mintdk ndvekedési intenzitasa is sokkal nagyobb.

A poliploidizalt ndvények nitrogén tartalmanak ismerete azért is fontos, mivel a
nagyhémérsékletii égési folyamatok sordn a biomassza eredeti nitrogéntartalma, illetve
nitrogéntartalmt  szerves vegyiiletei nitrogén-monoxidda alakulnak, melyek
csokkentésérdl primer és szekunder égetési modszerek segitségével gondoskodni kell.

A biomasszanak a szénnel szemben az az egyik nagy elénye, hogy csak igen kis
mértékben, vagy egyaltalan nem tartalmaz kenet. A mintak kéntartalma minden esetben
kisebb volt, mint 0,1% m/m, ami nagysagrendekkel kisebb, mint a fosszilis szilard
tiizeldanyagok kéntartalma. Tehat tiizeléstechnikai szempontbdl nincs jelentdségik.
Emiatt varhatéan a novények elégetésekor nem kell szamolni a kén-dioxidra vonatkozo
nagyon szigora hatarértékek tallépésével.

Az oxigén tartalom minden minta esetében viszonylag nagy, tehat ennyivel kevesebb
levegdt kell bejuttatni az égési folyamatba. A kevesebb levegd azt is jelenti, hogy
ennyivel kevesebb N jut a tiiztérbe, emiatt novekedni fog az égési homérséklet.

Fiizfamintak fiitoértéke

Az égeshd és flitdértek a legfontosabb tiizeléstechnikai paraméter. Ezen jellemzdk
ismeretében hatarozhatdé meg, hogy 1 kg tiizeldanyaggal hany kJ-nyi energia
szabadithato fel.

Tobb tanulmanyban is megvizsgaltdk a flizfa mintdk kora és flutdérteke kozotti
Osszefiiggést. Kilenc flizfajtanak tizenot kiilonbozé génallomannyal rendelkezd
mintdinal azt az §sszefiiggést allapitottdk meg, hogy az egy éves mintak szaraz allapotra
vonatkoztatott flitéértéke nagyobb, mint a hirom éves mintdk szaraz &llapotra
vonatkoztatott flitGértéke [9].

Egy masik tanulmanyban kétféle flizfajta fa és kéreg részeinek fiitéértékét vizsgaltak.
Mindkét fiizfajta esetében megallapithatd, hogy az egy éves fa részek flitdértékei
minden esetben nagyobbak, mint a két vagy harom éves fa részek fltértékei. A kéreg
vizsgalatok a két flizfajta kozott eltérd eredményeket mutattak. Az egyik esetében az
egy éves kéreg mintak, mig a masik esetében a harom éves kéreg mintak rendelkeztek
nagyobb futéértékkel [6].
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Fiitoérték [kJ/kg]

PP13 | 18007
PP7 e 18426
PP6 - 18071
PP3 18241
PP2 e 18389

Energo 17784

15500 16500 17500 18500 19500

5. abra: Energiafiiz mintak futéértéke, szaraz allapotra vonatkoztatva kJ/kg-ban
Forras: sajat szerkesztés

Az 5. abran az energiafiiz mintdk szaraz allapotra vonatkoztatott fiit6értékét tiintettem
fel k/kg-ban.

A kutatds elején elvart célunk, miszerint a poliploidizalt névények rendelkezzenek
nagyobb futéértékekkel, teljesiilt. A legnagyobb futéértékekkel a PP2-s és a PP7-es
mintak rendelkeznek.

4 Osszefoglalas
A kutatasom célja az volt, hogy meghatirozzam melyik poliploidizalt flizfajta
hasznosithato legeredményesebben energetikai célokra.

A kutatdsi feladat a Magyar Tudomanyos Akadémia Szegedi Bioldgiai
Kutatokozpontjabol szarmazo mintak vizsgalata volt. A szegedi kutatocsoport célja egy
olyan flizfajta poliplidizacidja, mely a kornyezetébdl hatékonyabban koéti meg CO»-t,
ezen felill kedvezo tiizeléstechnikai és fitoremediacios tulajdonsagokkal is rendelkezik.

Laboratériumi munkdm soran részletesen megvizsgéltam a poliploidizacid eldtti és
tobb, kiillonbozé génallomannyal rendelkezd poliploidizalt flizfajta tiizeléstechnikai
tulajdonsdgait. A hamutartalom-, nedvességtartalom-, elemanalizis-, ¢égéshd- és
futdérték vizsgalataval arra kerestem a valaszt, hogy milyen hatasa van a felsorolt
paraméterekre a mintak génallomanyanak megduplazasa.

Az eredmények azt mutattak, a poliploidizacié novelte a mintak nedvesség-, hamu-,
nitrogéntartalmat, mely a ndvények nagyobb farészével (xilémmel) ¢és dusabb
gyokérzetével magyardzhato. Habar e paraméterek novekedése tlizeléstechnikai
szempontbol kedvezdtlen, mégis a poliploidizalt mintdk rendelkeztek nagyobb
fiitéértékkel a nagyobb C/O ardny miatt.

Tiizeléstechnikai szempontokat figyelembe véve a legkedvezdbb tulajdonsagokkal a
PP2 minta rendelkezett, melynek termesztése a jovOben jelentds szerepet jatszhat a
biomasszak energetikai hasznositdsa, valamint az iiveghdzhatasti gazok csokkentése
terén.
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Koszonetnyilvanitas ’ )
A kutatas az Emberi Erdforrasok Minisztériuma UNKP-17-2-1.-ME/16 kodszamu Uj
Nemzeti Kivalosag Programjanak tamogatasaval valosult meg.
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Petho Daniel, a Miskolci Egyetem Anyagtudomanyi Karanak
(ME-MAK) 3. féléves MSc-s hallgatoja. 2016 dszén csatlakozott
BSc-s vegzos hallgatokeént a Feémtani, Képlékenyalakitdsi és
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vizsgalatok elvégzésével és kiértékelésével foglalkozott. MSc
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A FULESEDES ES A TEXTURA-KOMPONENSEK KOZOTTI
KAPCSOLAT 3103-AS ALUMINIUM OTVOZET LEMEZEKBEN

Petho Daniel

Bevezetés

Az aluminium lemezek tobbségét a gyartast kovetden mélyhtizzak. A mélyhtuzhatdsagot
a kristalytani textura hatarozza meg. Ez a kristalytani orientaciojat irja le az anyagban
talalhat6 minden egyes szemcsének, mas szoval meghatarozza az anizotropia mértékét.
A jelenlegi ipari gyakorlatban a mélyhuzhatosagot illetve a lemez allapotat hengerlés és
lagyitds utan keménységméréssel ellendrzik és igy nem nyernek informacidt a
kristalytani texturarol. A 3103-as oOtvozetben a 3xxx Otvozetcsalad tobbi tagjahoz
hasonloan, a f6 6tv6z6 a mangan [1]. Ezeknek az o6tvozeteknek a meleghengerlést
megel6z6 homogenizald hokezelése mangan, magnézium szilicium és vas tartalmi
vegyiileteinek megjelenését okozza az 6tvozok kivalasdnak okan a taltelitett szilard
oldatbol. A hideghengerlést kovetd lagyitds soran ezeknek fontos szerepe van a
kialakulo kristalytani textra kialakulasaban, mivel csiraképzd helynek szamitanak. A
kutatas célja meghatarozni a textira valtozasat €s a fililesedés mértékét a lagyitasi 1d6 és
hémérséklet fliggvényében.

Vizsgalatok

A kutatashoz kapott 7 mm-es melegen hengerelt lemezt hidegen 1 mm-es vastagsagig
hengereltiik. Ezt kovetden lagyité hokezelést alkalmaztunk, harom hdmérsékleten és 6t
idointervallumig. A hodkezeléskor a lemezek a mar felfiitott kemencébe lettek
behelyezve és szobahOmérsékleten, levegdn hiiltek. A hdkezelést kovetd textura-
vizsgalatokat az  FEuler-bolcsével ellatott Bruker D8  Advance tipusu
Rontgendiffraktométer berendezéssel végeztiik el. A mérési paraméterek: 40mA, 40kV
CoKa. A kiértékeléskor a mérés soran meghatarozott Bragg-szogek alapjan az {111},
{200}, {220} sikrendszerek polusabrait mértiik és szamitottuk Gjra. A mért adatokat a
TexEval programmal értékeltiik ki [2]. A polusabrak alapjan eldéllitottuk az ODF
fliggvényt és annak metszetét konstans ¢, értékekkel. A textira-komponenseket a
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Bunge-rendszer szerinti @1 ® ¢, szdgek alapjan hataroztuk meg [3-5]. A flilesedési
vizsgalatokat az ARCONIC-Kofém Kft. végezte el szamunkra a székesfehérvari
laboratériuméaba, majd az eredményeket tovabbitotta szamunkra. A kutatds menetét
mutatja az 1. abra

Lagyitds 190°C
(1,2, 3,4, 50ra)

Lagyitds 280°C N “conoor
(1.2.3. 4.5 ora) > Vizsgalatok
Lagyitds 380°C

6.94, 5,75; 5,10; 4,15; 3,08,
2,56; 2,06; 1,55; 1,08

(1,2, 3,4, 5 oma)

1. abra: A kutatas menete.

Eredmények

A 2.-4. dbra mutatja a lagyitdsokat kovetd textura mérések eredményeképp kapott
textara-komponenseket. A hengerlési textara-komponensek: C, B, S; az
Ujrakristalyosodasra jellemzoéek: G, Cube, R, P. A fiilesedési mérészamokat ,,x” -el
jeloltik a diagramokon, igy jol Osszehasonlithato a textara-komponensekkel. A
fiilesedési mérdszamok értéke minden esetben negativ, azaz a hengerlésre jellemzd 45°-
os fiilesedés, de mivel ennek a negativ értéknek matematikai jelentdsége nincs, a
konnyebb megjelenités érdekében pozitiv tengelyen abrazoltuk. A hidegen hengerelt
allapotot 0 oras lagyitasi idovel jeloltiik a diagramokon.

A 2. abran a 190°C-on lagyitott mintak textira-komponenseit lathatjuk. A hengerlésre
jellemz6 textira-komponenseknek van a legnagyobb térfogatszazalék értéke.

BC XS AB @G Cube R @®P XFulesedés

_ 15 150 _
= S
=12 B 12,0 W
- ‘L
S 9 ] Q L] [l * 9,0 &
o X X X =
g ° s : = A A 04
IS A A A w
3 o 6 - 30 8
- 0 ‘ L ® @ 0,0 E
0 1 2 3 4 5

LAGYITAS IDEJE [ORA]
2. abra: A 190°C-on tortént lagyitas altal eredményezett textura-komponensek.

Megallapithat6, hogy a lagyitas idétartamanak nem volt jelents hatasa a kialakulo
textrara, mivel kozel azonos értékeket kaptunk ezen a homérsékleten. A fiilesedési
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mérdszamok értéke a textiraval 6sszhangban a hengerlésre jellemz6 értékeket mutatjak
¢s értékiik nem valtozott a lagyitas idejének fliggvényében.

A 3. abran a 280°C-on lagyitott mintak textura-komponenseit lathatjuk. 1 oOrés
hokezelés hatdsara a 2. dbran lathatd jelenség ismétlédik meg, a hengerlési textura-
komponensek dominalnak a térfogatban, értékilk magasabb, mint a hengerelt
alapallapotban. 2-5 ora kozott az Gjrakristalyosodasi textira-komponensek nagyobb
értékeket érnek el, mint a hengerlési textura-komponensek. A fiilesedés értékek 1 o6ra
utan nagyot csokkentek 2 és 3 % kozott mozognak.

HmC S AB @G Cube R ®P XFulesedés

15 15,0 _
=12 12,0 W
] NN
|_
:ﬁ 9 [ § 9,0 &
N =
(%]
6 . A 60 0
3 A o
Z 3 ° ! 30 §
\Lu :D
l_
0 ‘ 00
0 1 2 3 4 5

LAGYITAS IDEJE [ORA]
3. abra: A 280°C-on tortént lagyitas altal eredményezett textura-komponensek.

A 4. abra a 380°-on lagyitott mintak textira-komponenseit mutatja. Itt mar az 1 oras
lagyitast kovetéen is az Ujrakristalyosodasra jellemzoé textura-komponensek a
legnagyobbak. A tendencia jelentdsen nem valtozik a lagyitasi id6 fliggvényében. A
fillesedési mér6szamok a 3. abran lathato értékekhez képest korilbelil 1%-kal
csokkentek.
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LAGYITAS IDEJE [ORA]
4. abra: A 380°C-on tortént lagyitas altal eredményezett textura-komponensek.
Eredmények értékelése

A 190°-on tortént lagyitd hokezelés esetén a textura-komponensek nem valtoztak
jelentdsen a lagyitasi id6 fliggvényében, valamint a hengerlési alapallapothoz hasonlitva
sem. Ennek az oka, hogy ezen a homérsékleten korlatozott mértékben, megujulas
jatszddott le. Ekkor a diszlokécios rendezddés hatasara az adott alakitott szemcsén beliil
nagyobb térfogat mutat az adott iranyba. Mivel itt a térfogatszazalék értékek alig
valtoztak, a megujulas kis mértékben jatszodhatott le. Mas aluminium 6tvozet esetén
ezen a homérsékleten jelentés novekedést tapasztaltunk ezen a lagyitasi hdmérsékleten a
hengerlési textura-komponensek térfogatszazalékaban [6].

280°C-on 1 ora lagyitds esetén, a fentebb leirt megujulas jatszodik le, itt mar
jelentdsebb novekedés lathatd a hengerlési textira-komponensek térfogatszazalékos
értekeiben. 2 és 5 oOra kozott, valamint 380°C-on az Osszes lagyitasi iddintervallum
esetén kozel azonos Ujrakristalyosodott texturat lathatunk, a két homérséklet kozotti
kiilonbség a fililesedési értékek csokkenésében, valamint a Cube textura-komponens
értékének novekedésében lathato.
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A TOBB UGYNOKOS UTAZO UGYNOK PROBLEMA MEGOLDASA
LOKALIS OPTIMALIZALASSAL

Agardi Anita, a Miskolci Egyetem Gépészmérnoki és Informatikai
Karanak (ME-GEIK) mérnokinformatika szakos hallgatoja. Konzulense Dr.
Koviacs Laszlo, egyetemi docens, intézetigazgatd. A 2017-2018. 6szi
intézményi TDK-n Informatika II. szekcioban mutatta be 1. helyezett
eredménnyel dolgozatat, amely eredményeibdl ezt a cikket készitette.

Az utazd ligynok optimalizalasi feladat célja az {ligynok 4ltal megtett Ut hosszdnak
minimalizalasa, ahol az Gtnak minden varost pontosan egyszer érintenie kell. Az utazé ligynok
probléménak szdmos valtozata létezik, melyek rendszerint a logisztikai problémakhoz
kapcsolodnak. A probléma valtozatokat csoportosithatjuk aszerint, hogy egy, vagy tobb ligyndk
latogatja-e meg a varosokat, és hogy ezek az ligynokok egy vagy tobb lerakatbol indulnak-e Ki.
Eszerint megkiilonboztetiink egy ligynokos utazo tigynok problémat (TSP - Traveling Salesman
Problem), tobb iigynokds egy lerakatos problémat (MTSP - Multiple Traveling Salesman
Problem) és tobb tigynokos tobb lerakatos problémat (MDMTSP — Multi-Depot Multiple
Traveling Salesman Problem). Tapasztalat szerint a szomszédos varosok egymashoz kozel
helyezkednek el, igy érdemesnek talaltam eldklaszterezést bevezetni az egyes utaz6 tigynok
problémak megoldasara. Dolgozatom célja tehat az el6klaszterezés hatastanulmanya az egyes
utazo ligynok problémakra.

AZ EGY ES TOBB UGYNOKOS EGY LERAKATOS UTAZO UGYNOK PROBLEMA

Az egy ligynokos utazd iigyndk probléma (TSP - Traveling Salesman Problem) soran adott n
darab varos pozicidja, amit egyetlen ligyndknek kell meglatogatni ugy, hogy minden varost
csak egyszer latogat meg, és abba a varosba érkezik vissza, ahonnan elindult. [1]

A tobb tigynokos egy lerakatos utazo tigyndk probléma (MTSP - Multiple Traveling Salesman
Problem) soran adott n darab varos pozicidja, melyet m darab tigyndknek kell meglatogatnia.
Minden varost csak egy iligynok latogathat meg. Ezenkiviil adott egy kozponti lerakat (depo)
pozicioja. A depdbol indul ki minden ligyndk, és ide is érkezik vissza a varosok meglatogatasa
utan. Ez a probléma bonyolultabb mint egy szimpla TSP, mert azt is meg kell hatarozni, hogy
egy Ugynokhodz mely varosok tartozzanak [2]

A TOBB UGYNOKOS TOBB LERAKATOS UTAZO UGYNOK PROBLEMA

A t6bb ligynokos tobb lerakatos utazé tigynok probléma (MDMTSP — Multi - Depot Multiple
Traveling Salesman Problem) sordn adott n darab varos pozicidja, melyet m darab ligynoknek
kell meglatogatnia. Minden varost csak egy igynok latogathat meg. Ezenkiviil adott m darab
lerakat pozicidja is. A feladat soran az ligynokok egy-egy lerakatbol indulnak ki, meglatogatnak
bizonyos varosokat, majd ugyanabba a lerakatba térnek vissza. A probléménal nem csak
varosokat kell rendelni az ligynokokhoz, hanem egy lerakatot is. Egy lerakathoz csakis egy
ligynok tartozhat. [3]
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HEURISZTIKUS MODSZEREK AZ UTAZO UGYNOK PROBLEMA
MEGOLDASARA

Az utaz6 ligyndk problémakat szamos heurisztikus modszerrel megoldottak mar. Ezek koziil a
legismertebbek: genetikus algoritmus, hangya kolonia algoritmus, hegymasz6 algoritmus, PSO,
Lin-Kernighan algoritmus, tabu keresés, memetikus algoritmus.

A dolgozat célja egy specialis optimalizalasi modul, az el0klaszterezési modul kiprobalasa. Az
eloklaszterezés indokoltsdgat azzal lehet magyardzni, hogy a tapasztalat szerint az optimalis
utvonal rendszerint a szomszédos elemeket koti 6ssze ezért a klaszteren beliili elemek nagyobb
valoszinliséggel lesznek szomszédosak, mint a klaszteren kiviili elemek. A dolgozat célja az
eloklaszterezés hatékonysaganak elemzése.

A szakirodalomban néhany mivet sikeriilt csak talalnom, amik az egy és tobb ligynokos
problémat a klaszterezést is bevetve oldjak meg. Ezek koziil az aldbbiakat szeretném kiemelni.

A klasszikus utazo tigynok probléma eldklaszterezését vizsgalo [4]-ben K-means klaszterezést
hasznalnak a szerzok a keresési tér redukéldsara. A modszerekben klaszteren beliili és
klaszteren kiviili optimalizaciot is definidlnak. A klaszteren kiviili optimalizacié célja a
klaszterek bejarédsi sorrendjének a meghatirozasa. Klaszteren beliili optimalizacio pedig azt,
jelenti, hogy a klaszteren beliil a varosok sorrendjét hatarozzuk meg. A két szint Gtvonalanak
egyesitésével megkapjuk az ligynok utjat. A dolgozatomban ezen eljardst hasznaltam a
klasszikus TSP eloklaszterezésére.

Szintén az eldklaszterezett klasszikus utaz6 ligyndk problémara ad megoldast a [5]-0s cikk is.
Ezen cikkben ugy oldjak meg a problémat, hogy eldszor a varosokat kozelségiik alapjan
klaszterekbe soroljak. Ezutin a genetikus algoritmust vetik be a feladat megoldasara. A
klaszterezéssel kromoszoma részeket képzenek. Egy-egy kromoszdéma részben taldlhatoak az
egyes klaszterek varosai. Ezutdn a szokdsos genetikus operatorokat (keresztezés, mutacio)
hasznaljak a problémara.

A tobb ligynokos egy lerakatos utazd ligynok problémat eldklaszterezés segitségével a [6]-0S
cikk is szerzOi is megoldjak. Az elOklaszterezést arra hasznaljak, hogy a tobb iigynokdos
problémat t6bb, egy ligynokos problémara redukaljak. A klaszterezés donti el tehat, hogy mely
varosok fognak egy ligynokhoz tartozni. A dolgozatomban ezen eljarast hasznaltam a tobb
igyndkds utazo tigynok problémak (MTSP, MDMTSP) eldklaszterezésére.

IMPLEMENTALT VAROS MEGHATAROZO ALGORITMUSOK

A dolgozatomban szamos algoritmust implementaltam az utazd ligyndk probléma harom
tipusara. Az implementalt algoritmusokat futtatasi eredmények soran kiértékeltem.

Legkozelebbi szomszéd algoritmus (TSP)

Az algoritmus soran egy véletlenszeriien valasztott varosbdl indulunk ki, és mindig az utolso
varoshoz legkozelebbi (még ki nem valasztott) véarost valasztjuk ki. Ha minden varost
kivalasztottunk mar, akkor az elsonek kivalasztott varosba tériink vissza. [7]

Legkozelebbi szomszéd algoritmus (MTSP)

Az algoritmus sordn a lerakatbol indulunk ki, majd a lerakat utani legkdzelebbi varost
valasztjuk ki. Ezutan sorban valasztjuk ki a legutoljara kivalasztott varoshoz legkdzelebbi (még
ki nem valasztott) varost, majd visszatériink a lerakatba. Ekkor megkaptuk egy ligynok utjat. A
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kovetkezo tigynokok elsd varosa a lerakat lesz, a méasodik varos pedig az el6z6 ligyndk utoljara
kivélasztott varosahoz (nem lerakat) legkozelebbi (még ki nem valasztott) varos.

Legkizelebbi szomszéd algoritmus (MDMTSP)

Kiindulunk egy véletlenszertien valasztott varosbol. Kezdetben ez lesz az utoljara kivalasztott
varos. Ezutan sorban valasztjuk ki az utoljara kivalasztott varoshoz legkdzelebbi (még ki nem
valasztott) varosokat, majd visszatériink az elsének kivalasztott varosba. A kovetkezd tligynok
elsonek kivalasztott varosa az el6z6 ligynok utoljara kivalasztott varosdhoz legkozelebbi (még
ki nem valasztott) varos lesz.

Véletlen pont beszurdsa algoritmus (TSP)

Kiindulunk egy véletlenszeriien vélasztott varosbol. Ezutan sorban valasztjuk ki (a még ki nem
valasztott) varosokat ¢és besztrjuk azon két varos kozé, ahol a korat novekedésének koltsége
minimalis lesz. Az eljaras akkor ér véget, ha minden varost beszartunk a korttba. [8] [9]

Véletlen pont beszurdsa algoritmus (MTSP)

Kiindulunk annyi varosbol, ahany tigynokot vetiink be a probléma megoldasara. Ezutan sorban
valasztjuk ki (a még ki nem vélasztott) varosokat, és azon két varos kozé szurjuk be, ahol a
korat novekedése minimalis lesz. Ha minden varost kivalasztottunk, akkor a lerakatot is
beszurjuk, ezt viszont minden korutba, és azon két varos koz¢, ahol a korutak novekedésének
koltsége minimalis.

Véletlen pont beszurdsa algoritmus (MDMTSP)

Kiindulunk annyi varosboél, ahany ligynokot szeretnénk a problémara bevetni. Majd sorban

valasztjuk ki (a még ki nem vélasztott) varosokat, és azon két varos kozé szurjuk be, ahol a
korat ndvekedése minimalis lesz.

Hegymaszo algoritmus (TSP)

Az algoritmus sordn kiindulunk egy lehetséges megoldasbol, kezdetben ez lesz az aktudlis
megoldas. Képezziik az aktualis megoldas egy szomszédjat. [10] A szomszédot tigy képzem,
hogy az aktudlis megoldas két (véletlenszeriien valasztott) élét kicserélem egymassal (2-opt
algoritmus [7]). Ha az aktudlis megoldas szomszédja jobb, mint az aktualis megoldas, akkor a
szomszédot fogadjuk el aktualis megoldasnak.

Hegymaszo algoritmus (MTSP)

Az algoritmus hasonld a TSP sordn bemutatott eljarashoz, a kiilonbség az aktualis megoldas
szomszédjanak képzésében van. A szomszédot ugy képezziik, hogy az aktualis megoldason
¢lcserét és tigynokeserét (kivalasztunk két ligynokot véletlenszeriien, és az egyik ligynokhoz
tartoz6 varosok szamat eggyel ndveljiik, a masikhoz tartozé véarosok szamat pedig egyel
csokkentjiik [11]) alkalmazunk.

Hegymaszo algoritmus (MDMTSP)

Az algoritmus hasonl6 az MTSP soran bemutatott eljarashoz, a kiilonbség annyi, hogy nem egy
koézponti lerakat van(ezt gyakorlatilag csak a lehetséges megoldasok kiértékelésénél kell
figyelembe venni).

Klaszterezés
Klaszterezés az elemek csoportositasat jelenti.

Azok az elemek, amik hasonldak egymashoz azonos klaszterbe keriilnek azok, amelyek pedig
kiilonboznek egymastdl mas klaszterbe. Szamos klaszterezési modszer latott napvilagot,
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példaul K-kozép, hierarchikus klaszterezés, DBSCAN, BIRCH. A dolgozatban a K-kdzép €s a
hierarchikus eljarasokat mutattam be.

Eloklaszterezés (TSP)

A varosokat kozelségiik alapjan klaszterekbe soroljuk. Meghatarozzuk a klaszterek sorrend;jét
(erre a véletlen pont beszurasa, legkozelebbi szomszéd vagy hegymdaszd algoritmust
hasznalom). Ezutan a klaszteren beliil a varosok sorrendjét hatarozzuk meg (erre a véletlen pont
beszurasa, legk6zelebbi szomszéd vagy hegymasz6 algoritmust hasznalom). Majd a klaszter
Osszekotéseket elvégezziik. [11] [4]

Eloklaszterezés (MTSP)

A varosokat kozelségiik alapjan klaszterekbe soroljuk. Annyi klasztert alakitunk ki, ahany
igynokot szeretnénk bevetni a problémara. Ezutan a klasztereken beliil a varosok sorrend;jét
hatarozzuk meg gy, hogy egy-egy korutat keresiink. A korutaknak a lerakatot is tartalmazniuk
kell. [11] [6]

Eloklaszterezés (MDMTSP)

Az algoritmus hasonl6é az MTSP algoritmusahoz, csak nem egy kozponti lerakat van.

ALGORITMUSOK ERTEKELESE
1. tablazat:

Futtatasi eredmények az egy ligynokos utazo ligyndk problémara 1000 véarosra

TSP Klaszterezett TSP
Megtett tav Futasi ido Megtett tiv Futasi idé
(sec) (sec)
Legkozelebbi 2784.3079 0.125 2612.8273 17.5312
szomszéd
Véletlen pont 3062.2465 0.0312 3405.6912 0.1812
beszurasa
Hegymaszé 3538.4512 16.1244 2643.6988 31.0455
Legkozelebbi | o551 1547 16.1547 2605.1245 33.0412
szomszéd+hegymaszo
Véletlen pont | o003 4070 18.1248 3205.1247 32.0312
beszurasa+hegymaszo

Forrés: sajat forras

A klasszikus utaz6 tigynok probléma soran a legkozelebbi szomszéd algoritmus hegymaszé
algoritmussal javitasa adta a legjobb megoldast. Az eldklaszterezés nélkiili eset jobbnak
bizonyult, mint az eldklaszterezett.

2. tablazat:

Futtatasi eredmények a tobb ligynokos egy lerakatos utazo ligynok problémara 1000 varosra

MTSP Klaszterezett MTSP
Megtett tav Futasi ido Megtett tav Futasi ido
(sec) (sec)
Legkozelebbi 10122.1622 0.0625 9620.2113 0.0125
szomszéd
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Véletlen pont 13425.4044 0.0312 9994.8935 0.125
beszurasa
Hegymaszé 22794.1245 24.4562 9355.1245 33.0356
Legkozelebbi | g4 4519 24.3145 9322.2563 32.25
szomszéd+hegymaszo
Véletlen pont | 1370 9945 24.1456 9335.0478 30.1256
beszurasa+hegymaszo

Forras: sajat forras

Tobb tigynokos egy lerakatos utazo ligyndk probléma soran szintén a legkozelebbi szomszéd
algoritmus hegymasz6 algoritmussal finomitasa adta a legjobb eredményt. Szintén az
eloklaszterezés nélkiili eset bizonyult a jobbnak.

3. tablazat:

Futtatasi eredmények a tobb ligynokos tobb lerakatos utazo ligyndk problémara 1000 varosra

MDMTSP Klaszterezett MDMTSP
Megtett tav Futasi ido Megtett tav Futasi idé
(sec) (sec)
Legkozelebbi 3889.4847 0.0625 2976.4302 0.0938
szomszeéd
Véletlen pont 7182.0626 0.0625 2784.7974 0.0625
beszurasa
Hegymaszo 14769.3042 24.0045 2593.2487 31.0147
Legkozelebbi | 4481 1545 24.8874 2602.4796 30.875
szomszéd+hegymaszo
Véletlen pont | go0g 4956 24,1240 2590.5623 20.1978
beszurasa+hegymaszo

Forras: sajat forras

Tobb ligynokds tobb lerakatos probléma sordn a klaszterezett esetek bizonyultak jobbnak. A
legjobb megoldast a véletlen pont beszurasa algoritmus hegymdasz6 algoritmussal javitott
valtozata adta.

OSSZEFOGLALAS

A kutatds célja a klaszterezés hatdstanulménya az egy és tobb iigynokos utazod ligyndk
problémakra. Az implementalt varos sorrend meghatarozé algoritmusok koziil a legkdzelebbi
szomszéd algoritmus bizonyult a legjobbnak. Az eldklaszterezés sok esetben hosszabb utat
eredményezett, mint a nem eldklaszterezett esetek. Ennek oka az, hogy a varosokra egy kezdeti
behatarolast ad, ami azt jelenti, hogy egy klaszterben 1évd varosokat egymas utdn kell
meglatogatni. Habar néhany publikacid sz6l az utazo iigyndk problémaék eldklaszterezésérdl,
én jobban ajanlom a problémat valamilyen generald algoritmussal (pl. véletlen pont beszurasa
vagy legkozelebbi szomszéd) megoldani, és ezt javitani egy javitd algoritmussal (pl. hegymaszé
algoritmus).
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WIFI RSSI ELOFELDOLGOZO KONYVTAR ANDROIDRA

Bogdandy Bence, a Miskolci Egyetem Gépészmérnoki és Informatikai
Karanak (ME-GEIK) programtervezd informatikus szakos hallgatéja.
Az egyetem eltoltott félévek alatt tobbszor vett részt helyi Tudomanyos
Diak kori Konferencian, ahol helyezést ért el, valamint dolgozatat az
2017. évi Orszagos TDK-n is ismertette. A TDK dolgozatok készitésén
feliil harom nemzetk6zi konferencian is tartott eléadast. Tudomanyos és
tanulmanyi munkassagan feliill demonstratorként oktatdi feladatokat is
ellat programozashoz kapcsolodo tantargyakbol. Jelenlegi témajat az
egyetem masodik évében ismerte meg, és azota aktivan kutatja,
konzulense segitségével, Dr. Toth Zsolttal. A 2016-2017. Jszi
intézményi TDK-n Informatika szekcidoban mutatta be, ahol masodik
helyezett lett. A munkat ajanlasra tovabb vitte OTDK-ra, amely
eredményeibdl ezt a cikket készitette.

Bevezetés

A pozicionalast és navigaciot segitd szolgaltatdsok alapvetd feladatot latnak el az élet tobb
teriiletén. A logisztika, a katonasag, és az atlagember kozlekedése mind elképzelhetetlen lenne
pontos, és naprakész alkalmazasok és eszk6zok nélkiil. A globalis helymeghatarozo rendszerek
tervezés alapjan csak olyan kiiltéri kornyezetben megbizhatoak, ahol a miiholdas GPS jelek
elérhetéek a kliens eszkozokon. Ilyen globélis , miiholdas helyzetmeghataroz6 (Global
Navigation Satellite Systems, GNSS) rendszerekre j6 példa a GPS, Galileo és a GLONASS
rendszerek. A GNSS rendszerek alapfeltételei kozé tartozik a mitholdas lefedettség, és az
elektromagneses jel akadalytalan ttja a vevd késziilékhez, amelyek hianydban a rendszer
pontatlan, és megbizhatatlan. A beltéri helymeghataroz6 rendszerek az elmult évtizedekben
aktiv kutatasi témava valtak, mivel nincs olyan altalanosan elfogadott szabvany, technologia
vagy rendszer, amely teljesiti az ilyen rendszernél elvart kovetelményeket. A beltéri
megbecslésére tervezték olyan zart terekben, ahol a GNSS jelek torzulnak vagy elérhetetlenek.
Mind a fingerprinting, mind a hdromszdgelés modszere széles korben elfogadott modszerek,
melyek a beltéri pozicionalas kihivasait egyedien oldjak meg. Ezeket a modszereket gyakran
hasznaljadk kiilonb6z6 tudomanyokban, valamint beltéri helyzetmeghatdrozo rendszerek
fejlesztésénél. A haromszogelés pontatlansaga a jelcsillapitas hatasara keletkezik. Ez a jelenség
korlatozza a haromszogelés hasznalhatosagat beltéri helymeghatarozo rendszerekben. A
fingerprinting modszer képes adatbanyaszati és heurisztikus technikdkat hasznalni a
helymeghatarozashoz. A fingerprinting miikodése a kovetkezd: A rendszer felallit egy
adatbazist a méréseknél feltérképezett poziciok koordinatdi alapjan. Ez utdn a rendszer
kiilonbozd algoritmusok segitségével probalja meghatarozni a felhasznalé helyzetét az
ismeretlen poziciok esetén. Az ujjlenyomat-alapti beltéri poziciondldsi moddszerek
hatékonysaga novelhetd valos idejli kliens oldali jelsziirdk alkalmazasaval, amelyek novelik a
rendszer teljesitményét, €s megbizhatdsagat. Szamos, kiilonbozd hardver megoldas 1étezik a
piacon a feladat megoldasara, azonban altalanosabb, konnyebben elérheté megoldas, az
okostelefonok hasznalata.
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llona Rendszer

Az ILONA egy hibrid beltéri helymeghatarozo rendszer, amely a kiilonb6z6 szenzorok méréseit
hasznalva pontos pozicionalast biztosit. Ezek a technoldgidk tobb mérést és szenzort
biztositanak, amely nagy méreti adathalmazt biztosit, amely segit pontosabb
helyzetmeghatarozasi adatok kiszamitasaban. A rendszer architektirdja az kliens-szerver
modellen alapul. Ebben az esetben, a kliens oldali alkalmazas Android eszk6zon fut, mig a
szerver kiilonboz6 heurisztikus algoritmusokkal szamitja ki a felhaszndlo helyzetét A rendszer
nem egyetlen heurisztikus modszertdl fiigg, hanem Kkiterjeszthetd tjszerli pozicionald
algoritmusokkal.
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1. abra: Az ILONA rendszer
Forras: Zsolt Toth (2017) ILONA: indoor localization and navigation system

Idosor Sziirés

A tavolsagbecslés az AP-k feldolgozatlan RSSI adatainak felhasznalasaval megbizhatatlan
lehet, mivel az RSSI adatok gyakran zajosak. A mérések elofeldolgozésa, és a zaj csokkentése
nagy mértékben javithatja a helymeghatarozasi folyamatot. Az ilyesfajta atalakitasokat, és hiba
eltavolitast az adathalmazbol hivjuk iddsor-sziirésnek. A WLAN RSSI megfigyeléseinek
szlirése hasznalhatd arra, hogy csokkentse a hatasat a radidhullamokndl természetesen
eléforduld inkonzisztencidnak. Az APIban harom kiillonb6z6 szlirési modszer lett
implementélva: a Horus, Statikus Id6 Ablakol6 és Dinamikus Id6 Ablakolo sziirdk.

Horus sziiré

A Horus rendszernek egy sajat sziirdmechanizmusa volt, amire ebben a munkaban Horus
szlir6ként hivatkozunk. Ez a sziird a sorozat értékekeinek atlagat veszi, nyers adatok helyett.
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Ez a modszer csokkenti a mérési hibak stlyossagat. A Horus sziiré implementacioja az utolso
M (User specified Memory Size) értékek atlagat veszi figyelembe, ¢és kiszamitja az atlagot,
amely csOkkenti az varatlan ugrasok hatasat az RSSI értékekben. A szimuléacidk azt mutatjak,
hogy a szlir6 kevésbé zajossa teszi az adathalmazt, azonban a sz{ir6 hasznalatabol adodik
néhany probléma. Ha a jelenlegi mérés kiugro értéket tartalmaz, az atlagolas hatasara kézelebb
keriil majd a zajmentes adathalmazhoz. A kdvetkezd 1épésben az algoritmus figyelembe veszi
a korrigalt értéket, amelyet a kovetkezo érték atlagolasdhoz hasznal fel.

1do ablakolo sziirok kiiszobértékekkel

Az idbablak-szliirok kiiszobértékekkel a Horus sziird egy tovabbfejlesztett, kiegészitett
valtozatai. Mindkét mddszer idéablakold mechanizmust €s kiiszobértéket hasznal arra, hogy
meghatarozza, hogy a mért adat kiugré-e, és sziikség van-e a mérés szlirésére. A kiiszobérték
mindkét modszerben eltéréd modon van kiszamitva.

Szimulaciok

A szlir6k szimulacidinak létrehozésa a szlirdalgoritmusok Osszehasonlitdsa és kiértékelése
kiilonboz6 adathalmazokon motivalta. Ezek a mérések harom felé csoportosithatoak. Az elso
egy forgalmas hétkdznap alatt, szamos jarokeldvel a rogzit6 eszkoz kdrnyezetében. Ez sok zajt
okozott az adathalmazban, ami nagy kiugrasokat jelentett az RSSI értékekben. A masodik eset
egy délutani munkanapon késziilt, visszafogott emberi forgalommal a kérnyezetben. Ez atlagos
zajszintet eredményezett az adathalmazban. Az utols6 adathalmazt egy csondes pénteken lett
rogzitve, kevés emberek altal okozott zajjal. A szimulaciok R nyelven lettek implementalva. A
szlir6k eldre rogzitett adathalmazokon lettek szimulalva. Ezek a szimulaciok egyetlen WiFi
hozzaférési pontot hasznaltak a valds élethelyzet szimulalasa érdekében.
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2. dbra: Zajos WiFi RSSI adathalmaz sziirés elott.

Forrés: Sajat szerkesztés

Tervezés
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A kibdvithetOség és a rugalmassag két kulcsfontossagli szempont volt az API tervezésénél.

Az alapfeltételezés szerint kompakt és fliggetlen komponensnek kell lennie, amelyet barmely
Android-projektnél konnyedén lehet integralni. Az Android platformra valo fejlesztés biztositja
az ILONA mobil kliens, €s sziird API széles korti elérhetdségét.
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3. dbra: A sziiré API felépitése
Forras:Sajat szerkesztés

Az API képes feldolgozni az Android eszk6zon felvett RSSI méréseket. Ezeket a méréseket az
Android eszkdz ScanResults formatumban tarolja, ami egy rendszerspecifikus adat.

Tobbféle szuirési technika 1étezik az API-ban, nevezetesen a Horus szir6 és a Ido ablakolo
szlirok. A szliré komponenst olyan Android, vagy mas Java alapt alkalmazasokra van tervezve,
amelyek igénylik a zajmentes RSSI értékek hasznalatat. Az Android kliens feljegyzi és tarolja
a WIF1 RSSI értékeket egy ScanResults nevii strukturaban. A szoftverkonyvtart ezen adat
feldolgozasara lett létrehozva. Az API a ScanResults adathalmazt atalakitja RSSI Observation
adattipussd, amely intuitivan manipulalhato és feldolgozhatd az Android API mélyebb ismerete
nélkiil. Minden szlirési modszer kiilonbozd algoritmusokat hasznal. A szlird konyvtar
altalanositott struktiraja lehetdvé teszi a masik alkalmazasokkal vald egyszeri
integralhatosagot.

A szlirési szolgaltatasok a Strategy (Stratégia) tervezési mintat hasznaljak, amely dinamikus
viselkedést biztosit az alkalmazasban 1év0 szlirok miikodésének. Az alkalmazasban a stratégia
megvalositasat a WiFiRSSIFilter absztrakt osztalyban lathatjuk. Ennek a komponensnek sajat
Maven Projektje van, elszeparalva magat az API tobbi részétél. Minden WiFiRSSIFilter-t
oroklo sziirdalgoritmusok egyedi Maven Projectbe lettek szervezve. Az APl mindig a
WiFIRSSIFilter osztalyt hasznalja, de a viselkedés és a kontextus megvaltoztathatd futasi
iddben, a Strategy tervezési mintanak kdszonhetden. Ez azt eredményezi, hogy az alkalmazas
futas kozben tudja dinamikusan valtoztatni a felhasznalt sziliréalgoritmust.

Implementacio

A kifejlesztett Android kliens egy fontos 1épés volt a fejlesztés soran. Ez az alkalmazas volt
hasznalva a szlir6 API fejlesztése €s tesztelése soran.

Android Kliens
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A kliens eszkoz képes észlelni a WiFi RSSI jeleket, és rogziteni 0ket aszinkron adatgytijtési
modszereken keresztiil. A rogzitett adatok szerializalva vannak a WiFi szlird API segitségével,
hogy hatékonyan sziirhet6 objektumokat létrehozva, a szerver konnyedén feldolgozhato
objektumokkal dolgozhasson. A mért adatokat egy elére meghatarozott sziiré algoritmus
alapjan dolgozza fel az algoritmus, amelyet az alkalmazés beallitasai kozott finom hangolhat.
Ezek a bedllitasok leirjak, hogy mely sziirési algoritmust és paramétereket hasznalja az
alkalmazas az adatfeldolgozas soran. A WiFi adaton kiviil mas méréseket is tovabbit a szerver
felé, mind példaul a bluetooth eszkozok RSSI értékét, magnetométer értékeket, és mas,
engedélyezett szenzorok altal felvett adatokat. A mérések JSON formatumban tovabbitodnak a
szerver felé. Ez a formatum egyszerlien tovabbithato és feldolgozhatd szerver oldalon. A
szerver az adatfeldolgozas utan visszakiild egy szintén JSON formatumba szerializalt valaszt,
amely egyértelmiien leirja a felhasznélo szerver altal megbecsiilt poziciojat.
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4. abra: Android Alkalmazas

Forras: Sajat szerkesztés

Osszefoglalas

Ez a munka tobb WiFi RSSI szilir6 technika, egy kliens- oldali szlir alkalmazas, és egy RSSI
eléfeldolgozd Android szoftver konyvtar fejlesztésének bemutatasdval foglalkozik. A sziird
technikdk betekintést nyujtanak az eléfeldolgozo sziirdk miikodésébe, és hatasukra egy RSSI
adathalmazon. A harom implementalt szlird: a Horus rendszerben megismert sziird, és két ido
és kiiszobértéket hasznald

szlirbalgoritmus. Ezen algoritmusok fejlesztése az R nyelven folyt. Az algoritmusok tobb
adathalmaz segitségével lettek szimulalva, melyek segitették a teljeskorti szimulaciot és
tesztelést. A kiterjeszthetdség ¢€s rugalmassadg fontos szempontok voltak a szlird konyvtar
fejlesztése soran. Az interfész alapu fejlesztés €s a stratégia tervezési minta hasznalata nagy
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mértékben megkonnyitette a konyvtar kiterjeszthetdségét kiillonbozo sziird algoritmusokkal. A
komponens alapu fejlesztés és a fliggdség kezeldszoftverek hasznélata lehetové tették az
Android integraciot.

A kifejlesztett API tartalmazza a Horus Szirdt, és két valtozatat az id6 ablakos, kiiszobértéket
hasznald szlir6knek. A kifejlesztett Android alkalmazas a szlird konyvtar, és a benne 1évo
algoritmusok hasznalhatosdgat demonstralja. Az alkalmazds képes a navigacidra ¢és a
pozicionalasra. Az alkalmazas tobb gyiijtott informacidt is tovabbit a szerverhez, ami alapjan
torténik a felhasznald pontos helymeghatarozasa.

Jovobeli Munka

A bemutatott sziird konyvtdr hasznalata az ILONA rendszer jovobeli kliens oldali
alkalmazasaiban hasznalva lesz. Mas sziirGalgoritmusok implementalasaval és hasznalataval
jobb betekintést nyerhetiink azok hatasaira a pozicionalasban.

Felhasznalt irodalom:
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4. Z. Toéth, P. Magnucz, R. Németh, and J. Tamas, “Data model for hybrid indoor positioning systems,”
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5. Z. Téth and J. Tamas, “Miskolc iis hybrid ips: Dataset for hybrid indoor positioning,” in Radioelektronika
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LORA 10T HALOZAT KIEPITESNEK KONCEPCIOJA A MISKOLCI
EGYETEMEN

Dihen David, a Miskolci Egyetem Gépészmérnoki és Informatikai Karanak
(ME-GEIK) villamosmérndk szakos hallgatdja. A 7 félév alatt tobb orszagos
versenyesen is sikeresen vett részt, tobbek kozott a Magyarok a Marson
robotépitd versenyen, ahol csapatban ért el els6 helyezést. Eddigi tanulmanyai
alatt tobbszor is tevékenykedett demonstratorként. Témajaval kapcsolatos
technologiai fejlesztések irant mar évek ota érdeklddik. Konzulense és
tamogatdja L. Kiss Marton, tanarsegéd. A 2017-2018. tavaszi intézményi
TDK-n Automatizalasi és Infokommunikacios szekcioban mutatta be III
helyezést elérd dolgozatat, amely eredményeibdl ezt a cikket készitette.

Bevezetés

Magyarorszagon egyre tobb telepiilésen keriilnek eldtérbe az okos varosfejlesztéssel kapcsolatos
elorelépések. Ilyen iranya fejlesztés a miskolci integralt utastijékoztatasi- és forgalomiranyitasi
rendszer, a debreceni elso intelligens zebra, vagy a budapesti UV-B sugarzasméro.

Mivel az energia fogyasztas csokkentése és az okos eszkozok ugrasszeri fejlodése és fejlesztése
napjainkban a technologia vilag egyik kdzponti témaja ezért fontosnak tartottam egy olyan kutatasi téma
kivalasztasat, amely érinti ezeket a kérdéseket. Mivel a LoRa is egy alacsony energiaigényii és loT
kovetelményeknek megfeleld eszkoz ezért valasztottam kutatasi témanak a miikodésével kapcsolatos
mérések elvégzését. Ebben a cikkben egy lora kommunikacios technoldgiat hasznalo, RN2483-as
modulra épiilé eszkozokkel kialakitott haldzattal kapcsolatos mérések moddszereit és
eredményeit fogom bemutatni.

A kutatds megkezdésekor azt a célt tliztem ki, hogy kutatdsi eredményeim megalapozzak és
eldsegitsék a Miskolci Egyetem teljes teriiletén elérhetd, stabil LoRa halozat 1étrehozéasat. A
halézat kiépitése €s lizemeltetése lehetdséget biztositana az egyetemi hallgatok és dolgozok
szdmara az [oT eszkozokkel kapcsolatos fejlesztések €s kutatasok megalapozasara.

10T — Internet of Things

Napjainkban egyre gyakrabban taldlkozunk az IoT kifejezéssel, ez magyarul az internetre
kapcsolt eszk6zOk halozatat jelenti. Egyre tobb cég foglalkozik ilyen termékek, technoldgiak
fejlesztésével. Azok az eszkozok tartoznak ebbe a csoportba, amelyek képesek mas eszkdzzel vagy
eszkozokkel kétiranyt kommunikaciot folytatni. A mitkddés soran begyiijtott adatokat el tudjak kiildeni
mas eszkdzok szamara és képesek eljuttatni az adatokat a vilag barmely pontjara valamilyen technologia
segitségével, akar egy internetes adatbazis vagy felh6 alapu tarold rendszer segitségével. Az Internet of
Things lehetdvé teszi, hogy az objektumok tavolrol érzékelhetdk vagy iranyithatok legyenek a meglévo
halézati infrastruktiran, amelyek lehetdséget nyujtanak a fizikai vilag szamitogépes rendszerekbe valo
kozvetlen integralasara, és amelyek a csdkkentett emberi beavatkozason feliil jobb hatékonysagot,
pontossagot ¢s gazdasdgi elonyoket eredményezhetnek. IoT rendszereken belill beszélhetiink okos
hazakrol, okos gyarakrdl vagy akar intelligens villamosenergia-eloszté haldzatokrol, és mas nagy
halézati infrastruktarakrol. Ezeknek az eszkozoknek és rendszereknek sziikségiik van valamilyen
kommunikacids csatornara. Napjainkban tobb ilyen alacsony energiaigényli [oT nézeteket kdvetd
technologia létezik, az egyik ilyen vezetd kommunikacios haldzat a nagy tavolsagl kapcsolatok
létrehozasra alkalmas long range technoldgia roviditve LoRa. Az éaltalam készitett eszkoz is ezt
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a kommunikécids technologiat hasznalja, ennek koszonhetden egy IoT kovetelményeknek
megfeleld késziiléket tudtam késziteni.

LoRa

A LoRa egy vezeték nélkiili kommunikacios technologia, amelyet nagy hatotavolsaga (long
range) €s alacsony teljesitményli kommunikécios kapcsolat létrehozasara hasznalnak. Az egyik
uralkodo technoldgia az IoT halézatok vilagszerte torténd kiépitésében. A Semtech cég altal
gyartott LoRa Technology megolddsok egy szabvanyos, egységes feliiletet nydjtanak a
fejlesztok szamara. Igy konnyitve meg a fejlesztést, csokkentve a fejlesztési idot €s az esetleges
hibdk valdszinliségét. A technologia lehetdséget nydjt a hossza hatotavolsagu, alacsony
fogyasztasi ¢és biztonsagos adatatvitelhez. Ezt a technoldgiat hasznaldé nyilvanos és
maganhalozatok a meglévé mobilhdl6zatokhoz képest nagyobb hatotavolsagot nyujtanak.
Koénnyli bekotni a meglévd infrastrukturdba az 0j eszkozoket, és megoldast kinal az
akkumulatorral miikodtetett IoT alkalmazéasok kiszolgalasara.

LoRa modul blokkvazlat

A megfeleld mérések elvégzéséhez pont-pont kommunikaciot hasznalé héaldzatot alakitottam
ki. Eloszor egy blokkvazlatot készitettem a kapcsolat miikodésének és felépitésnek a
szemléltetésére, ez a késdbbiekben megkonnyiti a tervezési folyamatot és annak atlathatosagat.
Az 1.4bra halozat blokkvazlata képen lathato hogyan épiil fel a halozat. Részletesen szemlélteti
az RN modul felépitését és az egyes blokkok kapcsolatat.

Halozat feltérképezése

A halozat feltérképezését az informatika épiiletben elhelyezett LoRa kommunikaciét hasznalé node
segitségével és egy ehhez csatlakoztatott masik node-al valositottam meg.

Az ublox NEO-6 tipustt GPS modul kifejtett felépitése a 2. dbra GPS modul blokkvazlata kép mutatja
be. A eszkozhoz csatlakoztatott antenna segitségével tartja a kapcsolatot az altala legjobban lathato
miholddal. A fogadott adatok egy radi6 frekvencias ugynevezett els6 végmodulba keriilnek, amely egy
integralt kis zaju erdsitovel van ellatva (integrated low-noise amplifier). A négyszog szlirének
kdszonhetonek a rosszabb mindségli jelek feldolgozasa nem torténik meg.
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Az alapsavu processzor a benne elhelyezett sziird, vezérld egység és memoriak segitségével feldolgozza
a kapott adatokat és ezeket tovabbitja a UART interfészen keresztiil a host Micro Controller Unit (MCU)
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szamara, amely ezeket fogadja és feldolgozza a benne taldlhatd programmemoria és periférialis
funkciokkal kiegészitett mikroprocesszor segitségével. Az adatok tovabbitasra keriilnek az RN2483-as
modul MCU-ba UART interfészen keresztiil. A Host MCU vezérlési parancsokon keresztiil utasitasokat
ad a modulnak. A kommunikacié 868 MHz-es antennan keresztiil torténik. Az ilyen tipust eszkoz 863-
870 MHz-es frekvencia tartomanyban képes a miikddésre.

Pont-pont kommunikacié esetén a vevé RN2483-as modul az adatokat a fogado MCU felé tovabbitja,
amely kapcsoltban van egy szdmitdgéppel és az adatok feldolgozasra keriilnek.

Amenniyben WAN halézatot alkalmaznék a végberendezések adatait gatewayek tovabbitjak a haldzati
szerver szamara, amely az alkalmazas szerverekkel kommunikalva feldolgozzak az adatokat.

LoRa node

A sziikséges mérések elvégzéshez készitenem kellett egy LoRa kommunikaciét hasznald
végberendezést. Annak érdekében, hogy tesztelni tudjam a pont-pont kommunikéciot két darab végpont
elkészitése mellett dontottem. Az eszkéz kommunikaciés moduljanak két darab RN2483 modult
hasznaltam fel és ezeknek a Microchip altal javasolt alapkapcsolasat készitettem el és terveztem meg
legyarthat6 nyomtatott aramkdri panelként. Mindkét végpont altal begyiijtott és elkiildott adatokat egy
Nucleo fejlesztokartya csatlakoztatdsdval dolgoztam fel. Az egyiket pedig egy GY-NEO6MV2 GPS
modullal lattam el, annak érdekében, hogy a késébbiekben egy online térképen tudjam abrazolni a
pontos helyét, igy felmérve mekkora volt az a legnagyobb tavolsag, ahol még a két modul képes volt a
kommunikacids csatorna kialakitasara. A megtervezett panelon helyet kapott még egy ISM-868 SMA
antenna, mivel antenna nélkiil a RN modulok képtelenek a kommunikaciora.

A 3.4bréan lathato, az altalam elkészitett pont-pont kommunikaciot hasznalé LoRa halozat blokkvézlata.
A GPS modul gytijti az adatokat és UART kommunikacids interfészen keresztiil tovabbitja azokat a
NUCLEO fejlesztokartyanak. Ez a megfeleld adatokat szintén UART interfészen keresztiil a sziikséges
parancsok kiadasa mellett elkiildi az RN2483-as LoRa modulnak. A masik RN modul nyitott
csatorndjara megérkeznek az adatok, amelyeket a nucleo kartya feldolgoz és UART — USB interfészen
keresztiil tovabbit a szamitogépnek, amely egy online adatbazisba feltoltve abrazolja azokat.

GY-NEO6MV?2 NUCLEO-L433RC RN2483

A )

o \
’y i agfn‘gp-
PC NUCLEO-L433RC RN2483

3. abra pont-pont kommunikdcio blokkvazlata eszkézokkel
Forras: sajat szerkesztés

A végberendezés megtervezését a sziikséges kapcsolasi rajz elkészitésével kezdtem el. A kapcsolasi rajz
elkészitése utan a panelokat legyartottam és mérést végeztem az egyetemen.
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Térkép

A GPS szenzor altal kiildott koordinatakat egy excel fajlba mentem le. A hosszisagi és szélességi
adatokat egy-egy oszlopot feltoltve kapjuk meg. Ezekb6l a hosszusagi és szélességi adatokbol
meghatarozhatjuk azokat a pontokat, ahonnan az eszkodziink GPS koordinatat kiildott. Mivel a modul
nem csak a hosszlisagi és szélességifok adatokat kiildi el szdmunkra, ezért az excelbe beépitett
fiiggvények hasznalataval ki kell szlirnlink a szamunkra fontos adatokat. A megérkezett adatok koziil
nem minden sor tartalmaz GPS koordinatat
($GPGLL,4804,98036,N,02046,03472,E,163608,00,A,A*6D). A helyzet meghatarozashoz sziikséges
adatokat tartalmazé sorokban van egy szélességi (4804,98036) és egy hosszasagi koordinata
(02046,03472). A modulunk NMEA szabvany szerinti adatokat kiild, ezért ezeket még at kell
alakitanunk, mivel az altalam hasznalt szoftver csak decimalis szamokat tud abrazol. Az atalakito excel
fiiggvény elkészitése utdna mar abrazolni tudjuk a koordinatdkat (). A hatésugar merését kiilonb6zo
pontokban végeztem el, ahonnan GPS koordinatakat is elkiildésre kertiltek a vev szamara. Legtavolabbi
pontként a 400 méterre 1év0 egyetemi menza parkolot valasztottam, ahol még stabil kommunikacios
csatorna volt megfigyelhetd.
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8. abra a mérési pontok
Forras: sajat szerkesztés

A mérés soran kideriilt, hogy az alacsonyan elhelyezett vevokeésziilék esetén az épiiletek és domborzati
viszonyok jelentdsen befolyasoljak a jel terjedését. A technologia képességeinek teljes kihasznalashoz
egy magasabb pontra elhelyezett végpontmodul (pont-pont kommunikacio esetén) vagy egy atjard
kihelyezése indokolt.
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Osszegzés

A kutatds megkezdésekor azt a cél tliztem ki, hogy megépitek egy sajat LoRa haloézatot. Az egyik
végponton GPS jeladot helyezek el és a mért adatokat online térképen abrazolom.

Dolgozatom megirasanak ideje alatt két RN2483-as modulra épiil6 node és pont-pont kommunikéacid
segitségével helymeghatarozasi méréseket végeztem, ennek koszonhetéen megtudtam allapitani az
eszk6zok stabil kommunikaciojahoz milyen tavolsadgban kell lenniiik egymashoz képest. Ezeknek a
mérésnek a segitségével meghatdroztam, hogy az egyetemvaros teriiletén mekkora tavolsagban
hasznélhat6 ez a technologia, ebben az iizemmoddjaban. A helymeghatdrozasi adatokat egy txt fajlba
mentettem el, aminek felhasznalasaval és az excel program segitségével egy térképes feliileten abrazolni
tudtam a végpontok kozotti kommunikacioval lefedhetd teriiletet. Annak érdekében, hogy nagyobb
teljes egyetemvaros teriiletére kiterjedd haldzatot tudjunk kialakitani mindenképpen sziikséges legalabb
egy atjaro kihelyezése. A pont-pont kommunikacié stabilan mikodott, de hatotavolsadga jelentdsen
korlatozott volt. Annak érdekében, hogy ezt ndvelni tudjuk a vevét egy magasabb pontra kell
kihelyezniink, igy varhatoan nagyobb teriileti lefedettséget fogunk elérni.

A jovOben megépitésre keriil egy gateway eszkoz, amelynek segitségével tovabbi méréseket végzek.
Ennek segitségével tobb végpont egyszerre torténd hasznalatara is lehetdségem nyilik majd, igy egy
szenzorhalozatot tudok kialakitani és kiillonb6zo mérések elvégzésére lesz lehetdség.
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Erdei Laszlé, a Miskolci Egyetem Gépészmérnoki ¢és Informatikai
Karanak (ME-GEIK) logisztikai mémoki mester szakos dualis
képzésben résztvevd hallgatodja. Az eddig lezart 7 félévét sikeriilt
mindig kiemelked6 tanulmanyi eredménnyel elvégeznie. Részt vett mar
tobb tanulmanyi versenyen. Tovabba lelkes tagja a GEIK-HOK
Kollégium Bizottsdganak. Téma4ja irant mar altalanos iskolds évei ota
érdeklddik. Konzulense és tdmogatéja Dr. Banyai Tamads, egyetemi
docens. A 2016-2017 évi tavaszi intézményi TDK konferencian a
logisztika szekcidban mutatta be dolgozatat, mellyel III. helyezést ért
el.

Eloszo

A szallitasi rendszerek a logisztikai folyamatok hatékonysagaban kiemelkedden fontos szerepet
toltenek be. Ezt igazolja az a tény, hogy a szallitasi rendszerek tervezése egy igen komoly
kutatési teriilete a logisztikanakBényai T.: GIS Based Run-Time Evaluation of Supply Chain Processes. In:
Car, Griesebner, Strobl (szerk.) Geospatial Crossroads @ GI_Forum '09 - Proceedings of the Geoinformatics
Forum Salzburg. Salzburg: Herbert Wichmann Verlag im Verlag VDE GmbH, pp. 1-10.2]. Kutatdsom célja
az volt, hogy sikeriiljon ravilagitani arra, hogy a vasuti kdzlekedés még mennyire meghatarozo
¢és befolyasolo kozlekedési ag hazankban és az EU nyugati allamaiban is. Olcso és
viszonylagosan kérnyezetkiméld tulajdonséagait sajnos bedrnyékolja az alacsony atfutési idd, a
korszeriitlen infrastruktura, berendezések ¢és jarmiivek. Példdul egy modern egységes
vonatbefolydsold rendszer segitségével hatékonyan lehetne csokkenteni a szallitasi idoket
mondjuk a Tavol-Keletrdl érkez6 aruk esetében. Ez az egy példa csak egy kiragadott eset a sok
koziil, viszont felszinre hozza mindenki szamadra a kutatdsom fontossagat, hogy ezen fejlesztés
eredménye sokakat pozitivan érintene.

Vonatbefolyasolas és éberségfigyelés

Eldszor a torténelmi attekintést dolgoztam fel a kutatdsomban. Ahogyan a vasut az ipari
forradalom jelentds talalmanya meghoditotta a vilagot napvilagra kertilt az a tény is, hogy sok
esetben sziikségessé valik egy vonatmegallitd berendezés alkalmazasa. Ez arra volt jo, hogy
igény esetén megallitsa a szerelvényt, amely akar egy balesetnek is elejét vehette. Legelso
torekvések kozott az Axel Voge altal kifejlesztett mechanikus rendszert kezdték el alkalmazni
egy pennsylvaniai vasutarsasagnal. A szerelvény megallitdsa egy mechanikus kontaktuson
keresztiil valosult meg. Ha a szerelvény egy ,,Megallj!” jelzésii palya menti jelz6 mellett haladt
el, akkor a rendszer mechanikusan a mozdony f6fékvezetékébe iktatott iivegesovet eltorte. Igy
nyomascsokkenés kovetkeztében a szerelvény hirtelen fékezni kezdett. A rendszer megéllitotta
a jarmiivet. Viszont a vasat rohamos térnyerésével egylitt €s a vastti kozlekedés sebességével
¢€s biztonsagaval szemben tamasztott elvarasok is iddvel egyre nagyobbak lettek, ezért ujabb
megoldasokat kellett kidolgozni. Belattak, hogy tisztan mechanikus kapcsolaton keresztiil nem
hatékony ¢és nem gazdasagos egy vonatmegallito berendezés. Ezek utin jottek az
elektromechanikus berendezések.

Hogyha sikeriilt megérteni azt, hogy mi célt szolgdl a vonatbefolydsold berendezés, akkor a
kovetkezdnek folytatom a beszamol6t egy olyan rendszerrdl, amely tobb szinten is szolgélja a
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vasuti kozlekedési biztonsagi szinvonalat. Ez a rendszer az ETCS | (European Train Control
System) magyarul Egységes FEuropai Vonatbefolydsold6 Rendszer. Nevébdl eredden
vonatbefolydsold rendszer, &m funkcioiban tilmutat ezen. Els0sorban, ha a mozdonyvezetd a
rendszer figyelmeztetése utdn nem csokkenti a mozdony sebességét, akkor a rendszer
automatikusan bekapcsolja az tizemi féket majd, ha sziikséges, akkor vészfékezést hajt végre,
ezzel megeldzve egy esetleges rafutasos balesetet egy masik szerelvénnyel. Az ETCS a vasuti
kozlekedés biztonsagat szinte minden téren probalja biztositani. Tovabba van egy hatalmas
elénye ennek a rendszernek, amellyel megoldhaté az akaddlymentes interoperabilitas
(atjarhatosag) egyes allamok kozott egy adott gazdasagi kozosségben. Egy szdval az
egységesitési a vasuti kozlekedést.

Az ETCS kiilonboz6 szinteken kertilt bevezetésre Eurdpaban. A LEVEL 0 szint csak a
maximalis sebességtullépés esetén avatkozik be. Ezek utan ki lett fejlesztve egy STM modul,
ami alap biztonsdgi szint biztositasdhoz képes kommunikdlni més vonatbefolydsolo
rendszerekkel. Ez is egy kiilonallo szintnek szamit az kiegészitdszintli ETCS vonatbefolyasolas
tekintetében.

Alapszintnek szdmit a LEVEL 1 szint, ami mar egy komplex vonatbefolyasold rendszerként
lett megtervezve. Ezen a szinten mar nem csak a sebességtullépés esetén avatkozik be a
rendszer. Els0sorban meg kell ismerkedniink a baliz fogalmaval, melynek jelentése egy francia
szobol eredden ,,utirdnyjelzot” jelent. Ez a két sinpar kozé erdsitett elektromégneses elven
miikodo berendezés, ami a legalapvetdbb palyamenti rendszerelem lesz a kdvetkezo szintnél is.
A baliz a palya meghatarozott részén keriil elhelyezésre. Ezek haszndlatdval Gigynevezett
pontszerli vonatbefolyasolds alakithaté ki, azaz a baliz folotti elhaladaskor informacidkat
tudunk a mozdonyra juttatni, amelyet folhasznalhatunk példaul, kényszerfékezés kivaltasara
vagy egyeéb mozgasok befolyasolasara. Ez a kommunikécio csak egyiranyu lehet. A baliz egy
nem aktiv tekercset tartalmazo, igazan egyszerli szerkezet, amit a felette elhalad6 mozdony
vevOantenndja gerjeszt fel €s igy juttatja at a bele taplalt informaciot a fedélzetre. A palyan
elhelyezett balizok szakaszokra osztjak a vasuti palyat és a felette valo athaladas ellendrzésével
szakaszosan lekovethet6 a vonat helyzete, igy nem allomaskozre hanem mar térkozre tudjuk
lebontani az ellendrzés folyamatot.

Kovetkez6 szint a LEVEL 2. Itt részben a palyamenti jelzok és balizok, illetve részben a radio
kommunikécios (GSM-R) rendszeren keresztiil valosul meg az adatforgalmon mozdony és a
kozpont kozott. A balizok csak helymeghatarozasként részei ennek a szintnek. A GSM-R
vezetéknélkiili kommunikacioés rendszeren valosul meg a kommunikacid, amely képes a
masodpercekénti kétiranyl adattovabbitashoz. Nagyobb vasutalloméasokra vannak telepitve az
RBC kozpontok (Radio Block Center). Ez az iranyitokézpontok kiilonb6z6 interfészekkel
rendelkeznek, amelyekkel példdul a szintbeni utatjarok, a valtok feliigyeletét latjak el. Ezeken
tul feliigyeli az Osszes korzetében kozlekedd vonat mozgasat és helyzetét, tovabba a fix
berendezéseket is.

Az ETCS vonatbefolyasolo rendszernek létezik egy LEVEL 3 szintje is, viszont a kiépitettség
¢€s az lizemeltetés sordn megbukott az elmélete Jovér B.: ETCS Az Egységes Eurépai Vonatbefolydsolé
Rendszer, MAV Baross Gabor Oktatasi Kozpont 2006. www.etcs.hud].

Mielott bemutatasra keriil az altalam tovabb gondolt ETCS LEVEL 4 vonatbefolyasolasi szint
meg kell ismerkedni az éberségfigyelés megoldasaval is. Erre Magyarorszagon egy jol bevalt
rendszert alkalmaznak a legnagyobb vasuti vallalatnal. Ez egy vonatbefolydsold rendszerrel
Osszekotott  éberségfigyeld rendszer. Rovid nevén EEVB  (Egységes Eberségi és
Vonatbefolyasold Berendezés), amely egy olyan a palyaoldali biztositoberendezéssel
egyiittmiikddé vasuti biztositoberendezés, mely a mozdonyvezetdk figyelmét, ébrenlétét,
¢berségét ellendrzi és a reagalds elmaraddsa esetén megallitja az adott vonatot, jarmiivet,
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tovabba a palyaba taplalt litemezett jelek kiértékelésével néhany beavatkozasi lehetdséget
valdsit meg a palya menti jelzdk altal kozolt sebességparancsok betartdsanak kikényszeritésére
(példaul ,,Megallj!” allast jelzé mellett elhaladéds esetén kényszerfékezés 15 km/h haladasi
sebesség felett). Nyolc fajta vezetdallas jelzést kiilonboztetiink meg. Ezek az adott szakasz
sebességjelzéseit mutatjak a mozdonyvezetonek, a miiszerfalon elhelyezett kijelzOn keresztiil.
A régebbi mozdonyokon mechanikus, a modernebbeken pedig digitalis kijelz6 mutatja az
alabbi jelzéseket.

Az éberségi rendszerek miikodhetnek id6- vagy tutardnyos alapon is. Iddaranyos ellendrzés
alacsony sebességli palydkon kozlekedo €s tolatbmozdonyoknal hasznalatos. A tavolsag alap
ellendrzés pedig minden 80 km/h sebesség feletti vasiti kozlekedésnél.

Az EEVB éberség ellenérzd rendszere Gtaranyosan mitkodik. Vagyis egy megtett uthossz utan
szo6lalhat meg az éberségi kiirt jelzése. Sebességesokkentés nélkiili jelzés esetén 1550+50 méter
ut megtétele utan a berendezés hangjelzést ad. Ezt a mozdonyvezetd egy folyamatosan nyomott
labpedal vagy egy specialis nyomdgomb felengedésével tudja nyugtazni. A nyugtazasra 150
méter tdvolsag megtételéig van lehetdség, ha ezt iddben nem végzi el a mozdonyvezetd, akkor
a berendezés kényszerfékezést kezdeményez, ha a fékezés kdzben reagal a mozdonyvezeto,
akkor a fékezés abba marad. Egyes esetekben fékezés utan akkor lehet elkezdeni tjra a
gyorsitast, hogyha a sebesség lecsokkent 15 km/h ala, és ha ekkor a jelzés is nyugtazva lett.
Ezen rovid 6sszefoglald altal megérthetd az éberségfigyeld berendezések alkalmazésa [5, 6, 7,

8]

Uj ETCS vonatbefolyasolas szint kidolgozasa és osszekapcsolisa az éberségfigyel6
berendezéssel

Az ) ETCS szint elnevezése stilusosan LEVEL 4 névvel lett ellatva. Az alapkoncepcio az,
hogy felszdmoljunk minden palyamenti berendezést a vasuti kozlekedésben (példaul a
balizokat, palyamenti jelzOket stb.). Ebbdl eredendéen a mozdonyvezetdk kozvetleniil a
miiszerfalon 1évé iranyitasi képernydn keresztiil kapnak meg minden utasitast és informaciot.
A balizok eddigi funkcioinak szerepét a GSM-R kommunikécios rendszer fogja betdlteni. Ez a
vonatban elhelyezett GPS jelado segitségével fogja szolgaltatni a helyadatokat az erre
kifejlesztett rendszerbe, amely az adatfeldolgozassal és elemzéssel fogja tovabb segiteni és
egyszerlisiteni a szektorban dolgozok munkdjat. Ez a GPS jeladd-vevd késziilék lenne a
legkoltségesebb beruhédzasi alap, mivel minden forgalomban 1évé mozdonyban lennie kellene
egynek. A beépitett nyomkdvetdk a globalis GPS rendszeren keresztiil mérnék be a szerelvény
pozicidadatok alapjan — amelyeket egy szamitogép feldolgoz — meghatarozhatd a szallitas
legfontosabb informacioi. Két GPS koordinata kozott tudjuk mérni az eltelt id6t és a koztiik
1év0 tavolsagot. A két adat hanyadosukbdl maris kinyerhetd a két pont kozotti sebesség. Ha
egyes utvonalpontok elére vannak definialva a térképen, mint célpontok, akkor az eddigi vagy
megengedhetd sebességi adatok (sebességkorlatozasok) alapjan ki tudja szamitani a rendszer
az egyes pontokra vald érkezési idoket. Lényegében itt az dllomésokon az érkezési és indulasi
idéadatokat fogja szolgaltatni, melybdl kiszamolhaté az esetleges (pillanatnyi) késés is. A
kiszamitott alapadatokbol (tavolsag/szakaszidé > sebességbdl) tovabbi alrendszerek fognak
tudni tovabbi adatokat meghatarozni, amellyel tovabba ndvelhetd a biztonsag.

Az RBC kozpontokat ezen a szinten is a nagyobb allomasokon helyezziik el vagy tul nagy
alloméskozok esetén egy elkeritett teriiletre a palya mellett. Ide a GSM-R egységes
kommunikécios rendszer kiildi az informdaciokat. Tehat idefutnak be az adatok a
mozdonyokbol, amelyek tovabbi feldolgozason esnek at. Ezek a kinyert adatok lesznek
megosztva az internetes vonatkdvetd alkalmazéasokba, illetve keriilnek az archivumba. Ezek az
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elobb leirt feldolgozasok folyamatosan mennek végbe és meg is lesznek osztva az internetes
vagy telefonos alkalmazasokban. Mivel ezeknek az applikacioknak az az egyik a célja, hogy az
utazokozonséget tajékoztassak a forgalom pillanatnyi allapotar6l. Manapsag nagyon elterjedt,
hogy az okostelefonunkon kovetjiik azt a vonatot, amellyel utazni fogunk.

Intelligens kozuati kozlekedési rendszerek esetén a kommunikacid megvaldsulhat két jarmi
kozott is. Ezt nevezziik V2V-nek (Vehicle to Vehicle). Ez a technologia atiiltethet a vasut
vildgaba is. Ezzel a specifikacioval a szerelvények egymassal valo iitkozése teljes mértékben
kizarhato, illetve barmilyen mas észlelt kozlekedést veszélyeztetd jelenség megoszthatod vele.
fgy ez a figyelmeztetés is megjelenik a rendszerben, ezért nem fogja a tobbi mozdonyvezetdt

esetleges meglepetés érni, tovabba tudnak kommunikalni egymassal ezen keresztiilDr. Maros D.,
Tokodi D., Tiszavolgyi Zs.: A GSM-R rendszer jelene és jovije, Vezetékek vilaga 2015/1 XX. évfolyam, 1 szam.
pp. 17-21..

Tartozik ehhez a tervezett szinthez egy ellendrzé alrendszer is. Mint példaul ahogyan a
vagonokban miikddik egy elektronikus jeladd, amely a mozdonnyal dsszekottetésben van és
jelzi, hogy hany darab és milyen vagonok lettek a mozdony utdn kapcsolva. Ezért ezek
tulajdonsagait meg lehet tekinteni a mozdonyban 1évé kijelzon. Ha ez megegyezik azzal a
darabszammal, amit a mozdonyvezeté megadott, akkor a mozdony felszereltsége zold utat kap
az induldshoz. Tovabba egy elektronikus jelzd fogja a hibat jelezni a mozdonyban 1évd
rendszernek példaul, ha egy ajté nem tud megfelelden zarédni vagy a vész ajtonyitdt probaljak
iizembe helyezni menet kdzben. Ezek az informacidk a mozdonyban gylilnek 0ssze, igény
esetén a szamitdgépes rendszer be tud avatkozni és esetleges beleseteket megeldzni egy
vészfekezéssel.

Sziikség lesz még egy olyan szoftver kifejlesztésére, ami tudja:
» kezelni a fofékvezetékbe iktatott fékezo szenzort,
+ feldolgozni a GPS-bél fogadott helyadatokat,
+ fogadni és feldolgozni a vagonokbdl érkezd jelet,
« az éberségfigyeld rendszertdl fogadni és szdmara kiildeni adatokat,

» Kkezelni a GSM-R jeladot, amivel tartja a kapcsolatot az RBC-vel és a korzetben 1év6
vonatokkal.

Fontos rendszer ez ETCS Level 4-nél az éberségfigyel rendszer alkalmazasa. Ez a rendszer
nem fix tdvolsdgonként fog jelezni, hanem egy adott intervallumon beliili tdvolsagonként fog
ellendrzésre varod jelet kiildeni a mozdonyvezetd szamara (példaul 1000-4000 méter kozotti
szakaszintervallumon beliili jelzések). Tovabbad 30 percenkénti Nyugtazasi modvalto
berendezés, amelynek hasznélata a jelzések lekezelésének a monotonitdsat tori meg. A kétfajta
nyugtazasi mod lehet a bevalt labpedal nyomva tartdsa (nyugtazas = felengedés) vagy a
nyomédgomb hasznalata (jelzés esetén a gomb megnyomasaval torténik meg a nyugtazas).

Az ETCS Level 4 altal szolgaltatott és elére meghatarozott informaciok, amelyeket az
éberségfigyeléo rendszer figyelembe vesz a jelzések kozotti szakasztavolsagok
meghatarozasahoz:

» sebesség korlatozasok egyes szakaszokon (ez folyamatosan frissiil),
+ allomaskozok tavolsaga (fix),

* amozdonyvezetd eddig reakcididoi,

» két szerelvény kozotti biztonsagos fékut hossza,

* két egymads utan kozlekedd szerelvény sebesség adatai,

74



» kis sugaru palya ivek, hosszu egyenes szakaszok stb.
Sebességmérési modszerek

Az ETCS Level 4 szint bemutatasaban sz6 esik arrol, hogy GPS altali sebességmérés lesz
alkalmazva az lizemeltetés soran. Viszont a GPS folyamatosan az elmult idépillanat sebességét
tudja csak reprezentdlni a mozdonyvezetd szamara, igy egy kicsit at kell gondolni a
sebességmérési koncepciot. Ezek a sebességértékek nagymértékben eltérhetnek a tényleges
sebességtdl a gyorsitasi és lassitasi szakaszokon Rudolf A.: GPS rendszer miikidése és alkalmazdsa a
biztonsagtechnikéban, Hadmémndk VL Evfolyam 1. szam - 2012. mércius, 40/43 p.. A jelenleg MAV-Start
Zrt. mozdonyain egy hitelesitett TELOC mechanikus sebességmérovel ¢és egy GPS jelado
segitségével torténik a sebességmérés. Viszont ez a mozdonyokba telepitett GPS jeladd nem
tud kielégité pontossagu adatokat kozvetiteni a programnak igy csak tajékoztatd jellegii
informaciot ad.

Sebesség [km/h]

0
14:19:38 14:22:01 14:24:35 14:31:54 14:42:00

Idépont [hh:mm:ss]

Mozdonyban lévé GPS TELOC

1. abra: TELOC dltali sebességmérés és a mozdonyban lévé GPS dsszehasonlitasa

Ezt mutatja az el6z6 grafikon is. A kékkel jelolt mozdonyban 1évé GPS berendezés esetén
latszik a késés a gyorsitasi és lassitasi szakaszokon. Ebbdl eredendden lett levonva az a
kovetkeztetés, hogy ez a felszerelt GPS berendezés alkalmatlan az ETCS LEVEL 4 feladatanak
az ellatdsara. Viszont a TELOC sebességmérd alkalmas a hirtelen sebességvaltozasok
rogzitésére. Amit meg kell még emliteni a TELOC sebességmérésrdl, hogy nagy hatdssal van
a mérési pontossagara a futomiivek allapota. Mivel a kerékatmérd fliggvényében valtozhat a
TELOC mérdberendezés altal mért sebességadat a ténylegestdl. Mar kisebb kopasok esetén is
km/h-ban mérhetd kiilonbség jelentkezik. A tényleges sebességet a kerék kozépatmérdjébol
lehet kiszamitani. A kerék feliiletén jelentkezd nagyobb kopasnak kdszonhetden lehetséges,
hogy a TELOC sebességmérd a ténylegestdl eltérd sebesség értéket mutat. Masik eset is 1étezik,
amikor a kerékatmérd nagyobb a beallitott kozépatmérotdl. Ezért bizonyos 1d6kozonként Gjra
be kell allitani a kdzépatmérdt, hogy megfeleld pontossdgi mérést tudjon elvégezni. Ennek
fontossaga még nem egyértelmi, de hamarosan vilagossa valik [11].

Egy turista GPS késziilekkel készitett mérés sebességadatait vetettem 6ssze a mozdonyban 1€vo
GPS éltal mért adatoktol a 2. abran. Léathatjuk, hogy nagyon nagy pontossaggal tud mérni egy
polgari felhasznalasra szant GPS késziilék is. Ezzel lehet bizonyitani azt, hogy nem kell magas
technologiai fejlettségli GPS késziilés a real time kdzlekedési feliigyelet megvaldsitasdhoz.
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GARMIN GPSmap 62s

2. abra: Garmin GPSmap 62s GPS késziilék és a mozdonyban lévé GPS dsszehasonlitasa

A Sebességmérési médszerek rész Osszegzéseképpen arra az elhatdrozasra jutottam, hogy a
pontos GPS és a TELOC altali sebességmérési modszereknek meg kell maradnia a tényleges
sebességadatok kiszamitasahoz, foleg a lassitasi és gyorsulasi fazisokban. Az ezek altal mért
két adat folyamatosan 6ssze lenne vetve egymadssal, amellyel képes lesz a rendszer egy teljesen
pontos sebességeredményt biztositani. Tovabba a két berendezés ellendrizni tudja egymas
mitkodését, féleg a TELOC-nal a kerékkopas mérését.

Osszegzés

ETCS Level 4 egy egyszeriibb ¢és letisztultabb rendszer az el6dokhoz képest. Kevesebb
meghibasodasi lehetdséget rejt magaban és alig fligg a kiilsé tényezoktdl a miikodése. Ha
valami probléma adddik elég egy informatikus szakember laptoppal a hona alatt a probléma
elharitasdhoz ¢€s nem kell a mozdonyt a miihelybe atvizsgélasra kiildeni. Ezért a hibaelharités
ideje jelentds mértékben tud csokkenni ez 4ltal.

Az ETCS Level 4 és az ,,0j” éberségfigyeld rendszer dsszekottetésével egy olyan konstrukciot
sikeriilt megalkotni, amely megtestesiti ,,az emberi és félig automata-kozlekedési szintet”.
Egyes esetekben a mozdonyvezetd ellendrzi a gép munkdjat, masik esetben pedig a
mozdonyvezetd reakcidjanak a vizsgéalataval ellendrzi a gép a fedélzeti személyzet munkajat.
Nap, mint nap latunk ré példat, hogy nem lehet, sét nem is szabad teljesen kiszoritani az emberi
eréforrast a kozlekedési teriiletekrdl. Kutatdsom altal bemutatott rendszer is ennek a példazata.
Remélhetdleg a felvazolt javaslatokkal sikeriilhet korunk egyik legbiztonsagosabb vasuti
izemét megalkotni.
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FAGAZOSITAS THERMOKINETIKAI MODELLEZESE VALTOZO
UZEMI PARAMETEREK ES TUZELOANYAG OSSZETETEL
MELLETT

Iski Patrik, a Miskolci Egyetem Gépészmérnoki és Informatikai
Karan (ME-GEIK) 2018-ban villamosmérndk alapszak villamos-
- energetika szakiranyan szerzett oklevelet. Kutatasi teriilete a
| megujuld energiaforrdsokon alapulo- ¢és  kornyezettudatos
energiatermelés, valamint az alternativ  tiizeléstechnikai
mobdszerek vizsgéalata. Konzulense ¢€s tamogatdja Dr. Bodnar
Istvan, egyetemi adjunktus. A 2017-2018. 6szi intézményi TDK-
n Elektronika II. szekcidoban mutatta be III. eredménnyel
dolgozatat, amely eredményeibdl ezt a cikket készitette.

1. BEVEZETES

Az emberis€g muikodésének alapvetd feltétele az energiatermelés. A tarsadalom
energiafelhasznalasa az elmult évszazadok soran jelentésen ndvekedett. Napjaink egyik
kulcsfontossagu kérdése az energia-termelés- és felhasznalas, valamint a hatékonysagnovelés
lehetdségei. Cikkemben a megljuld energiaforrdsok kozé tartozd fas szarti biomasszabodl
torténd villamos energiatermelési modszert elemzek, modellezek, hogy melyek a legidealisabb
koriilmények az energia eldallitdAs szempontjabdl, természetesen a legkisebb
kornyezetszennyez6 hatas nélkiil [1].

1.1. Biomassza

A megujuld energidk és energiahordozok kozott tovabbra is a biomassza a meghatarozo.
Kozottiik (szamos eldny0s tulajdonsdg miatt) a fanak kitiintetett szerepe van, és ez varhatdan
marad is, hiszen a fenntarthatd erdégazdalkodasbol a szakmai célu fakitermelések (az élofa-
készlet 1,5-3%-a) soran folyamatosan keriil ki faanyag, amelyet hasznositani kell, egyébként
lebomlasaval CO2 forrassa valik [2].

A biomassza valamely élettérben (szarazfoldon €s vizben) egy adott pillanatban jelen 1évo
szerves anyagok ¢és ¢élélények (mikroorganizmusok, ndvények, allatok) dsszessége. A 1étrejott
szerves anyag mennyisége a zOld novények altal a fotoszintézis soran a Nap sugarzo
tulajdonképpen a napenergia transzformécidja, mivel a Fold felszinére érkezd napenergiat a
novények a klorofil segitségével kémiai energidva alakitjak at. A biomassza fogalom alatt értjiik
még transzformdacid utan az emberek, allatok, feldolgozo iparok utdn keletkezd valamennyi
bioldgia eredetii terméket, hulladékot.

A megjulo energiafajtdk koziil a biomassza, csaknem minden orszdgban hozzaférhetd, az
egyik leginkabb hasznosithato, és a legkonnyebben kiaknazhato energiaforras, hasznositasanak
{6 iranyai kozott mind az agrargazdasagi, mind az energetikai céltl lehetdségek megtalalhatoak.

A biomasszék legelterjedtebb csoportositasa a keletkezés alapjan: [3]

- Elsédleges biomassza: a természetes vegetacid (mezdgazdasagi novények, erdd, rét,
vizben ¢16 novények) és melléktermékek;
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- Masodlagos biomassza: allatvilag, illetve az allattenyésztés f6- és melléktermékei,
hulladékai;

- Harmadlagos biomassza: a feldolgozoiparok gyartasi melléktermékei, az emberi
¢letmiikodés hulladékai.

A biomasszan alapul6 energiatermelés beruhazasi koltségei Iényegesen kedvezobbek lehetnek,
mint a tobbi megujuld energiaforras esetében, hiszen a régi széntiizelésii erdmiivek viszonylag
kis koltséggel atalakithatok, mig egy 0j szélerdmu park, egy vizi erdmii, vagy egy korszeru és
nagyméretd naperOmi létesitése jelentds koltségekkel jar. A kornyezeti terhelés is magasabb
egy vizi erém, szélerémi park épitésénél.

1.2. A biomassza felhasznalds aranya

A biomassza felhasznalason beliil a faenergetika nagy hagyomanyokkal rendelkezik, egy idore
hattérbe szorult, de Gjabban ismét intenziven fejlodd teriilet. Magyarorszagon a megujuld
energidk kozott a biomasszdk felhaszndldsanak igen nagy a jelentdsége. Az 0§SSzes
energiafelhasznalasbol a megjuldk jelenleg 4,5%-ot képviselnek, ezen beliil a biomasszak
aranya eléri a 85%-ot. Ez az arany 2020-ra vart 13%-os megujuld-arany esetében 70-72%-ra
valtozik, azaz a részarany csokken, de a megjulok novekvo felhasznalasa miatt (2006/55 PJ,
2020/186 PJ) a felhasznalni tervezett biomassza mennyisége jelentdsen nd [4].

1. tdblazat:
Hazank biomassza energetikai potencidlja

2010 2020 2030

Mezdgazdasag | 50,4 PJ | 34,3% | 92,4PJ | 48,9% | 130,2PJ | 56,4%

Erddgazdasag | 8,4 PJ 5, 1% 8,4 PJ 4,4% 16,8PJ | 7,3%
Hulladék 88,2PJ | 60,0% | 88,2PJ | 46,7% | 84,0PJ | 36,3%
Osszesen 147,0PJ | 100,0% | 189,0 PJ | 100,0% | 231,0 PJ | 100,0%

1.3. A biomasszaik elemi osszetétele

Az ipari tlizel6berendezésekben hasznalt tlizeldanyagoknak akkora hatdsa van az égési
folyamatokra, hogy az égéssel egylitt torténd vizsgalatuk elengedhetetlen.

A szilard tiizeldanyagok nehezebben égethetdk, kezelhetdk, és szabdlyozhatdék, mint a
folyekony, vagy gaznemt tiizeldanyagok. A kezdeti dehidratacio és az illok felszabadulasa,
azaz az illok eltavozasa utan az égési reakcio sebessége attol fiigg, mennyire jut be az oxigén a
maradék tiizeldanyagba és mennyire jut ki a szénmonoxid a felszinre, ahol az azutan gazként
elég. A reakciosebesség altalaban alacsony és nagy égési térfogatokra van sziikség, még szilard
tiizel8- anyagok fluidizalt forméban torténd elégetésekor is [5].

A fas szaru biomasszék kéntartalma alacsonyabb, nedvességtartalma jelentdsebb, fiitéértéke
kisebb és illotartalma nagyobb, mint a fosszilis tiizeléanyagoknak. A nitrogén- és kéntartalom
is kisebb, igy csokken a tlizeldanyag nitrogéntartalmabdl eredd nitrogén-oxid kibocsatas €s a
kén-dioxid emisszio.

Cikkemben kizarolag elsddleges biomasszéakkal foglalkozok, azon beliil is a fas szara erd6- és
mezOgazdasagi melléktermékekkel, mivel elsdsorban a szilard halmazallapotu tiizeldanyag
gazza torténd atalakitasat szeretném targyalni. Ezen beliil is kivalasztom a Magyarorszagon

jellemzé  fafajtdk  koziil a legidedlisabbat a villamosenergia-termelés hatékonysag
szempontjabol.
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2. tablazat:
A tiizeloanyagkeént felhasznalhato biomassza elemi dsszetétele és fiitoértéke

Biomassza Kémiai osszetevok (%) Fiitoeértéek Hamu | 1llo égheto
C/|H[|O]|N S (MJ/kag) (%) (%)
Buzaszalma | 45 | 6 | 43 | 0,6 | 0,12 17,3 5,28 74
Kukoricaszar | 44 | 5,8 | 40 | 1,3 |0,12 17,5 8,78 76
Fa 47 | 6,3 | 46 [0,16|0,02 18,5 0,52 85
Keéreg 47 | 5,4 | 40 | 0,4 | 0,06 16,2 7,14 75
Fa+kéreg 47 | 6 | 44 | 0,3 |0,05 18,1 2,65 82
Miscanthus | 46 | 6 | 44 | 0,7 | 0,1 17,4 3,2 80

Forras: Dr. Bodnar 1.: Fas szart biomasszak és telepiilési szilard hulladékok termikus hasznositasa.

2. GAZOSITAS

A gazositds az egyik legrégebben alkalmazott eljards szilard halmazallapotii fosszilis ¢€s
megujuld energiahordozok éghetd szintézisgdzza ¢és folyékony ilizemanyagga torténd
atalakitasara [6].

A gaztiizelés mindazon jo tulajdonsagokkal rendelkezik, mint az olajtiizelés, viszont tovabbi
elényei is vannak. Ezek példaul, hogy az égéstermékek tisztabbak, illetve kevesebb benniik a
karos szennyezddés. Termodinamikai egyensulyi allapotban a rendszer nem hiil és nem
melegszik, tehat nem igényel hd-betaplalast, vagy hé-elvonast, valamint éghetd szintézisgazt
allit elo.

Az energiaellatasban egyre novekvd mértékben kell szdmitdsba venni a géziizemi
tizeldanyagok felhasznalasat. A  tiizeléstechnikai jellemzOk meghatarozdsdhoz, a
tiizeloberendezés konstrukcios és lizemeltetési feltételeinek megteremtéséhez ismerni kell a
felhasznalt gaz Osszetételét. A masik varhatoan széles korben bevezetett gaz a biogaz.

A Dbiomassza termikus kezelésének haromfajtat kiilonboztethetjik meg az oxidacio
fliggvényében: — Egetés: olyan exoterm folyamat, amelynél a tokéletes oxidacié megfelelden
nagy, A > 1 1égfelesleggel biztosithato. — Szaraz leparlas: olyan modszer, ahol a komponensekre
valé szétbomlasztast levegd bevezetése nélkiil, A = 0 1égfelesleggel hajtjuk végre. — Elgazositas:
olyan eljaras, amely soran a szerves anyagok kémiai lebontasa szabalyozott koriilmények k6zott
megy végbe, megfelelden kialakitott reaktorban, hd hatasara, oxigénszegény kdzegben (0 <A
<1),

vagy nitrogén gaz bevezetése kozben. A gyakorlatban ez pirolitikus elgézositasra (0 <A <0,5)
¢s klasszikus gdzositasra (0,5 <A < 1) kiilontil el.

A folyamat soran keletkezd termékek halmazallapot szerint lehetnek: [4]
- pirolizis gz, ilyenek példdul szén-monoxid (CO), metan (CHa), hidrogén (H>), acetilén
(C2Hy), etilén (C2Ha4), szén-dioxid (COz), nitrogén-oxidok (NOx);

- foly€kony termék, ezek kozé tartozik az olaj, katrany, bomlasi viz;

- szilard végtermék csoportjaba tartozo pirolizis koksz.

3. A TERMOKINETIKAI MODELLVIZSGALATOK ALAPEGYENLETEI
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A modellezés célja azon paraméterek megkeresése, melyek a biomassza optimalis elgazositasa
soran keletkezik. A modellvizsgélat soran meghatarozhatjuk a fentebb emlitett technologidkkal
eloallitott gaztermékek Osszetételét tovabba azt is, hogy milyen kémia tulajdonsagokkal
rendelkeznek, amelyek kulcsfontossaguak a hatékony energia-termelés megvalositasahoz.
Ahhoz, hogy a biomassza elgazositas soran a hdmérsékletének és 1égfelesleg tényezo értékének
fliggvényében a keletkez0 gaz milyen dsszetevoket és azokat milyen mennyiségben tartalmazza
sziikséges meghatarozni az elemi Osszetételt.

A folyamatok modellezésére az egyenstlyi allandok moddszerét alkalmaztam, ami eldre
meghatarozott alapanyag Osszetétel mellett kiilonbozé paraméterek mellet az egyenstlyi
atalakulashoz tartozd szamitdsi modszer. A vizsgalt folyamatok sordn a Gibbs-féle
szabadenergia minimalizalas elve soran meghatarozhat6 a keletkez6 termékek Osszetétele.

Az elemzések elkészitéséhez a Gaseq nevli, a NASA- moddszeren alapuld szoftvert
alkalmaztam. Elsésorban gdzfazisii reagensek kdlcsonhatasat leird egyenletek megoldasara
hasznalhato, de a termikus kezelési technologidk termokinetikai folyamatainak szimuldlasara
is alkalmas. A mivelet szimuldldsidval megfigyelhettem, hogy a bemend paraméterek
valtoztatasa hogyan befolyasolja az elgazositas soran keletkezd gaz 0sszetételét.

A kibdvitett modellegyenlet a moléris anyagmegmaradas tétele alapjan a kovetkezd moddon
irhat6 fel (1):

CHKO1+ Nm - H2O+m - O2+ (3,76 - m+an) - N2 =
=X1-Ho+X2- CO+x3-HoO+ X4 -CO2+ X5 CHsg+ Xs - O2+ X7 - NO + Xg - NO2 + +Xo -
N2 + X10 - N2O + X - CqHfOyg
1)

ahol: nm a tiizel6anyag egy molnyi karbon-tartalmara vonatkoztatott nedvességtartalma, m a
molaris oxigénigény; 3,76 a nitrogén ¢és az oxigén ardnya a levegOben, an a tiizeldanyag
nitrogéntartalma, a keresett Xi, X2, X3, Xs, Xs, Xe, X7, Xg, .1, .vi0, Xj értékek a keletkezd
gazdsszetevok molaris mennyisége a modellegyenlet megolddsaval adodnak [6].

A paraméteres alapegyenletek megadasa azért sziikséges, mert ezeket felhasznalva épitettem
fel a modellvizsgalatokat. A bemeneteli Osszetételek fliggvényében és a keletkez6 termékek
ismeretében felirt, a jobb oldalon ismeretlen mennyiségeket tartalmaz6 egyenletek megoldasara
az egyensulyi allandok modszerét valasztottam, amelyhez az emlitett Gaseq nevii szoftvert
hasznaltam.

Molaris anvagmegmaradas tétele:

Karbon egyensuly 1=X2+ X4+ Xs 2)
Hidrogén egyensuly k+2nm=2x1+2x3+4xs 3
Oxigén egyensuly I+ N+ 2 m=x2+X3+2X4+2Xe 4)

Egvensulyi allandok:

L ., K., = Xx%s
Viz-gaz reakcio 1 o x ®)
Xs
Metanképz3dés K, =2 (6)

ahol: K1 és K2 egyensulyi 4llandok, amik a nyomastdl és hdmérséklettdl fiiggenek.

T
A légfelesleg tényezé (1): A=— (7)

M iméisri

ahol: meimaleri a tokéletes égéshez tartozo elméleti molaris oxigénigény.
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Az egyes keletkezd termékek molaris mennyiségben kifejezett értékét az egyenstlyi mol
szammal (x) jeldljiik. Az egyensulyi mol szam megmutatja, hogy a keletkezd komponens
milyen mennyiségben keletkezik a tobbi termékkomponenshez képest. A Gibbs-féle
szabadenergia az egyensulyi szamok, a nyomas ¢és a hdmérséklet fliggvényében a (8) képlet
alapjan irhato fel [6]:
g
G _Z x;* G? . x; . 3

R-T Z, R-T+xi HEXE+:€E np (8)
ahol: G a Gibbs-féle szabad energia, Gi° az i-edik alapanyag 1 mol anyag-mennyiségre
vonatkoztatott fajlagos szabadenergidja atmoszférikus nyomason, R az egyetemes gazallando,
T arendszer hémérséklete, p a rendszer nyomasa, X; az i-edik komponens egyensulyi moélszama,
azaz az i-edik alapanyag anyagmennyisége a keverékben, n a kémiai elemek szama, Y xi a
végtermék egyensulyi mol szdmainak 0sszege, a keverék anyagmennyisége [7].

3.1. A modellezés folyamata

A szoftver megnyitasa utdn meg kell adnunk néhany bedllitast, hogy a szdmitds a megfeleld
feltételek mellett torténjen. Elsonek allitsuk a mértékegységet tomegre, ilyenkor a szoftver két
nagy szovegdoboza is szint valt. Ezutan valasszuk ki azt a lehetdséget, ahol a modellezés egy
meghatarozott hdmérsékleten €s nyoméason torténik. Ezeket az érékeket adjuk is meg a szoftver
kozépsd nagy szovegdobozaban, iligyelve rd, hogy a hdmérséklet Kelvinben, a nyomas
atmoszféraban legyen. Tovabba meg kell adnunk az elemi 0sszetételt is, ezzel befolyasolhatjuk
a nedvességtartalmat és a légfelesleg tényezdt is. A biomasszara torténd modellezéskor
elengedhetetlen megadni az alapanyagot felépité molekulat. A legidealisabb molekula a
celluléz lenne, ez sajnos nem talalhatdé meg a programban. Igy sziikséges keresni a cellul6zhoz
nagyon hasonlé molekulat. A legmegfelelobb valasztds a fenol (CsHsOH), ami egy aromas
szerkezetii, kristalyos szilard anyag. Végezetiil mar csak azt kell beallitanunk, hogy mely
gazdsszetevok jelenjenek meg.

4. ENERGETIKAI HATEKONYSAGVIZSGALAT

Az energiahatékonysag napjaink egyik kozponti témdja. Az energiahatékonysagi politika
szorosan kapcsolodik a kereskedelmi, az ipari versenyképesség, valamint az energiabiztonsagi
tevékenységekhez, de egyre fontosabba valt a kornyezetvédelmi eldnyok, mint a szén-dioxid
kibocsatas csokkentésére iranyulo torekvések egyik alapeszkozeként. Az energia atalakitasanak
hatékonysagara szdmos hagyomanyos ¢és nem konvenciondlis mérdszam ismert ¢&s
alkalmazhatott. A kovetkezOkben harom nem konvencionalis paramétert mutatok be.

A reakci6-, vagy mas néven a kémiai hatdsfok (8) képlet megmutatja, hogy a szilard
tiizeldanyag energiatartalmanak mekkora része jelenik meg az eldallitott gaztermékben [9, 10].
A reakcid hatdsfok ismeretében meghatarozhatd az égetés tokéletességét jellemzd paraméter.
Szamitasi modszerét a (9) képlet mutatja. Ezek alapjan:

n, = Zecfee ©)

Meze Fezt

N:=1-1, (10)

ahol: IJr a reakci6 hatasfok, (=) a gaztermék tomegarama, Fgt a gaztermék fiit6értéke, (Mazt)
a szilard tiizel6anyag tdmeg-arama, Fsz a tiizel6anyag flitéértéke és 7s az égési hatasfok [8].
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5. AZ ELEMZESI ADATOK KIERTEKELESE, OSSZEGZESE

A fafajtak elgazositasanak modellezését 600 ¢s 900 °C kozotti homérsékleteken végeztem el.
A légfelesleg tényezd értékét 0,5 és 0,8 kozott valtoztattam. A modellezést megismételtem
kiilonboz6 nedvességtartalmak figyelembe vételével. Minden esetben 1 kg toémegre szamoltam
ki az Osszetételt. A nyomds valtoztatdsaval is megfigyeltem a keletkezd szintézisgaz
Osszetételét.

Komponensek részmennyisége |I.
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1. abra: a 25% nedvességtartalmu, . = 0,6-0s, akdcfafa gazositasa soran keletkezo

gazkeverék komponenseinek tomege
Forras: sajat szerkesztés

A 2. abrarol leolvashatd, hogy jellemzden a nagyobb hdmérsékleten végzett gazositas soran
lehet nagyobb villamosenergia-termelést elérni az égetéshez képest. Ilyen esetekben hatékony
és kornyezetkiméld villamosenergia-termelés valosul meg. Az akdcfa egy igazdn jo
alapanyagnak mindsiilt, mivel az abrarol leolvashatd, hogy a villamos energia-siiriségvaltozas
értéke 1-t6l indul. Ez azt jelenti, hogy egyértelmiien jobb gazositani a fat, mint hagyomanyos
elégetve. Ilyenkor az adott mennyiségili tiizel6anyagbol tobb energia nyerhetd ki a gazositasi
eljarasokkal, mintha csak hagyomanyos héerdmiivekben hasznositanank. El6fordulhat, hogy
hatékonysag tekintetében nem minden esetben kedvezd a tiizeldanyagot gazositani, de van egy
kulcsfontossagu elénye, amely abban rejlik, hogy a gazosit6 alapt villamos erdmii gyorsabban,
akar 20 percen beliil is el tud indulni ellentétben az égetést alkalmazo, tobb oras indulési iddvel
rendelkezd hderdmiithoz képest. Ezen eredmények segitségével a jovoben olyan 0j, kombinalt
ciklusti hibrid erdmitipusok létrehozasat lehetne megvaldsitani, amelyek szdmos elénnyel,
gyorsabb rendelkezésre allasi iddvel, akéar hatékonyabb milkodéssel rendelkeznek és
kornyezetkiméldbben tudnak kapcsoltan villamos energiat eldallitani biomasszabol.
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Fajlagos villamosenergia-sUr(iségvaltozas - Légfelesleg
tényez6 - Homérséklet fliggése
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2. dabra: A fajlagos villamosenergia-siiriiségvaltozds mértéke a légfelesleg tényezd és a
homérséklet fiiggvényében

Forras: sajat szerkesztés

A 3. éabra adati azt mutatjak, hogy a fajlagos energia-stiriségvaltozas jelentésen fligg a
tiizeldanyag nedvességtartalmatol, ezért mint valtoz6 lizemi paraméter ezt is szilikséges
szabalyozni, a sziikséges kiszolgalo folyamatokkal megfeleld értékiire szaritani az alkalmazott
fafajtat.
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3. abra: A fajlagos villamosenergia-siiriiségviltozdis mértéke a nedvességtartalom és a
homeérséklet fiiggvényében
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HUMAN EROFORRAS STRUKTURA VIZSGALATA
MARKOV-LANC SZIMULACIOVAL

Kovacs Kincsd, a Miskolci Egyetem Gépészmérnoki-és Informatikai
Karanak harmadéves logisztikai mérndk szakos hallgatoja. A lean
folyamatmérnok specializaciot valasztotta. Véleménye szerint a lean
szemlélet az ipar szinte minden teriiletén jelen van és nagy fontossaggal bir
a hatékony termelési és szolgaltatdsi rendszerek kialakitdsaban. Az
alapképzés elvégzése utan mesterszakon tervezi folytatni tanulmanyait.
2017-ben demonstratori tevékenységet folytatott a Logisztikai Intézetben.
A 2017/18-as tanév 0Oszi és tavaszi Tudomanyos Diakkori Konferencidjan
is indult, az 6szin elsd helyezést ért el és bejutott a 2019. évi Orszagos
Tudomanyos Diakkonferencidra. Kutatasaiban a negyedik ipari forradalom
hatasait, a gyorsan diverzifikalodo human eréforras igények meghatarozasanak modszereit vizsgalja egy
adott termelési kornyezetben Markov-lanc szimulacio alkalmazasaval. Tudomanyos munkéjaban
konzulense, Dr. Banyai Tamas egyetemi docens segiti.

Bevezetés

A logisztika, mint tudomany fogalma ma mér egyre ismeretesebb. Rendszereken beliili-és
kiviili személyek, anyagok, informaciok aramldsdnak tervezését, feliigyeletét és iranyitasat
foglalja magaba. A sikeres és sikertelen vallalatok kozotti kiilonbségek és lemaraddsok nem
csak tékében, szoftver, illetve hardver eszkdzokben rejlenek, hanem a dolgozok mindségében
¢s megbecsiiltségében is. A vasarloi igények diverzifikdloddsa és a piac boviilése a
multinacionalis cégek esetében a nagyvallalati struktira folyamatos valtozasat eredményezi.
Mindez human eréforrds tervezés szempontjabol nagy kihivas, hiszen révid idon beliil kell a
dinamikusan valtozo technoldgiai és logisztikai eréforrdsok milkodtetéséhez sziikséges
személyzetet biztositani [1]. A negyedik ipari forradalom paradigméja és a haldzatosodas uj
szintjének megjelenése az Internet of Things (IoT) révén a human eréforrasok stratégiai és
taktikai szintll tervezésének 1j megkdozelitését igényli.

Az emberi munkaer6 helyzete az ipari forradalmak mentén

Az elsd ipari hullamnal nagy volt az esélye annak, hogy egyik naprol a masikra munkanélkiilivé
valik a munkas, €s majd csak hosszt 1d0 elteltével talal maganak masik pénzkereseti forrast,
hisz ekkor még kevésbé volt dinamikus a munkaerdpiac. A masodik ipari forradalom soran
Nyugat-Eurépaban csokkent a sziiletésszam, ennek okai kozott szerepel a n6k munkéba allésa,
a kivandorlas és a varosiasodas is. Az urbanizacio kovetkeztében egyre kevesebb csaladnak
nyUjtott megélhetési format a mezdgazdasag. Rohamosan megndtt a nagyvarosok szama, ahol
szolgaltatasokkal kellett ellatni a varoslakdkat (viz, csatorna, gaz, villany, szemétszallitas), itt
mar sziikkség volt minimalis szaktudasra is. A munkdasrétegnek is biztositjadk a polgari
szabadsagjogokat, valasztdjogot, egészségligyi ellatast. Anglidban gyari torvények jelennek
meg, Németorszagban vezetik be eldszor a beteg-és balesetbiztositast, illetve oregségi és
rokkantsagi nyugdij illeti meg a munkéasokat. A munkavallalok helyzete mindenképpen javult.
A XX. szazad végén, és a XXI. szdzad elején az ember és a gép interfészeken kapcsolodik
Ossze, ezaltal a fizikai és a virtudlis vilag is. Egyre nagyobb jelentdségre tesznek szert az ember-
robot rendszerek, kapcsolatok. Az ember szabja meg a szabalyokat, és aztan a folyamatok
autonom modon, automatikusan mennek végbe. A Life Long Learning (élethosszig tarto
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tanulas) egy ismert fogalom, melynek jelentdségét az adja, hogy a termelési és szolgaltatasi
folyamatokban résztvevoknek alkalmazkodni kell a folyton fejlodo iparhoz. Az Ipar 4.0
paradigma tobb oldalrol is megkozelithetd [2]. Negativumnak tlinhet az, hogy az automatizalt
gyartorendszerek felszamoljak az alacsony-és kozépszintii munkakordket, illetve atalakitja
azokat, és aki nem elég rugalmas képességei, tanulas és tovabbképzés vonatkozasaban, az
kiesik a rendszerbdl. A masik €s szerintem helyes hozzaallas az, hogy a robotok a betanitott
munkasok helyett végzik el a feladatokat. Felettiik a hierarchiaban allnak majd az emberi
iranyitok, akik ezeket programozzak, karbantartjdk. Aztan lesznek még specialistaallasok,
szakért6i alkalmazottak, akik eclemeznek egy-egy folyamatot, algoritmusokat keresnek,
optimalizalnak. Es legfeliil még mindig a stratégiai szint all. A felszabadulé munkaer6 szamara
mas opciokat kell talalni. A jovében ndni fog a kvalifikalt, szakképzett munkaerd irdnti igény,
akik képesek lesznek bonyolult rendszereket iranyitani, 6sszehangolni. Sajnos Magyarorszagon
a human erdforrast még mindig sokan koltségtényezoként értékelik, nem pedig a hossza tava
sikerhez vezetd befektetésnek. Az Ipar 4.0 kapcsan intenzifikdloéd6é automatizacié sem fog
miikddni azt 1étrehozo, miikodtetd, karbantartd személyek nélkiil. Egy ma is hasznalatos
filozofiat emelnék ki, melynek kdzéppontjaban az ember all, ez pedig a Lean. A Lean felfogés
a Toyota Planning System utddja, amelyben ugy tartjak, ahhoz hogy j6 mindségli autokat
gyartsanak magasan képzett vezetdket kell kiképezni. A TPS egyik pillére a Jidoka, mely
kimondja, hogy automatizalas nincs emberi munkavégzés nélkiil, ezek egymas kiegészitdi. Az
automatizalassal nem megsziinik, hanem inkabb felértékelddik a gépeket kezel6 munkatarsak
szerepe ¢€s olyan kihivasokra jut energidjuk, amik inkédbb a vallalat jovdjének fejlodését
szolgaljak [3].

Markov lancok

A human eréforrasok Markov lancokkal torténd leirdsanak megértésének segitése érdekében
ezen fejezetben roviden ismertetem a Markov lancok fontosabb ismérveit. A matematikdban a
Markov-lanc olyan diszkrét sztochasztikus folyamatot ir le, mely Markov-tulajdonsag. A
Markov-tulajdonsag azt jelenti, hogy adott jelenbeli allapot mellett, a rendszer jovobeli allapota
nem fligg a multbeliektdl. Tehat adott jelen mellett a jovo feltételesen fiiggetlen a multtol.
Semmi, ami a multban tortént, nem hat, nem ad eldrejelzést a jovére nézve. A Markov-lanc
tehat véges vagy megszamlalhatoan végtelen allapotteri Markov-folyamat. Jellemzd
paraméterei az allapotok. Az n-edik iddpillanatban az i-edik allapotbol az n+1-edig
id6pillanatban j-edik allapotba torténd atmenet valosziniisége az aldbbi Gsszefiiggéssel irhato
le:

n+1 . .
PiE'nn )= P(Xpi1 = jIXn = 1)

Az ebbdl képzett matrix az egy 1épéses atmeneti valoszinliség matrix. Az m 1épéses atmeneti
valdszinliség matrix az alabbi médon képezhetd:
PO = [P(Xpm = j1Xn = D]

Chapman-Kolmogorov tétele szerint az m-1épéses valosziniiség matrix eldallithatdo egy
tetszdleges r, mely 1<r<m, illetve egy (m-r) matrix szorzatabol az alabbi modon:

(nn+m) _ (nn+r) y(nn+m-r)
P = 3 P pC
k=0

Masik tipusa a Markov-lancoknak az id6tdl fiiggetlen, azaz stacionarius, homogénnek nevezett
lanc:
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Py =PXny1 = JjlXn =10)

Chapman-Kolmogorov feltételezése alapjan a homogén Markov-lancok esetében m-1épéses
atmeneti valdszintiségmatrix eldallithato az egy Iépéses matrix m-edik hatvanyaval.

[Pign,n+m)] — pm

Egyéb jellemz0 tulajdonsagai a Markov lancoknak a reducibilités, periodicitas és rekurrencia,
melyeket az alabbi példan szemléltetek:

Az 1. abran harom lehetséges kimenet van felsorolva, felhds/ess/napos lehet az aktualis
1d6jéras. Itt nincs elnyelddés, nem tudunk kilépni az iddjaras rendszerébdl, hisz ez dllanddsult,
valamelyik mindig adott, illetve keveredve is eldfordulhatnak. Ezen kiviil az iddjarés
valtozatlan is maradhat, tovabbléphet egy allapottal, esetleg tobbel is. Példaul a felhds allapottér
,»szomszédja” az esos, de 40 % arra az esély, hogy egybdl napos idénk lesz. Tehat egy diszkrét
Markov-lancrol beszélhetiink, hisz egy jovébeli id6pillanat id6jarasa fliggetlen lesz a multtol,
teljesen kiszamithatatlan alakulasa miatt sztochasztikus. Megdrizheti allapotat, de valtozhat is.
Atmeneti valdsziniiségmatrix segithet valamennyire az atlathatosagban (itt szazalékos eloszlast
mutat). MegfigyelhetOk az irreducibilis jellemzOk, vagyis barmely allapotbdl barmely masik
elérhetd, ezen kiviil az elemek kapcsolddnak egymassal. A periodicitast akar évszakonként is
tudjuk értelmezni, illetve a rekkurencia, mint visszatérd jelenségek is ismeretesek a
meteoroldgia teriiletén [4].

Human eroforras stratégia Markov lanc modellje

Az elnyel6 Markov-lancok felirhatoak szuperdiagonalis, szubdiagonalis, illetve eldrelépési matrixokkal
[5]. Harom kiilonbozo stratégiat kovethetiink a hierarchikus HR eldrelépési rendszerben. El6szor is az
alkalmazott egy kovetkezo szintre tud 1épni, ezért ez szuperdiagonalis matrix:

P
= [Pi.j]

pl',j=0 ]:Fl
A
i ,j=1..m.

Masodik esetben az alkalmazottak el6reléphetnek a kovetkezo szintre, de meg van a veszélye az €16z6
szintre visszaesésnek is. Ebben az esetben az el6léptetési matrix diagonalis, szuperdiagonalis és
szubdiagonalis elemekbdl all. Az atlos elemek azt mutatjak, hogy a munkavallalok ugyanabban a
helyzetben maradnak; A szuperdiagonalis elemek leirjak a kovetkezd foglalkoztatasi szintre torténd
elorelépés lehetdségeit, mig a szubdiagonalis elemek azt mutatjak, hogy visszavezethetok az el6z6
szintre:
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P
= h%JL
=0 j=i
a hol{pu ] ,
pi,j=0 JER
Al ,Jj=1.m

A harmadik példa azt mutatja be, hogy a munkavallal6 akar tobb szintet is elére- vagy hatraléphet. Az

egyenlet a szuperdiagonalis €s a szubdiagonalis eldrelépési matrixokat harom lehetséges szinten mutatja
be.

(P11 =0 p1,=0 0
Psupdiag = 0 D22 =0 P23 >0
| 0 0 P33 = 0]
[p11 =0 0 0 ]

Psubdiag = P21 = 0 p,=0 0
0 P32=20 p33=0]

Ebben a megkdzelitésben elnyeld és nem elnyel6 elérelépési matrixokat kiilonboztetiink meg, melyek
az eldléptetési stratégiatol fiiggnek. Ha az alkalmazott el tudja hagyni a rendszert elnyel6désrol
beszéliink. Ezeket a lancokat nevezziik elnyeldknek, definialni tudjuk a matrix elnyelési szakaszait a
lancban:

A =1021022073

az103,2033

m m
Z. ai’j=1—z' pi,j V]
j=1 j=1

Legyen E = (ek’l-)a munkavallalok szamanak k-adik ismétlédése a Markov-lanc szimulacioban. A
toborzasi arany (¥ = (r;)meghatarozza a munkaadok toborzasi lehetdségeit, aholY, [, r; = 1.A felvételi
arany figyelembe vehetd vektorként vagy matrixként. Ha a felvételi arany vektorként van megadva,
akkor a szimulacio idéablakaban allando. Ha a felvételi aranyt matrixként definialjuk, akkor figyelembe
lehet venni a dinamikus valtozasokat a Markov-lanc-szimulacion keresztiil, ahol a toborzasi rata a
kovetkezoképpen szdmithato ki:

ai 1012 a1,3]

ahol

R
= [rea).
rk,i = Ti l = 1
a hol €k—1,i .
Zi=1 €k—1,i
Ak =1...n
és
Ytk =1 V.

crer

tervezett 1étszdmabol all. A teljes foglalkoztatottak szama linearis fliggvényként szamithato ki az
alabbiak szerint:

m o _ym
p,fep =yt e+ k-1 Z—’zlp;_zl‘zlel'l, 1 <k<n

89



A k-adik Iépésben a tervezett és szimulalt alkalmazotti 1étszam kiilonbsége az alabbi médon hatarozhato

meg:
m
dif _ dep
ek —Z' 1ek,i_pk .
1=

Végiil a tervezett és szimulalt 1étszamok kozott a kiilonbség az alabbi szamitassal adodik:

dif dep m
e, =Pn — Z e,
=1

A felvett alkalmazottak szama két kiilonboz6 paramétertdl fiigg. Az els6 az a sziikséges telepitési arany,
amely az idéablak végéig elérte a tervezett 1étszamot és strukturat az alabbiak szerint:

ApEP = pi? — pih 1 <k<n.

A masodik pedig a kilépett alkalmazotti Iétszam:

li=ep_1; 0. a;; 2
L = [lk,i]:a hol{k,t k 1,121_1 i,j

bei =0

= IA

w‘
= IA
=]

I
[EnN
=

Al

Az el6irt munkavallalok szamat a k-adik idéablakban a kovetkezoképpen tudjuk szamolni:

m
ey = Z Le; +Ape? ,ahol 1
i=1
<k<n
Az alkalmazottak 1étszama a toborzasi rata alapjan kiszamitva a k-adik idéablakban:

ki = exTki ,ahol 1 <k<n
Esettanulmany

Egy multinaciondlis vallalatndl a szereldsorokban és szereldcelldkban dolgozé human
eréforrasokat hat kiillonb6zd képzési szinten vessziik figyelembe: gépkezeld, lizemeltetd,
szereld technikus, helyszini szerviztechnikus, 0sszeszereld felligyeld, lizemeltetési vezetd. Az
alkalmazottak csak a kdvetkezd foglalkoztatési szintre tudnak eldrelépni. A munkatarsak sok okbol
kifolyolag elhagyjak a céget, jelen matrixunkban négyet tiintettiink fel, mint a munka, a folyamatos
ndvekedés, a pénziigyi okok ¢és a teljesitmény elismerésének hianya.

1 2 3 4
7 0,2 0 0
0,8 0,1 0
0 0,7 | 01 0
0 0 0,65 | 0,15 0
0 0 0 0,75 | 0,15
0 0 0 0 0,4

o

o|lo|wn

o|jlo|o|o

AN H|WIN|F
(el o] ol fu) Ja

0,000 (0,030 (0,050 10,020
0,050 (0,050 (0,030 10,070
0,025 10,025 10,050 |0,100
0,050 (0,100 (0,050 | 0,000
0,000 (0,060 (0,000 | 0,040
0,020 10,080 10,200 | 0,300

A N[HR|IW[IN|F=
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1 0351025 ]| 02 0,1 0,05 | 0,05

1 100 | 105 | 110 | 115 | 120 | 125 | 130 | 135 | 140 | 145 | 150 | 155 160 165 170 175 180 185 194 200
dif 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 9 6

Az elnyelé Markov-lanc szimuldcio6 kiszdmitja az emberi eréforrasok jovObeni eloszlasat, és a
foglalkoztatasi matrix utolsé sora leirja a kialakult HR struktarat.

E 1 2 3 4 5 6 R 1 2 3 4 5 6
1 30 25 20 10 10 5 1 035 025 02 01 005 0,05
2 282 31,1 206 106 10 4,53 2 027 0,3 0,2 0,1 0,1 0,04
3 25,3 36,7 21,6 11 11,1 4,21 3 023 033 02 0,1 0,1 0,04
4 22,6 416 23 11,5 12,1 4,17 4 02 036 02 01 011 0,04
5 20,2 458 24,7 11,9 13,1 4,29 5 017 038 021 01 011 0,04
6 18 49,3 26,5 125 14,1 4,5 6 0,14 039 021 01 011 0,04
7 16 524 285 13,1 152 4,77 7 012 04 022 01 012 0,04
8 14,2 55 30,6 13,9 16,2 5,08 8 011 041 023 01 012 0,04
9 12,6 57,2 32,7 14,7 17,3 5,42 9 009 041 023 011 012 0,04
10 | 11,2 59,1 348 156 184 5,79 10 (008 041 024 0,11 013 0,04
11 (998 60,7 369 16,6 19,7 6,18 11 (007 04 025 0,11 013 0,04
12 (888 621 389 176 21 6,59 12 | 006 04 025 011 014 0,04
13 79 633 408 187 223 7,03 13 |005 04 025 012 014 0,04
14 | 7,03 64,2 426 198 238 75 14 | 004 039 026 012 014 0,05
15 | 627 65 444 209 254 8,01 15 | 004 038 026 012 0,15 0,05
16 | 559 657 46,1 22 27 8,54 16 (003 038 026 0,13 0,15 0,05
17 (498 663 477 231 288 9,11 17 (003 037 026 0,13 0,16 0,05
18 (445 668 492 243 306 9,71 18 (002 036 027 013 0,17 0,05
19 | 4,07 687 51,7 259 331 106 19 | 002 035 027 013 017 0,05
20 | 3,65 694 533 271 353 11,3 20 (002 035 027 014 018 0,06

Tervezett érték 55 50 35 15 25 20
Szimulalt érték 3,65 | 694 | 53,3 | 27,1 |35,29|11,28

91



90 = = gépkezeld lizemeltetd
------- szerel6 technikus — =helyszini szervitechnikus
====(sszeszereld feliigyel§ = - =iizemeltetési vezetd

Alkalmazottak szama

1 23 45 6 7 8 9 1011121314 151617 18 19 20
1do

Egy megfelelobb Osszetétel meghatarozhatd a human erdforrés fejlesztési stratégia atalakitasa
révén. Jelen esetben a legnagyobb eltéréseket mutatd pozicioknal kell valtoztatasokat tenniink,
pl.: a gépkezeldknél csokkentjiik a kilépések okait vagy noveljiik az dtmeneti matrix értékeit,
illetve az lizemeltetési vezetoknél tul nagy volt az elnyelddés, tehat ndveltiik az egy helyben
maradas valoszinliségét. Mint ahogy azt a 14. dbra mutatja, a human erdforras fejlesztési
stratégia atdolgozasa révén a tervezett és a tényleges 1étszam kiilonbsége sokkal kisebb, mint a
10. dbran bemutatott megoldéas esetében. Linearisan novekvd fliggvényeket kaptunk, viszont
semmiképpen nem mindhaté meredeknek, tehat a fejlddés Kaizen-jellegli, apro 1épésekben
folyamatos valtoztatasok, az alkalmazotti szdm ndvekedésével.

80

70 Tervezett érték @ Szimulalt érték ‘

Alkalmazottak szama

Z
z
&

] 5]
= -
e 4]
= 5
) =
o 2
g =
=z T
4 ]
51 =

1 2 3 4 5 6
0,85 | 0,05 0 0 0 0
0,8 0,1 0 0 0

0 0,7 0,1 0 0

0 0 0,65 | 0,15 0
0 0 0 0,751 0,15
0

N H|WIN|=
Qo099

0,000 |0,030 (0,050 (0,020
0,050 |0,050 (0,030 (0,070
0,025 10,025 (0,050 (0,100
0,050 10,100 (0,050 (0,000
0,000 |0,060 (0,000 (0,040
0,020 10,080 (0,200 (0,000

N HRI[WIN|F
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= = gépkezeld uizemeltetd
L szereld technikus — =helyszini szervitechnikus
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Alkalmazotti kategodria

Osszegzés

Kutatdémunkam célja els6sorban az volt, hogy ismertessem a negyedik ipari forradalomra
jellemzo6 technikékat, a logisztika jelenlétét, illetve a human eréforras mindenkori értékét. A
kozeljovoben még nagyobb teret hodit az automatizalds és a robotok vilaga, de ezek
megbizhato programozasahoz, irdnyitasdhoz, feliigyeletéhez €s ellendrzéséhez is szellemi
teljesitmény sziikséges. Egy kisebb csaladi vallalatnal, egy tobb 1000 f6t foglalkoztatd
multinal, de akar allami intézményeknél is elsédleges szempont a munkaerd optimalizalasa. A
megfelelés mértéke erdteljesen fligg a human eréforras tervezési feladataitol, mint pl.
munkaerdigény tervezése, munkakorok kialakitasa, elemzése, munkaerd toborzésa és
kivalasztasa, betanitas, tovabbképzés, munkakor attervezése, teljesitményértékelés,
panaszkezelés, stb. A felsorolasbol is érzékelhetjiik ezek Osszetettségét, ezen til rendkiviil sok
kiilso és belsd tényezd is befolyasolhatja. Az id6térnek is fontos funkcidi vannak a fejlesztés
soran. Ez mind sztochasztikus, azaz elére nem lathato, véletlenszerti és valtozatos megoldasra
szoruld problémat vet fel. A bemutatott szimulacids modszer segitségével vizsgalhato a
human er6forras fejlesztési stratégiak hatdsa, ezzel is segitve egy még hatékonyabb, a jovébeli
vallalati céloknak jobban megfeleld HR struktira kialakitasat.
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CSAPAGYAK ELEMZESE SPM REZGESDIAGNOSZTIKAVAL

Orosz Péter, a Miskolci Egyetem Gépészmérndki és Informatika Karanak
(ME-GEIK) gépészmérndki mesterszakos végzett hallgatoja. Mind
gépészmérnoki alapszakos, mind mesterszakos tanulmanyai alatt tobb
alkalommal részesiilt a Tanulmanyi Emlékérem Arany ¢és Bronz
fokozataban, valamint elnyerte annak Eziist fokozatdt is. Egyetemi
hallgatoként toltott évei alatt tudomanyos munkaja eredményeként tobb
TDK dolgozatot is benyujtott, melyek az inditomotorok hibaeclemzésével,
valamint a csapagyak rezgésdiagnosztikai vizsgalataval foglalkoztak. A
2017. évi tavaszi TDK-n a Miiszaki szekcidban bemutatott dolgozatat
mellyel II. helyezést ért el [1]. Konzulense Monostoriné Horcsik Renata, egyetemi tanarsegéd
volt, tovabba tamogatoja Lippai Arpad, a Borsodi Sorgyar Kft. rezgésdiagnosztikai elemzéje.

A csapagyak a gépészetben olyan alapvetd elemek, melyek szinte minden gépben
megtaladlhatébak. Nagyon gyakran alkalmazzuk Oket, ezzel szemben allapotfelmérésiikre
sokszor nem forditunk kelld hangsulyt. Az évtizedekkel ezeldtti gyakorlat arrol szolt, hogy a
csapagyak élettartamat a statikus és dinamikus terhelés (becslése) alapjan kiilonb6z6 tényezok
felhasznalasaval elére meghatarozzuk. A gordiillécsapagyak élettartaméan azt az idGtartamot
értjiik tobbnyire lizemoraban, melyet a kifaradasi tiinetek jelentkezéséig a gépelem megtesz [2].
Amint a gépelem eléri ezt a becsiilt lizemorat, egyszerlien kicseréljiik az alkatrészt, mondvan,
hogy bizonytalanna valik a tovabbi lizemeltetés. Mennyivel komolyabb, XXI. szazadhoz mélto
eljaras lenne, ha folyamatosan figyelemmel kisérnénk a csapagy pontos allapotat, révid idén
beliil tudnank reagélni a kiilonb6z6 allapot-valtozasokra, mint példaul a megfelelé kendanyag
hidnya, és igy nem csak azt érnénk el, hogy akkor cserélnénk a csapagyat, amikor ténylegesen
sziikség van rd, de annak é¢lettartamat is meg tudnank novelni, sok esetben nem kevés
iizemoraval. Mindemellett a kornyezetvédelmi és egyéb kiilonbdzd szemléleteknek megfeleld
felujitasi tevékenységek soran a csapagyak allapotat feliill tudnank vizsgalni, és ennek
ismeretében, tényleges adatok alapjan donthetnénk annak cseréjérdl, avagy megtartasarol. A
rezgésdiagnosztika alkalmazéasaval ez mind lehetségessé valik.

A rezgésdiagnosztika altalanossagban véve a rezgésspektrum vizsgalataval alkot képet a gépek,
gépelemek, berendezések allapotarol. A mechanikai jellegli meghibasodasok, mint példaul
kopasok, deformaciok, feliileti sériilések, repedések a gép rezgésspektrumanak megvaltozasat
eredményezik. E valtozasok felismerésével €s elemzésével megallapithatd, hogy milyen
kezd6dd meghibasodas érinti a gépet. [3,4]

A rezgésdiagnosztika hatékonysaganak feltétele az, hogy az értéket hordozo jelet meg tudjuk
hatarozni és fel tudjuk venni. Ez meglehetésen bonyolult feladat, hiszen egy adott mérési
ponton nagyon sok rezgésodsszetevod taldlhato, melybdl elemzéssel ki kell sziirni a vizsgalni
kivant gépelembdl érkezd rezgéseket. Fontos, hogy az értékelhetd jel érdekében megfeleld
miuszerrel kell rendelkezni, a mérési pontot megfelelden kell kivalasztani, valamint a kiilonb6z6
zavar6 hatdsokat ki kell szlirni. A hatékony diagnosztika tovabbi feltétele, hogy a megfeleld
mindségben rendelkezésre allo jelbdl egyértelmil, konnyen értelmezhetd, a gép allapotanak
jellemzésére alkalmas indikatorokat tudjunk szarmaztatni. [3]
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Az éltalanos rezgésdiagnosztika jellemzden az effektiv érték (RMS), PTP (Peak to Peak),
valamint atlag értékek szarmaztatasaval alkot képet a gép allapotarol [5]. A csapagyak elemzése
azonban ettdl eltérd, specialis mérést és elemzést kivan. A csapagyrezgések energiaszintje akar
tobb nagysagrenddel is alacsonyabb lehet, mint az egyéb géprezgéseké [3]. Ezért specialis
modszer szilikséges a feltarasukhoz és elemzésiikhoz.

A csapagyon beliil keletkez6 titések a gép anyagaban tovaterjednek, 16késhullamokat hoznak
l1étre. E hullamok gyakorisaganak ¢€s energiaszintjének érzékelésén alapszik az SPM (Shoch
Pulse Method) eljaras. A mérés alapja kiilonbozik a szokvanyos értelemben vett
rezgésdiagnosztikatol, ezért annak jellemzo6 értékei nem alkalmazhatdak az elemzés soran. A
csapagyon beliili feliileti sériilések, kendanyag-film vékonyodasok és mas, iitések formajaban
megnyilvanuld hatdsok vizsgalata soran az a lényeges, hogy a kiilonb6z6 energiaszintii
16késimpulzusok milyen gyakorisdggal vannak jelen. Az eljardson beliill két kiilonbozd
mérdszamparost kiilonboztetiink meg. A dBm/dBc mérés esetén rogzitjiik azt a legnagyobb
amplituddszintet, mely alatt 200 impulzus/mésodperc érkezik. Ez a szint a dBc, melyet dB
mértékegységben hatdrozunk meg, a ,.c” harmadik tag pedig a carpet level kifejezésbol
szarmazik. Emellett rogzitjilk azt a legnagyobb amplitiddszintet, mely alatt legalabb 0,5
impulzus/masodperc érkezik. (az ,,m” harmadik tag a maximum level kifejezésbdl szarmazik).
A csapagyallapot jellemzésére a dBc szintet és a dBm-dBc szintkiilonbséget hasznaljuk (1.
abra). [3]

Time domain
dBsy

dBn
dBu

ﬂ|||||||||||||||||||||||||||||||
[ -t

1. abra: dBm/dBc értékek megjelenése elemzés soran

Forras: Dr. Kocsis I. (2014): Z5ld energia felhasznalasat biztositd gépészeti rendszerek diagnosztikdja,
Debreceni Egyetem, ISBN 978-963-473-785-8, p.68.

A masik mérdszam paros az LR/HR. Ebben az esetben azt a legnagyobb amplitiddszintet
rogzitjiik, mely alatt legalabb 1000 16kés fordul el6 masodpercenként. Ez az érték lesz a HR
érték (high rate of occurence). Ezen kiviil rogzitjiik azt a legnagyobb amplitiddszintet, melyen
masodpercenként 40 16kés fordul eld. Ez az érték lesz az LR érték (low rate of occurence). A
csapagyallapot jellemzésére az el6z6ekhez hasonléan a HR, valamint az LR-HR kiilonbséget
alkalmazzuk (2. abra). [3]
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2. abra: LR/HR értékek megjelenése elemzés soran

Forras: Dr. Kocsis 1. (2014): Z6ld energia felhasznalasat biztositd gépészeti rendszerek diagnosztikaja,
Debreceni Egyetem, ISBN 978-963-473-785-8, p.68.

A csapagyallapot meghatdrozasahoz a futdfeliiletek és a gordiildelemek kozti relativ mozgés
sordn keletkezé 1itkdzések keltette impulzusok detektdlasa sziikséges. Ezek az
rezgésosszetevok a teljes géprezgés energidjanak nagyjabol 1%-at teszik ki, tehat kiemelésiik
technikailag nehéz feladat. E mérésekhez specialis rezgésérzékelok hasznalatosak. Az {ités
keltette lokéshulldim a gép anyagdban tovaterjed, az érzékeldhoz érve gerjeszti a
16késimpulzusérzékeldben elhelyezett tomeget. Az impulzus elvonulasa utdn ez a tOmeg
csillapitott rezgést végez. A hozza csatlakoztatott piezoelektromos kristdlyban a mozgas
kovetkeztében 1étrejoveo nyomds hatasara potencialkiilonbség alakul ki. Ez a
potencialkiilonbség aranyos a l0késhullam energidjaval. A lokésimpulzusérzékelok és a
hagyomanyos értelemben vett rezgésdiagnosztikai méréseknél alkalmazott gyorsulasmérok
kozott sok hasonlosag figyelhetd meg, miitkddési elviik mégis kiillonbozik. Mindkettd abszolut
rezgésmérd, vagyis egy miiszerhazban elhelyezett csillapitott rezgd rendszerbol all [6].
Utobbiakrol altalanossagban elmondhatd, hogy széles frekvenciatartomdnnyal végzett
mérésekre alkalmasak. Ebben a tartomanyban linearis karakterisztikaval rendelkeznek. A
16késimpulzusérzékeldk hangolasa ezzel szemben mas, a gerjesztési frekvencia a 16késhullam
frekvencidjanak kozelében helyezkedik el. Ez azért sziikséges, mert a kis méretli hibak altal
keltett 16késhullamok energidja sokkal kisebb az egyéb géprezgésekénél, igy a hullam
frekvenciajat ki kell emelni ahhoz, hogy az iitések detektalhatok legyenek. A
16késimpulzusérzékeldk rezonanciafrekvenciaja 32 kHz kozelében taldlhato, ennek kozelében
rendkiviil érzékenyek, mig egyéb tartomdnyba esé frekvenciakomponensek hatdsara csak
alacsony kimeneti jelet produkalnak. [3]

Az SPM elemzés alapjat a dBm/dBc, illetve LR/HR értékek megallapitasa, valamint az SPM
spektrum felvétele alkotja. Az elemzés szoftveresen tdmogatott folyamat, az elemz0 szoftver a
16késimpulzusok eloszlasabol, energiaszintjébdl, a dBm/dBc, LR/HR értékekbdl kiindulva
hatdrozza meg az alabbi jellemzdket: a csapagy kenettségi allapota (LUB érték), a futdfeliiletek
¢s gordiiléelemek allapota (COND érték), a csapagy egészének altalanos allapota (COD
A/BICID). [3]

Ep és megfeleléen kent csapagy esetén a 16késimpulzusok energiaszintje normalis eloszlast
mutat, a HR értékek alacsonyak, szOnyegszerlien teriilnek el az iddtartoméanyon. (Ebben a
fazisban az LR érték nem definialhatd.) Az atlagérték fiigg a miikodési koriilményektdl, a
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beszerelés pontossagatol és a terheléstdl is. Amennyiben a csapagy gordiilloelemei kozotti
kenéfilmvastagsag csokken, hasonld kép alakul ugyan ki, de az atlagos energiaszint
megnovekszik, ezzel egyiitt természetesen a HR érték is megnd. Amennyiben sériilés jelenik
meg valamelyik feliileten (kopas, repedés, stb.), a sériilés helyétdl és a fordulatszamtdl fliggd
gyakorisaggal az alapzajhoz képest nagy energiaji szabalyosan ismétl6do csucsok jelennek
meg a jelben. Ekkor mar definialhat6 az LR érték is. [3]

A korabban emlitett jellemzok: LUB, COND, CODE a kovetkez6é miiszaki tartalommal birnak.
A LUB érték (1. tablazat) a csapagy megfeleld, vagy éppen elégtelen kenésérdl ad
informaciokat szamunkra. Ez azért fontos, mert ugyan a csapagyazasok esetében a kendfilm
vastagsagot befolyasold tényezdk egy része éllandd, azaz nem tudunk rajta valtoztatni
(csapagyhaz kialakitas, csapagy geometria, stb.), de vannak olyan tényezdk, melyek
megvaltoztathatok. Igy elésegithetd az optimalis kendfilm kialakuldsa, amely a
csapagyélettartam noveléséhez vezet. llyen tényezd lehet példaul az egytengelyliség bedllitas,
vagy a megfelel6 mennyiséglii (és mindségli) kendanyag megvalasztasa és folyamatos
biztositasa. [3]

1. tablazat:

Kiilonboz6 LUB értékek jelentése a csapagytipusok esetében

Goly6s csapagyak esetén Egyéb gorgds csapagyak esetén

LUB 0: szarazon futas LUB 0: szarazon futas

LUB 1-2: még éppen megfeleld kendfilm | LUB 1-4: még éppen megfeleld kendfilm

LUB 3-4: megfelel6 ken6film LUB >4: megfelel6 ken6film

Forras: sajat szerkesztés a Dr. Kocsis 1. (2014): Zold energia felhasznalasat biztositd gépészeti rendszerek
diagnosztikaja, Debreceni Egyetem, ISBN 978-963-473-785-8, p.82. alapjan

A LUB ¢érték mintdjadra a COND érték a csapagy futdfeliileteinek allapotardl nyujt
informaciokat egy 0-65-ig terjedd skalan. Ezen a kozel 50%-hoz tartozo 30 érték mar kezd6do

karosodésra utal (2. tdblazat). Ez az érték a sériilés mértékének fokozddasaval ardnyosan
novekszik. [3]

2. tablazat:

COND értékekhez tartozo feliileti allapotok

COND érték Feliiletek allapota
20-30 megfeleld allapot (jelentéktelen hiba)
30-40 kezdddo kéarosodas jelenléte
40-t6l a feltiletek sulyosan karosodtak

Forras: sajat szerkesztés a Dr. Kocsis 1. (2014): Zold energia felhasznalasat biztositd gépészeti rendszerek
diagnosztikaja, Debreceni Egyetem, ISBN 978-963-473-785-8, p.83. alapjan
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A HR, valamint az LR-HR értékek alapjan 4 kiillonb6z6 tartomany kiilonboztethetd meg, mely
tartomanyok a 3. dbran szerepld példan lathatok. Az abran lathato belsd koordinata rendszer a
csapagyparaméterek, valamint egyéb lizemeltetési koriilmények alapjan kiilonbozo helyeket
foglalhat el a kiilsé abszolut koordinata rendszerben. A négy kiilonb6zo allapot jelentését a 3.
tablazat tartalmazza.

LR - HR
251 COND No.
4 65 5
20
50
15 -
1 35 -
10
i 20
5
0 1 TTTTTY

3. dbra: Lubmaster kiértékelo grafikon (példa)

Forras: Dr. Kocsis 1. (2014): Z61d energia felhasznalasat biztositd gépészeti rendszerek diagnosztikdja,
Debreceni Egyetem, ISBN 978-963-473-785-8, p.80.

3. tablazat:
CODE értékek jelentése
CODE Jelentés
A A csapagy allapota jo.
B A kenés elégtelen, szarazon futas.
C Kezdédo feliileti sériilés van jelen, fennall a tovabbi karosodas veszélye.
D A csapagy karosodott.

Forrés: sajat szerkesztés a Dr. Kocsis Imre (2014): Z61d energia felhasznaldsat biztositd gépészeti rendszerek
diagnosztikaja, Debreceni Egyetem, ISBN 978-963-473-785-8, p.80. alapjan

A kovetkezokben a diagnosztikai mdodszer egy gyakorlati alkalmazasat mutatom be. A Borsodi
Sorgyar Kft. telephelyén lizemelé HK1 szamu hiitbkompresszor csapagyanak meghibasodasa
2013-ban kovetkezett be. Ez az eset a hiba silyossaga miatt szamomra nagyon érdekes volt. A
kompresszorban az SKF altal gyartott 7310BECBP tipusu gordiilécsapagy iizemelt, mely egy
ferde hatdsvonalu csapagy 50 mm-es bels6 atmérdvel, 110 mme-es kiils6 d&tmérdvel. Dinamikus
alapterhelése 75 kN, mig statikus alapterhelése 51 kN, gordiilléelemeinek szama: 11. A
csapagyméréseket ezen a gépen féléves gyakorisaggal végezte a Miiszaki Szolgaltatdo Osztaly.
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A mért értékek rol altalanossagban elmondhatd, hogy a HR értékek 33-37 kozott mozogtak,
mig az LR értékek 38-42 kozott. Mindezek azt mutattdk, hogy megfeleld kenéfilm alakul ki a
csapagyakban, feliileti sériiléseknek, meghibasodasnak nincs nyoma. A 2013. marciusaban
esedékes mérés alkalmaval azonban kiugrd értékek sziilettek: LR: 57, HR: 46. Ezekhez 59-es
COND szam tartozott, mely a csapagy egyértelmii kdrosodaséara utalt. A mérést még aznap
megismételte a diagnosztikai szakember, mely esetben mar rendkiviil alacsony értékek (LR:
22, HR: 11) sziilettek. A diagnosztikai rendszer kapcsolatainak ellendrzése utdn megallapitasra
keriilt, hogy a rendkiviil alacsony értékeket az okozza, hogy a csapagy megszorult, elkezdett
forogni a hazban, igy a gordiiléelemek kozotti relativ sebesség lecsokkent. A diagnosztikai
adatokra hivatkozva a gépet azonnal leallitottak. A csapagy cseréje utan a kiszerelt alkatrészt
szemiigyre vettiik, €s nyilvanvaldva valt a jelenség oka: a csapagy kosarszerkezete kettétort (4.
abra). Ennek kovetkeztében a gordiiléelemek dsszetorlodtak, megszorultak. [1]

4. abra: Seériilt csapagy a kiszerelés utan

Forras: sajat felvétel

Ezen eset nyoman a diagnosztikai csapat javasolta a diagnosztikai mérések kozotti
iddintervallum csokkentését, hogy a késObbi karosodasok korabbi fazisban észlelhetdek
legyenek. Ez az eset jo példa arra is, hogy amennyiben kezdddd sériilés, allapotromlas lathato,
a mérési intervallumot striteni kell, igy a javitadsra idoben fel lehet késziilni, tervezni lehet,
valamint az ehhez hasonl6 sulyos esetek elkeriilhetoek. [1]

A csapagyak élettartama nagy szOrdst mutat az iizemelési koriilmények kiilonb6zdsége miatt.
Ezért az elére meghatarozott idonkénti cseréjilk mindenképpen gazdasagtalan megoldasnak
tekinthet6. Amennyiben a csereintervallumot az ¢€lettartam szadmitas szokasos képlete alapjan
hatarozzuk meg, annak az lesz az eredménye, hogy a még tokéletesen miikodoképes
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csapagyakat is kidobjuk, ezzel a csapagy valdsagos é€lettartamdnak nagy része karba vész. A
masik véglet az, ha a szamitott id6tartamnal joval nagyobb id6tartamot hatarozunk meg, ekkor
viszont szamolni kell azzal a kovetkezménnyel, hogy a csapagy nagyobb valoszinliséggel megy
tonkre tizem kozben, ekkor pedig a meghibasodés anyagi vonzatai terhelik a vallalatot. A fontos
gépek nagyértékli csapagyai tipikusan azon gépelemek kozé tartoznak, melyeknél az éallapot
alapjan meghozott dontés jelentds haszonnal jar. [1]
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KIMENO CSOMAGOKHOZ TARTOZO PROCESSZEK AZONosiI()JANAK
NAPLOZASA A LINUX KERNEL NETFILTER KOMPONENSEBEN

Sods Robert, a Miskolci Egyetem Gépészmérnoki és Informatikai
Karanak (ME-GEIK) mérnokinformatikus mesterszakos hallgatdja. A
mérndkinformatikus alapképzést kitind eredménnyel teljesitette,
tanulmanyai soran kiemelten érdekl6dott a Linux rendszerek mitkodése
irant. Ennek kapcsan tobb évig demonstratori munkat is végzett, illetve az
egyetemi csapattal kijutott az ASC 16 nemzetkdzi szuperszamitogépes
verseny dontdjébe Kinaba.

A 2017-2018. 6szi intézményi TDK informatikai szekcidjaban mutatta be
dolgozatat, amellyel a szekcidoban az 1. helyezést szerezte meg. A
dolgozat eredményeibdl ezt a cikket készitette. Konzulense Dr. Vincze Déavid egyetemi docens.

1. Bevezetés

Napjainkban az informatika szinte barmely teriiletén taladlkozhatunk Linux alapt rendszerekkel.
Az Linux széleskort elterjedésének szamtalan oka van: példaul egyszerli testreszabhatosaga,
finomhangolhatdsaga, ingyenessége, szabad bovithet6sége. A szerver oldalon egyik f6 elénye
mégis talan kiforrott halozatkezelésében rejlik. A kernel haldzati szolgaltatasai rendkiviil jol
hasznalhatok, tobbek kozott beépitett tlizfallal is rendelkezik, rdadasul rengeteg felhasznéloi
program is létezik a kapcsolatok kezelésére. Ezek viszont tobbnyire a csomagokra
koncentralodnak, holott gyakran eléfordul, hogy azok kiild6jérdl szeretnénk tobbet megtudni.

Célszerli lehet Linux rendszereken a halozat hasznalatanak figyelése processzenként. Ha
minden kimend csomagrdl tudnank, hogy melyik processz kiildi, optimalizalni tudnank a
halozat terhelését, megfigyelhetnénk, hogy a processzek mekkora forgalmat generalnak, ezzel
mennyire terhelik a halozatot. Az adatok tanulmédnyozéasaval kiszlirhetnénk azokat a
programokat, amelyek tal sokat hasznaljak foloslegesen a halozatot, nem kivanatos cimre
tovabbitnak csomagokat, vagy esetleg adatokat szivarogtatnak ki a szamitogéprol. Ezeket
egyszerlien bezarhatnank, vagy akar a kernel tiizfala segitségével eldobhatnank az altaluk
eléallitott csomagokat.

Ehhez arra lenne sziikség, hogy valamilyen modon naplozni tudjuk a kifelé mené csomagok
kiild6 processzeinek process id-jét, vagyis PID-jét. A kovetkezOkben bemutatok egy mddszert
arra, hogy ezt a PID-et mar a csomag keletkezésekor eltaroljuk, majd a kernel log-ban a
megfeleld csomag adataival egyiitt megjelenitsiik.

2. Netfilter és iptables

A Netfilter egy haldzati csomagsziirést €s nyomkovetést lehetdvé tevd keretrendszer, amely a
2.4-es verzid oOta a Linux kernel része. Ugynevezett ,»hook”-okbdl (lancokbdl) all, amelyeken a
halozati csomagok atmennek, igy lekérdezhetjiik az adataikat, naplozhatjuk a forgalmat, vagy
akar manipulalhatjuk, eldobhatjuk a csomagokat.

A Netfilter funkcioit a felhasznalok az iptables nevii parancssori programmal hasznalhatjak,
segitségével egyszeriien adhatnak hozza és tordlhetnek szabalyokat, melyek a Netfilter
alrendszer részeként miikddnek [7]. A szabdlyok segitségével lehetévé valik bizonyos
feltételeknek megfeleld, ,,match”-elt csomagok eldobasa, j cimre kiildése, vagy akar adatinak
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napldzasa. A napldzés az iptables LOG target-jének segitségével torténik; igy az adatok a kernel
log-ba keriilnek. Ezeket a ,,dmesg” paranccsal olvashatjuk ki legegyszertibben.

3. Lehetséges részmegoldasok

Némi utanajaras utan taldltam néhany részmegoldast, athidalé lehetdséget a problémara,
melyeket a kovetkezdekben mutatok be.

3.1. Matchelés process id alapjin

Az iptables korabbi verzidja biztositott a kivanatoshoz hasonlé funkciét: az ,,owner” modul
hasznalataval rendelkezésre allt a ,,--pid-owner (pid)” valamint a ,,--cmd-owner (name)”
kapcsol6 [8]. Segitséglikkel lehetséges lenne olyan feltételek 1étrehozasa, amely adott process
id vagy processz név esetén match-elnek. Bar ez 6nmagaban nem oldana meg a feladatot, ezen
két kapcsold segitségével létrehozhaté egy kezdetleges megoldéas: bizonyos ,,gyanas”
processzek pid-jének megadasaval egyszeriien log-olhatnank azok kimend forgalmat. Ezt a
kovetkezd paranccsal tehetnénk meg:

iptables -A OUTPUT -m owner --pid-owner 3080 -j LOG --log-prefix ,A 3080
processz kimeno csomagja: ”

Sajnos azonban az emlitett kapcsolok a 2.6-os kernellel mar kikeriiltek a rendszerbdl, az owner
modulban mar csak az ,,—uid-owner”, ,,—gid-owner” és ,,—socket-exists” kapcsolok 1éteznek, melyek
megfeleld user id, group id vagy socket esetén match-elnek.

Természetesen a régebbi kernel hasznalata nem lehet helyes megoldas, hiszen a 2.6-os kernel ota
rengeteg funkcioval, optimalizacioval és biztonsagi hibajavitassal boviilt a rendszer. Ezeket elvesziteni
feleldtlen dontés lenne.

3.2.  Processzek futtatdsa kiilon felhasznaloként

Bar az owner modul ,, --pid-owner” kapcsoloja nem hasznalhat6, az ,,--uid-owner” kapcsold
tovabbra is miikodoképes. Ez azt jelenti, hogy a kimend csomagokra tudunk olyan szabalyt irni,
amely a kiild6 felhasznald user id-jének egyezésekor match-el, vagyis log-olhatjuk a kimend
csomagok kiildé felhasznaloinak uid-jét. Kiss¢ koriilményes megoldéssal, de ez a kapcsolo
segitséglinkre lehet processzek adatforgalmanak figyelésében is, minddssze annyit Kkell
tenniink, hogy a log-olni kivant processzeket kiilon-kiilon felhasznaloi fiokokban inditjuk el.
fgy biztosak lehetiink benne, hogy az adott felhasznélé kimend forgalmat csak a naplozott
processz generalja.

Bér ez a mdédszer miikoddképes, be kell latnunk, hogy hasznélata tobb okbol kifolyolag is
nehézkes. Egyrészt a process id-t igy sem kapjuk vissza a log-ban, csak a futtatd felhasznalot,
a pid visszakereséséhez tovabbi nyilvantartas sziikséges. Masrészt az esetek nagy részében
nehezen, vagy egyaltalan nem megoldhato a processzek kiilon felhasznaloként torténd futtatasa:
a webszerverek példaul kozos felhasznaloban végzik a lekérdezések kiszolgalasat.

3.3. Netstat

A Linuxban a netstat program alkalmas a halozati beallitdsok és haldzati aktivitas figyelésére
[4]. ,,-tapn” kapcsolokkal inditva megmutatja a kapcsolatok helyi és tavoli portjat, valamint a
hozzajuk tartozd processzek pid-jét. A netstat sajnos csak a nyitott kapcsolatokat, portokat
jeleniti meg, a csomagokrdl nem kapunk informaciot, igy ez a modszer nem megfeleld a
processzek adatforgalméanak feltérképezésére, hiszen a nyitott portok szdma nincs
Osszefiiggésben az azokon 4t kiildott csomagok szdmara vagy az adatmennyiségre.

4. A Kkernel halozatkezelése

A helyi processzektdl szarmazo kimend adatok a haldzatra valo kikertilésiik eldtt hosszu utat
jérnak be a Linux kernelben. At kell 6ket alakitani, csomagokba (socket buffer) rendezni, a
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csomagoknak pedig a megfeleld header-okkel kell rendelkezniiik, hogy azok az egyes logikai
rétegekben értelmezhetdek legyenek. Emellett természetesen a kernel rengeteg dokumentaciot,
naplézast végez a kimend csomagokon.

4.1. A socket buffer

A Linux kernelben a halézatkezelés egységeinek nagy részét - igy a halozati csomagokat és a
hozzajuk tartoz6 adatokat is — nagy strukturdkban, ugynevezett socket bufferekben (rovidebben
skbuff vagy skb) taroljak. Ezek lancolt listat alkotnak, igy épiil fel a kernelben példaul a kimend,
bejovo vagy tovabbitando csomagok sora (socket buffer queue) [2].

Egy buffer 3 nagy részbdl all, melyek hatarait 4 pointer (head, data, tail, end) jel6l [6]. A buffer
az OSI-modell szerinti adatkapcsolati rétegben (2. szint), haldzati rétegben (3. szint) és szallitasi
rétegben (4. szint) Iétezhet. Mivel a kernelben a kiilonb6zo halozati rétegekhez tartozé mikodés
jol elkiiloniil, a csomagokat is meg kell kiilonbdztetni annak megfeleléen, hogy éppen mely
szinten jarnak. Igy az adatok minden rétegvaltaskor 0j bufferbe keriilnek, amely a régibdl
klonozassal keletkezik [3]. A klonozasért az _ skb_clone() fiiggvény felel6s. A head és tail
egységeknek ilyenkor csak egyes mezdi masolodnak, amelyekre a kdvetkezd rétegben sziikség
lehet. A bufferben a masoland6 mezok kezdetét ,,headers_start”, végét ,,headers end” pointer
jeloli. A data nem klonozodik, csak egy pointer jon 1étre ugyanarra a memoriacimre, ahol a régi
skb data része talalhato.

A socket buffer kodja a /include/linux/skbuff.h Gtvonalon érhet6 el, a header fajlban struct
sk_buff néven van definialva.

4.2. Socket mechanizmus

A kernel a felhasznaléi programok szdmara a Socket API-t biztositja a halozati
kommunikéciohoz. Adatok kiildéséhez eldszor 1étre kell hozni egy kommunikécios végpontot,
mas néven socketet. Ezt a socket() fliggvénnyel tudjuk megtenni [5].

Protokolltdl fiiggden sziikség lehet kapcsolat felépitésre is. Az adatok kiildésére a Socket API
4 fiiggvényt kinal [1]: write(), send(), sendto(), sendmsg().A figgvények mindegyike meghivja
a sendmsg() virtualis fiiggvényt, melynek segitségével az adatok atkeriilnek a szallitasi rétegbe
[3].

5. A megoldis bemutatasa

Mivel a korabban felsorolt athidalé megoldasok nem szolgaltatjak az altalunk elvart miikodést,
mindenképpen valtoztatni kell a Netfilter kodjan.

5.1. Csomagok tarsitiasa processzekhez

Fontos kérdés, hogy honnan tudjuk meg, hogy egy adott csomag melyik processzhez tartozik,
azaz melyik folyamat kiildte. Mivel a bejové csomagok csak a Netfilter-en valo athaladasuk
utan keriilnek a processzek valamelyikéhez, itt nem tudnank azokat egyértelmiien
hozzarendelni valamelyik futé programhoz. Ugyanez igaz a tovabbitand6 csomagokra is.

Ellenben a kimend csomagokat tobbnyire egyértelmiien folyamatokhoz tudjuk rendelni, hiszen
azok nagy részét valamelyik felhasznaléi program kiildi ki a halozatra és az a processz
hamarabb kérte a kerneltdl az adatok kiildését valamilyen rendszerhivés segitségével, mint
ahogy az azokat tartalmazé csomag a Netfilter-hez ér. A fliggvényhivasokat pedig mind a
kiildést kezdeményez6 processz végzi, a kontextus nem valtozhat. Igy az esetek tobbségében
igaz, hogy a csomag kiilddje az a processz, amely éppen birtokolja a CPU-t, vagyis az aktualisan
futd processz. Ezért tobbnyire igaz, hogy ha a csomag kernelben torténd utazasa soran
lekérdezziik az aktualis processzt, az megegyezik a csomag kiilddjével. Az allitas azért csak
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tobbnyire igaz, mert néhany szolgalati {izenetet, specialis csomagot maga a kernel kiild el, igy
azokat nem tudjuk felhasznaldi folyamathoz tarsitani.

A kernel kodjaban létezik egy struktura, amelyben a kernel az aktualisan fut6 processz adatait
tarolja. Ez a ,,current” pointer segitségével elérhetd [9] és a processzrél minden fontos adatot
tartalmaz, amelyek a nyilvantartashoz sziikségesek: sok mas informacié mellett a PID-et is
megtalalhatjuk benne - ezt int tipussal a ,,pid” nevii mez0 tartalmazza. A current struktira
értéke természetesen mindig valtozik, ha az litemez6 masik processznek adja a processzort, a
kernel automatikusan kit6lti a megfeleld folyamat adataival.

5.2. Az sk _buff kibovitése

A csomagot reprezentald sk buff struktira szamos mezdvel rendelkezik, amelyben tipusa
szerint a pid eltarolhato lenne: elhelyezhetnénk azt példadul a mark mez6 értékeként. Ebben az
esetben viszont el6fordulhat, hogy ha a rendszer masra hasznélja a csomag adott mezdjét, a
benne 1évo érték késdbb feliilirddhat, vagy akér az is, hogy a pid-del irunk feliil egy masik
modul szamara fontos adatot.

Igy, ha 0j értéket szeretnénk a socket bufferben tarolni, ahhoz 4j mezét kell 1étrehoznunk. Nem
mindegy azonban, hogy az 4j mezdt az sk_buff mely részéhez fiizom hozza. Funkcidjat tekintve
a head rész a legalkalmasabb, viszont tigyelni kell arra is, hogy a mez6 a buffer kléonozasakor
azzal egylitt klonozddjon, mert nem szeretnénk a pidet elvesziteni a haldzat rétegei kozotti
valtaskor. A masolando értékek a headers_start és headers_end elemek kozott helyezkednek
el, ezért az ijjonnan létrehozott, process id-k tarolasara alkalmas mezo6t ebben a zonaban hoztam
1étre, deklaracidja a kovetkezo:

Ezaltal a struktara alkalmassa valt a kiild6 PID-jének tarolasara, hiszen az 0uj mezd értékét

biztosan nem fogjak feliilirni, a klonozas miatt pedig minden rétegben elérhetd lesz, ahol a
buffer létezik.

5.3. A process id beirasa

A csomag mar képes a PID tarolasara, de persze arr6l még gondoskodni kell, hogy bele is
irddjon. Kordbban vizsgélt okok miatt célszerli a hozzarendelést minél hamarabb bedllitani,
ezért azt a kodrészletet kell modositani, ahol az skb Ilétrejon. Ez protokollonként és
csomagtipusonként valtozo lehet. Modszeriinket a lehetd legtobb eshetdségre fel kell késziteni.

Az skb-be a pid a kdvetkez6 paranccsal keriil be (a 1étrehozott strukturat a vizsgalt fliggvények
nagyrésze,, skb” névvel jeloli):

skb->pid = current->pid

Ha a szallitasi rétegben UDP protokollt hasznalunk, az skb létrehozasara az ip_append_data()
fliggvény feladata, de ténylegesen az __ip_append_data() fiiggvényben térténik meg. Mindkét
fiiggvény a kernelen beliil a /net/ipv4 Gtvonalon talalhaté ip_output.c fajlban van definialva.

Az sk buff allokdlasa az __ip_append_data()alloc_new _skb részében megy végbe
sock_alloc_send_skb() hivassal. A sziikséges hibaellenérzés kodja utan biztosak lehetiink
benne, hogy a struktira sikeresen 1étrejott, a fentebb bemutatott sor beillesztésével a pid mezdt
kitolthetjiik a megfeleld értékkel.

TCP protokoll esetén a helyzet valamivel komplikaltabb, mert a buffer eldallitasaért nem
egyetlen kodrészlet felelés. A kapcsolat felépités statuszanak megfeleld tipusu csomagok
Osszeallitasa kiilon-kiilon fiiggvényekben torténik. Ezek implementacioja dsszesen 2 fajlban, a
kernelen beliil /net/ipv4 Gtvonalon elérhetd tcp.c és tcp_output.c dokumentumokban talalhato.
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A TCP adatcsomagok Osszeallitasa a tcp.c-ben definialt tcp_sendmsg() fliggvényben zajlik,
pontosabban annak new_segment részében. Az allokalasra sk_stream_alloc_skb() hivodik,
majd az UDP-hez hasonldan itt is a megfeleld hibaellenérzé kodrészletek lefutisa utan torténik
a buffer feltoltése adatokkal. A PID bedllitdsara hasznalt kddrészletet ez esetben az adatok
betoltése elé iktattam be.

TCP hasznalatakor azonban nem az adatcsomagok elkiildése a rendszer egyetlen feladata: fel
kell épiteni a kapcsolatot, kezelni kell annak allapotat, majd le kell bontani, ha a sziikséges
kommunikécio befejezddott az allomésok kozott. Ezeket kimend adatok esetén a tcp_output.c
fajl fiiggvényei végzik olyan modon, hogy minden specialis TCP iizenetnek kiilon skb-t
generalnak. Ezért a kodot be kell illeszteni a SYN, SYN ACK és ACK csomagokat kiildo
fliggvényekbe is a megfeleld helyre, az allokalas utan.

Megfigyelheté, hogy a tcp_connect() kivételéve ezek mindegyike meghivia a
tcp_transmit_skb() fiiggvényt a csomag tovabbitasahoz. Igy alternativ megoldasként a pid mezd
beallitasa itt is lehetséges, ha nem ragaszkodunk ahhoz az elvhez, hogy ez azonnal az allokalas
utdn megtorténjen.

Mivel a PID log-olas csak a Netfilter OUTPUT lancan mikodik, ha az INPUT és FORWARD
lancot probaljuk log-olni, nem lenne sziikség a pid mezé megjelenitésére. A log-ban a
megfeleld helyen ekkor 0 értékek tiinnek fel, hiszen a bejovd és tovabbitandoé csomagokon nem
torténik meg a pid tag beallitasa, korabban ismertetett indokok miatt. Ha nem szeretnénk, hogy
a felhasznald lassa a 0 értékeket, a pid mez6 ilyenkor egyszertien eltavolithato a log-ba irt sor
veégérol egy egyszerll ,,if” feltétel bevezetésével a kodban.

6. Azimplementacié tesztelése a gyakorlatban

A bemutatott modszer hasznossdganak jobb megismerése céljabol teszteltem azt egy valodi
szerveren is. A gépen tobbek kozott Apache webszerver is lizemel, amely tobb website-0t is
kiszolgal. El6fordul, hogy a lefuté PHP scriptek tavoli gépekre is szeretnének kapcsolodni. A
tavoli IP cimeket természetesen az iptables altal generalt log-okbol konnyedén kiolvashatjuk a
DST mez6 alapjan. Pl.:

592955] webusers.out IN= OUT=eth0O SRC=195.56.148.112 DST=162.243.186.237

LEN=60 TOS=0x00 PREC=0x00 TTL=64 ID=29140 DF PROTO=TCP SPT=59876 DPT=80
WINDOW=14600 RES=0x00 SYN URGP=0 UID=1075 GID=1075 PID=2200

Az Apache szerver is rendelkezik sajat log-gal, amely megadja, hogy melyik kérés kiszolgalasa
melyik processzben tortént: A log utolsé oszlopaban lathat6 a folyamat id-je. Pl:

233 - - [06/Apr/2017:20:18:04 +0200] "GET
/index.php/tervek/tervek/tervek/miskolc-zenepalota-felujitasa.html
HTTP/1.1" 200 9853 "-" "Mozilla/5.0 (iPhone; CPU iPhone 0S 7 0 like Mac OS
X) AppleWebKit/537.51.1 (KHTML, like Gecko) Version/7.0 Mobile/11A465
Safari/9537.53 (compatible; bingbot/2.0; +http://www.bing.com/bingbot.htm)"
0 10231344 2200

Alapvetéen a két log adatai egymastol fliggetlenek, a kimend csomagokrol nem tudjuk
megmondani, milyen kérés vagy script hatasara jottek 1étre. Ha viszont figyelembe vessziik az
iptables naplozott sorahoz tjonnan hozzaadott PID mez6t, megfigyelhetd, hogy a webszerveren
lefutott PHP script processz azonositdja €s a kimend csomag PID mezdjének adata megegyezik.
gy megallapithaté, hogy a fenti csomagot az Apache logban feltiintetett oldalon lefuté script
generalta (ebben a példadban a PID 2200). Ezen kapcsolat figyelembevételével tehat meg tudjuk
mondani, melyik kimend csomagot melyik PHP script generdlta. Ennek megfelelden az
esetleges kartékony vagy tévesen miikodd scriptek kisziirhetok, miikodésiik tovabbi
modszerekkel korlatozhatd vagy letilthato.
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] webusers.out IN= OUT=eth0 SRC=195.56.148.112 DST=162.243.186.237 LEN=60
TOS=0x00 PREC=0x00 TTL=64 ID=23204 DF PROTO=TCP SPT=59253 DPT=80
WINDOW=14600 RES=0x00 SYN URGP=0 UID=1075 GID=1075 PID

Az itt 1athaté csomagot példaul a kovetkezo kérés kiszolgalasa generalta:

www.hadas.hu hadas.hu 68.180.228.34 - - [06/Apr/2017:20:07:05 +0200] "GET
/index.php/kastelyrekonstrukciok/megvalosult-

munkak/kastelyrekonstrukciok/hernadvecse-volt-vecsey-sardagna-kastely.html
HTTP/1.1"™ 200 15310 "-" "Mozilla/5.0 (compatible; Yahoo! Slurp;
http://help.yahoo.com/help/us/ysearch/slurp)" 0 10206796 31791

Ez is bizonyitja, hogy a kimend csomagokhoz tartozo kiild6 processz azonositdjanak log-olasa
a webszerverek, weboldalak tizemeltetdinek is segitségére lehet.

7. Osszegzés

Dolgozatomban bemutattam, miért lehet fontos a kimendé halozati csomagok
megkiilonboztetése kiildd processz szerint. Bemutattam a Linux kernel haldzati struktarajat, a
1étez6 modszereket a csomagok megfigyelésére, valamint egy altalam készitett implementéciot,
melynek segitségével az iptables LOG target-jének hasznalata soran a csomagot kiild6 processz
azonositdja is bekertil a kernel log-ba.

Elmondhat6, hogy a targyalt implementacio segitségével a legtobb esetben megvalosithatd a
Linux rendszereken a kimend csomagokhoz tartozo kiildd processzek visszakeresése, azok
process id alapjan torténd naplozasa, vagyis a kitlizott célt sikertilt elérnem.

Ezaltal Gjabb informacidkhoz juthatunk a kimend csomagokrdl, a szamitogép altal generalt
halézati forgalomrol. A log megfigyelése utjan kiszlirhetok a nagy adatmennyiséget kiildo
processzek és akar a szamitégépre vagy adatainkra nézve kartékony szoftverek is: gyanus lehet,
ha egy olyan processz kiild ki informacidkat a haldzatra, amelytdl egyébként funkcionalitdsabol
adododan ez nem lenne elvart. fgy a bemutatott modszerrel a kernel még tobb adatot nyujt az
iizemeltetoknek a rendszerrel kapcsolatban. A 9. fejezetben konkrét példan keresztiil is
bemutattam, hogyan segit az implementaci6 az Apache webszerver PHP scriptjeinek
megfigyelésében.

A modszer remek tulajdonsaga tovabba, hogy megvaldsitasa egyszerii, a kernel minden egyéb
komponensével kompatibilis. Er6forrasigénye rendkiviil alacsony, gyakorlatilag elenyészd, igy
a folyamatos log-olas biztosithato akar gyenge hardvereken is.

7.1. Hidnyossdgok

Sajnos a fenti megoldas nem tér ki minden eshetdségre, ami a log-olas kapcsan felmeriilhet.
Rendelkezik hianyossagokkal, ezek azonban miikodését nem nehezitik, tovabbi aprobb
fejlesztésekkel athidalhatok.

Amint kordbban is targyaltam, a bejovo és tovabbitott csomagokhoz tartozo processzek PID-
jei a létrehozott moddositasokkal nem naplozhatok. Tovabbitott csomagok esetén ez a
hozzarendelés nem értelmezhetd. A bejovd lancon sem megallapithatd teljes biztonsaggal a
csomaghoz tartozd processz, becsléseket viszont lehetne ra adni.

Jelen dolgozat ezeket a témakoroket nem fedi le, a célkitlizések kdzott nem szerepelt a modszer
tovabbi lancokra vald kiterjesztése. Ezek lehetOségeinek feltérképezése ijabb kutatas témaja
lehet.

Tovabba a log-olas miikdeésébdl adodoan nem minden kimend csomag esetén kereshetd vissza
a hozzé tartoz6 userspace processz. El6fordul példaul, hogy a TCP protokoll esetén kiildott
ACK-kat a kernel hozza Iétre. Ekkor a naplézott PID nem tartozik a felhasznal6i processzek
egyikéhez sem, de logikailag hozzajuk kapcsolodna.
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Valamilyen mas modszer integralasaval becslést tudnank adni a rendszer altal kiildott
valaszokhoz tartozo processzek PID-jére is.

1.2. Fejlesztési lehetoségek

Bar a pid alapvetden fel van tiintetve a Netfilter altal generalt log-ban, néhany bévitéssel még
kényelmesebbé tehetnénk a felhasznalok szamara a halozat terhelésének monitorozasat, illetve
az esetleges beavatkozast.

Ezek jelen szakdolgozat témdajdhoz nem kapcsoldédnak szorosan, viszont a feltart modszer
felveti a tovabbi bovitések lehetoségét, melyek segitségével akar teljes értékli program is
készithet6 a kimend forgalom kezelésére.

Jelen esetben csak a kiildé processzek PID-je szerepel a log-ban, igy a felhasznalé a hozza
tartozd processz nevét, mas adatait csak valamilyen mas hozzéarendelés (pl. ps parancs
kimenetében generalt tablazat) segitségével tudja megallapitani.

Ezeket az adatokat a l0og-hoz is hozzafiizhetnénk, mert kiolvashato a processz kontextusbol, igy
nem kellene manualisan megvizsgalni a kiildot.

A ttl sok adatot kiild6 processzeket egyeldre a kill paranccsal torténd bezarassal tudjuk gatolni
tevékenységiikben. Egyes esetekben azonban sziikséges lehet egy olyan alternativa, melyben a
folyamatot nem allitjuk le, csupan az altala generalt csomagokat dobjuk el.

Tovabbi fejlesztésként akar a Netfilter hasznalataval is 1étre lehetne hozni egy programot,
amely képes process id alapjan engedélyezni vagy eldobni a kimend csomagokat. A logokbol
kiolvasott PID-ek alapjan mar egy egyszert scripttel is latvanyos, attekinthet6 statisztikat, vagy
komolyabb elemzés is készithet6 a processzek kimend forgalmarol.
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ONTOLOGIA GENERALASA SZOVEGBOL

Rostas Laszlo, a Miskolci Egyetem Gépészmérnoki és Informatikai
Karanak (ME-GEIK) mémdk informatikus szakos hallgatoja.
Konzulense ¢és timogatdja Dr. Kovacs Laszl6 Intézetigazgato, egyetemi
docens. A 2017-2018. 6szi intézményi TDK-n a Informatikai Eszk6zok,
Szoftvertechnoldgia, Elektronika szekcioban mutatta be II. helyezett
eredménnyel dolgozatat, amelybdl ezt a cikket készitette.

CELKITUZES

Mai vilagban egyre nagyobb mennyiségli nyers informaci6 all rendelkezésre. Azonban annak
feldolgozasa mara meghaladta az emberi kapacitds lehetdségeit. Ezért az automatizalt
informaciofeldolgozas egyre szélesebb teriiletet hodit meg. Az emberek altal eldallitott
nagymennyiségli természetes szovegek, mint informacidforrds azonban ujabb kihivasok elé
allitjak a fejlesztoket. Természetes szovegek szovegbanyaszatanak tobb modja is van. Elso szint
a szbalap, ami a szavak jelentésével nem foglalkozik. Masik irany a fogalom alapu
dokumentum feldolgozas pl.: véleményelemzés, kivonatolas, tartalomalapu keresés.
Szovegbanyaszat sok réteg egyiittmiikodését igényli: tokenizalds, nyelvtani, szintaktikai
elemzés, morfologia, fogalomfiiggdség felépités.

Kutatdsomként azt a célt tliztem ki, hogy egy meglévé magyar nyelvii elemzd rendszer
segitségevel szabadszoveges dokumentumokat ontoldgiai modellre konvertadlom. A célom az
ontologiai atomok, elemi ontologidk eldallitasa. Elemi ontologia alatt a tényeket leiro tripleteket
¢s fogalmakat értjlik. Az elkésziilt ontologiat OWL-ben taroljuk le.

ONTOLOGIAI TRIPLETEK

Az ontologiai tripletek harom részbdl allnak (subject, predicate, object). Ennek sorrendje kotott,
mindig igy kell megadni. fgy egy Osszetett struktirat elemi harmasokra kell lebontani.
Leegyszertisitve van egy kiinduld alanyunk és egy cél targy, amit egy viszonyitd szdval
(allitmany) kapcsolunk 6ssze. Ez a viszonyito sz6 lehet az eredeti mondat allitméanya, de akar
példaul 1étezést (lenni) kifejez6 szo is. Példaul: Mari meleg teat iszik. 2 Mari iszik tea. Tea
lenni meleg.

Vegyiik a kovetkez6 mondat elemzését: “Az aranyos lany csokit eszik.” (Elemzés 1)

/-/' - ok —_ kT
DEL --——;—x\/ SUB—"F — -
AT aTT s ORI B T

Az aranyos lany csokit eszik

Elemzés 1 - Az aranyos lany csokit eszik.

Forrés: sajat szerkesztés
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A mondat leegyszerusitve: “A lany csokit eszik.” Ennek az atalakitasa egyszerii, hiszen csak
alany, allitmany és targy van benne. Feladat csak annyi, hogy a kotott sorrendet betartva a
szavak lemmajabol kell 6sszetenni a tripletet. Ebbdl jon az, hogy “Lany enni csoki.”. A bovitett
mondat esetében (“Az aranyos lany csokit eszik.”), az aranyos melléknév logikai szerepét kell
meghatarozni.

A korabban emlitett nyelvtani fliggdségi elemz6 megadja, hogy az adott sz6 melyik maésik
szohoz kapcsolhatd és milyen szerepet tolt be. Jelen esetben alanyi melléknévként, a lany
sz6hoz kapcsolhato. Igy adott a kiinduld alany (lany) és a cél targy (aranyos). Viszonyito
szoként (predikatum) pedig a “lenni”-t lehet valasztani és igy kialakul egy olyan harmas, hogy
“lany lenni aranyos”.

Nagyon sok nyelvi eset van, amit mindig kiilon-kiilon modon kell kezelni. Ki kell még emeljem
a felsorolasnak a lehetdségét. Eddigi mintak alapjan és legtobb esetben igaz, hogy egy-egy
mondat hierarchikus szokapcsolatokbol épiil fel. Példaul alany az allitményra vonatkozik, egy-
egy melléknév pedig egy masik szonak a jellemzésére. Viszont ha a kdvetkezot nézziik: “A lany
és a fiu csokit eszik.” Ebben az esetben a csoki evése nem csak egy alanyra, hanem alanyokra
vonatkozik. Tripletes felosztasban pedig tobb alanyt nem lehet egy tripletben definidlni. Ezért
a felbontaskor ezt mar két tripletre kell bontani. Ebbdl ezek lesznek: ”Lany enni csoki.” és “Fiu
enni csoki.”

Mellérendel6 szerkezetek kétféleképpen tud megjelenni a rendszerben.

Adott két minta mondat: “Az aranyos, helyes lany csokit eszik.” (Elemzés 2) és “Az aranyos és
helyes lany csokit eszik.” (Elemzés 3)
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Az aranyos , helyes lany csokit eszik

Elemzés 2 - Az aranyos, helyes lany csokit eszik.

Forras: sajat szerkesztés
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Az aranyos és helyes lany csokit eszik

Elemzés 3 - Az aranyos és helyes lany csokit eszik.
Forrés: sajat szerkesztés

Elso esetben, mikor vesszovel van elvalasztva a felsorolas, akkor az dsszes elem a cél szohoz
kapcsolodik. Jelen esetben a lanyhoz. Azonban, ha valamilyen k6t6szo6 bekeriil a mondatba (itt
most az “és”), akkor a fliggdségi elemzdOnek azt a szot is be kell kapcsolnia helyesen a fliggdségi
elemzésbe. Ilyenkor van, hogy mellérendelt sz6 és a kotdszo kozott “COORD” pos tag van, a
kotészo és amihez koti, (de még nem cél széhoz) pedig a “CONJ” pos tag-el koti.

Azonban nem csak az alanyt és targyat lehet halmozni. Ige esetében is el6fordulhat halmozas,
vagy tobb tagmondatbol all6 mondat. A két eset szétvalasztasa mar nehezebb feladat, mivel ezt
kiilon a szavak fliggdségében ezt jelolni nem lehet. Illetve a fliggdségi faban egy elem egy csak
egy elemhez tartozhat, igy az sem felfedezhetd benne, hogy egy hatarozo egy vagy tobb igéhez
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is kapcsolddhat. Két mondatot elemzése Osszehasonlitasan keresztiil jol bemutathatd ige és
hozzé kapcsoldédd szavak hataskorének problémdja. Magyar lanc modullal torténd elemzés
utan:

l. Bea gyorsan fut, gyalogol a parkban.
. Bea gyorsan fut a kertben, gyalogol a parkban.

I. Mondat elemzése
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Bea gyorsan fut , gyalogol a parkban

Elemzés 4 - Bea gyorsan fut, gyalogol a parkban.

Forrés: sajat szerkesztés

Il. Mondat elemzése
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Bea gyorsan fut a kertben , gyalogol a parkban

Elemzés 5 - Bea gyorsan fut a kertben, gyalogol a parkban.

Forras: sajat szerkesztés

Elemzésekbdl lathato, hogy kiilon jelzés nincs arra, hogy egy mellérendeld mondat vagy
halmozott ige van a mondatban. Annak megoldésa, hogy egy mondatban tobb féige is van,
kiilon fel kell késziilni. Igék szerepének meghatarozasa azért is fontos, mert a mondat tovabbi
szavainak hatskorét erésen befolyasolja. Erezhetd, hogy a “a parkban” helymeghatérozas elsé
alkalommal a futasra és gyaloglasra vonatkozik, masodik esetben a csak a gyaloglas részre. fgy
az igék specializalt igékké alakulnak, tehat az adott igére specifikusan vannak modositok
(szépen futo, gyorsan sétalo).

Els6 esetben olyan halmozott igék vannak, ahol egyenrangtak az igék. Ugyanazok a modositok,
jellemzok vonatkoznak rajuk. Hasonloan kell eljarni ebben az esetben, mint a tobbszords alany,
illetve targy esetében. Azonban, ha tobb tagmondat vagy specializalt igék vannak, abban az
esetben a hatarozokat és egyéb szavakat, kifejezéseket mar kiilon kell valasztani és az adott
tagmondathoz, igéhez illeszteni. A tagmondatokat ebben az esetben viszont kiilonalld
mondatonként érdemes kezelni. A tagmondatok sorrendjére tigyelni kell, hogy ne modosuljon,
mivel kordbban definialt és adott tagmondatban hivatkozott alany, targy jo helyre kell, hogy
mutasson.

TRIPLET KOZTES FA MODELL
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Példaként nézziik a kdvetkez6 mondatot: “A kedves lany telefont hasznal.” Ezt a mondatot a
kovetkezéképpen lehet atalakitani (Abra 1).

hasznal

B

lenni —A——— telefon

B A

kedves lany

Abra 1 - Alapeseti logikai modell dbrdzoldsa
Forrés: sajat szerkesztés

A tripletek kialakitasanal mar emlitésre kertilt, hogy a felsorolasok az elsdsorban hierarchikus
felépitést befolyasolja. Az el6z6 mintamondat kibdvitve egy felsorolassal: “Az aranyos,
kedves lany telefont hasznal.” (Abra 2)

hasznal

e

T A
aranyos | kedves |

Abra 2 - Mellérendelt logikai modell dbrdzoldsa

Forras: sajat szerkesztés

Ebben a felépitésben mar megjelent, hogy a lenni tripletnek mar két targya is van. Logikailag
igy lehet helyesen tarolni, azonban egy tripletben tobb targy nem lehet. Ezért egy triplet modell
nem feltétlen egy tripletet jelent. Ennek a feloldasat a késobbi felhasznalasi logikaban kell
feloldani.

A halmozott targyak és alanyok mellett lehetnek halmozott allitméanyok és tobb tagmondatbdl
all6 mondatok meghatarozésa. Legyen a kovetkezd mintamondat: “Bea konyvet ir, olvas.”
(Abra 3)

| olvas | ir |

(B |+ L

(o]

Abra 3 - Tobb dllitmannyal rendelkezé logikai modell dbrazoldsa

Forrés: sajat szerkesztés
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A struktiraban az igéknek is lehet felsoroldsa, ami azonos szintli. Ebben az esetben az iras ¢és
olvasas allitmanyra is ugyanaz az alany ¢és allitmany vonatkozik.

lenni lenni
A T— A T

|0Ivasas| | gyors | | irds I | lassu |

A_

:
]

Abra 4 - Tébb specializalt allitmdnnyal rendelkezé logikai modell dbrdzoldsa

Forras: sajat szerkesztés

A halmozott igék esetében eldfordulhat, hogy vannak hatarozok, ami csak az adott igére
vonatkozik. A logikai fastrukturdba mégis bele kell valahogy tenni tigy, hogy a tobbi sz6t ne
befolyasolja (Abra 4). Ebben az esetben az allitmany tripletje egy dsszetett triplet lesz. A tobbi
szabalyhoz hasonl6an a modhatdroz6 miatt az igébdl alany lesz és allitmanyként a “lenni”
allitmany vélaszhato. Az allitmany amibdl alany lesz, ott az igébdl fonévi alakot kell csinélni,
hogy a triplet helyes legyen. A teljes mondat szempontjabol torténd felhasznalasakor
figyelembe kell venni és annal meghatarozni a tényleges allitmanyt a mondat szempontjabol.

TRIPLETEK ELOALLITASA

A hierarchikus triplet modellb6l mar konnyebben lehet generalni egy olyan ontologiat,
amelyben megtalalhatoak az egyedek-, allitmanyok- és tripletek listdja. Egyedek kozé tartoznak
a targyak és alanyok is (Abra 6). Ezt a listat kdnnyen, egyszeriien fel lehet hasznalni mas
ontologia adatleird eldallitasahoz. P1.: RDF, OWL.

Ontology TripletSentence Predicate Individual
+ triplets: List<TripletSentence> + verb: String + predicate: String + individual: String
+ predicates: List<Predicate> + verbld: String + predicateld: String + predicateld: String
+ individuals: List<Individual> + verbPostfix: String + groupld: String + groupld: String

+ object: String
+ subject: String
+ objectld: String

+ subjectld: String

e rer

Forras: sajat szerkesztés
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Mivel az ontologidknal kiilon kell definidlni a predikatumokat €s az egyedeket is, ezért a logikai
fabol egyszertien ki lehet gyiijteni. Predikdtumnak a logikai modellbeli allitményok, mig
egyednek pedig a targy és alany elemek felel meg. Megvalositasaként a teljes fat be kell jarni
¢s legegyszeriibb megoldasként egy Map-be tarolni, ahol a kulcs az adott azonosité €s az érték
pedig Predicate vagy Individual objektum. fgy konnyen elkeriilheté az esetleges duplikacio.
Ertékekei pedig a logikai fa modellbdl egy az egybe megtalalhaté, atalakitis nem sziikséges.

Triplet mondatokbol alkotott listdt korabban definialt koztes logikai fa struktura rekurziv
bejarasaval lehet 1étrehozni. A famodell minden tripletjére kell keresni alanyi és targyi elemet,
illetve Osszetett, halmozott allitmany esetén az allitmany eldallitasa is sziikséges. A kozvetlen
gyereke lehet elemi sz6, ami jelen esetben a legegyszeriibb eset, hiszen megvan a keresett sz0,
ami az adott triplet targya vagy alanya lesz. Ha a gyerek elem egy masik triplet akkor a faban
addig kell keresni, amig elemi sz6t nem taldlunk. Mivel minden két gyerek elem is lehet, ezért
nem mindegy, hogy merre megy tovabb a keresés. Az adott gyerek triplet elemeknél
tovabbiakban mindig az alanyi oldalon kell tovabb haladni.

Tripletek eléallitasakor figyelembe kell venni az igei kapcsolati tipust és azt atadni mint igei
postfix. A fa modellben megtalalhatd tovabba a szavak azonositoja is, ami ugyanugy atadasra
keriil. A modellben nem csak egy-egy kapcsolat van a sziil6 gyerek kozott, hanem egy elemhez
tobb gyerek elem is kapcsolodhat (mellérendeld, felsorolasok miatt). Ilyen esetben viszont
minden variaciot le kell generalni.

Ez a probléma fenn all az allitmanyok esetében is, azonban itt tovabbi teenddk vannak. Ha az
adott mondatban tobb allitmany is van, de azok csak felsorolasok és egyéb hozza kapcsolodo
szavak nincsenek, akkor csak a variaciok szama né meg. Azonban, ha egy-egy allitmany
Osszetett esetll, tehat példaul valamilyen hatdrozo, hely, idd, stb is kapcsolodik hozza, akkor az
allitmanyunk is egy triplet és az allitmany tripletnek az allitmédnya a “lenni” lesz, €s az alanya
lesz a keresett allitmanyunk. Mivel az igénk alanyi szerepet tolt be jelenleg, ezért vissza kell
alakitani ige1 formara.

TESZTEK

Rekurziv hivasok miatt olyan mondatokat valasztottam, ami kiilonboz6é mélységekbe megy le.
Négy kiilonb6zé mondatot valasztottam, ami

1. Mondat: Az aranyos lany nagy fekete szemiiveget hasznal és az ligyes fiu tejet iszik.
2. Mondat: Az aranyos lany nagy fekete szemiiveget hasznal.

3. Mondat: Az aranyos lany nagy fekete szemiiveget hasznal és iszik.

4

Mondat: Aranyos Eva, kedves Bea egy hosszii konyvet és népszerii ujsagokat olvasnak.

Mérések alapjan 1 és 3 millsec kozé tehetd ez az érték. Negyedik mondat esetében latni az
atlagban nagyobb mért eredményeket. Itt tobb azonos szintli sz6 is van, ami a feldolgozast
lassitja a tobb rekurzié miatt.

Ha azt nézziik, hogy egy oldalon 40-45 mondat van, akkor 22 és 10 oldal kozé esik az egy
masodperc alatt feldolgozott oldalak szdma. A kordbban megadott architektiraja gépen.
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Forras: sajat szerkesztés

Aranyos Eva, kedves Bea egy hosszu konyvet és népszerii ijsagokat olvasnak

Individuumok
Bea alanyi
Eva alanyi
Konyv targy

Ujsag targy
Népszerli tulajdonsag
Hosszu  tulajdonséag
Kedves  tulajdonsag
Aranyos tulajdonsag
Predikatumok
lenni, olvas
Tripletek
Bea olvas ujsag.
Bea olvas konyv.
Eva olvas Gjsag.
Eva olvas kényv.
Ujsag lenni népszert.
Konyv lenni hosszu.

Bea lenni kedves.
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Eva lenni aranyos.

OSSZEFOGLALAS

A TDK dolgozatban a magyar nyelv ontoldgiai felbontasaval foglalkoztam, vizsgaltam
kiilonb6z6 megoldasi lehetdségeket. Ennek eredményeként kialakult egy olyan triplet alapu
nyelvtani modell, ami reprezentalja az adott mondat szavak kozotti ontoldgiai 6sszefliggését. A
koztes modell a mondat feldolgozasa soran sikeres segitséget nyujt, mivel megkdnnyiti a
nyelvtani elemzés soran feltart kapcsolatok tarolasat, sziikség esetén modositasat. A
dolgozatban sikeresen implementalasra keriilt egy mintarendszer, ahol a magyar nyelvii
mondatokat ontologiai tripletekre sikeriilt bontani. Végeredményként egy olyan OWL file-t
general, amit mas kiils6 alkalmazasok is fel tudnak hasznalni tovabbi elemzésre.

Magyar nyelv komplexitdsabol addddéan tobb teriilet is adott a téma tovabb
folytatasahoz. Ez az elkésziilt alkalmazas jo alapot nyujt a tovabbi ontologiai fejlesztésekhez.
Az implementécié soran a modularis felépitést szem eldtt tartva jol integralhatd tovabbi
feldolgozo6 logikakhoz. Ilyen teriilet a kérdésfeltevés, megvalaszolas is. Valamilyen ontologiai
rendszer segitségével (pl.: Protégé) SQL-hez hasonlo SPARQL lekérdezéssel kaphatunk a
kérdésre valaszt. Szabadszavas kérdés megfogalmazasa esetén a kérdést is ontoldgiai tripletekre
bontva eldallithat6 a sziikséges lekérdezés.
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KOMPOZITBOL KESZULT OLAJTEKNO VIZSGALATA SZIMULACIOS
MODSZEREK SEGITSEGEVEL

Spisak Bernadett, a Miskolci Egyetem Gépészmérnoki és Informatikai
Karanak els6éves PhD hallgatoja. Egyetemi évei alatt tobbszor is részt
vett nemzetkdzi projketmunkakban, ide sorolhatd a Smart HEI-Buisness
collaboration for skills and competitiveness Erasmus + KA2 projekt is.
Tanulményai soran kétszer nyerte el a koztarsasagi Osztondijat. A
gépészmérnoki mesterképzésen alkalmazott mechanika szakiranyon
végzett. 2017 6szén mutatta be dolgozatat a Miskolci Egyetem altal
megrendezett Tudomanyos Didkkori Konferencian, Anyagtechnoldgia
Szekcioban. Kompozithol késziilt autoipari alkatrész vizsgalata cimi
dolgozataval elsé helyezést ért el. Munkajaban sokat segitett konzulense, Dr. Baksa Attila
egyetemi docens.

Bevezetés

Napjainkban egyre nagyobb problémat jelent a kornyezetszennyezés, ezért egyre tobb
szabalyozast hoznak 1étre a kdrnyezetre gyakorolt karos hatdsok csokkentése érdekében. Az
Eurdpai Unidban kibocsatasra keriilé szén-dioxid 12%-aért a kiilonboz6 jarmiivek felelések,
ez€rt az Gjonnan gyartott autokra vonatkozoan a szennyezd anyag kibocsatasanak nagysagara
Uj jogszabalyt vezettek be: 2021-re az atlagos szén-dioxid kibocsatast kilométerenként 95
grammra kell lecsokkenteniiik a gyartoknak. A 2021-re kitlizott célok 40%-os csokkenést
jelentenek a 2007-es 158,7 g/km értékhez képest [1]. Ezen szabalyok miatt az autdgyartoknak
uj modszereket kell kifejleszteniiik a szén-dioxid kibocsajtas csokkentése érdekében. Egyik
megoldas erre az alkatrészek anyaganak megvaltoztatasa, amellyel sulycsokkentés érhetd el.
Irodalomkutatas segitségével feltérképeztem a jarmiivekben talalhaté alkatrészeket és ezek
anyagait. A cél egy olyan alkatrész felderitése volt, amelynek anyagat ki lehet valtani egy
kisebb stirtiségli polimer kompozitra, ezért elsdsorban a fém alapti komponenseket vizsgaltam
meg részletesebben. Végiil a valasztdsom az olajtekndre esett.

POLIMER ALAPU KOMPOZIT ANYAGOK

A kompozit anyagok szamos elénnyel rendelkeznek a hagyomanyos anyagokkal szemben, ide
sorolhatd a nagy szilardsaguk, kivald korr6zids ellenallasuk, kisebb sulyuk. Ezek a
tulajdonsagok novelik az autdk teljesitményét, nagyobb biztonsaghoz ¢és kisebb
energiaigényhez vezetnek. A kompozitok altaldban egy matrix és egy erdsitd anyagbol
tevOdnek 0ssze. A matrix elsddleges feladata az erdsitdszalak rogzitése €s szétvalasztasa, ezzel
elkeriilve a kompozit deformaloddsa kozbeni kolcsonds surlddast. Polimer kompozitok
erOsitésére leggyakrabban erdsitdszalakat alkalmaznak. A polimerekben a szal tipust
erésitdanyagokat a mechanikai tulajdonsagok, kiilonosen a keménység, a huzoszilardsag, a
haz6 rugalmassagi modulus, a kuiszas és az iitésallosag javitdsara hasznaljak [2]. Az olajteknd
hagyomdanyos polimerbdl nem allithat6 el6 mivel ennek a komponensnek szamos mechanikai-
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¢s hohatasoknak ellen kell allnia, ezért sziikséges a polimer alapu kompozit alkalmazésa. a
kovetkezOkben az altalam kivalasztott rovidszalas kompozit néhany tulajdonsagat mutatom be.

Kivalasztott anyag

Az altalam kivalasztott anyag a DuPont altal kifejlesztett Zytel® 70G35HSLRA4 BK267. Ez
35%-ban tartalmaz tivegszal erdsitést, illetve a matrixa hidrolizis 4ll6 poliamid 66-bol all. Ez a
kompozit ellendlld a forrd olajokkal és zsirokkal szemben. Emellett ho stabilizalt és
froccsonthetd. Az 1. tablazatban az anyag néhany tulajdonsagat soroltam fel [3].

1. tablazat:
A kivalasztott anyag tulajdonsagai [3]

Tulajdonsagok Zytel® 70G35HSLRA4 BK267

Szakitoszilardsag [MPa] 210
Szakadasi nyulas [%] 3
Charpy iitésallosag +23°C és -30°C-on 80
[kd/m?]
Olvadasi homérséklet tartomany [°C] 268-305
Stirtiség [kg/m?] 1410
Hévezetoképesség [J/ms°C] 0,186

Az olajtekno

Az olajteknd acéllemezbdl vagy aluminium ontvénybdl késziil, és a forgattytihazat szigeteli el
a kornyezettdl, emellett olajtaroloként miikodik. A motor miikodése kdzben az olajszivattya
kiszivja az olajtekndbdl az olajt, és a motoron keresztiil cirkulaltatja, miutan az olaj athaladt a
motoron, visszatér az olajtekndbe. Kétféle olajteknot kiillonboztethetiink meg, szerkezeti és nem
szerkezeti olajteknd. Az els6 jellemzdéen aluminium 6ntvénybdl késziil, merevséget biztosit a
motorblokknak, a vilagon talalhaté motorok tobb mint 70%-nal ezt a tipust alkalmazzak, a
masik fajta altalaban egyszerl bélyegzett acél [4].

Az olajteknd 3D-s modelljét a Creo Parametric 2.0 program didk verzidjaban készitettem el. A
tervezés soran figyelembe vettem a froccsontésbdl szarmazd geometriai eldirdsokat, amelyek
kozé sorolhatéd példaul az oldalferdeség alkalmazasa, és az egyenletes falvastagsag elérése. Az
olajtekné 3D modelljét az 1. abra szemlélteti.
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1. dbra:: Az olajtekné 3D modellje

Froccsontés

A kompozit olajteknd eldallitasa legkonnyebben a froccsontés eljarassal valdsithatdo meg.
Frocesontés soran a milanyagot megomlesztik, majd a termék alakjat adé zart szerszamiiregbe
nyomjak. A mianyag megszilarduldsa utdn kinyitjdk a szerszamot és kiveszik a kész
froccsontott terméket.

A frocesontés szimuldcio elmélete

A szimulaciok elvégzéséhez a Moldex3D szoftvert alkalmaztam. A froccsontés szimulalo
programokban kompozit anyagok is kifroccsonthetdk. Az egyes technoldgiai paraméterek
szabadon valtoztathatoak, mint példaul a bedmlé csatorndk helye, hiitécsatornak kiosztasa,
hiités mértéke. A szimulacido sordn a gyartastechnologiai folyamat kiillonb6zd szakaszai
egymast kovetden egyszerre, de akar kiilon-kiilon is elemezhetdek. [lyen folyamatok a kitoltés,
az utdbnyomas, a hiités és a deformacid. Ezzel a modszerrel meghatarozhatdak az erdsitdszalak
iranyultsagai, illetve az esetleges légbuborékok, illetve az Osszecsapasi vonalak helyei. A
szamitogépes froccsontési programok altalaban harom {6 egységbdl allnak, amelyek a grafikus
tervezOprogram, a folyamat szimuldcids program és a polimerek tulajdonsagait tartalmazo
adatbazis. Az elsd részben adhatd meg a termék geometridja, €s a szerszam egyes részeinek az
elhelyezkedése [5]. A kovetkezd szakaszban torténik meg a technoldgiai paraméterek
beéllitasa, mint példaul a folyamat soran alkalmazandé tilnyomas nagysaga, a hiitéfolyadékok
hémérséklete. A szimulécio lefuttatasat kovetden keriilhet sor az eredmények kiértékelésére.

A frocesontés szimuldcio

A szoftver a froccsontési szimulaciot két nagy részre osztja szét, a tervezési és az analizis
szakaszra. A tervezési szakasz magéban foglalja az alapbedllitasokat és a halozast, a szoftver
ezen részét Moldex3D Designernek nevezziik. A geometria importalasa és a bedmlonyilds
elhelyezése utan bedllitottam a hiitdcsatorna rendszert a froccsontd szerszamhoz, melyet a 2.
abra szemléltet.
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2. abra: A hiitéesatorna rendszer elrendezése

Ezutan a szerkezet halozasat végeztem el. Az olajteknd és a hozza elkészitett szerszam
halozasanak metszeti képét a 3. abra mutatja be. Jol lathatd, hogy az olajteknd és a

o

hiitdcsatornak kornyezetében siirlibb halot alkalmaztam, ezaltal pontosabb eredmények
érhetok el.

3. dbra: Az olajtekné halozasa

Ezt kovetden a létrehozott halot a Moldex3D folyamatokat szimulald részébe olvastam be.
Anyagnak a mar korabbiakban bemutatott PA 66 Zytel kompozitot valasztottam ki.
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Az eredmények kiértékelésénél fontos szerepet tolt be a hegedési vonalak ellendrzése. Az
Osszecsapasi vonalak (hegedési vonalak) talan a leggyakrabban eléforduld és legnehezebben
kikiiszobolhetd hibahelyek a froccsontésnél. Ezek akkor keletkeznek, amikor a
szerszamiiregben a térkitoltés soran a polimer Omledékfrontok talalkoznak. Vannak olyan
esetek, ahol csak esztétikai problémat okoznak a készterméken, azonban eléfordulhat az is,
hogy a névleges szilardsag csupan 20%-a marad meg ezeken az Osszecsapasi teriileteken. A
gyenge Osszecsapasi vonalak eredete lehet a nem megfelelé anyagvalasztds, darabtervezés,
szerszamtervezés vagy a feldolgozasi paraméterek helytelen bedllitdsa. Az erre vonatkozo
megengedett minimalis érték 45°. Az eredményeket kiértékelve a hegedési vonalak szoge

minden esetben meghaladta a 45°-ot, igy ezek nem rontjak a darab mechanikai tulajdonsagait.
A legkisebb érték 58,6° volt.

A vetemedésbdl szarmazé eredményeket a kovetkezd abran mutatom be. A vetemedést a
geometria, a forma, a folyamat, és az anyag valtoztatdsdval befolyasolhatjuk. A geometria
esetében ez lehet a froccsontendd darab vastagsagdnak vagy az dramlds iranyanak a
valtoztatdsa, a forma esetén a gat és a hiitdcsatornak ujratervezése, a folyamatnal pedig az
omledék homérseklet, a forma hdmérséklet vagy a tomoritési id6 varidlasa [6]. A 4. dbra az
eredeti €s a deformalt alakot szemlélteti, a deformalt alak 6tszo6rds nagyitasban lathato rajta. Az
olajtekn6 maximadlis vetemedése 6 mm-re adodik. Ez nem elfogadhatd érték, ezért a
késdbbiekben tervezem a korabban emlitett befolyasolo tényezdk valtoztatasat.

[mm]

6576
6.138
5.609
- 5261
| 4822
| 4384
[] 3946
| 3.507
I 3.069
| 2630
| 2192

= 1754

- 1315

0877

0.438

—® 000 Moldex3D

4. abra: Vetemedes nagysaga eredeti mérethez képest 6tszoros nagyitasban

keriil6 végeselemes szimulacid soran elengedhetetlen a szalak irdnyanak a meghatarozasa,
mivel ez nagymértékben befolydsolja az olajteknd mechanikai tulajdonsagait, és ebbdl
szarmazoan a dinamikai igénybevételekkel szembeni ellendlloképességét. Az abrabol jol
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crer

befolyasolja.

5. abra: Olajteknd szal orientacioja

Végeselem szimulacio [8]

A végeselemes szimulacié elvégzése soran foleg a szal orientacid a redukalt fesziiltség
eloszlasara gyakorolt hatasat vizsgaltam. Elsésorban arra koncentraltam, hogy a Mori-Tanaka
homogenizacids modszer kiilonboz6 szintli alkalmazasaval az eredmények hogyan fognak
eltérni egymastol. Az autdiparban vannak olyan esetek, amikor a motort Uigy helyezik le a
foldre, hogy az olajteknon fekszik fel [7]. Ebbol kovetkezik, hogy az olajteknének ki kell birnia
a motor sulyabodl szarmaz¢ statikus terhelést.

A Moldex3D szoftverben lehetdség van arra, hogy a Mori-Tanaka mddszer felhasznalasaval
exportalhassuk az anyagtulajdonsagot. Kompozit anyagok esetében a szalak orientacidja miatt
az olajteknd kiilonb6z0 részein a mechanikai tulajdonsagai eltérdek lesznek. Egy elemen beliil
rengeteg szal talalhatd, a Mori-Tanaka modszer ezen iranyok figyelembe vételével késziti el az
adott elemre vonatkoz6 anyagi paramétereket, ehhez az anizotrop anyagmodellt alkalmazza. A
Moldex3D-ben a homogenizalasi modszert ugy allitottak be, hogy képes legyen magasabb
szinti homogenizaciora. Ez azt jelenti, hogy egy adott tartomanyon beliil a hasonlo
szélorientacioval rendelkezd elemeknek azonos anizotrop anyagi tulajdonsagot allit be, ezzel
csokkentve le a szamitasi 1d6t.

A végeselemes halot Comsol segitségével készitettem el, a haldo elemszama 41270. A
szimulacid elvégzéséhez az MSC Software altal forgalmazott MARC Mentat programot
hasznaltam [9]. A kordbban mar emlitett szimulacio esetében az olajteknd kapcsolatba 1ép a
talajjal, mivel kiszerelés utan a foldre teszik le. A pontos érintkezési helyek meghatarozasanak
érdekében sziikséges kontakt feladatként kezelni ezt a problémat, igy pontosabb
eredményekhez juthatunk. A kontakt viselkedés analizise egy komplex feladat, mivel tobb
geometriai test mozgasat pontosan le kell kdvetnie. Ez magéaba foglalja a feliiletek kozotti
surlodas és a testek kozotti hdatadas figyelembe vételét. A kontakt szimuldciét a maximalis-
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szintli €s a magas-szinti homogenizacid esetén végeztem el. A 6. dbra a sik €s az olajteknd
egymashoz képesti elrendezését mutatja be.

6. abra: Az olajteknd és a sik elhelyezkedése

A motor sulydbol szarmazo terhelések és a megfogasok bedllitasa utan, lefuttatam a
szimulaciot, ennek soran a terhelést 1épésekben adtam ra a feliiletre.

A 7. dbra szemlélteti a kialakult érintkezési feliileteket. Ebbdl jol lathato, hogy a geometriai
kialakitas miatt az olajteknd 3 ponton fog érintkezni a sikkal. Ezek koziil a legmélyebb pont az
olaj leeresztd nyilas kornyezetében van, ezért az olajteknd ebben a pontban fog eldszor
¢érintkezésbe keriilni a feliilettel. Ebbdl kiindulva elvégeztem egy egyszeriisitett végeselemes
szimulaciot is, ahol erre a részre tettem a fix megkotést, vagyis megvizsgaltam a legkritikusabb
esetet.
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7. dbra: Ket test kozott létrejott érintekezési feliiletek
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Ennél a szimulacidénal a maximalis, a magas szintii €s a kdzepes szintli homogenizalas esetén
keletkez6 redukalt fesziiltségeket vizsgaltam meg. Az els6 szimulacid soran 1étrejott redukalt
fesziiltség eloszlasat a 8. abra mutatja be.

2,8568-+001
2.571e+001

2,2868-+001

2.00ze+001

1,717e+001

1.432e+001

1,147e+001

6.6216-+000

5.772e+000

2,923e+000

7 444e-002

8. abra: Maximalis-szintii homogenizalds soran létrejovo redukalt fesziiltség eloszlasa

A maximalis-szintli homogenizalas soran a redukalt fesziiltség maximalis értéke 28,56 MPa-ra
adodott. A magas szintli homogenizalas esetében a maximalis redukalt fesziiltség 39,84 MPa
volt, mig a kdzepes-szintli homogenizalas esetén 54,6 MPa. A harom esetben csak és kizardlag
az anyagjellemzdk valtoztak meg, €s ennek hatasara a keletkez6 fesziiltségek nagy mértékben
megnovekedtek. Ezaltal arra a kdvetkeztetésre jutottam, hogy a Mori-Tanaka homogenizacios
modszer megfeleld alkalmazéasa tovabbi kutatast igényel. Természetesen az eredmények egy
tényleges termékfejlesztési folyamat soran tovabb pontosithatéak, amihez nagyobb szamitasi
kapacitas és hosszabb szamitasi id6 sziikséges.

Az anyag rugalmassagi hataranak maximalis értéke 80 MPa, minimalis értéke pedig 40 MPa
kornyékén talalhato. Ezek alapjan az altalam tervezett olajteknd nem birja ki ezt a terhelést, ha
azt feltételezziik, hogy az itt 1év0 erd a szal iranyara merdlegesen hat, mivel méasodik szamitasi
modban a harmadik esetben keletkezo érték meghaladja a minimalis hatart. Ezért ezen a helyen
lehetséges, hogy az érintkezésben 1€év0 részek marado alakvaltozast, esetleg repedést, torést
szenvednek, amely igy befolydssal van az olajteknd rendeltetésszerti miikodésére. Emiatt
sziikséges tovabbi valtoztatasokat elvégezni az olajteknd geometriajan.

Osszefogalalas

A cikkben bemutatésra keriilt egy kompozitbdl késziilt olajteknd froccsontés- és végeselemes
szimulacigja, amelyekbdl megallapithatd, hogy a megfeleld eredmények eléréséhez tovabbi
munka sziikséges. A fémbdl késziilt és kompozitbdl késziilt olajteknd térfogata megkozelitdleg
megegyezik, ezért a két anyag slirliségét 6sszehasonlitva megallapithato, hogy megkozelitleg
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48%-os sulycsokkentés érhetd el. Azonban figyelembe kell venni, hogy a jovOben sziikséges a
geometria megvaltoztatasa, ezért ez az érték olyan mértékiire csokkenhet, amely esetén a
kivaltas mar nem gazdasagos. Ezért a késdbbiekben ezt a gyors szamitast ujra el kell végezni a
modositott geometrian.
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FROCCSONTES SZIMULACIOJA ES VEGESELEMES ANALIZISE
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konzulensiik, Vadaszné Dr. Bognar Gabriella intézetigazgatd, egyetemi tanar.

Bevezetés

Napjainkban a milanyagok felhasznaldsa rendkiviili {itemben ndvekszik. Kedvezd
tulajdonsagaibol adéddan a kiilonbozo iparagak széles korben alkalmazzak. Vilagszerte
évenként atlagosan 300 millié tonna milanyagot termelnek. Ennek 50%-abol eldobhato
termékek késziilnek, amelyek rendkiviil nagy lebomlasi idovel rendelkeznek, igy a vilag
hulladékterhelésének nagy részét a miianyagokbdl késziilt termékek adjak [1]. A probléma
egyik lehetséges megoldasa lehet olyan milanyagok hasznélata, amelyek biotikus kornyezetbe
helyezve, vagy komposztalva a kérnyezetre artalmatlan, természetes anyagokra bomlanak.

Biopolimerek

A Dbio-alapt polimerek elballitasa teljes egészében novényi vagy allati eredetli biomassza
felhasznélasara épiil. Altaldban ezek olyan novények, melyek nagy mennyiségben tartalmaznak
egyszer(l, konnyen atalakithatd szénhidratokat, mint példaul a cukor és a keményitd. Ezek kozé
a novények koz¢ tartozik a cukornad, a buza és a kukorica. A bioldgiailag leboml6 anyagok a
természetben megtalalhaté mikroorganizmusok kozremiikodésével lebonthatok egyszerti, kis
molekulaju vegytiletekre, vizre, széndioxidra, valamint az €l6 szervezetek altal hasznosithato
egyéb anyagokra [2].

Politejsav (PLA)

A politejsavat, roviden PLA-t biologiai alapt anyagokbol, példaul buzabol, kukoricabol és
cukorrépabdl kivont keményitobdl vagy cukorbdl allitjak eld. A PLA jo mechanikai
tulajdonsagokkal rendelkezik, zsugorodasa csekély, azonban rideg és az iitOszilardsaga kicsi.
Feldolgozhatd a hagyomanyos polimer feldolgozasi technologidkkal (pl.: froccsontés,
vakuumformazas, palackfuvas). Lebomléasakor viz, humusz és szén-dioxid keletkezik, igy nem
szennyezi a kornyezetet. Lebomlasa komposztban (T>60°C) néhany honap alatt végbemegy.
Biotikus kornyezetben nem bomlik, szobahdmérséklet mellett szinte teljesen stabil, igy a beldle
készitett termék hosszutavon hasznalhaté marad [3], [4]. Az eddigiekben emlitett kedvezd
tulajdonsagai miatt a tervezett termékek anyagaként a PLA-t valasztottuk.
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A termékek modellezése

Altalaban az emberek nincsenek tisztaban a kozmetikai eszkozok élettartamaval. Gyartotol
fliggben a ruzs szavatossaga 1-2 év. Az eldobhatd borotva nemtdl fliggetleniil széles kdrben
hasznalt termék, amely forgalomba kertilése utan rovid hasznalati idovel rendelkezik. Ezekbdl
a termékekbdl nagy mennyiségli hulladék képzddik, ezért ezek anyaganak megvaltoztatasaval
nagymértékben csokkenthetjiik az Okologiai ldbnyomot. Az 1. abra a borotva és r1azs
geometridjat szemlélteti.

1. dbra: A ruzs és a borotva 3D modellje

Polimerbdl késziilt termékek esetében a leggyakrabban alkalmazott gyartastechnologiai eljaras
a froccsontés, ezért mi is ezt az eljarast valasztottuk. A tervezés sordn figyelembe vettiik a
froccsonthetdség érdekében alkalmazandd konstrukcids eldirasokat. Fontos az oldalferdeség
alkalmazasa, illetve az egyenletes falvastagsag biztositasa.

Froccsontés

A froccsontés egy olyan gyartasi technika, amellyel kiilonb6z6 geometriaji alkatrészek
allithatok eld polimer anyagokbol. Széles korben hasznalt ipari termelésnél. Froccsontéssel
viszonylag gyorsan €s nagy szdmban is lehetséges bonyolult komponensek eldallitasa.

A froccsontés szimuldcio elmélete

A szimulaciok elvégzéséhez a Moldex3D szoftvert alkalmaztuk. A szamitogépes froccsontési
programok altalaban harom f6 egységbdl allnak, amelyek a grafikus tervezOprogram, a
folyamat szimuléacios program és a polimerek tulajdonsagait tartalmazo adatbazis. Az els6
részben adhatdé meg a termék geometridja. A froccsontési szimulacids programrész részekre
0sztasos vagy végeselemes modszerrel vizsgalja a froccsontési folyamat soran kialakult ho- és
aramlasi viszonyokat. A részekre osztds modszernek az a I1ényege, hogy a program a bonyolult
geometridju szerszamot egyszeriibb részekre osztja szét, és az elemi utakra szamitja ki a
megfeleld egyenleteket. A végeselemes modszer segitségével ennél joval pontosabb
eredményeket kaphatunk, azonban a szamitasi igény is megno [5].

A szimulacié soran a gyartastechnoldgiai folyamat kiilonbozd szakaszai egymast kdvetden
egyszerre, de akar kiilon-kiilon is elemezhetdek. Ilyen folyamatok a kitoltés, az utdbnyomas, a
hiités €s a deformacié. Eredményiil a zsugorodas- és a vetemedés mértékét, a hegedési vonalak-
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¢s a légbuborékok helyét, az 6mledékfrontnal 1évé homérsékletet és a bedmlo csatornaknal 1évo
hoémérsékletet kapjuk meg.

Az Osszecsapasi vonalak akkor keletkeznek, amikor a szerszamiiregben a térkitoltés soran a
polimer Omledékfrontok taldlkoznak. Az igy kialakuld hatarfeliiletek kis szilardsaggal
rendelkeznek, csokkentve ezzel a termék mechanikai tulajdonsagait. Az dsszecsapasi vonalak
tovabba esztétikailag is ronthatjdk a termék mindségét, ugyanis a hegedési vonal mentén
szemmel lathatd tregek is képzddhetnek. Az Osszecsapasi vonalak nem minden esetben
jelentenek problémat. Ha az dmledékfrontok taldlkozasanal keletkezd szogek nagyobbak, mint
45°, akkor a szerkezet megfelel az eldirasoknak, azonban, ha ennél kisebb a hegedési szog,
akkor szlikség van a paraméterek megvaltoztatasara.

Froccsontés soran problémat jelenthet tovabba a termék vetemedése. Vetemedés kozben a darab
méretei megvaltoznak, de nem mindenhol azonos mértékben, a nagyobb keresztmetszetekben
nagyobb mértékii alakvaltozas jon létre. A vetemedést a geometria, a forma, a folyamat, és az
anyag valtoztatasaval befolyasolhatjuk [6], [7].

A frocesontés szimuldcio

A szoftver a froccsOntési szimulacidt két nagy részre osztja szét, a tervezési €s az analizis
szakaszra. A tervezési szakasz magaban foglalja az alapbedllitasokat és a halozast, amelyeket a
Moldex3D Designerben készitettiink el. A geometria importalasa és a bedmlényilas elhelyezése
utan hiitdcsatorna rendszert definialtunk a froccsontd szerszdmhoz, melyet a 2. dbra szemléltet.

2. abra: A hiitdécsatorna rendszer elrendezése

Ezek utan kovetkezett a szerkezet halozasa. A pontosabb eredmények elérése érdekében a
feliiletek kozelében stirlibb halot alkalmaztunk. A borotva hal6zéasat a 3. dbra mutatja be.

A technologiai folyamat paramétereinek bedallitdsa utan kovetkezik az analizis tipusanak a
beéllitasa, amelynél a kitoltést, az utbnyomast, a hiitést és a vetemedést vizsgaltuk. Egy
fészkes szerszam esetén a kitoltési idé 0,263 masodperc.
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3. abra: A borotva halozasa

Az eredményeket kiértékelve a hegedési vonalak sz6ge minden esetben meghaladta a 45°-ot,
igy nem rontjdk a darab mechanikai tulajdonsagait. A legnagyobb mértékli vetemedés a
borotvaszar elagazd végén taldlhatd illesztd feliiletnél keletkezett (4. abra). A deformacid
maximalis értéke 1 mm, amely ilyen kisméretli geometria esetén nem megfeleld, mivel ezen a
terlileten pontos illeszkedésre van sziikség. Tehat a késdbbiekben sziikséges a vetemedés
optimalizalasa. A hiilés 30 masodpercet vett igénybe. A nyaki részen kétszer annyi idére van
sziikség a lehiilésre, mint barmely mds részen, ezért ezen a teriileten nagyobb mértékii hiités
hasznalata ajanlott.

A ruzs minden alkatrészére szintén elvégeztilk a froccsontés szimuldciot. A bedllitasok
megegyeznek a borotva esetében hasznaltakkal, ezért csak a szimuldciok eredményeit mutatjuk
be, amelyeket az 1. tablazat szemléltet.

1. tablazat:
A frécesontés szimulacio soran kapott eredmények az egyes ruzs alkatrészekre
1 2 3 4 5
Kitoltési ido [s] 0,193 | 0,101 1,509 | 0,101 0,139
Hiilési id6 [s] 24,81 6,366 6,366 | 6.06 12,942
(")sszecsapési vonal minimalis | - 143,908 | 89,045 | 144,141 | 32,891
szoge ° ° ° °
Maximalis vetemedés [mm] 0,201 | 0,128 0,0494 | 0,0942 0,367

Az 5. alkatrész esetében az Osszecsapasi vonalak minimalis szoge 45° alatti, igy ebben az
esetben sziikség van az elébbiekben mar emlitett paraméterek megvaltoztatasara. Jol lathato,
hogy a vetemedés értéke minden esetben 1 mm alatt marad €s egyenletesen megy végbe, ezért
ezek az alkatrészek a vetemedés szempontjabol megfelelnek (4.4bra).

Végeselem szimulacio
A terhelések hatasait végeselem szimulacio segitségével vizsgaltuk meg.

Végeselem szimuldcio elmélete

A végeselem modszer egy olyan szamitogéppel segitett mérnoki modszer, ahol kozelitd
numerikus megoldok segitségével meghatarozhatjuk a fizikai rendszerek kiilsé erék hatdsara
adott valaszat. Alapja a virtualis munka elve.
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4. abra: A borotva és a ruzsalkatrészek vetemedeésének mértéke

A szerkezeteket nagyszamu, kisméretli idealizalt diszkrét részekre bontjuk, melyek
csomopontokon keresztiil csatlakoznak egyméshoz. Egy végeselemes analizis sordn altaldban
tobb ezer egyenletet oldunk meg szamitogépek segitségével egyidejiileg azért, hogy példaul
egy szerkezeti analizis sordn meghatarozzuk az ismeretlen mennyiségeket, mint az
elmozdulés, szogelfordulas, vagy az alakvaltozas és fesziiltség.

A végeselemes analizis harom f6 szegmensre bonthato. Az els6 szakasz a Pre-processzalas,
vagyis az elokészités, amelyben el0szor az altalunk vizsgalni kivant geometriat definialjuk,
majd ezt kdvetden kivalasztjuk a megfeleld elemtipust, majd megadjuk az anyagjellemzoket.
Sziikséges ezeken kiviil a megfelel6 halozas elkészitése. Egyes szoftverek esetén az eldbbi
1épések felcserélddhetnek. Utolso 1épésként a peremfeltételeket kell beallitanunk. A pre-
processzalas utdn a masodik 1épés a ,,megoldas®, az els6dleges mezdvaltozok ismeretlen
értékeinek meghatdrozasa, valamint tovabbi, szarmaztatott értékek meghatarozasa az
elsddleges mez0 valtozok szamitott értékeinek felhasznalasaval. A harmadik rész a poszt-
processzalas, amely magaba foglalja az eredmények megjelenitését grafikus, diagram,
tablazatos vagy egyéb formaban. Az eredmények pontossaga fiigg a probléma fizikai
hatterének megértésétdl, az alkalmazott elemek viselkedésétdl és az alkalmazott
egyszerisitésektol és feltételezésektol [8].

Kontakt feladat

Szamos fizikai probléma szimulalasanal sziikség van arra, hogy modellezni tudjuk az elemek
kozotti kapesolatot. A kontakt viselkedés analizise egy komplex feladat, mivel tobb
geometriai test mozgésat pontosan le kell kovetnie. Ez magaba foglalja a feliiletek kozotti
surlodas és a testek kozotti hdatadas figyelembe vételét. Numerikus szemszogbdl a 1ényeg az,
hogy tudja érzékelni a testek kozott 1étrejové mozgast, alkalmazzon kényszert a testek
egymasba hatolasanak elkeriilésére, és megfeleld peremfeltételeket adjon meg a strlodasi
viselkedés és hdatadas szimulalasara [9].

Borotva végeselem szimuldcidja

A borotva esetében sziikséges volt kiilonb6z6 végeselem szimuléaciok elvégzésére, mivel
ennek a terméknek tobbféle terhelést is el kell viselnie. A szimulacidk elvégzéséhez a Marc
Mentat végeselemes szimuléacios szoftvert hasznaltuk. Kétféle esetet vizsgaltunk meg. Az elsd

130



esetben a borotvalkozas kezdeti pillanatat szerettiik volna szimulélni, ez az a pillanat, amikor
a borotvat hozzanyomjak a borfeliilethez. A masodik esetben emellett figyelembe vettiik a
borotva fejének az elmozdulasat is.

Az els6 esetben a borotvat a fejére merdleges iranyu erdvel terheltiik. Ennek értékét 2 N-re
becstiltiik.

A geometria halgjat a COMSOL Multiphysics program segitségével készitettiik el. A halot
beolvastuk a Marc Mentat szoftverbe, ezutan elkezdtiik a szdmitashoz sziikséges adatok
definialasat. A szimulacio elvégzéséhez sziikséges a borotva anyaganak megadasa, amely
megegyezik a froccsontés szimuldcional kivalasztott PLA biopolimerrel, azonban a
mechanikai szimulacid soran ennek az anyagnak csak a linearisan rugalmas viselkedését
vettiik figyelembe. A borotva pengéjének egy hagyomanyos acél mechanikai tulajdonsagait
hasznaltuk, szintén linedrisan rugalmas anyagjellemzokkel definidlva. Az eszkoz
igénybevételének vizsgalatara kontakt feladat megoldasa sziikséges, melynek soran
meghatarozhatd, hogy az eszkdz milyen mechanikai igénybevételt szenved el a hasznalat
soran. A kontakt feladat megoldasakor az egyik érintkezd test maga a borotva, melyet
linearisan rugalmas testként vesziink figyelembe, a masik érintkez0 test a felhasznald személy
testrésze. A felhasznalot merev testként, jelen esetben sik lemezként modellezziik. Igy a
felhasznalo és az eszkodz kozotti érintkezés soran fellépd mechanikai igénybevétel
meghatarozhato.

Kovetkez6 1épésként megadtuk a sziikséges peremfeltételeket. A felhasznaldk legtobb esetben
a nyél nyak kozeli részénél fogjak meg a borotvat, ezért az 5. 4bra altal szemléltetett
csomopontokban lekotottiik a nyél szabadsagfokait.

5. abra: A borotva szabadsagfokainak lekétese és a feliiletek egymdshoz viszonyitott
elhelyezkedése

A kezdeti pillantban csak a terhelésbdl szarmazo igénybevételeket szerettiik volna szimulélni,
ezért a feliilet elfordulasat megakadalyoztuk. A bdr és a borotva kezdeti érintkezésének idejét
egy masodpercre becstiltiik. Mivel kontakt feladatrol van sz6, ezért ennek az elemzése nem egy,
hanem tobb 1d61épésben torténik. Egy masodperc alatt nyolc id6lépésben adtuk ra a terhelést a
szerkezetre, melynek nagysaga 2 N volt. A terhelés hatdsara az anyagban maximalisan 8,34
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MPa redukalt fesziiltség ébred, mivel ez az anyag szakitdszilardsaga alatti érték, ezért a borotva
az ilyen fajta igénybevételt elviseli.

A maésodik szimuldcid esetében Osszetett igénybevételt vizsgaltunk, ahol az elézéekben
megadott terhelés mellett a felilletet a z tengely koriil 5°-kal elforgattuk. Az Osszetett
igénybevételbdl szarmazo redukalt fesziiltség maximalis értéke 10,81 MPa, amely ebben az
esetben is a borotva nyelének nyakanal jott 1étre. Ez az érték szintén az anyag szakitoszilardsaga
alatt van, tehat a borotva az ilyen tipusu terhelésnek is ellenall.

6. dbra: A borotvaban ébredo redukalt fesziiltség eloszldasa

Osszefoglalas

Az eldzbéek alapjan megallapithatjuk, hogy ezek a termékek froccsontés segitségével

eldallithatok. A rizs esetében a froccsontés paramétereinek kismértékii valtoztatasaval a modell
a gyartds szempontjabol megfeleld. A borotva esetében sziikséges a geometria valtoztatasa,
mivel a hossza hiilési id6 miatt nem valosithatdo meg a termék koltséghatékony gyartasa. Az
eldobhatd borotvanak kiilonb6z6 terheléseket kell elviselnie, ezért ezek vizsgalatara
végeselemes szimuldciokat végeztiink. A szimuldciok soran kapott eredményinkbdl, arra a
kovetkeztetésre jutottunk, hogy a vélasztott biologiailag lebomld polimer megfelel a vizsgalt
termékek alapanyagaként.

A jelenlegi szimulaciok és ismeretek jo alapot biztositanak a tovabbi fejlesztésekhez.
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Balogh Réka a Miskolci Egyetem Allam- és Jogtudomdnyi
Kardnak (ME- AJK) jogdsz szakos, végzés hallgatija.
Tanulmanyai kezdetétol eérdeklodik a biintetojog irant, igy
rendszeres résztvevoje volt a Kar altal rendezett
perbeszédversenyeknek, illetve  TDK-iiléseknek.  Mas
teriileteken is kiprobalta magat, igy 2017-ben részt vett a XIV.
Orszagos Munkajogi Perbeszédversenyen, ahol csapataval a
masodik helyet sikeriilt megszerezniiik, valamint elvégezte a
jogasz szakforditoi képzést is. A 2017-18. Oszi intézményi
TDK-n biintetojogi szekcioban mutatta be A nemzetkozi dokumentumok hatdasa a
magyar biintetd anyagi jogra a pénzmosas és a terrorizmus finanszirozasa példadjan
keresztiil cimii dolgozatat, amely jelen cikk téemdja is, és amellyel elso helyezést ért el.
Konzulense Dr. Jacso Judit egyetemi docens volt.

A pénzmosas és a terrorizmus finanszirozasa kozotti osszefiiggések
hazai és nemzetkozi dimenziéi

Balogh Réka
Témavalasztas

A bilincselekmények elkovetésébdl szarmazd vagyon eredetének leplezése és ezek
legalisként torténd bemutatasa a gazdasagban, vagyis a pénzmosas egyik lehetséges
formaként meriil fel a terrorizmus finanszirozasandl. Azért valasztottam ezt a teriiletet
dolgozatom témajaul, mert a kdzelmult eseményei jfent ramutattak arra, milyen fontos
felvenni a harcot a terrorista csoportok tevékenysége ellen, ¢és ennek egyik
leghatékonyabb eszkdze, ha elvagjuk Oket anyagi er6forrasaiktol. Ahogy
vizsgalodasaim soran is bebizonyosodott, egy terrorista szervezetnek komoly
koltségekkel kell szamolnia, €és elsorvad, ha ezekhez nem taldl fedezetet. Tagallami
szinten lehetetlen azonban hatékonyan harcolni mindez ellen, a megoldashoz komoly
nemzetkdzi Osszefogas sziikséges. Jelen rovid tanulmanyban szeretnék kitérni a
pénzmosas folyamatara, modszereire és a hazai szabalyozas fobb irdnyaira, majd attérek
a hazai, a nemzetk6zi €s az unids szabalyozas kapcsolatara, az intézményrendszerre,
valamint a pénzmosas elleni iranyelvekre. Végiil, de nem utols6 sorban emlitésre keriil a
terrorizmus, kiilonos tekintettel annak finanszirozasara, és a legujabb unids irdnyelv
rendelkezéseire.

Egy mondat a pénzmosasrol

A pénzmosas az Amerikai Egyesiilt Allamokbol indult Gtjara, és olyan tevékenységeket
fog at, amelyek bilincselekmények elkdvetésébdl szarmazo, igy illegalis pénzdsszegek
legalis eredetiivé alakitasat célozzak. Gdl Istvan Ldszlo és Sinku Pal szerint négy
alaptipusat kiilonboztethetjiik meg: a dinamikus, illetve a statikus pénzmosast, a sajat
pénz mosasat, végiil pedig a gondatlan pénzmosast. A pénzmosas folyamatat tekintve az
un. harom fazis modell a legelterjedtebb, eszerint a pénzmosast harom szakaszra lehet
bontani, bar a folyamatnak nem kell bejarnia mindharom fazist. Az els6é fazis az
elhelyezés, amikor a készpénz elvélik az alapcselekménytdl és kiilonbozd pénziigyi
szervezetekhez, szolgaltatokhoz keriil. Fontos mozzanat a strukturaldas, melynek
lényege, hogy az elkovetdk a pénzdsszeget olyan részletekre osztjak fel, hogy azok az
azonositasi kotelezettség ald esd hatar alatt maradjanak. Az elhelyezést eldsegitik nagy
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készpénzforgalmu {izletek, igy kaszinok, éttermek, amelyek készpénzbevételeikhez
vegyitik a blincselekménybdl szarmazd pénzt. Ebben a szakaszban fedezhetd fel
legkonnyebben a biincselekmény. A kovetkezd fazis a rétegzés, amikor az illegalis
jovedelem és a forras elkiilonitése torténik. A cél az, hogy ne lehessen felderiteni az
elkovetd és a pénz kozotti kapcsolatot. Mindezt bonyolult pénziigyi tranzakciokkal,
tobbszori atutalassal igyekeznek elérni. Az utolsd szakasz az integralds, amikor a
pénzmosdnak mar van torvényes magyarazata hirtelen szerzett vagyona eredetére, igy
ekkor mar csak egy informator tudnd lebuktatni O6t. A piszkos pénz visszajut a
gazdasagba. Gyakorlatilag lehetetlen felmérni, hogy 0Osszesen mennyi jovedelem
szdrmazhat kiilonb6z6 blincselekményekbdl, vagyis mekkora 0sszeg all rendelkezésre a
pénzmosashoz. Egyesek ezt az 6sszeget a vilag GDP-jének nagyjabol 2-5%-a koriilire
becsiilik, masok évi 300-500 milliard amerikai dollarral szamolnak évente,
Magyarorszagon pedig nagyjabol 15 milliard dollarnyi mosott pénzzel kalkulalnak a
szakértok.

A pénzmosas hazai szabalyozasa

A hazai biintetdjogi szabalyozasba az 1994. évi IX. torvény iktatta be a pénzmosast,
1994. méjus 15.-én. Az ezt kdvetd években a tényallas szdmos modositason esett at:
egyre bdviilt a mindsitett esetek kore, illetve biintetni rendelték a bejelentési
kotelezettség elmulasztasat is. A jogalkotéas legujabb eredménye e teriileten a 2017. évi
LIII. pénzmosas elleni torvény (Pmt.). A cél a biintetendd cselekményekbdl szdrmazo
pénznek vagy pénzben kifejezhetd értékkel biré dolognak a pénzmosas szempontjabol
vesz€lyeztetett tevékenységeken keresztiil torténd tisztdra mosasdnak, valamint a
terrorizmusnak pénzzel vagy pénzben kifejezett értékkel bird dologgal valod
tamogatasdnak megeldzése, megakadéalyozasa. A torvény hatdlya kiterjed tobbek kozott
a Magyarorszagon székhellyel, fiokteleppel vagy telephellyel rendelkez6
hitelintézetekre, pénziigyi szolgaltatokra, sot, kaszinot iizemeltetkre, de ligyvédekre,
kozjegyzokre is. Lényege, hogy a szolgaltatd bizonyos egyetekben iigyfél-atvilagitasra
koteles, példaul tizleti kapcsolat 1étesitésekor, illetve harommillié-hatszazezer forintot
elérd vagy azt meghalado Osszegl ligyleti megbizas teljesitésekor. Ha nem all fenn ilyen
kotelezettség, de pénzmosasra vagy terrorizmus finanszirozasara utal6 adat, koriilmény
meriil fel, a szolgaltatdo szintén koteles elvégezni az iigyfél-atvilagitast, ennek soran
kérhet informéciot a pénzeszkozok forrasardl, és kotelezheti az ligyfelet a forrast
igazoldé dokumentumok bemutatasara. A szolgéltatd a pénziigyi informécids egységnek
koteles jelentést tenni, ha pénzmoséds vagy terrorizmus finanszirozdsanak gyanuja
meriilne fel.

A pénzmosas elleni intézményrendszer

A pénzmosas, illetve a terrorizmus finanszirozasa elleni intézményrendszer kereteit
nemzetkzi standardok hatarozzak meg, és az Eurdpai Unio is tobb eszkdzzel igyekszik
fellépni ellene, atfogd intézkedéseket hozva a hatdlyos jogi keretek korszerlisitése
érdekében, figyelemmel a bilincselekmények elkdvetdinek leleményességére.
Kormanykdzi, specidlis hataskorli nemzetkozi testiiletként definialja magat az FATF,
amelynek feladata a pénzmosds és a terrorizmus finanszirozasa elleni nemzetkozi
nem tagja, de az Eurdpai Unidhoz vald csatlakozasunk utan felmeriilt a tagsag iranti
igény. Legfontosabb feladatai kozé tartozik a kockézatos, illetve nem egyiittmiikodd
tagallamok azonositasa, listdzasa, valamint a pénzmosas és a terrorizmus finanszirozasa
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Uuj moddszereinek attekintése, az 1jonnan felmeriild fenyegetésekre megfeleld
nemzetkozi  fellépés igényének megfogalmazasa, a komplex intézkedések
Osszehangoldsa, a nemzetkézi egylittmikodés  erdsitése. Az  orszagokat
intézményrendszeriik alapjan vizsgélja az altala meghatarozott standardok mentén, és
értékelésérdl orszagjelentéseket tesz kozzé honlapjan, melyek tartalmazzak, hogy az
adott FATF tagallamok hogyan lépnek fel a pénzmosas ¢€s a terrorizmus finanszirozasa
ellen.

Nemzetkozi standardok kotelezik az allamokat arra, hogy kijeldljenek kozponti
egységeket, amelyeket pénziigyi informacios egységnek (roviden: FIU, azaz Financial
Intelligence Unit) neveziink. Ezek feladata, hogy fogadjak a pénzmosas-gyants
tevékenységekrdl figyelmeztetd jelentéseket a szolgaltatoktol, ezeket megvizsgaljak,
majd bilinlildozési célbol a megfeleld szervekhez tovabbitsdk. Ezt a feladatot
Magyarorszagon a Pénzmosas és Terrorizmusfinanszirozas Elleni Iroda latja el, amely a
Nemzeti Ado- és Vamhivatalon beliill miikddik. Nem nyomozo6 hatdsag, és hirszerzo-
titkosszolgalati tevékenységet sem lat el, minddssze elemzo-értékeld tevékenységet
végez a Pmt. rendelkezései alapjan, majd a pénzmosas, illetve a terrorizmus
finanszirozasa elleni kiizdelem céljabol nyomoz6 hatdsdg, ligyész, nemzetbiztonsagi
szolgalat, belsd blnmegeldzési és blnfelderitési feladatokat ellaté szerv, Europol,
illetve mas kiilfoldi FIU irdnydba tovéabbitja a kielemzett informéaciokat. A magyar FIU
egyrészt eljarast kezdeményezhet, masrészt mar meglévé eljdrashoz nyujthat
informéciot.

A pénzmosas elleni iranyelvek

A pénzmosas a Lisszaboni Szerzddés 6ta szerepel az unios biincselekmények kozott, de
mar az 1990-es években is felismerték a problémat, és igyekeztek felvenni a harcot
ellene. Ennek oka, hogy a belsé hatarok eltorlése, valamint az aruk, szolgaltatasok,
munkaerd és a téke szabad aramldsdnak megteremtése azzal a kockazattal is jart, hogy
ezt a binozdk kihaszndljak illegalis jovedelmiik legalizalasara. A pénzmosas belsd
piacot veszélyeztetd hatdsa megteremtette a jogalapot az irdnyelvi szintl
szabalyozashoz, amely azonban nem kozvetleniil hatalyos: az irdnyelvi rendelkezéseket
a tagallamoknak at kell tiltetnilik sajat nemzeti jogrendszeriikbe.

Az |. pénzmosas elleni iranyelv még 1991-ben sziiletett meg, azzal a céllal, hogy
rendelkezései eldsegitsék a belso piac és a pénziigyi rendszerek integritasanak védelmét.
Felismerték, hogy a bels6 piac kialakulasdhoz ¢és megfelel6 miikodéséhez
elengedhetetlen a tagdllamok pénziigyi rendszerét védd Osszehangolt szabalyok
megteremtése. A Il pénzmosas elleni iranyelvet 2001-ben alkottdk meg, és szamos
modositast tartalmazott. Ezek kozé tartozott, hogy jelentdsen kibdvitette a pénzmosas
alapcselekményének fogalmat, azzal a céllal, hogy megkonnyitse a jelentési
kotelezettséget és eldsegitse a nemzetkdzi egylittmiikodést. A IIl. pénzmosas elleni
iranyelvet 2005-ben fogadtak el, és legnagyobb ujitasa az volt, hogy a pénzmosas ellen
kiépitett intézményrendszert, amelyet mar fentebb ismertettem, Kkiterjesztette a
terrorizmus finanszirozasdnak megakadalyozasara. A preventiv fellépést egészen Uj
alapokra helyezte, bevezette az un. kockézatalapli szabalyozasi modellt. Ennek 1ényege,
hogy a pénzmoséassal €és a terrorizmus finanszirozdsaval Osszefiiggd kockazatok
hatékonyabb és céliranyosabb értékelése érdekében az iranyelv egy uj, differencialt
szabalyozast vezetett be. Ennek indoka, hogy a pénzmosds és a terrorizmus
finanszirozasanak veszélye nem minden helyzetben ugyanolyan mértékii, viszont az 4j
szabalyozassal elkeriilhetd az intézményrendszer felesleges terhelése: az addig egységes
tigyfél-azonositds haromszintli lett. Célként jelent meg tovabba a tagallamok kozti
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egylittmiikodés eldsegitése is. A V. pénzmosas elleni iranyelvet a 2017-es Pmt. lltette
be Magyarorszag nemzeti jogaba. Legfontosabb kdvetelménye, hogy minden tagallam
biztositsa a pénzmosas ¢és a terrorizmusfinanszirozas tilalmat nemzeti jogaban.
Preventiv jellegli intézkedéseket fogalmaz meg, kifejezi, hogy a tagallami
intézkedéseknek Osszehangoltnak, koherensnek és kovetkezetesnek kell lenniiik, ezt
pedig csak unids szabalyozassal lehet elérni. Legfontosabb rendelkezései kozé tartozik,
hogy kibdviilt az iranyelv személyi hatélya, eldirja, hogy a tagallamoknak biztositaniuk
kell, hogy a teriiletiikon létrehozott szervezetek tényleges tulajdonosair6l pontos
informaciok alljanak rendelkezésre, és ezen adatokat az unids jognak megfeleld,
kozponti nyilvantartasban taroljak. Még nagyobb hangsulyt fektet a kockazat-értékelési
tevékenységre, kifejti, mikor elegendd az egyszerusitett ligyfél-atvilagitas, ugyanakkor
megnevez olyan eseteket, amikor a szolgaltatoknak fokozott iigyfél-atvilagitast kell
alkalmazniuk, igy példaul ha az iigyfél olyan harmadik orszaghan letelepedett
természetes vagy jogi személy, akit/amelyet a Bizottsag a tagallamok vagy a kotelezett
szolgaltatok magasabb kockazatot jelentonek mindsitettek.

Fontosnak tartom megemliteni tovabba Az Europai Bizottsag javaslatat: Az Europai
Parlament és a Tandcs iranyelve a pénzmosdssal szembeni biintetojogi fellépésrol
cimmel, mely javaslatot a Bizottsag 2016-ban vazolta fel, felismerve, hogy a terrorista
szervezeteknek pénzre van sziikségilik héalozataik fenntartdsahoz, 0j tagok toborzasédhoz
¢s terrorista cselekmények megvaldsitasdhoz. Az irdnyelvjavaslat célja a finanszirozasi
forrasok felszdmolésa, a leleplezddés elkeriilésének megnehezitése, a hatdrokon atnyuld
egylittmiikodés szorosabba flizése, ideértve a rendorségi €s igazsagiigyi egyiittmikodést
¢s informdcidcserét. A javaslat hatterében all tovabba, hogy az alapbiincselekmények
hatéalyat illetéen fennalld kiilonbségek megnehezitik azt, hogy a tagallamok pénziigyi
informécios egységei €s bliniildozd hatosdgai Osszehangoljdk tevékenységiiket, igy
tovabbi cél az ezen valo javitas. Ujdonsaga abban rejlene, hogy a preventiv jellegii
iranyelvekhez  képest joval szélesebb korben keriilne szabdlyozdsra az
alapblincselekmények kore, ezaltal konnyebbé vélna a biintetdeljarasok lefolytatasa a
hataron atnyuld pénzmosasi ligyek esetében, ugyanis a tagallamok gyakran csak akkor
fogadjak el a pénzmosassal kapcsolatos nyomozdsok vagy vademelések terén
folytatand6 egyiittmiikddésre valé  felkérést, ha az alapcselekmény sajat
joghatosagukban is alapcselekménynek mindsiil. Szol a szankciokrdl is: a természetes
személyekkel szemben hatékony, ardnyos €s visszatartd erejli intézkedéseket ir eld,
illetve azt, hogy legaldbb a sulyos esetekben minimum négyévi maximalis id6tartamu
szabadsagvesztéssel rendeljék biintetni a pénzmosast a tagallamok. Nem marad ados a
jogi személyekre vonatkozd szankciok kidolgozasaval sem, ennek értelmében emlit
tobbek kozott biintetéjogi €s nem biintetdjogi birsdgokat, kizarast az allami
kedvezményekbdl, tamogatasokbol, iizleti tevékenységtol valo eltiltast, illetve
felszamolast is.

A terrorizmus hazai szabalyozasa

A jelenleg hatdlyos biintetjogi szabalyozas szerint a terrorcselekmény elkdvetdjének
valamilyen, a torvényben meghatarozott személy elleni erdszakos, kézveszélyt okozo
vagy fegyverrel kapcsolatos biincselekményt kell elkovetnie. Ez lehet példaul
emberdlés, testi sértés, emberrablds, kozérdekii lizem mikodésének megzavarasa,
robbandszerrel illetve 16fegyverrel vald visszaélés, de akar rablas vagy rongélas is. E
blincselekmények elkdvetése azonban Onmagidban még nem valosit meg
terrorcselekményt: a lényeg a célzatossagban rejlik. A Btk. hdrom célzatot nevesit a
torvényi tényallasban, ezek alapjan a fent emlitett blincselekményeket abbdl a célbol
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kell elkovetni, hogy ezaltal az elkovetd dllami szervet, mas dllamot vagy nemzetkozi
szervezetet arra kényszeritsen, hogy valamit tegyen, ne tegyen vagy eltiirjon, vagy a
lakossdagot megfélemlitse, vagy mas dllam alkotmanyos, tarsadalmi vagy gazdasagi
rendjét megvaltoztassa vagy megzavarja, illetve nemzetkozi szervezet miitkodését
megzavarja.

A torvény azt is terrorcselekménynek mindsiti, ha valaki jelentds anyagi javakat kerit
hatalmaba, ¢és azok visszaaddsat valamilyen allami szervhez vagy nemzetkdzi
szervezethez intézett kovetelés teljesitésétol teszi fliggéveé, feltéve, ha a célja — a
korabban emlitettek szerint — az allami szerv vagy nemzetkozi szervezet kényszeritése.

A terrorizmus koltségvonzata

Ha van olyan jellemzd vonds, ami minden terrorszervezetre egyforman igaz, miikodési
modelltdl, ideologiatdl fiiggetleniil, az az, hogy a tamadasok megszervezéséhez ¢és
végrehajtasahoz, és magahoz a mikodéshez pénzre van sziikségiik. A forras lehet
valamilyen legélis tevékenység is, de a pénz legtobbszor valamilyen bilincselekménybdl
szarmazik: tobbnyire drogkereskedelembdl vagy léfegyverrel valo visszaélésbol, és
ekkor jon képbe a pénzmoséds is. A terrorszervezetek koltségeit hdrom csoportba
oszthatjuk. Az elsé a miiveleti koltségek kategoridja. A 2001. szeptember 11.-1 tamadas
Osszkoltsége nagyjabol 400.000-500.000 amerikai dollar kozé teheté, a 2001
oktoberében tortént Bali robbantas nagyjabol 20.000-35.000 amerikai dollarba
keriilhetett. Levonhatjuk tehat a kovetkeztetést, hogy az okozott karokhoz képest a
terrortamadasok kivitelezése rendkiviil alacsony koltségvetéssel is megvaldsithato. A
masodik csoportba tartoznak a miikodési koltségek, melyek a bevételeknek nagyjabol a
90%-at emésztik fel: még egy terrorszervezetnek is vannak adminisztrativ és mukodési
koltségei. A finanszirozasi igény természetesen fiigg a szervezeti struktiratol is, a
hierarchikus felépités tobbe keriil, mint a halézati. A halézati struktiraban miik6do
szervezetek azonban kevésbé hatékonyak, gyakorlatilag képtelenek nemzetk6zi mérvi,
Osszehangolt miiveleteket végrehajtani. Mivel gyakran Onfinansziroz6 mddon
miikddnek, egyszerlien nincs ra pénziik.

A harmadik ¢és egyben legérdekesebb kategoéria az anyagi dotdcio, életjaradék
kategoridja. Az ide tartozo pénzdsszegeket a terrorszervezet az Ongyilkos merénylok
csaladjanak fizeti, altaldban egy Osszegben. A Hamasz esetében egy ilyen dotdcio
Osszegét 5.000 amerikai dollarra becsiilik, de Szaddam Husszein példaul 25.000 dollart
ajanlott regnalasa alatt az egyik Ongyilkos merénylének ,sikerdijként”. Ezek az
Osszegek azonban elenyészdek a miikodési koltségekhez képest.

A 2001. szeptember 11.-i tamadas el6tt becslések szerint nagyjabol 500 millio dollar
allhatott a fegyveres terrorszervezetek rendelkezésére, melynek 1/3-a legalis iizleti
tevékenységbol, 2/3-a blincselekményekbdl €és mas illegalis tevékenységekbdl, igy
példaul pénzmosasbdl szarmazott. A fent emlitett terrorcselekmény utdn Un. terrorista
listak keriiltek Osszeallitasra, melyek alapjan pénziigyi eszkozoket fagyasztottak be,
mintegy 200 millié dollart. Hidba van azonban nagy 0sszegrdl szd, ez messze elmarad a
terroristak teljes vagyonatdl. Az is nehézséget jelent, hogy egyre inkabb fontos szerepet
kap a legalis iizleti tevékenység, a sejtek tagjainak nagy része ugyanis torvényes
munkahellyel rendelkezik és ez tovabbi finanszirozasi lehetdséggel kecsegtet.
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A terrorizmus finanszirozasanak hazai és nemzetkozi szabalyozasa

A terrorizmus finanszirozasat 2003. marcius 1.-jén emelte be a torvényhozd a magyar
blintetdjogba, korabban a terrorcselekményhez torténd anyagi eszkozok gytjtése,
szolgéltatisa a terrorcselekmény tényallasan beliil, sui generis alakzatként wvolt
blintetendd. A hatalyos szabalyozas értelmében terrorizmus finanszirozasat koveti el az,
aki terrorcselekmény feltételeinek biztositasa érdekében anyagi eszkozt szolgaltat vagy
gyljt, vagy terrorcselekmény elkovetésére késziilo személyt, vagy ra tekintettel mast
anyagi eszkozzel tamogat. Sulyosabban mindsiill a bilincselekmény, ha terrorista
csoporthoz fliz6dden valositjak meg.

Nemzetkdzi szinten a legijabb unios jogforras a 2017/541 iranyelv, mely szamos 1jitast
vezetett be, melyeket a hazai jogalkotonak is at kellett Gltetnie a magyar Btk-ba. A
terrorizmussal kapcsolatos bilincselekményi kort az Irdnyelv hirom részre osztja,
foglalkozik a részesi magatartasokkal, illetve a kisérlet biintetenddségével,
meghatarozza az alkalmazando biintetdjogi szankciokra vonatkozo
minimumkdvetelményeket és az enyhité koriilményeket. Osszességében véve a hatalyos
Btk.-ban szerepl6 tényallas megfelel az iranyelv rendelkezéseinek, sot, még szigorubban
is szabdlyoz, igy nincs sziikség a tényallds modositdsara. Mindazondltal vannak
tagallamok, ahol a szabalyozas nagyobb Osszhangban all az irdnyelvvel (Belgium,
Gorogorszag, Németorszag), és a Javaslat szerint ,,koherensebb, atfogobb és szorosabb
Osszhangban 1év0 tagallami rendelkezésekre van sziikség”, igy ennek érdekében talan
célszerlibb lenne kozeliteni az egyes szabalyozasokat. A dokumentum a ,terrorista
csoporthoz kapcsolddo blincselekményeken” beliil rendeli biintetni az informaciok és az
anyagi forrdsok szolgéltatasat, igy a csoport tevékenyégének finanszirozasat.
Osszességében elmondhatd, hogy az Irdnyelv nagyon szigortan rendeli biintetni a
finanszirozasi tevékenységet, és ebben kdveti a hatdlyos magyar jogszabdly is.
Kritikaként tudnam megfogalmazni azonban, hogy a Btk. a terrorista csoport iranyitasat
nem, csak a szervezését rendeli biintetni, valamint a terrorista kiképzés nyujtasat is csak
akkor rendeli biintetni a jogalkotd, ha konkrét terrorcselekményhez kapcsolodik.
Jelentds eredménynek tartom azonban, hogy a legutobbi mddositds nyoman bekertilt a
Btk.-ba a terrorizmus céljabol torténdé utazas lehetd legszélesebb korben valo
biintetenddsége.

Konklazié

Reményeim szerint jelen tanulmannyal sikeriilt ravilagitanom arra, mennyire fontos a
nemzetkozi egylittmilkddeés a terrorszervezetekkel szemben. Meglatdsom szerint a jovo
kihivasai egyértelmiien a nuklearis terrorizmus, az 6ko-, illetve bioldgiai terrorizmus,
valamint a cyber-terrorizmus lesznek. A digitalis fejlédés maris nagy hatast gyakorol a
terrorizmusra, elég arra gondolnunk, hogy mennyire megkonnyiti a kommunikaciot az
egyes terrorista csoportokon beliil, de azok kozott is, €s 1ényegesen konnyebben jutnak
informéciokhoz is. A harc akkor lehet a leghatékonyabb, ha az egyes tagallamok
nemzeti jogszabalyai kozotti 1ényegi kiilonbségek egyre csokkennek. Zaro javaslatként
kivanatosnak tartanam, hogy a pénzmosas teriiletén minél szorosabb nemzetkdzi
egylttmiikodés megvalositasara torekedjiink: a bejelentési kotelezettséggel bird
alanyok, valamint az alapcselekmények lehetd legszélesebb kore nagyban hozzéjarulna
az eredményességhez, igy a pénzmosas, valamint a terrorizmus elleni harc sikeréhez is.
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Czibrik Eszter, a Miskolci Egyetem Allam-és Jogtudomanyi
Kardnak (ME-AJK) harmadéves nappali  tagozatos
jogaszhallgatoja. Jogi tanulmanyai mellett fontos szerepet
tulajdonit a kezdetektol fogva német nyelvi ismeretei
gyarapitasanak. A két teriilet talalkozasakeént német jogi
szakforditoi képzésben vesz részt, mely nagyban segitette
= kutatoi munkajat az idegennyelvii  forrdsok
felhasznalasakor. Dr. Czékmann Zsolt, PhD egyetemi
adjunktus témavezetésével készitette el elsd tudomdanyos
diakkori dolgozatat. A 2017/2018. tanév 6szi félevében intézményi Tudomanyos
Didakkori Konferencian Alkotmanyjogi Jogtorténeti és Kozigazgatasi Jogi
szekcioban bemutatatott munkajat a szakmai zsiiri 1. helyezéssel értékelte. Ezt
kévetoen meglévo kutatdasi eredményeit felhasznalva készitette el az alabbi
tanulmanyat.

HATOSAGI ELJARASOK MA ES HOLNAP — A HATOSAGI
ELJARASI TORVENYEK OSSZEVETESE

Czibrik Eszter
Bevezetés

Dolgozatom a Hatésagi eljardsok ma és holnap cimet viselte. A reziimé
elkészitésekor célul tiiztem ki, hogy az akkor még csak Kozlonyallapotban 1évo
altalanos kozigazgatasi rendtartasrol szold 2016. évi CL. térvény (a tovabbiakban:
Akr)) és az akkor még hatalyos kozigazgatdsi hatdsagi eljaras és szolgéltatas
altalanos szabalyairdl szold 2004. évi CXL. térvény (a tovabbiakban: Ket.) kozti
kiilonbségeket feltarjam. A kutatasom kozéppontjaba allitott témakor aktualitdsat mi
bizonyitja jobban, minthogy dolgozatom megirasanak idészakéban kezddédott el a
kozigazgatasban dolgozok képzése és felkészitése az 1) hatdsagi eljardsi torvény
alkalmazaséra.

Miért sziitkségeltetett egy uj hatosagi eljardsi torvény megalkotdsa?

A torténelmi fejlédés soran hamar elfogadasra keriilt az a tény, mely szerint az allam
miikddésének megitélésében a kozigazgatds milyensége dontd szerepet jatszik.
Concha Gydz6 szavaival élve:

., Minden dllam alkotmadnya csak annyit ér, amennyit abbol a kézigazgatds
megvalositani bir”.

Alaptorvényiink XXIV. cikke mindenki szamara garantalja, hogy ligyeit a hatosdgok
részrehajlas nélkil, tisztességes modon és ésszerli hataridén belill intézzék. Az
allampolgarok alapvetd elvarasa, hogy a kérelmezett ligyeikben minél hamarabb
dontés sziilethessen, és azzal a kérelmezett jogot érvényesithessék. A kozigazgatasi
eljarasi jog jelentdségét, tehat mi sem fejezhetné ki jobban, mint az a hétkdznapi
ember — aki bar szerencsésebb esetben élete soran nem keriil biintetdbirosag elé,
viszont — elkeriilhetetleniil talalkozik a hatosagi eljarassal, akar egy sziiletési
anyakonyvi kivonat kiaddsa, akar egy személyes adatokat igazold6 okmany
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elkészitése soran. Kiemelendd, hogy ez az a pont, ahol a mindennapi élet taladlkozik a
jog vilagéval, és emiatt is tartom kiilonOsen fontosnak ezen teriilet feldolgozasat.

Dolgozatomban egy aktualis téma kifejtésébe kezdetem bele, hiszen megirasat
kovetden par honapon beliil 1épett hatalyba az Akr. Ismeretes, hogy talan egy
torvényt sem eldzott meg egy olyan alapos eldkészitd jogalkotoi tevékenység, mint a
Ket. megszovegezését. A Kodifikacios Bizottsag alapos munkédjat, viszont szinte
teljesen figyelmen kiviil hagytdk a jogszabaly elfogaddsakor. Az altaluk eléterjesztett
tervezetet haromszor kildték vissza atdolgozéasra, mig nem egy szinte teljesen
atalakitott jogszabaly lépett hatdlyba. Ennek tobben hangot is adtak, hiszen szamos
egymasnak ellentmondé rendelkezést tartalmazott, s6t egyesek alkotmanysértd
jogszabalyhelyeket is véltek felfedezni benne.

Emellett kifogéasolt probléma volt, hogy nem csak a jogi végzettséggel nem
rendelkez0 koztisztviselok, de gyakran a jogvégzettek is elvesztek a szinte
atlathatatlan jogszabaly szovegében. Az Akr. Indokolasaban kiemelt érvként keriilt
meghatarozasra, hogy a koherencidjat elveszitett Ket. jogszabalyszovegét fel kell,
hogy valtsa egy 1j eljarasi torvény. Ezen igény az Akr.-ben o6ltott testet. Az Akr.
tételesen sorba veszi azokat az eljarasi tipusokat, amelyre a hatdlya nem terjed ki,
ugyanakkor rendelkezik arrél, hogy a szabalyaival Osszhangban all6 kiegészito
eljarasi szabalyokat jogszabaly megéllapithat. Azaz, amit az Akr. nem szabalyoz,
azon réseket, az dgazati szabalyoknak kell kitolteniiik joganyaggal.

A mondhatni eléviilt jogszabalyanyaggal rendelkezé Ket. mar nem tudott 1épést
tartani a felgyorsult tarsadalmi viszonyokkal, folyamatos modositdsai révén a
jogszabalyszoveg mennyisége egyre csak nétt, viszont a szovegosszetartd ereje egyre
csak redukalddott. Emellett megszovegezésre keriiltek nemzetkdzi szintereken is
olyan ajanlasok, melyeknek igen csak nehezen tudott mar megfelelni az azdta mar
hatalyat vesztett Ket. Erre példaként hozhatndm, és a dolgozatomban kifejtésre is
keriilt, az Eurépa Tanics Miniszteri Bizottsaganak 7 szadmu ajanldsa A jo
kozigazgatasrol cimmel (2007).

Ezen problémakorok mozgattak meg a tudomanyteriilet irdnti kivancsisagomat, és
motivaltak a dolgozat megirasara.

Eurdpai korlatok a kozigazgatadsi hatosagi eljardsok tekintetében

Az Europai Unids tagsagunkbol fakadd kotelezettségeinknek a kozigazgatas
teriiletén is eleget kell tenniink. A jo kozigazgatas elvei részben kotelezd erejli
szabalyokbdl, részben pedig masodlagos jogelvekbdl ¢épiilnek fel. Az eljard
hatosagoknak figyelembe kell venniiik a tagallamok jogrendszerében a nemzetkozi
szintre emelkedd jogelvek érvényesiilését. Ezen jogelveket az Alapvetd Jogok
Eurdpai Chartaja gyijtotte Ossze, amely rendelkezik ezen jogelvek tiszteletben
tartasarol az unids jogszabalyok végrehajtasa soran. A Charta fontos szerepet biztosit
a szervek tisztességes €s ésszerll hataridon beliili, részrehajlas nélkiili eljarasanak.

Kiemelendé emellett az FEuropa Tanacs tevékenysége ,,A jO kozigazgatés
tekintetében”, hiszen bar kotelezd ratifikdlasrol nem beszélhetiink, de a jo
kozigazgatishoz vezetd célértékek a maguk teljességében, komplett katalogust
alkotva keriilnek kifejtésre. A Miniszteri Bizottsag 2007-ben kidolgozott egy olyan
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kodexet, amely a j6 kozigazgatds mezsgyéit igyekezte meghatarozni, a tilkapasokat
pedig megfelel6 mértékben szabdlyozni, hogy mind a hatdsdg, mind pedig az tigyfél
szamara jogok ¢€s kotelezettségek legyenek megfeleld mértékben biztositva, annak
értekében, hogy az eljards sikeressége biztositott legyen. Ezen ajanlas: ,,A jo
kozigazgatasrol” cimet viselte, melyet a Miniszteri Bizottsag 2007. junius 20-an a
Miniszteri Megbizottak 999. talalkozo6jan fogadott el. Az ajanlasban megfogalmazast
nyert tobbek kozott, hogy a kozigazgatasnak bizonyos utmutatokat és szabalyzatokat
kell kibocsatania az allampolgarok segitésére. Kiilon hangsulyoztdk, hogy a jo
kozigazgatast nem csupan a jogi eszkozok befolyasoljak, hanem az, a szervezés és az
iranyitds mindségétdl is fiigg. Ezen ajanlas megfeleléen mutatta meg azt, hogy mely
elveknek ¢és elvarasoknak kell, illetve kellene megfelelnie a tagallami
szabalyozasoknak. Az ajanlas kozéppontjdban allt tobbek kozott az iigyfelek
terheinek ¢és az tligyintézés idejének a csokkentése, illetve a kiskora ¢és a
fogyatékossaggal 616 iigyfelek érdekeinek védelme. Az Akr. megalkotasénal
beemelésre keriiltek ezen ajanlas kdzponti szabdlyai, illetve elvei. Konkrét példaként
emlithetd, hogy bevezetésre keriilt az automatikus dontéshozatali eljaras, amelynek
értelmében, akar 24 oran beliil jogérvényesitésre alkalmas dontés sziilethet, ha nincs
ellenérdekti tigyfél, illetve, ha rendelkezésre all minden adat. Az 0j eljarasi rend
értelmében nagyobb hangstlyt kapott tobbek kozott az e-ligyintézés is.

Akr. kontra Ket.

A két jogszabaly egymadssal szamos aspektus alapjan 6sszehasonlithato. Mar olvasat
nélkiil, elsé ranézésre is szembetlind kiilonbségek mutatkoznak meg, ha csak els6
izben a jogszabalyszoveg mennyiségére koncentrdlunk. A szakaszok szama
lényegesen lecsokkent, az Akr. harmada a Ket. jogszabalyanyagahoz képest. Az Akr.
csak a legsziikségesebb, legaltalanosabb szabdlyokat rendezi, a specialisabb
rendelkezéseket agazati szabalyokba utalja. Ezen tulajdonsaga mondhat6 talan a
legnagyobb valtoztatasnak a korabbi eljarasi rendhez képest. Ezen ponton mind
pozitiv, mind negativ vélemények is sziilettek. Egyesek azt az allaspontot képviselik,
hogy ezen jogszabdlyalkotdsi mechanizmus leegyszeriisiti az eljards lefolytatasat,
ezaltal gyorsabb ¢és ,ligyfélbaratabb” a hatosag tevékenysége. Ezzel szemben olyan
nézetekkel is taldlkoztam, miszerint a szertedgazo szabalyozas ahhoz fog vezetni,
hogy az ligyintézés, bar az ligyfelek szamara atlathatobb, viszont az iigyintézdknek
sokrétli jogszabalyismeretre €s jogalkalmazasra lesz sziikségiik, amely bonyolithatja
szamukra az eljaras lefolytatasat.

Dolgozatom, bar csak egy falatnyi részét dolgozza fel az Akr.-nek, de mar ezen par
szakaszban is megmutatkozik mondhatni az ,egyszerli, de nagyszeri” mivolta.
Szembe tlind, hogy mig az allamigazgatasi eljaras altalanos szabalyairol szold 1957.
évi IV. torvény és az annak késobbi 1981-es modositasa (a tovabbiakban: Ae.)
kozott, illetve az Ae. és a Ket. szabalyozasai kozott akar tobb évtized is eltelt, addig a
Ket. és az Akr. kozott még masfél évtized sem kellett, hogy megsziilessen egy j
eljarasi torvény. Ennek okaul szolgalhatnak a felgyorsult tarsadalmi viszonyok,
amelyekre a jogalkotoknak figyelemmel kell lenniiik, annak érdekében, hogy az élet
minden egyes kis szegmense a sziikséges mértékben is szabalyozott legyen. Ez is
indokolhatja a két torvény kozti kiilonbségeket.

A forrasok keresése soran is hamar nyilvanvaldva valt, ahhoz, hogy a kozigazgatas a
régi polgari vilagban megszokott fényében tiindokdlhessen, sziikséges a megujulas,
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az innovacio, egy olyan uj torvény szintli jogi szabalyozas, amely a XXI. szazad
tarsadalmi és szakmai kovetelményeinek megfelel.

Az Akr. megalkotasanak sziikségességét mutatta tobbek kozott az, hogy a
jogirodalomban szinte egy olyan tanulmdny vagy szakkényv sem allt a
rendelkezésemre, amelyben ne sorakoztak volna a még hatdlyban 1év6 Ket. hibai
vagy hianyossagai. Gondolva itt a hataridok betartasara, a torvény
atlathatatlansagara, de ami talan a legnagyobb problémat jelentette, az az atfogd és
altalanos szabalyozas hianya volt. Véleményem szerint az Europai Unidhoz torténd
csatlakozéassal hazank egy olyan utra lépett, amely szdmara még ismeretlen volt,
mind a jogalkotds, mind a jogalkalmazas teriiletén. A posztkommunista
allamigazgatasi jogbol alkotmanyos atmenetet képezd Ket. mar egy uj iranyt
mutatott, de még mindig nem felelt meg a nyugati jogrendszernek, a modern XXI.
szazad kovetelményeinek.

Az allam kotelezettségei mondhatni két iranyban is megmutatkoztak, illetve
fennallnak a mai napig. Egyrészt a sajat magéval szemben tamasztott korlatok, mint
példaul az iigyfelek iranyaba a jogallamisag kdvetelménye, vagy a tisztességes €s a
részrehajlas nélkiili eljaras lefolytatdsa. Masrészt az allam maga allit fel normativ
dontéseivel olyan kovetelményeket, amelyeket az allampolgaroknak be kell
tartaniuk, kovetniiik kell, hiszen tobbek kozott ezen kdlcsonhatds alapozhatja meg a
Jo kozigazgatasi eljaras mibenlétét.

Osszességében elmondhatd, hogy a kritikakkal él6 iigyfelek, az eljaras
Ujraszabdlyozdsat szorgalmazo szakirodalmi szerzOk, és nem utols6 sorban az
egyszerlibb eljarasi jogszabalyért kialtd ligyintézok, mind-mind elérték azt a kivant
célt, hogy a kozigazgatdsi hatosdgi eljards ismételten régi polgéari vildgban
megszokott fényében tliindokolhessen, illetve az allampolgarok bizzanak az
allamigazgatas jol miikodo gépezetében.

Zaro gondolatok

Kutatdsom, elsé tudoményos didkkori dolgozatom keretein beliil, nem a teljesség
igényével valdsult meg, mivel a téma, a maga sokrétlisége €s szertedgazosaga miatt
még tovabbi aspektusokbdl vald vizsgalatat teszi sziikségessé. Kezdeti 1épésként
tudatosan a két jogszabaly Alapvetd rendelkezéseinek és az Alapelveinek
bemutatasara koncentraltam. Célként tliztem ki dolgozatom megirasat kovetden, a
tovabbiakban ezen témakor folytatasat, a teriilet mélyrehatobb tanulméanyozasat.
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Csiger Tiinde, a Miskolci Egyetem Allam- és Jogtudomdnyi Kardnak
(ME-AJK) jogdsz szakos hallgatéja. A 9 félév alatt kiemelkedd
tanulmanyi teljesitménye alapjan tobbszor is az Igazsagiigyi
Minisztérium Nemzeti Kivalosagi Jogdszosztondijaban részesiilt.
Tovabba a Miskolci Egyetem altal nyujtott Tanulmanyi Emlékérem
arany fokozataban részesiilt. Témaja irant mar tobb éve érdeklodik,
amit mi sem bizonyit jobban, hogy a szakdolgozatat is ebben a
témaban irta. Konzulense Dr. Barta Judit tanszékvezeto, egyetemi
docens. A 2017-2018. 6szi intézményi TDK-n a Kereskedelmi Jogi
szekczoban mutatta be dolgozatat 1. helyezéssel, amely munkajabol ezt a cikket
készitette.

A tagi kolcson és a potbefizetés komplex megkozelitésben

Csiger Tiinde

Bevezeto gondolatok

A tarsasagi jogviszonyok, ezen beliil a dolgozatban érintett hitelviszonyok
visszatérd jogkérdéseket generdlnak, 0sztondzve az azokkal vald foglalkozasra, mas,
kozjogi teriilettel, kozelebbrdl az addjoggal vald kapcsolat alaposabb feltarasara. A
tarsasagi hitelviszonyok alatt a barmely gazdasagi tarsasag esetében felmeriil, de
kifejezetten tarsasagi jogi relevanciaval bird Un. tagi kdlcsont, tovabba a potbefizetést, a
tagi kolcson apportalasat értem, melyeknek kozvetlen kapcsolata van a tarsasagi
veszteségek rendezésével is.

Dolgozatom célja, a tagi kdleson komplex jogi kornyezetben torténd vizsgalata,
Osszegylijteni és elemezni a vele kapcsolatba hozhatdé polgari jogi, tarsasagi jogi,
csOdjogi, cégjogi, adojogi és illetékjogi szabalyokat, majd rendszerbe szervezni azokat
ugy, hogy kézben megvilagitasra keriiljenek a kozottiik fenndllo Osszefiiggések, az
esetleges egymasra hatasok.

A tisztan latas kedvéért eldszor a téma megértéshez sziikséges alapvetd
fogalmakat és elhatarolasi kérdéseket szeretném kifejteni. Ezutan a tagi kolcson
végelszamolasi eljarasban felvetddd gyakorlati kérdésivel szeretnék foglalkozni, majd a
csédjogi Osszefiiggések feltarasa kovetkezik.

A tagi kolcson ilyen komplexen, illetve tobb jogintézmény tiikrében torténd
vizsgéalata még nem tortént meg. A szakirodalomban, tarsasagi jog, csddjog, adojog
tobb cikk is fellelhetd, ezek azonban részteriileteket fednek le. Eles képet igazan akkor
kaphatunk, ha e jogintézményt nagyobb térben ¢és annak tobb Osszefiiggésében
vizsgaljuk.

A kutatas lezardsaként, célom volt 6sszegezni annak eredményeit és esetlegesen
de lege lata vagy de lege ferenda javaslatokat megfogalmazni.

A tagi kolcson fogalma

A tagi kolcson olyan specialis kélcsoniigylet, mely soran a gazdasagi tarsasag
tagja (részvényese) nyujt kolcsont a gazdasdagi tdarsasag szamara, a gyakorlatban tagi
kolesonnek nevezik azt is, mikor a gazdasagi tarsasadg nyujt kdlesont valamely tagjanak.

A tagi koleson igénybevétele mellett sz6l az a tény, hogy a tarsasdg abban az
esetben is visszafizetheti a tagnak, ha mar veszteségesen mikodik, tehat tovabbi
hitelezOk iranyaban is vannak fennall¢6 tartozasai.
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A tagi kolcson targyalasa soran felmeriild legfontosabb kérdés, hogy altalaban
mikor kertl sor a tagi kolcson felvételére?

Vélaszként elmondhatd a gyakorlati tapasztalatok alapjan, hogy a tagi kdlcson
folyositasara legtobbszor abban az esetben kertil sor, ha egy tarsasadg 1j beruhdzasba,
vagy befektetésbe akar kezdeni és az ehhez sziikséges pénziigyi eszkdozok nem allnak
rendelkezésére. Tovabbd ha a tarsasdg milkddése veszteségessé valik, és emiatt a
felhalmozott kovetelések kielégitéséhez nem rendelkezik elegendd pénzbeli forrassal.
Gyakran visszaélésszertien, vagyonkimentésre is szoktak hasznalni.

A tagi kolcsoniigyletek attekintése soran elékeriil tovabba annak kérdése, hogy a
tagi kdlcson nyudjtasa megjelenhet-e szinlelt tigyletként?

Ennek megvalaszolasahoz sziikséges tisztazni azon eseteket, melyekben ez az
Osszeg ,.egyszeri” konyvelési tételként szerepel a konyvelésben és ekdzben a
valosadgban nem is torténik tényleges pénzmozgas.

Leggyakrabban akkor taldlkozhatunk szinlelt iigyletekkel, amikor a cég
bevételeit eltitkolja (nem bocsat ki szamlat), viszont a konyvelésben megjelend
bevételek nem fedezik az esetleges kiadasokat. Ilyenkor a tarsasag a szamla nélkiili
bevételeket fiktiv tagi kolcson szerzddéssel leplezi. Ezen esetek kisziirésére alkalmas az
adohatosag altal lefolytatott vagyonosodasi vizsgalat, mely soran az elkészitett
mérlegbdl kitlinik az igy keletkezett forrashiany.

A potbefizetés fogalma és elhatdaroldsa a tagi kolcsontol

A kovetkezd ismertetésre keriild jogintézmény a potbefizetés a korlatolt
felelosségii tarsasag egyik jellegzetes jogintézménye, amelyet a tagok a tarsasagi
szerz6désben irhatnak el6. A jogintézmény célja, nem a tagok vagyoni
hozzéjarulasainak kiegészitése, hanem hogy a tagok a potbefizetés révén fedezetet
biztositsanak a tarsasagi veszteségek viselésére.

A tagi kolcson €s a potbefizetés elhataroldsa kapesan fontos megemliteni, hogy a
tagi kolcson nyujtdsat a tag sajat maga hatirozza el, maga dont annak Osszegérdl,
megallapodas kérdése, hogy kap-e kamatot érte €s milyen mértékiit, és a tagi kdlcson
visszajar a tagnak. A tagi kolcsont a felek kozott egy relativ szerkezetli polgari jogi
szerzOdés rendezi. Ezzel szemben a potbefizetés egy tagi kotelezettség, ami nem a tag
szabad akaratdn mulik, hanem a tarsasag, illetve a legfébb szerv dontésén, a legfébb
szerv dont annak mértékérol, esedékességerdl, mikéntjérdl, stb. A tag ezt, ha a veszteség
fedezéséhez sziikség volt ra, nem kapja vissza, kamatrdl sz6 sincs esetében, €s ha a tag
nem teljesiti, akkor még tagsdgi viszonya is megszilinhet. A potbefizetési
kotelezettségvallalas tarsasagi szerzOdésen alapszik, annak konkrét feltételei pedig a
legfébb szerv dontésén. A potbefizetést a Ptk. csak a kft. esetében nevesiti, tagi
kolcsonre azonban barmely tarsasag esetében sor keriilhet.

A potbefizetés kapcsan érdemes vizsgalni annak lehetdségét, hogy a tagi kdleson
beszamithato-e a potbefizetési kotelezettségbe. A szamvitelrdl szolo 2000. évi C.
torvény szerint a potbefizetés elszamolasa a pénzmozgassal egyidejiileg torténhet.

Ennek kezelésére a gyakorlatban alkalmazni szoktdk a valos és fiktiv atmeneti
finanszirozds megoldasat. A valos finanszirozas alapjan a tulajdonos utalja a
pOtbefizetés Osszegét a pénzforgalmi szamlan keresztiil, amelybdl azonnal kiegyenlitik a
tagi kolcsont, ami legalisnak tekinthetd. Ez a megold4ds azonban nagyobb Osszegnél
jelentds tranzakcios koltséggel jar. Kisebb 0Osszegeknél tobbszor megjelenik a
pénzmozgas pénztaron keresztiil vezetése kizarolag ,,papiron”, amely mar a kreativitas

crer
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A tagi kolcson megitélése a végelszamoldas sordn

A tagi kolcson és a végelszamolas kapcsolatanal fontos kiemelni, hogy a
végelszamolas nem zarhato le jogszerlien, amig kielégitetlen hitelez6i kovetelés all
fenn.

Ha a tagi kolcson visszafizetésére pénziigyi fedezet hidnydban nincs moéd
alternativaként all fenn a tagi kolcsonrdl vald lemondas elhatdrozasa. Ez a megoldas
azonban komoly ado- és illetékfizetési kotelezettséget vonz maga utan. Az illetékekrol
sz0l6 1990. évi XCIII. torvény szerint a vagyoni értékli jognak az ingyenes atengedése
ajandékozasi illeték targyat képezi.

Mentes ugyanakkor az illeték alol a kovetelés gazdalkodo szervezetek egymas
kozti ajandékozasa. A szabalyozas a tagi kdlcson szempontjabol nem kedvezd, mivel a
megajandékozott gazdalkodd szervezetet illetékkel terheli, ha az ajandékozo
maganszemély, mig a gazdalkodd szervezet kovetelésének elengedése esetén ez a
kotelezettség nem all fenn. Ez kreativ megoldasok kitaldlasara Osztonzi a gazdasag
szerepl6it. A gyakorlatban példaul alkalmazzdk azt, hogy a természetes személy tag
altal nyujtott kolesont a tag engedményezi egy gazdasdgi tarsasagra (gazdalkodd
szervezet), igy a kovetelés jogosultja gazdalkod6 szervezet lesz, mely a késObbiekben
arrol lemond a gazdasagi tarsasag javara. Ennek koszonhetden a gazdasagi tarsasag el
tudja hatdrozni a végelszamolassal torténd megsziinését akkor is, ha nem all
rendelkezésére megfeleld 0sszegli fedezet a tagi kdleson kovetelés visszafizetésére.

A tagi kolcson megitélése a felszamolasi eljardasban

A tagi koleson kapcesan tobb kérdés meriil fel a felszamolasi eljarasban:
1. A tagi kolcson kapcesolatba hozhat6 az igynevezett megtamadasi esetekkel.
2. A tagi kolcson kapcsolatban 4all a beszdmitds jogintézményével a
felszamolasi eljarasban.
3. A tagi kdlcsonnek kihatdsa van a vezetd tisztségviseld feleldsségére is.

Tekintettel a terjedelemi korlatra a kovetkezOkben csak a felszamolo
megtamadasi jogkorét szeretném ismertetni.

A felszamoléds kapcsan felmeriild legfontosabb kérdés, hogy a felszdmolo
visszakovetelheti-e, ha igen, milyen jogcimen a felszdmolas iranti kérelem benyujtasa
eldtt indokolatlanul visszafizetett tagi kolcsont.

A csdOdeljarasrol és felszamolasi eljarasrol szolo 1991. évi XLIX. torvény (a
tovabbiakban: Cstv.) 40. § (2) bekezdése szabalyozza tovabba az un. visszakovetelési
jogot: ,, A felszamold az adds nevében az (1) bekezdés szerinti hataridén beliil
visszakovetelheti az ados altal a felszamolasi eljaras lefolytatasara iranyuld kérelem
birdsagra torténd beérkezése napjat megel6z6 hatvan napon beliil és azt kovetden
nyujtott szolgaltatdst, ha annak eredménye egy hitelezd elOnyben részesitése €s a
szolgaltatds nem mindsiil a rendes gazdalkodas korébe tartozo szolgaltatasnak. Hitelezd
eldnyben részesitésének mindsil kiilondsen valamely tartozas esedékesség elotti
kiegyenlitése.”

A Cstv. most felhivott rendelkezését egy a birdi gyakorlatbdl kiemelt jogeseten
keresztiil szeretném elemezni. A targyalt esetben az alperes, aki a felperes tagja és
vezetd tisztségviseldjének kozeli hozzatartozoja, tagi hitelkeret-szerz6dés alapjan
10.000.000 Ft kolcsont nyujtott a felperes korlatolt feleldsségli tarsasagnak, majd
ismételten ekkora Gsszeget adott at. A tagi kdlcson nyujtasa azért volt sziikséges, mert a
tarsasag nem rendelkezett megfeleld szabad forgdeszkozzel, és a kdlcson segitségével
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akarta megoldani az atmeneti likviditasi problémait. A tagi kdlcson nytjtasara és annak
visszafizetésére a felszdmolasi kérelem elbterjesztését kovetden, a felszamolas
elrendelése elott kerilt sor, ebbol 10.000.000 Ft visszafizetése kozvetleniil a
felszamolés kezddiddpontja eldtti napon tortént.

A felszamolasi eljaras soran az adossal szemben tovabbi hitelezéi igények
keriiltek bejelentésre, melyek alapjan az 0sszes hitelezoi igény 602.382.778 Ft volt. A
tarsasag felszamolds korébe vonhatd vagyona a hitelezéi igények kielégitését nem
biztositotta teljes koriien.

A tényallas mindsitése kapcsan fontos kiemelni a kordbban tisztazott
visszakovetelési jogot, hiszen ennek torvényi lehetdsége a hitelezok kozotti megbomlott
egyensuly (paritas creditorium) helyreallitasat célozza. Ezek alapjan a birdsagnak a
Cstv. 40. § (2) bekezdése alkalmazasaval a megbomlott egyensuly helyreallitasat, és azt
kell dontésével elérnie, hogy a felszamolast megeldzéen kifizetésben részesiild,
valamint az eljarasban hitelezdi igényt bejelentd hitelezok kovetelésének kielégitése
ugyanolyan aranyban térténjen meg.

Az esettel kapcsolatban sziikséges tisztazni a rendes gazdalkodas fogalmaba
tartozd szolgaltatdsok korét. A torvény nem hatarozza meg a rendes gazdalkodas
fogalmat, a Kuria azonban tobb allasfoglalasaban is kifejtette, hogy a rendes
gazdalkodas megitélésekor a cég fO tevékenységét kell vizsgalni és az adott ligy
sajatossagai alapjan kell megitélni, hogy mely tigyletek tartoznak ebbe a korbe.

A perbeli esetben a felperes tevékenysége kivitelezéssel volt kapcsolatos. Az
alperes részére nyujtott ellenszolgaltatas tehat nem mindsitheté a rendes gazdalkodas
korébe tartozonak, mert az nem kapcsolodott a tarsasag bejegyzett tevékenységi
koreihez.

A bir6ésag mérlegelte azt is, hogy az alperes tisztdban volt annak tényével, hogy
a tagi kolesonre a felperes likviditasi gondjainak athidalasa végett volt sziikség.

Tisztdzasra szorul tovabba a Cstv. 40. § (2) bekezdésének azon fordulata, mely
szerint a szolgaltatas akkor kovetelhetd vissza, ha annak eredménye egy hitelezd
elényben részesitése. E rendelkezés torvénybe iktatdsaval a jogalkotonak az volt a célja,
hogy a felszdmolas kozeli helyzetben lévo gazdalkodd szervezetek kifizetéseit
korlatozza, hogy a hitelez6k ne az adds Onkényes dontésétdl fiiggben jussanak
koveteléseikhez.

A hitelezd elényben részesitése tehat azt jelenti, hogy a hitelezé koveteléséhez a
felszamolasi eljarasban  kotelezd  kielégitési sorrendre  vonatkoz6 szabalyok
megsértésével teljes dsszegben jut hozza.

A perbeli esetben, ha az alperes kovetelését a felszamolds soran jelenti be, ugy
az Ot megel6z6 hataridon beliili hitelez6i igényekre, illetve a felszamolasi koltség
kielégitésére tekintettel a felszamolasi vagyonbdl koveteléséhez nem jutott volna hozza.

A bir6ésag mérlegelése alapjan a Cstv. 40. § (2) bekezdésében foglalt valamennyi
feltétel megvalosult, melynek kovetkeztében itéletében kotelezte az alperest a
kolesonosszeg felperes részére torténd visszafizetésére.

Osszegzés

Osszegzésként megéllapithato, hogy a tagi kolcson egy sziikséges intézménye a
tarsasagi jognak, mert barmely tarsasdgi forma esetén alkalmazhaté anélkiil, hogy
1étesitd okiratot kellene moddositani, csupan egy magéanjogi kolcsonszerzddés
megkotésével realizalhato.

A tagi koleson problematikaja akkor jelentk meg, ha a tarsasag
fizetésképtelenségi helyzetbe kertil, és a tagok a tobbi hitelezd kijatszasa utjan szeretnék
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a tagi kolcsoniiket a tarsasagtol visszaszerezni. A felszamolasi eljarasok soran sem
Onmagaban a tagi kolcson intézményével van a baj, hanem az annak jogszertlen,
visszaélésszerl visszaszerzésére iranyulo ligyletekkel.

Attekintve a hazai jogi szabalyozast, az illetékjogban lattuk a szabalyozas
részbeni hianyat, nincs illetékmentesség akkor, ha maganszemély tag mond le a tagi
kolesonrdl, ugyanakkor ennek jogi szabalyozasa megkonnyitené a végelszamolasi
eljarasok normal mederben torténd befejezését.

A csdédjogi visszaéléseket, a kiskapuk kihasznalasat és a tagi kolcson
nyljtasanak gyakorlati jelentéségét tekintve, el lehetne gondolkodni azon, hogy a tagi
koleson megjelenjen a tételes jogi szabalyozasban, akar a Ptk. tarsasagi jogi
intézményei kozott, de legalabb a konnyebben moddosithatd csddjogi rendelkezések
kozott, killondsen a megtamadasi perek korében. E mellett el lehet gondolkodni a
cs6djogi beszamitasi szabalyokkal Osszefiiggésben is a tagi kolcsonre vonatkozo
specidlis rendelkezések megfogalmazasan.

A felszamolasi eljaras elrendelése eldtt visszafizetett tagi kolcson esetében
indokolt lenne egy torvényi vélelem feldllitasa arra vonatkozodan, hogy a felek szandéka
a hitelezdk kijatszéasara iranyul akkor is, ha tagi kolcson visszafizetése torténik.
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Hojnydk David, a Miskolci Egyetem Allam- és Jogtudomdnyi
Kardnak (ME-AJK) jogdsz szakos hallgatdja. A 7 félév alatt
kiemelkedo tanulmanyi teljesitménye alapjan tobbszor is az
Igazsagiigyi Minisztérium Nemzeti Kivalosagi és Tanulmanyi
Jogaszosztondijaban, valamint a kari Primus osztondijban
részesiilt. Harmadik szemeszter ota a Kozigazgatasi Jogi
Tanszéken demonstrator, a XXXIII. OTDK-n, Allam-, és
Jogtudomanyi Szekcioban legjobb opponens (Alkotmanyjogi
Tagozat 1.). A 2017-2018. évi észi intézményi TDK-n
Agrarjogi és Kornyezetjogi szekcioban mutatta be ,, Az
agrarjog szabalyozasi targyainak megjelenése az Europai Unio tagadllamainak
alkotmanyaiban™ cimii 1. helyezett dolgozatdt, amely eredményeibol ezt a cikket
keszitette. Konzulense és tamogatoja Dr. Szilagyi Janos Ede, egyetemi docens.

~

Az Alaptorvény agrarjogilag relevans rendelkezéseinek
értékelése az Europai Unio tagallamainak alkotmanyos szabalyozasa
tiikrében

Hojnyak David

1. Bevezetés

Magyarorszag 2012. januar 1-t6l hatdlyos Alaptorvénye merdben 1j alapokra
helyezte az agrariummal kapcsolatos alkotmanyos szabalyozast. A  korabbi
alkotmannyal ellentétben az j magyar alkotmany szamos, az agrarjog szabalyozasi
targyait rogzitd rendelkezést tartalmaz. Ez iddig azonban nem keriilt sor a magyar
Alaptérvény és mas orszagok — mint példaul az Eurdopai Unids tagallamok -
alkotmanyainak Osszevetésére, azon szempontbodl, hogy ezek az alkotmanyok milyen
modon ¢és mértékben rogzitik az agrarjog szabalyozési targyait. E cikk tehat arra a
kérdésre keresi a valaszt, hogy Magyarorszag Alaptorvénye a szabalyozas mértéke és
modja alapjan hol helyezkedik el az Eurdpai Unios alkotmanyok sordban?

A vizsgalat modszerét illetden megjegyzendd, hogy az Eurdpai Uniod tagéallamai
harom régiora keriiltek felosztasra: Dél-Europa (Ciprus, GoOrogorszag, Malta,
Olaszorszag, Portugalia, Spanyolorszag), Kozép-Kelet-Eurépa (a balti allamok,
Csehorszag, Horvatorszag, Lengyelorszag, Romania, Szlovakia, Szlovénia), illetve
Nyugat-Eurépa (Ausztria, Németorszag, Franciaorszag, [rorsziag, a Benelux és a
skandinav allamok). Ennek legfébb oka az, hogy az egyes régiokba tartoz6 allamok
alkotmanyai, jogrendszerei a hasonlo torténelmi €s kulturalis gyokerek miatt sok helyen
azonossagot mutatnak, mely az elemzés sordn tobb helyen is tapasztalhato lesz.

Megjegyzendé ugyanakkor, hogy bar e jogésszehasonlito munka az
alkotmanyjog és az agrarjog egymashoz valo viszonyat vizsgalja, de a tudomanykoziség
kovetelményének szem el6tt tartasdval az elemzés kozigazgatdsi jogi, eurdpai jogi,
polgari jogi, kérnyezetjogi €s jogtorténeti elemeket is tartalmaz, ezaltal is hozzasegitve
az olvasot a téma konnyebb megértéséhez.
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2. Az agrarjog szabalyozasi targyai

A vizsgalddast megeldzoen sziikségszerli meghatarozni, hogy mit tekinthetiink
az agrar-¢letviszonyok szabalyozasi targyainak. Az agrarjog szabalyozasi targyainak
meghatarozasara Fodor Laszlo és Szilagyi Janos Ede téméban irott munkai alapjan
keriil sor, mely munkdk alapjan a kovetkezd Ot kategoéridt hatarozhatjuk meg:
mezOgazdasagi tevékenység, mezdgazdasagi termeld, mezdgazdasagi lizem, a
mezdgazdasagi termék ¢és élelmiszer, valamint a vidék. A terjedelmi korlatokra
tekintettel a vizsgalodas alapjat képezd szabalyozasi targyak ismertetésére csak roviden
kertil sor.

Mezogazdasagi tevékenység vonatkozasdban nem beszélhetiink egy egységesitett
fogalomrdl, maga a definicid tobbrétegli, vagyis tobbféle tevékenység tipust is magaban
foglal. Szlikebb értelemben e fogalom alatt az Gstermeldi fazist értjiik, amely a
mezdgazdasagi javak eldallitdsara iranyul, igy e korébe tartozik tobbek kozott a
novénytermesztés, az allattenyésztés, az erdOgazdalkodds, a haltenyésztés ¢és a
vadgazdalkodds is. A fogalom tdgabb értelemben pedig magaban foglalja a
mezdgazdasagi termékek forgalmazasat és a feldolgozasat is.

Mezdégazdasagi termelo alatt értendd minden olyan természetes személy, jogi
személy, illetve jogi személyiséggel nem rendelkezd szervezet, amely mezdgazdasagi
tevékenységet folytat. Néhany, a hazai jogi szabdlyozédsban taladlhatd példaval élve e
korbe tartozik a foldforgalmi torvényben meghatarozasra keriilo foldmiives vagy csaladi
gazdalkodd (mint természetes személy), valamint mezdgazdasagi termeldszervezet
(mint jogi személy), vagy éppen 8/2015. FM rendeletben rogzitett aktiv mezdgazdasagi
termel6 (aktiv gazda).

A mezbgazdasagi iizem vonatkozasaban egységes, altalanosan elfogadott
fogalomrdl szintén nem beszélhetiink, mind Uniods, mind hazai jogszabalyok definialjak
azt. Az 1307/2013/EU rendelet 4. cikk (1) bek. b) pontja alapjan mezdgazdasagi
tizemnek kell tekinteni egy adott mezdgazdasagi termeld altal kezelt és egyazon
tagallam teriiletén taldlhaté, mezdgazdasidgi tevékenységekre hasznalt egységek
Osszességét. A hazai szabalyozas kapcsan az Alaptorvény ¢€s a foldforgalmi torvény
rendelkezései érdemelnek emlitést. A foldforgalmi torvény megfogalmazasa alapjan
mezOgazdasagi lizem az azonos céllal miikddtetett mezdgazdasagi termelési tényezdk
szervezeti alapegysége, amely a gazdasagi Osszetartozas révén gazdalkodasi alapegység
is. A torvényi definiciobol kitlinik, hogy a jogalkotd a fogalom targyi oldalara helyezi a
hangsulyt amikor is a foldet, a mez6gazdasagi felszereléseket és egyéb vagyonelemeket,
mint mezdgazdasagi termelési tényezOket emeli ki. Fontos megjegyezni, hogy az Fftv. a
csaladi gazdasagokrdl, mint a mezdgazdasagi lizemek nevesitett formajardl is
rendelkezik. Az Alaptorvény P) cikk (2) bekezdése értelmében pedig mind a
mezdgazdasagi iizemekre, mind a csaladi gazdasagokra vonatkoz6 szabalyokat
sarkalatos torvény hatarozza meg.

Az el6z6 harom kategoériatol eltéréen a mezdgazdasagi termék fogalma az
eurdpai unids jogban tételesen meghatarozott, ezaltal a tagallamok esetében egy
egységes definiciorol beszélhetiink. A vonatkozoé rendelkezést az Europai Unid
miikodésérdl szold szerzddés 38. cikkének (1) bekezdésében talaljuk, amely alapjan
mezdgazdasagi termék a termdfold, az allattenyésztés €s a haldszat termékei, valamint
az ezekhez a termékekhez kozvetleniil kapcsolodo elsd feldolgozasi szint termékei.
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Ezen altalanos definicio mellett a Szerzddés 1. mellékletében az agrartermékek taxativ
felsoroldsara keriilt sor, igy e korbe tartoznak példaul a gabonafélék, a tejtermékek,
meghatarozott allati termékek, stb. E témakdr kapcsan kell szot ejteni az élelmiszer
fogalmarol, amely fogalom szintén meghatarozasra keriil Unios szinten. A 178/2002/EK
rendelet 2. cikke alapjan az élelmiszer minden olyan feldolgozott, részben feldolgozott
vagy feldolgozatlan anyagot vagy terméket magaban foglal, amelyet emberi
fogyasztasra szannak, illetve amelyet varhatdan emberek fogyasztanak el.

A vidék mara az agrarjog szabalyozasi targyainak meghatirozd elemévé valt,
melyet alatdmaszt az is, hogy az Eurdpai Unido Kozos Agrarpolitikajanak masodik
pillére a vidékfejlesztéssel kapcsolatos joganyagot foglalja magaba. Bar szamos
tudoméanyag definialja a vidéket, ¢ munka az Olajos Istvan altal kimunkalt
meghatarozast veszi alapul. E szerint a vidék olyan telepiilések Osszessége, ahol a
lakossag tobbsége falvakban, vagy kisvarosokban ¢l, a munkanélkiiliségi rata az unios
atlag felett van, a mezOgazdasag aranya a gazdasag egészéhez viszonyitottan magas,
csokken a népesség, és e népességcsokkenés az agrarnépesség elvandorlasabol, vagy
eloregedésébol ered.

Az agrarjog esetében az életviszonyok tehat elsdsorban a mezdgazdasagi tizem
részét képezd mez6- ¢és erddgazdasagi hasznositdst foldhéz, a mezdgazdasagi
termékhez és ¢élelmiszerhez, valamint az ezeket (fel)hasznalo és eldallité mezdgazdasagi
termelokhdz vagy mezOgazdasagi tizemekhez kapcsolodnak. Jelen munka e logika
alapjan ezt a négy szabalyozasi targykort veszi alapul a vizsgdlodas soran, kiegészitve a
vidék kategoriaval.

3. Az agrarjog szabalyozasi targyainak megjelenése az Alaptorvényben

Az agrarjog szabalyozasi targyaira valo utalast elsOként a Nemzeti Hitvallasban
talalunk, amelynek 7. bekezdése szerint: "Feleldsséget viseliink utodainkért, ezért
anyagi, szellemi és természeti erOforrasaink gondos hasznalatdval védelmezziik az
utanunk jové nemzedékek életfeltételeit.” A Nemzeti Hitvallasnak - amely az
Alaptorvényben quasi preambulumként funkciondl - azért van jelentdsége, mert azon
tul, hogy kifejezi a jogalkoto torekvéseit, f6 célkitiizéseit az alkotmany viszonylataban,
de a jogalkalmazd szdmara irdnymutatasként, értelmezési Utmutatoként szolgalhat,
amelynek szellemében koteles a vonatkoz6 joganyagot alkalmaznia.

A kovetkezd kiemelendd rész az Alapvetések kozott talalhato P) cikk. E cikk ma
hatalyos formajat az Alaptérvény harmadik modositasanak eredményeként nyerte el. A
P) cikk (1) bekezdése szerint a term6fold, az erddk, a vizkészlet és a biologiai
sokféleség (utdbbi esetben kiilondsen a honos ndvény- és allatfajok) a nemzet kozos
Oorokségét képezik. Az Alaptorvény ezaltal a természeti erdforrasok védelmét,
fenntartasat és a jovo nemzedékek szamara valdo megdérzésének kotelességét roja mind
az allamra, mind pedig az allampolgarok Osszességére. Fontos kihangsulyozni, hogy a
P) cikk a természeti erdforrdsok nem taxativ felsoroldsat adja, csupan példalozo
jelleggel, a fontosabb teriileteket emeli ki. A (2) bekezdés - amely az Alaptorvény
negyedik modositasa kdvetkeztében nyerte el ma hatdlyos formajat - a term6fold és az
erddk tulajdonjogénak megszerzése, valamint hasznositasa kapcsan rogziti, hogy az (1)
bekezdés szerinti célok eléréséhez sziikséges korlatok és feltételek, valamint az integralt
mezodgazdasagi termelésszervezésre és a csaladi gazdasdgokra, tovabbd mas
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mezOgazdasagi tlizemekre vonatkozd szabalyok sarkalatos torvényben keriilnek
meghatarozasra. Osszefoglalasképpen azt a megéllapitast tehetjiik, hogy a jogalkot6 a P)
cikk ilyen forman torténd rogzitésével a termodfoldek, az erddk, a mezdgazdasagi
termelés, a csalddi gazdasagok, illetve a mezdgazdasagi lizemek fokozottabb allami
védelme érdekében a sarkalatos torvények korét bovitette ki.

A P) cikkhez szorosan kapcsolodik a 38. cikk, amely a kozpénzek alapvetd
alkotmanyos kérdéseit rendezi. E cikk rogziti, hogy az allam és a helyi dnkormanyzatok
tulajdona nemzeti vagyon, és mivel a nemzeti vagyon korébe tartoznak a természeti
eroforrasok is (pl.: a termdfoldek) kiemelt jelentdségli, hogy a nemzeti vagyon
megorzésének, védelmének €s a nemzeti vagyonnal vald felelés gazdalkodasnak a
szabalyai sarkalatos torvényben keriilnek meghatarozasra. Azt latjuk tehat, hogy az
Alaptorvény e rendelkezéssel is fokozottabb védelmet kivan nyujtani a természetes
er6forrasoknak.

A kovetkezé megemlitendé rendelkezése az Alaptorvénynek a XX. cikk, amely
deklaralja, hogy mindenkinek joga van a testi és lelki egészséghez. A cikk (2)
bekezdése rogziti, hogy ennek biztositasat az allam milyen mdodon, mely eszkdzokkel
segiti el6. Ez alapjan Magyarorszag tobbek kozott a genetikailag modositott
¢l6lényektdl mentes mezdgazdasaggal, az egészséges €lelmiszerekhez €s az ivovizhez
valdo hozzaférés biztositasaval segiti el6 ennek az alkotmanyos alapjognak az
érvényesiilését.

E ponton fontos kihangsulyozni, hogy az un. harmadik generacids jogok - a
korabbi alkotmanyos szabalyozastol eltérden - az Alaptérvényben szélesebb korben és
nagyobb részletességgel keriilnek rogzitésre. Ennek azért van jelentdsége, mert a
harmadik generaciés jogok korében szamos olyan jogot talalunk, amelyek kozvetett
vagy kozvetlen modon, de az agrarjoghoz kapcsolodnak. Ilyen, az Alaptorvényben is
rogzitett harmadik generacios jog példaul az egészséges €lelmiszerhez valo jog vagy az
(ivo)vizhez valdo jog. De a genetikailag modositott élelmiszerektdl mentes
(tovabbiakban: GMO-mentes) mezdgazdasdg biztositasa, a biologiai sokféleség
megorzése, a kornyezetvédelem vagy éppen a fogyasztovédelem kiemelt teriiletként
vald kezelése is kiemelendd az Alaptorvénynek az agrarjog szabdlyozasi targyaihoz
val6 kapcsolodédsa miatt.

A géntechnoldgiai szabalyozas kapcsan megjegyzendd, hogy az Alaptorvény
GMO-mentes mezdgazdasagra vonatkozo rendelkezése tartalmilag nem tisztazott. Nem
egyértelmii tehat, hogy a jogalkot6 szandéka e rendelkezés Alaptorvénybe valo
ltetésével csupan a GMO-k koztermeszthetdségének korlatozasara iranyul, netdn a
dontéshozo szandéka a kiilfoldrol behozott GM-termékek kizarasara is vonatkozik e,
mindenesetre a jogtudomanyban tobb értelmezés is napvilagot latott az ) magyar
alkotmany e fordulata kapcsan. Az a tény viszont, hogy az Alaptérvényben rogzitésre
kertilt e rendelkezés az unids tagallamok soraban egyediildllonak mondhato, hiszen a
magyar alkotmanyon kiviil mas tagallami alkotmanyban nem talalunk utalast a GMO-
mentességre vonatkozoan. S6t, vilagviszonylatban a magyar Alaptorvény mellett csak a
svajci és az ecuadori alkotmanyok rogzitik a GMO-mentes mezdgazdasag koncepcidjat.

Az egészséges ¢lelmiszerhez valé jog vonatkozdsaban Magyarorszag
Alaptorvénye szintén egyedi azon alkotmdnyok soraban, amelyek kimondottan
biztositjak e jogot. Ennek oka, hogy a legtobb alkotmanyban (ideértve a nem eurdpai
uniods allamok alkotmanyait is) e jog deklardldsa az ¢hezéssel és a szegénységgel, mint
sulyos tarsadalmi problémakkal all Osszefiiggésben, ezzel szemben a magyar
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Alaptorvény e jogot az egészséghez vald jog vonatkozdsdban, annak eldsegitését
biztositd eszkozként hatdrozza meg. Kérdéses azonban az Alaptdrvényben rogzitett
egészséges ¢lelmiszerhez vald jog alapjogi jellege, hiszen e jog hazai alkotmanyjogi
elismertségét tekintve eltérd allaspontok alakultak ki: egyesek allamcélnak, mig méasok
alapjognak tekintik.

Az Alaptorvénynek a vizre vonatkozd rendelkezése kapcsan annyi megjegyzést
érdemes tenni, hogy a vizhez val6 jognak egy szlikebb értelemben vett koncepcidjat
érvényesitette a jogalkot6 azaltal, hogy alaptdrvényi szinten az ivovizhez valo jog kertilt
deklaralasra. Megjegyzendd ugyanakkor, hogy az Europai Unid tagallamai kozott a
magyar mellett egyediil a szlovén alkotmany rdgziti a vizhez vald jogot.

A fentebb emlitett és elemzett rendelkezései az Alaptorvénynek kozvetleniil
foglalkoznak az agrarjoggal, azonban szamos olyan rendelkezés talalhatdé még az 0j
magyar alkotmdnyban, amely ugyan expressis verbis nem szo6l az agrarjog szabalyozasi
targyairol, de kozvetett modon hatassal van e targykordkre. Ide sorolhatd példaul az
Alaptorvény egészséges kornyezethez vald jogot, a tulajdonhoz vald jogot vagy a
személyes adatok védelméhez valo jogot rogzité rendelkezései, azonban ezek részletes
kifejtésére e cikk keretein beliil nincs mod.

4. Az egyes régiok egyedi jellemzai

Ha a harom kialakitasra keriilt régiot egymdshoz viszonyitjuk, akkor azt a
megallapitast tehetjik, hogy a dél-ecurdpai unids tagallamok szabalyozzak
alkotmanyaikban a legatfogobban ¢és legrészletesebben az agrarjog szabalyozési
targyait. Ehhez képest a kozép-kelet-eurdpai régiod orszagai egyfajta atmenetet képeznek
a mediterran tagallamok és az észak-nyugat-europai tagdllamok alkotmanyos
szabalyozéasai kozott. Természetesen ez csak egy altalanos megaéllapitas, hiszen
eléfordulhat, hogy egyes, az adott régioba tartozd tagallam alkotmanyos szabalyozésa
eltérhet az adott régidra tett generikus megallapitastol.

A dél-eurdpai tagallamok alkotmanyaiban k6zos vonas, hogy (a) az agrarjog
szabalyozasi targyai egyes alkotmanyos jogok - kivaltképpen a tulajdonhoz vald jog -
korlatozasanak alapjaként jelenik meg (Ciprus, Gordgorszag, Malta, Portugalia). (b)
Tovabbi k6zds vonas, hogy az alkotméanyokban rogzitett, agrariumra vonatkozd célok
megvalositasara az allam kiillonb6zd pénziigyi és technikai segitségnyujtasi formakat
biztosit a mezOgazdasagi termeldk szamara (Olaszorszag, Portugalia, Spanyolorszag).
(c) Tovabba kiemelendd, hogy az Eurdpai Unio tagallamainak soraban csak az e régioba
tartozd orszagok alkotmanyaiban taladlunk a vidékre, valamint a mezdgazdasagi
szovetkezetekre vonatkoz6 alkotmanyos rendelkezéseket. A mediterrdn région beliil
meg kell emliteni a portugél alkotmanyos szabalyozast, amelyrdl kijelenthetd, hogy az
Eurodpai Unio tagallamainak alkotmanyai kozil a legszélesebb korben €s a legnagyobb
részletességgel rendelkezik az agrarjog szabalyozasi targyair6l. A portugdl alkotmany
agrariummal kapcsolatos szabalyozédsa ezaltal mintaként szolgalhat az Eurdpai Unid
tobbi tagallama szamara.

A kozép-kelet eurdpai régio tagallamainak alkotmanyaiban is kozos vonas, hogy
(a) az agrarjog egyes szabdlyozasi targyai az alkotmanyokban rogzitett jogok
korlatozasanak alapjaként jelennek meg (Csehorszadg, Horvatorszadg, Lengyelorszag,
Romania). (b) Kiemelendd tovabba, hogy tobb esetben nem csak a természeti
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eroforrasok ésszerii és rendeltetésszerti felhasznalasanak, kiaknazasanak és védelmének
allami feladata keriil deklaralasra, hanem tobb tagallami alkotmany a nemzet szamara
kiemelkedd jelent0séggel bird természeti eréforrasokat kiilon ki is emeli azaltal, hogy
nevesiti azokat (Bulgaria, Esztorszag, Horvatorszag, Litvania, Magyarorszag,
Szlovakia). E koron beliil gyakori, hogy (c) egyes alkotmanyok az allami tulajdon
részeként hatdrozzdk meg a természeti eréforrasokat, (d) illetve tobb alaptorvény a
kilfoldiek természeti er6forrasokon valo tulajdonszerzését is rogziti (Bulgaria, Litvania,
Romania, Szlovénia). (e) Gyakori, hogy kornyezetvédelmi rendelkezésekben talalunk
utalast az agrarjog egyes szabalyozasi targyaira vonatkozoan. Leginkabb az egészséges
kornyezethez vald jog részjogositvanyaként megjelend informacids jog részeként
jelenik meg az alkotmanyokban az a rendelkezés, hogy az allampolgaroknak joga van a
természeti er6forrasok allapotaval kapcsolatos tajékoztatashoz.

Az észak-nyugat-europai régio tagallamainak alkotméanyos rendelkezéseire
vonatkozoan két altalanos megallapitast tehetiink. (a) Az egyik szembetlind sajatossag,
hogy a térség tagallamainak egy része nem, vagy csak minimalis mértékben rendelkezik
az agrarjog szabalyozasi targyair6l alkotmanyaiban, melynek elsdsorban
alkotmanyossdgi okai vannak (nemzeti alkotmanyos hagyomanyok, az alkotmany
modositasanak bonyolult és hosszadalmas eljarasi proceduraja, az alkotmany gyenge
kotéerdvel bir, sth.) (b) A tagallamok masik része pedig ha rendelkezik is e tertiletekrol,
azt hataskori szabalyokon keresztiil teszi. Ennek oka az orszagok allamszerkezetében
keresendd, amely alapvetden kétféle, foderativ vagy unitarius lehet. Eppen ezért a
foderativ allamok alkotmanyaiban (Ausztria, Belgium, Németorszag), ahol a kdzponti
kormanyzat szuverenitdsa, a torvényhoz6 hatalom megoszlik a tagallami
kormanyzatokkal, csak hataskori szabalyok kapcsan taldlunk rendelkezéseket az
agrarjog szabalyozasi targyaira vonatkozodan.

5. Konkluzio

Magyarorszag Alaptorvényének agrarjogi vonatkozasu rendelkezéseit értékelve,
egyuttal a Bevezetésben feltett kérdésre valaszolva, harom megallapitast tartok
szlikségesnek rogziteni.

Egyrészt, a korabbi Alkotmannyal ellentétben az Alaptorvény alapjogi
katalogusa sokkal részletesebb és szélesebb korii. Ennek eredményeképpen - ahogyan
az a fentebbi elemzésbdl is kitlinik - az Alaptérvényben tobb olyan rendelkezés is
talalhato, amely kozvetlen modon foglalkozik az agrarjog szabalyozasi targyaival. Ha a
korabbi Alkotmanyt megvizsgaljuk, akkor azt latjuk, hogy agrarjogi vonatkozast
rendelkezéseket kimondottan nem tartalmaz.

Masrészt, az Alaptorvény P) cikke azonossagot mutat a kozép-kelet-europai
régio tagallamainak alkotmdnyos rendelkezéseire tett azon megéllapitdsokkal, mely
szerint az e korbe tartoz6 tagallamok alkotményaikban a természeti eréforrasok ésszerti
¢és rendeltetésszerli felhasznalasanak, illetve védelmének feladatat rogzitik és e kordon
beliil egyes, kiemelten fontos természeti eréforrasokat nevesitenek, ¢és ezeket a
természeti erdforrasokat gyakran az allami vagyon korébe soroljak. Ez alapjan
megallapithatd, hogy az Alaptorvény a szabalyozas modjat tekintve leginkabb e korbe
illeszkedik.
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Harmadrészt, tidvozlendd az élelemhez valo jog, a vizhez val6 jog, valamint a
genetikailag modositott ¢lélényektdl mentes mezdgazdasagra vonatkozo rendelkezések
Alaptorvényben torténd deklaralasa, mely véleményem szerint idészerti és sziikségszeri
1épés volt a jogalkotd részérdl. Azaltal, hogy az Uj magyar alkotményban rogzitésre
keriiltek ezek a nemzetkdzi jogi dokumentumokban is kiemelten kezelt jogok,
Magyarorszag az Europai Uni6 tagallamainak soraban uttoronek szamit.
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Mbricz  Adrienn Aliz a Miskolci Egyetem Allam- és
Jogtudomanyi Kardnak (ME-AJK) 1V. évfolyamos jogdsz
szakos hallgatoja. Mar tanulmanyainak kezdetén a maganjog
felé tendalt, demonstratori tevékenységét azonban mégis az
Allamtudomdnyi Intézet Kozigazgatdsi Jogi Tanszékén kezdte
2016 szeptemberében. Majd ezt kovetoen 2017 szeptemberetol
egészen napjainkig az Europai és Nemzetkozi Jogi Intézet
' Polgdri Eljardsjogi Tanszékének demonstratora. Elsé perctdl
kezdodoen érdeklodik a polgari eljardsjog irant, amit mi sem
bizonyit jobban, hogy szamos tanulmany fiizédik a nevéhez
ezen beliil. Konzulense és tamogatoja Dr. Nagy Adrienn egyetemi docens. A 2017. oszi
intezmenyi TDK-n a Polgari Eljarasjogi és Europai Jogi szekcioban mutatta be ,, A
szakeértoi bizonyitas az uj polgari perrendtartasban” cimii dolgozatat, amellyel 1.
helyezést ert el. Cikkének alapja ezen dolgozatanak eredményei.

MEGUJULT PP. - MEGUJULT SZAKERTOI BIZONYITAS

Moricz Adrienn Aliz

1. BEVEZETES

A polgéri perrendtartasrol szold 1952. évi III. torvény (a tovabbiakban:
1952-es Pp.) bizonyos modositasokkal ugyan, de tobb, mint hatvan évig hatirozta meg
hazéank polgari eljarasat, egyuttal a bizonyitast, ezen beliil pedig a szakértdi bizonyitasra
vonatkoz6 szabalyokat is. Ezen passzusokat irta feliil a 2018 januarjaban hatalyba 1épett
2016. évi CXXX. torvény (a tovabbiakban: Pp.), mikor a bizonyitassal osszefiiggésben
teljesen megujitotta a szakértdkre vonatkozod szabélyozast. Allaspontom szerint a Pp.
egyik legnagyobb vivmanya a szakért6i bizonyitasra vonatkozo jogszabalytomeg
megujitasa, hiszen, ha gorcsé ala vessziik a korabbi rendelkezéseket, megallapithatjuk,
hogy a szabalyozasra hianyossag, bizonytalansag volt jellemzd. Ezt a bizonytalansagot
hivatott kikiiszob6lni az j perjogi kodex, a szakértdi bizonyitasra vonatkozo
rendelkezések Ujraszabalyozasaval.

A szakértéi  bizonyitds Uj torvényi alapokra  helyezésének
szlikségességérdl mar a Kormany altal elfogadott Koncepcio is rendelkezett. Problémat
jelentett ugyanis a szakértéi bizonyitas Osszhangjanak hianya a polgari peres eljaras
alapelveivel G&sszefiiggésben, illetve az eljarasok elhtizodasa is arra sarkalltak a
jogalkotokat, hogy hozzanak 1étre egy, a hatékonysagra épiilé 0j szakértdi bizonyitasi
rendszert, amely teljes mértékben megfelel az alapelveknek, ugyanakkor biztositja és
eldsegiti az eljarasok ésszeri idon beliili befejezését is.

TDK dolgozatomban azt tliztem ki elsédleges célomnak, hogy a Pp. altal
deklaralt 0j rendelkezéseket egytdl egyig ismertessem. E tudoményos cikkben
betekintést engedek a szakértdi szerepkdr megitélésébe és annak a torténeti fejlodés
soran bekovetkezett valtozasaiba, majd ratérek a hatalyos szabdlyozasra, kiilondsen a
maganszakértdi bizonyitasra vonatkozo6 passzusokat helyezve elétérbe.
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2. A SZAKERTO SZEMELYE ES A SZABALYOZAS FORMALODASA

Ahhoz, hogy kutatdsom atlathaté legyen, eldszor célszerli tisztazni a
témam kozéppontjaban allo alanyt: a szakért6t. Hiszen mindenkiben megfogalmazodhat
— ¢és valosziniileg meg is fogalmazdodik — a kérdés, hogy a polgéri perjogban mégis kit
tekinthetiink szakértdnek és mi a szakértd feladata? Szakértonek nevezziik azt a
személyt, aki a birdsdg hidnyz6 szakismeretét kiegészitve lehetévé teszi a per
szempontjabol jelentds tények megismerését. A szakértd a birdsaggal ellentétben nem
jogkérdésben, hanem ténykérdésben fejti ki allaspontjat. Feladata pedig a szakvélemény
elkészitése, amellyel igyekszik tisztazni az adott jogvitaban megfogalmazddott
kérdéseket, egyuttal segitséget nyljtva ezzel a peres feleknek, illetve a birdsdgnak
egyarant.

A tudomany és technika fejlddésének hozadéka, eredménye a szakértoi
szerepkor jelentdségének egyre nagyobb novekedése a perjogban.

A szakértd személyének jelentOsége hosszu évek folyaman egyre
meghatarozobb lett. Ehhez nyilvanvaléan hozzdjarult a tudomény és a technika egyre
nagyobb jelentdsége — ezzel egyenes aranyban novekedett a szakértd perjogi szerepe.
Azonban betdltott szerepkore a jogtorténelem, illetve a fokozatos torténeti fejlodés
folyaman mindig is kérdéses volt. Allaspontom szerint ezt a vezérfonalat kovetve
érdemes megvizsgalni eljardsjogunk legrelevansabb torvényeit, ezaltal betekintést
engedve az egyes jogszabalyok és a szakértok, a szakértéi bizonyitds kapcsolatdba,
majd ezt kdvetden eljutunk az 10 torvényhez, az 0j szabalyozashoz és jogalkotoi
felfogashoz egyarant.

2.1, 1911. évi L. torvénycikk

A XVIII. szadzad végén, a XIX. szazad elején egyre erdsodtek a
kodifikécios torekvések egy teljeskorii eljarasi kodexel kapcsolatosan. A jogszabdly
elkészitésével végiil Plosz Sandort biztdk meg, aki akkoriban igazsagiigyi miniszter
volt, igy keriilt sor a mai napig Plosz-féle Pp.-ként emlegetett 1911. évi 1. torvénycikk
megalkotdsara, ami mindmaig a magyar polgari eljarasjog legkiemelkeddbb
torvényeinek egyike.

A Plosz-féle polgari perrendtartds — amely azonban végiil nem oOltott
kodex format, nem mondhat6 el rola, hogy ,,igazi” eljarasjogi kodex keriilt elkészitésre,
mivel bizonyos teriiletekkel nem foglalkozott (hidnyoztak beldle példaul a végrehajtasra
vonatkoz6 részek) — mar konkrétan nevesitette a szakértokre vonatkozd
rendelkezéseket, sot, kiilon részben rendezte a rajuk vonatkoz6 szabalyokat, mégpedig a
Szakertok nevet viseld XII. Fejezetben. A német mintara megalkotott torvény alapjan a
szakértd kirendelésének alapfeltétele volt a kiilonleges szakismeret hianya a birdsag
oldalan, a szakértdi vizsgalat targya ténykérdés vagy szemle teljesitése lehetett.

Mar ezidOtajban is nagy relevanciaval birt a szakértd szerepkorének
megitélése. A kor egyik kiemelkedd jogtuddsa, Magyary Géza munkéssagaban
vélhetlink felfedezni egy bizonyos kettdsséget, ugyanis 1898-ban kifejtett allaspontja
szerint a szakérté nem bizonyit6 eszkdz, hanem csak a bir6 segéde, ugyanakkor a Plosz-
féle Pp.-hez kapcsolodd munkaja alapjan a szakértd egyrészt birdi segéd, masrészt
bizonyité eszkdz is. Kovacs Marcel allaspontja szerint azonban a szakértd mar
egyértelmiien a bird segéde, €és ezt a nézOpontot tamasztja ald Sarffy Andor is, amikor
ugy fogalmaz, hogy a szakértd kvazi ténybiro.
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2.2. 1952. évi IlI. torvény

Az 1911. évi torvényt az 1952-es polgari perrendtartas valtotta fel, amely
eredeti formdjaban az 1923. évi szovjet-orosz polgari eljarasjogi torvénykonyvet kivanta
atiiltetni a magyar jogba. Az 1952. évi eljarasjogi torvényiink valamilyen szinten épitett
elédjére, mégis lényeges eltéréseket tartalmazott a Plosz-féle Pp.-hez képest. A
kodifikacio sordn a régi jogszabalyt jelentésen leroviditették, kihagytak beldle tobb
jogintézményt. 1953. januar 1-jei hatalyba 1épését kovetéen a torvény szadmos
modositast €It meg, tobb novella is hozzajarult ahhoz, hogy a szovjet mintara késziilt
torvénykonyv valdédi magyar jelleget 6ltson. Ezt mi sem bizonyitja jobban, hogy az
1952-es Pp. tobb, mint hatvan évig hatdrozta meg az orszdgunk perjogara iranyado
szabalyokat.

Az 1952-es Pp. a szakértokre vonatkozd szabdlyanyagaban jelentOs
mértékben kiegészitette az addigi passzusokat. Ugyanis deklaralta, hogy: ha a perben
jelentos tény vagy egyéb koriilmény megallapitisahoz vagy megitéléséhez olyan
kiilonleges szakeértelem sziikséges, amellyel a birosag nem rendelkezik, a birosag
szakertot rendel ki. Szakérté barki lehetett, aki a birosag hianyzé szakismeretének a
poétlasara képes volt, kivéve a birot, a feleket, a per egyéb résztvevoit, tovabba azokat a
személyeket, akiket a torvény kizart. Ahhoz, hogy valakib6l szakért6 legyen, kizardlag
szaktudas sziikségeltetett. Egyetlen kritériumként minddssze az fogalmazddott meg,
hogy a szakkérdéseket ismerje és az daltala eldadottakat — mint sajat legjobb
meggy06zodését — kozolje a birdsaggal.

Ezen torvényiink mar egyértelmiien allast foglalt a szakért6i szerepkort
illet6 kérdésben, amikor kimondta, hogy a szakértd Dbizonyitasi eszkoznek,
szakvéleménye pedig bizonyitéknak mindsiil. A legnagyobb problémat azonban mégis a
maganszakértdi vélemény megitélése jelentette. A Kuria Joggyakorlat-elemzd Csoport
megallapitasa szerint ennek megitélése 5 féle lehet:

- nem bizonyiték, a fél személyes eldadasaval egyenrangu, a fél szakmai
allaspontja,
- a fél eldadasa, de a bizonyitékok korében értékelendd;
- nincs kimondva, hogy bizonyiték, de azokkal egy sorban kezeli, ezért az
ellentmondasokat fel kell oldani;

- amaganszakvélemény a torvény altal nem nevesitett bizonyitéasi eszkdz, amelyet a
mérlegelési korbe kell vonni;

- a maganszakérté véleménye perbeli bizonyiték, igy, ha ellentétes a kirendelt
szakért6 véleményével, akkor két ellentétes szakvélemény all rendelkezésre, mely
alapjan a szakértok egylittes meghallgatasa indokolt;

- a maganszakértdi vélemény sui generis bizonyitasi eszkdz, amelyet a birdsag a
szabad bizonyitas keretén beliil értékelni koteles.

2.3. Osszegzés

A multbeli szabalyozasokra visszatekintve nyilvanvalo, hogy a szakértoi
bizonyitassal Osszefliggésben szadmos probléma allt fenn — fdleg az 1952-es Pp.
tekintetében. ElsOdlegesen a magéanszakértére vonatkozd szabalyozas okozta a
legnagyobb fejtorést, mint a hidnyossagot legjobban elszenvedd teriilet. Ugyanakkor
fontos szerepet jatszott az igazsagiigyi szakértokrol szol6 2016. évi XXIX. torvény (a
tovabbiakban: Szaktv.) is, hiszen megeldzte a Pp.-t, igy a kodifikacid soran arra is nagy
hangsulyt kellett fektetni, hogy a két jogszabaly passzusai Osszhangban legyenek
egymassal. A rendelkezési elv kiteljesedése ¢és az eljards ésszerli idon beliil vald
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befejezése mellett igencsak nagy jelentdséggel birt a szakértd szerepkorével
kapcsolatosan felmeriilt homalyossag is, mint folytonosan visszatérd kodifikacios
kérdés. Ezen bizonytalansagokat hivatott kikiiszobolni a Pp., a szakértéi bizonyitasra
vonatkozo6 szabdalyozas megujitasaval, és egyuttal a szakértOkre vonatkoz6 torvény és a
Pp. kozti egyensuly megteremtésével.

3. NAPJAINK RENDELKEZESEI: A 2016. EVI CXXX. TORVENY

Hatalyos polgari perrendtartasunk 300. §-a értelmében, ha a perben
Jelentos teny megallapitasa vagy az adott jogvita kereteinek meghatarozasa kiilonleges
szakeértelmet igenyel, szakértot kell alkalmazni. Megjegyzendd, hogy a Pp. szakit az
1952-es eljarasjogi torvényiink meghatarozasaval, miszerint ennek a kiilonleges
szakértelemnek olyannak kell lennie, amivel a biré nem rendelkezik. Ezt a torvény mar
nem deklardlja, vagyis tobbé nem kritérium, hogy a bird ne rendelkezzék az adott
tertileten szakértelemmel.

Szakértd igénybevétele torténhet a fél megbizasa, vagy kirendelés
alapjan. A perben fOszabdly szerint nem lehet szakértéként igénybe venni barkit, aki
rendelkezik a sziikséges szakértelemmel. A Szaktv. a szakértéi tevékenység ezen
mindségét hivatott biztositani, ezért a Pp. a perben kizarolag a Szaktv. szerinti szakértd
vagy eseti szakértd alkalmazasat teszi lehetové. A Szaktv. szerint szakértonek egyfeldl
az igazsagligyi szakértd, azaz olyan természetes személy mindsiil, akinek az
igazsagligyi tevékenység végzésére a névjegyzéket vezetd hatésag adott szakteriiletre, a
névjegyzékbe torténd felvétel utjan engedélyt adott. A Szaktv. értelmében szakértéként
igazsagligyi szakértdi tevékenységet nem csak igazsagiigyi szakértd, hanem
jogszabalyban meghatarozott szakteriileten olyan gazdasagi tarsasag vagy szolgaltato is
végezhet, akinek erre a névjegyzéket vezetd hatdésag a névjegyzékbe torténd felvétel
utjan engedélyt adott. A Szaktv. lehetdvé teszi, hogy eseti szakértdként olyan megfeleld
szakértelemmel rendelkezO személy is végezzen igazsagiigyi szakértdi tevékenységet,
aki egyébként nem mindsiil szakértonek — erre azonban csak kivételes esetekben van
lehetdség.

A Pp. a szakértd perbeli szerepén a korabbi joghoz képest alapvetden
nem valtoztat: a szakértd igénybevétele a bizonyitas egyik moddjanak, a szakértd
személyi bizonyitasi eszkdznek, a szakvéleménye pedig bizonyitéknak mindsiil. Az is
rogzitésre keriilt, hogy a szakértd jellegében valoban eltér a tobbi bizonyitasi eszkdztol,
hiszen a Szaktv. 3. § (1) bekezdésében is rogzitett sajatos feladata van: a szakkérdeés
eldontésével a tényallas megdllapitasat segiti. E segitséget a szakérté azonban tovabbra
is a bizonyitas keretében nyujtja.

3.1. A szakértoi bizonyitds ujragondolt szabdlyai

A Koncepci6 a szakértdi bizonyitas kapcsan a kdvetkezd megallapitasokat tette:
»Az uj polgari perrendtartas megalkotasa soran feliil kell vizsgadlni a szakértoi
bizonyitdasra vonatkozo szabdlyokat. Indokolt ez egyrészt annak okdn, hogy a szakértoi
bizonyitas szabalyait teljes egészében oOsszhangba kell hozni a perrendtartas
alapelveivel — kiilonos tekintettel a rendelkezési elvre — és a bizonyitis egyéb
rendelkezéseivel. A szakértoi bizonyitas feliilvizsgalatanak mdsik fontos indoka, hogy
egy, a hatékonysagra épiilo uj szakértoi bizonyitasi rendszer nagymértékben elosegitheti
az eljarasok ésszerti idon beliili befejezését. Ezt a feliilvizsgalatot elosegitheti az
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igazsagiigyi szakertoi tevékenységre vonatkozo szabdlyozasnak a kiilon, e koncepcio
keretein tuli feliilvizsgalata.”

Ahogyan az mar a fentiekben, illetve a Koncepcié altal is emlitésre
keriilt, a vitatott szakértéi szerepkor, a bizonytalan gyakorlat mellett még szamos mas
ok jarult hozzd ahhoz, hogy a szakért6i bizonyitds megujitasara legyen sziikség.
Altalanossagban elmondhatjuk, hogy az alapveté rendelkezések megmaradtak,
ugyanakkor szamos, a szakértdi bizonyitast érintd fontos valtoztatast fedezhetiink fel.
Ezen ujitasok fdleg hat teriileten jelentek meg:

- a maganszakértdi vélemény vonatkozasaban;
- arendelkezési elvhez kapcsolodoan;
a szakérto alkalmazasanak és kirendelésének tekintetében;
a mas altal kirendelt szakért alkalmazasadnak viszonylatdban, és végiil, de nem
utols6 sorban
a szakvélemény értékelésével Osszefiiggésben.

Jelen tanulmany terjedelmi korlatai miatt nincs lehetéség mind a hat
terlilet atfogo ismertetésére, igy a kdvetkezd sorokban a maganszakértdi vélemény kertil
bemutatdsra, mint hatdlyos torvénylink, és ezen belill is a szakértdi bizonyitds egyik
legmeghatarozobb novuma.

3.1.1. A maganszakértoi vélemény

A maganszakértéi véleményt a Szaktv. és a Pp. rendelkezései
szabalyozzak — fleg ezen a teriileten hangsulyos a két térvény kozti egyensuly. Elsd
1épésben célszerli gorcsé ald venniink a Szaktv. egyik fontos T1jitasat, a
mindségbiztositasi rendszer bevezetését, amely 0j nézdpontot kivan meg a szakértoktol,
tevékenységiik végzésével kapcsolatosan, €s amelynek bevezetése a Pp. passzusaira is
nagy hatast gyakorolt.

A rendszer célja a szakértdi munka szinvonalanak emelésében foghatd
meg. Ennek egyik 1ényeges eleme, hogy az igazsagiigyi szakértd eljarasa rendszeresen
értekelésre kerlil egy, a kamara altal felallitott szakmai testiilet altal. Az értékelés
eredményeként az igazsagiigyi szakértd alkalmatlan, alkalmas vagy kivaldan alkalmas
mindsitést kap, amely a névjegyzékben is feltiintetésre keriil nyilvanos, mindenki
szamara elérhetd informacioként, ily modon segitve a kirendeld szerveket a megfeleld
1gazsagligyi szakértd kivalasztasaban.

A maganszakértd eljarasjogi helyzetének a legfébb sajatossaga, hogy
feladata ellatdsa soran a birdsag kirendelését és ezaltal a szakértét megilletd, torvényben
biztositott jogok ¢és kotelezettségek rendszerét nélkiilézi. Ehelyett tevékenységét
valamely, az eljarassal érintett személy felkérésére, megbizasi szerz6dés alapjan fejti ki.
E megbizasi jogviszonynak pedig fogalmi eleme a megbiz6 érdekeinek szolgélata, aki
az ligy uraként meghatdrozza a magéanszakértd feladatait, az altala megvalaszolando
kérdések korét, rendelkezésre bocsatja az ennek teljesitéséhez sziikséges adatokat,
valamint viseli mindennek koltségeit is.

A maganszakértd csak a maganszakértdi vélemény benyujtasara iranyuld
bizonyitasi inditvany eldterjesztése Utjan vehetd igénybe. Inditvany nélkiil benyujtott
maganszakértéi vélemény a Pp. 316. § (3) bekezdése értelmében nem vehetd
figyelembe bizonyitékként. A torvény a maganszakértdi bizonyitas jellegét kihasznalva,
nem csak a bizonyité félnek, hanem az ellenfelének is lehetdséget biztosit arra, hogy az
adott szakkérdés tekintetében maganszakértét alkalmazzon. A Pp. a bizonyitasi
inditvany tartalma tekintetében specidlis elvarasokat nem tamaszt. Azonban kritérium,
hogy az adott fél csak a Szaktv. szerinti szakért6t vagy az abban meghatarozott eseti
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szakértét bizhat meg a maganszakértéi vélemény elkészitésével, illetve szakértd
egyidejileg csak egy modon vehetd igénybe. A maganszakértéi bizonyités
sziikségszerlien feltételezi az irasbeli szakvélemény 1étét.

A magénszakértét szamos kotelezettség terheli annak érdekében, hogy
maganszakvéleménye ne csak a bizonyito fél altal allitott és rendelkezésre bocsatott
adatok, tények tekintetében késziiljon el. Ennek értelmében a maganszakért6 koteles:

- a megbizgja ellenfelét értesiteni a megbizas targyarol, a vizsgalandd kérdések
korérdl, az altala kitlizott helyszini szemlérdl és vizsgalatrol;

- lehet6évé tenni, hogy az ellenfél a megbizas targyara vonatkozo nyilatkozatat, a
vizsgélat targya szempontjabol 1ényeges észrevételeit eldterjessze;

- aszakvéleményét, észrevételeit is értékelendé modon elkésziteni, valamint

- atargyalason, vagy egyébként a bizonyitasfelvételnél a birosag, a felek, valamint
az ellenfél maganszakértdjének a kérdéseire valaszolni.

Ha a maganszakértd kotelezettségeinek nem tesz eleget, szakvéleménye
aggalyosnak mindsiil, és bizonyitékként nem vehetd figyelembe.

A Pp. a maganszakértéi véleményt benyujtd barmelyik fél szamara a
maganszakértdi véleménye kiegészitésének az inditvanyozasara ad jogot, tobb tételesen
meghatdrozott okbol. Az inditvany célja minden esetében az, hogy a maganszakértdi
vélemény bizonyitdsra, illetve ellenbizonyitasra alkalmas legyen. Kiegészitési ok
fennallasa és a kiegészités elmaraddsa esetén ugyanis a szakvélemény nem vehetd
figyelembe bizonyitékként. A kiegészitést egyrészt az ellenfél kérdései, tovabba olyan
perbeli adatok indokolhatjak, amelyek a szakkérdés szempontjabol 1ényegesek és a
szakértd azokra nem volt tekintettel, amikor a szakvéleményét elkészitette, mert példaul
azok az utobb felvett bizonyitasbol valtak ismertté. A kiegészités indoka lehet akar
szakkérdésbeli ellentét is, ilyenkor béarmelyik fél inditvanyozhatja, hogy a
maganszakértok a maganszakértéi véleményeket ugyanazon a targyaldson szoban
egészitsék ki.

4. ZARO GONDOLATOK

Allaspontom szerint az 0j polgari perrendtartason beliil a szakért6i
bizonyitasra vonatkozd rendelkezések megujitasa a legkiemelked6bb. A szabalyozas
ujragondolasa elméletben hozzdjarult a régebbi normakat 6vezd bizonytalansdgok
feloldaséhoz, a gyakorlati szempontrdl azonban csak néhany év mulva tudunk érdemben
sz0Ini, mivel eljarasjogi kodexiink alig harom honapja 1épett hatalyba. Minden passzus
adott ahhoz, hogy a Pp.-ben megfogalmazott rendelkezések a birdi gyakorlatban is
elfogadhatéan miikodjenek. Habar az éltalanossdgban megfogalmazott tények semmit
sem valtoztak, hiszen a szakértd még mindig bizonyitasi eszkdznek mindsiil, a
szakvélemény pedig bizonyitéknak, de a specidlis rendelkezések vonatkozdsidban
erbteljes valtozasok kovetkeztek be — mindezek teljes egészében hozzajarulnak egy
stabilabb, észszeriibb szakértdi bizonyitashoz, és polgari eljarashoz egyarant.
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Nyilasi Zoltdn, a Miskolci Egyetem Allam és Jotudomdnyi
Karanak 1V.éves jogasz hallgatoja. A hallgato aktiv szereploje a
tanulmanyi versenyeknek. Ebben a kérben lehet megemliteni a
2016/17-es tanévben az alkotmanyjogi, kozigazgatdsi jogi
jogesetmegoldo versenyt (1. hely), 2017/18-as tanévben a Jogi
Disputa Versenyt (IIl. hely), a Dr. Nagy LdszIlé Orszdgos Ervelési
Versenyt és az Eorsi Gyula Orszagos Kartéritési és Biztositasi
Jogi  Versenyt. 2016/17 II. félevéeben a Polgari Jogi
Jogesetmegoldo Versenyen I. helyezést, majd az Orszagos Polgari
Jogi Jogesetmegoldo Versenyen II. helyezést ért el. 2016/17-es és
a 2017/18-as tanévben TDK opponensi tevékenységéért “legjobb opponens” dijat
kapott Agrar és Kornyezetjogi Szekcioban, emellett Karunkat OTDK-n is képviselte. A
2017/18. 1. féléevében I. helyezést ért el a TDK Polgari jogi Szekciojaban. Az emlitett
versenyek mellett a jogi szakfordité képzés hallgatéja és a ME-AJK Polgdri Jogi
Tanszékének demonstratora. Hallgatoi teljesitményét az Igazsagiigyi Minisztérium
harom alkalommal Kivalosagi Jogdsz Osztondijjal, két alkalommal IM Jogdsz
Osztondijjal jutalmazta. A 2017/18 II. félévében gyakornoki lehetéséget kapott az
orszag legnagyobb nemzetkozi iigyvédi iroddjahoz, a Lakatos, Koves és Tarsai Ugyvédi
Irodahoz.

A jogalkotassal okozott kar egyes kérdéseirol

Nyilasi Zoltan

I. Célkitizés és bevezetés:

Jelen tanulmanyban a polgari jog egyik szabdlyozatlan kérdésével, a
jogalkotassal okozott karért valo feleldsséggel foglalkozok. A témaval valéd foglalkozas
kiinduld pontjat adta, hogy az Orszaggylilés az elmult években szamos olyan
jogszabalyt fogadott el, amely jelent0s kart okozott a cimzetteknek. Ebben a korben
lehet megemliteni a végkielégitésekre kiszabott 98%-s kiilonadot, a kozszférabol torténd
indokolas nélkiili elbocsatast lehetévé tevd jogszabalyt, a tankonyvpiac de facto
allamositasat, a pénznyer6 automatdk hirtelen besziintetését vagy a trafik-piac
ujrarendezését. Eldzetesen jelezni kivdnom, hogy a tanulmény szervesen magaban
foglalja az alkotmanyjogi kérdéseket is, éppen ezért valik az allam polgari jogi
felelossége a polgari jog egyik legkényesebb kérdéséve, hiszen ohatatlanul belebotlik
az ember: kozjog vagy maganjog, immunitds vagy karfeleldsség, kozérdek vagy
jogallamisag?

I1. EIméleti megalapozas

Az immunitads fogalmat leggyakrabban a feleldsség egyfajta ellenpontjaként,
azaz felelGtlenségként aposztrofaljak. Azonban Kecskés Laszlo helyesen fogalmazott,
amikor a feleldsségre vonas elmaraddsanak eseteit feloleld kategoriaként jellemezte az
immunitast, azaz, hogy valamilyen okndl fogva a felelés személyt nem lehet
kudarc forrdsa az immunitds polgari jogban vald6 megjelenése. A kodzjog-magéanjog
struktira sikeres funkcidjanak tekinthetd a funkciondlis-relativ immunitasi tanként
emlegetett modszer, amely az allami karfeleldsség soran felmeriilé kérdésekre a iure
imperii- iure gestionis kategoriak elvalasztasaval ad valaszt, azaz, hogy mely esetekben
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viseli magén az allam az immunitast és mely esetekben jelenik meg mellérendelt
pozicidban. Amennyiben a hatalyos szabdlyozasra kivanjuk ezen kategoriapart
alkalmazni nincs nehéz dolgunk, amelyet a kisajatitas és jogalkotassal okozott kar
Osszehasonlitasaval kivanok érzékeltetni, nem utolsé sorban kozelebb hozva az
olvasbhoz az elméleti megalapozds e szegmensét. A masik modszer alapvetden
szervezeti jellegli megkdzelitése az allami karfeleldsség kérdésének, amely pusztan
annyit mond: az allam bizonyos részeinek tevékenysége esetén lehet felelOsségre
vonasrol beszélni, mig mas allami szervezeti egységek esetében ez kizart. Példaként
szolgalhat erre a kozhatalom gyakorlasaval okozott karért valo felelosség, amelynek
torvénykonyvbeli szabalyozdsa nem ¢érinti a jogalkotdssal okozott karért vald
felelOsséget.

Lathat6 tehat, hogy amig példaul egy kozigazgatasi hatosag eljarasaval szemben
beszélhetiink feleldsségre vonasrol, addig a jogalkotd testiilet esetén ilyen —
természetesen itt is hangsulyozva, hogy a birdi gyakorlat szerint — fogalmilag kizart.

I11. Hatalyos szabalyozas vizsgalata

A 2013. évi V. torvény LXXI. fejezet alatt szabalyozza a kdzhatalom
gyakorlasaval okozott karért vald felelosség kérdéskorét, melyben a jogalkotassal
okozott karért valo feleldsség a kodifikacios tapasztalatok ellenére nem kapott helyet.
Véleményem szerint a karfeleldsség specidlis jellege sem indokolja, hogy eltérjiink az
altalanos vizsgalati modszertSl, amely egyfajta szillogizmusként irhato le. Eppen ezért
ezen szillogizmus mentén fogom vizsgalat tdrgyava tenni a jogalkotési kdrokozas esetét.
A feleldsségi feltételrendszer elemei koziil az okozati Osszefiiggés és a karokozo
magatartéas vizsgalatanak jelen tanulmany kereti kozott nem keriilt sor.

I11.1. Immunitast kimondé gyakorlat

Egy sokszor hivatkozott dontés szerint a jogalkotdsra, mint az altalanos és
absztrakt magatartdsi szabalyok létrehozasara irdnyuld tevékenységre ¢és a hozza
kapcsolodo feleldsségre kizardlag a kozjog (alkotmanyjog) szabalyai vonatkoznak,
amelyek jelenlegi jogunkban immunitast biztositanak a jogalkoté szaméra. Erdemesebb
alapelvi szintrdl indulni, pontosabban a jogallamisag elvét alapul venni, ami az abszolut
immunitas megkérddjelezését illeti. A LegfelsObb Birdsag rogzitette: ,, A jogdllamisag
egyik alapveto kovetelménye, hogy a kozhatalommal rendelkezo szervek a jog dltal
meghatarozott szervezeti keretek kozott, a jog altal megallapitott miikodési rendben, a
JOog dltal a polgdrok szamdra megismerheté és kiszamithaté modon szabdlyozott
korlatok kozott fejtik ki a tevékenységiiket”. A hivatkozott gyakorlatbol megallapithato,
hogy egy jogallamban egyetlen szerv €s személy sem gyakorol korlatlan hatalmat. Ezek
alapjan nevezhetjik meg a hatalommegosztds elvét és a téma fontossaganak
szempontjabol relevanciaval bir6 tételt, hogy a kozhatalmat gyakorlo szervek, igy az
orszaggyllés is, kizardlag a jognak alavetetten fejthetik ki tevékenységiiket. Visszatérve
a hivatkozott birdi dontésre és Osszefoglalva ezen rész 1ényegét, a jogalkotd abszolut
immunitasa kozjogilag nem megalapozott. A legfébb kérdés azonban az, hogy polgari
jogilag ugyanez elmondhato-e. E kérdés vizsgalatanal elsdsorban abbdl kell kiindulni,
hogy az allam polgari jogviszony alanya lehet, azokban, mint jogi személy vesz részt, s
mint ilyen jogviszony alanya a jogviszonybol eredd kotelezettsége koltségvetési fedezet
hianyéban is terheli. A polgéri jogi megalapozottsaghoz azonban sziikséges a feleldsség
tovabbi kritériumainak vizsgalata.
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111.2. Jogellenesség és alkotmanyellenesség

A torvény generalklauzulaként egyértelmilen kimondja, hogy a torvény tiltja a
jogellenes karokozast, szakitva ezaltal a 1959. évi kodexszel az Eorsi Gyula nevével
fémjelzett allaspontot, a kdrokozés altalanos jogellenességét deklaralja. A jogellenesség
targyi €s nem személyi mozzanat, azaz élesen el kell valasztani a felrohatosag
fogalmatdl, amely a magatartéast kifejtd személy mindsitésére szolgal. Egy magatartas
vagy jogos vagy jogellenes, tehat igynevezett binaris kod alapjan torténik a magatartas
mindsitése, nem pedig egy gyakorlat alapjan kialakitott skala segitségével, ahogyan az
a felrohatdsag esetében lathatjuk. E binaris kédnak azonban nem csak a Menyhard féle
»egylittes értékelés” elmélet szempontjabdl van jelentdsége. Felvetddik a kérdés, hogy
lehet a jogalkotassal okozott kar jogellenes. A jogellenesség elemének kapcsan
figyelmet kell forditani az alkotmanyellenesnek itélt jogszabalyoknak, hiszen az
Alkotmanybirésag, a mindenkori jogbiztonsag kovetelményének érvényre juttatasaval
hatvanyozott szerepet tulajdonithat a jogalkotd kartéritési felelésségének, hiszen a
rendes birésag mar nem vizsgalhatja a hivatkozott jogszabaly jogellenességét. Az
alkotményellenesség kimondasa koriil is felvetddnek azonban problémak. Elmondhato,
hogy az Alkotmanybirdsag az esetek nagy részében ex nunc hatéllyal semmisiti meg az
alkotmanyellenesnek itélt jogszabalyt, jogszabalyi rendelkezést, tehat a hatalyon kiviil
helyezetést kovetden létrejott jogviszonyokat érinti. Ezt megelézden keletkezett
jogviszonyokat azonban a biintetd jogi felel0sséget leszamitva — a folytonossagot és
fenntarthatosagot szem eldtt tartva — nem érinti. Az alkotmanyellenes jogszabalyi
rendelkezésre az alkotmanyellenesség kimondasa el6tt alapitott jogviszonyok
megitélése eltérden alakulhat, amennyiben a Ptk. szabdlyai adnanak ekkor eligazitést,
azaz annak megkérddjelezésérdl van itt tehat szo, hogy a biintetdjogi felelésségre vonas
mellett miért ne jelenhetne meg a vagyoni reparacié lehetésége, ahogyan a 2001-es
Javaslat is rendelkezett.

A szakirodalomban megjelent allasponttal azonosulva elmondhat6, hogy a Ptk.
megalkotasa soran a  jogalkotd egységes ¢és konzekvens jogdogmatikai
jogszabalyalkotassal kellett volna torvényi szinten szabalyoznia az alaptérvény-ellenes
jogalkotassal okozott karért valo felel0sséget és ezaltal gatat szabnia a Kuria
(Legfelsdbb Birdsag) helyenként téves €s megalapozatlan jogalakitd gyakorlatanak.

I11.3. Felrohatésag

A kérokozas akkor felréhatd, ha a karokozd nem gy jar el, ahogy az az adott
helyzetben elvarhato. Fontos rogziteni, hogy a felrohatdsag egy tipizalt elvarasi mérce,
amely szakitva a szubjektiv vétkességi fogalomtol objektiv feleldsségi mércét ad a birdi
gyakorlat kezébe, amely a tipizaldst, azaz az esetcsoportok, idealtipusok létrehozasat
teszi lehetdvé, a jogalkotd ennek értelmében egyéniesit. Az objektiv feleldsségi mérce
azonban nem zarja ki a szubjektiv koriilmények értékelését, mint példaul életkor, testi
fogyatékossag. Tehat a birosag altal végzett tipizalas és egyéniesités soran a személyes
koriilmények elemzése nem hagyhatd figyelmen kiviil. A téma részletes vizsgalata
soran a kovetkezd de lege feranda javaslatok sziilettek: Felrohatonak mindsiil a
jogalkoto tevékenysége, ha a jogalkotdsra vonatkozd térvényi eldirdsok betartasat
elmulasztja, ebben a korben példanak okaért nem késziil elézetes hatdsvizsgalat. Itt
tehat alapvetéen formai kovetelmények elmulasztasarol van sz6, amelynek
kovetkeztében egy kozjogi normat sért meg. Felréhatonak mindsiil tovabba, ha a
tartalmi hibaban szenved, példaul alkotmanyellenesnek mindsiil az alkotott jogszabaly
¢s az alkotmanyellenesség megallapitdsa az Alkotmanybirésag gyakorlatabol
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értelemszertien kovetkezik és abban az esetben is, ha az adott jogszabaly latszat
jogszabalynak tekinthetd, azaz tartalmilag egyedi aktust alkotott a jogalkoté testiilet.

I11.4. Latszatjogszabalyok, avagy joggal valo visszaélés?

A jogalkotassal okozott kar témdjahoz kapcsolddik az a kérdés is, miszerint
immunitast élvez-e a jogalkotds akkor is, ha a jogalkotd egyedi iigyben, jogszabalyi
formaban o6ltoztetett, de tartalmilag jogalkalmazo6i dontést hoz. A kérdés 6sszekapcsol
minket a kozhatalom gyakorlasaval okozott karral, de kezdetben a birdi gyakorlat
ellentétes véleményt képviselt, azaz érdemi vizsgalat nélkiil, pusztan formai
kritériumokat vizsgalva nem tett kiilonbséget valddi jogszabalyok és valodinak titulalt,
annak alcazott egyedi aktusok kozott. E megkozelités hagy némi kivanni valét maga
utan, amelyet a MOL per kivaloan tiikroz. A probléma forrdsa az volt, hogy a gazdasagi
miniszter rendeleti uton akként hatdrozta meg az értékesitési foldgazarat, hogy
figyelmen kiviil hagyta a jogszabalyban rogzitett arképletet. A miniszteri rendelet altal
eldirt és az arképlet alapjan kiszdmitando gazar karként keletkezett az olajvallalatnal. A
felperesi érvelés szerint a MOL volt az egyetlen gazértékesitési engedéllyel rendelkezd
szervezet, igy a rendelet egyetlen lehetséges cimzettje maga a MOL volt. A felperes
emellett arra is kitért, hogy kifogasolhat6 az a joggyakorlat, amely adott jogszabalyokat
kizardlag formai kritériumok alapjan itéli meg, hiszen azok absztrakt moddon
megfogalmazott, altalanos érvényli magatartds normak, amit mellesleg kifejezetten az
allam jogalkotassal okozott karokért valo feleldssége kapcsan hangsulyozott a
Legfelsobb Birdsag. Késdbb maga az Alkotmanybirésag mondta ki, hogy amennyiben a
jogalkotd egyedi aktust jogszabalyi formaban alkot meg, azzal — amellett, hogy megsérti
a jogalkotasra vonatkozo torvényi kritériumait — elvonja az egyedi dontéssel szemben
tamaszthat6 jogorvoslati lehetdséget, tehat alaptorvény-ellenesen jar el, alapjogot sért.

IV. Zaroé gondolatok

Ebben a tanulméanyban arra véllalkoztam, hogy a polgari jog egyik kényes
kérdését mélyrehatd vizsgalat targyava tegyem. A vizsgalat rdmutatott: nem pusztan egy
polgari jogi kérdeésrdl van szo. A jogalkotassal okozott kar felveti a kartéritési jog
funkcionalis mitkddésének értékelését, valaszt keres a jogi személy felrohatosagara, a
jogellenesség kapcsan pedig dsszekapcesol minket az alkotmanyjog teriiletével és nem
utols6 sorban felveti a jogagi fiiggetlenség kérdését. A jogalkotassal okozott kar ezen
feldolgozasa nem csak a szabalyozatlansag megkérddjelezését jelenti. A dolgozatbol
kitlinik, hogy a kartéritési jog kudarc forrasaként kezelhetd téma ez, azonban e
problémat éppen ezért a polgari jognak kell rendeznie. Kizardlag ezen kontextusban
lehet érdemi eredményeket elérni.
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Petré Angéla, a Miskolci Egyetem Allam- és Jogtudomdnyi
Kardnak (ME-AJK) jogdsz szakos hallgatéja. A 10 félév
tanulmanyi teljesitménye alapjan tobbszor is az IgazsaQuigyi
Minisztérium altal tamogatott Nemzeti Kivalosagi
Jogaszosztondijban részesiilt. Konzulense, Dr. Nagy Zoltan
egyetemi docens ajanlasara valasztotta a kozteherviselés
témakorét.

Az elkésziilt dolgozatot 2017. november 21-én mutatta be a
Peénziigyi Jogi Tanszék tudomanyos diakkéri iilésen, ahol elso
helyezést ért el.

A kozteherviselés egyes kérdéseirol
Petro Angéla

Tudomanyos didkkori dolgozatomban a kozteherviselés témakorét foként az
alkotmanyjog szemszogébdl vizsgiltam és csupan kisebb részben érintettem a
gazdasagtan vonatkozo részeit. Ebbol adoddan jelentds mértékben tamaszkodtam az
Alkotménybirdsag (a tovabbiakban AB.) rendszervaltas ota kiforrott kdzteherviseléssel
kapcsolatos gyakorlatara. Ezzel kapcsolatban érdemes megemliteni, hogy id6kozben az
Alaptorvény negyedik modositasaval szamos a hatalyba Iépése elott meghozott
alkotmanybirosagi hatarozat hatalyat vesztette, nyilvan ez kihatott az dltalam felhasznalt
hatarozatokra 1s.
Az elmondottak ellenére az AB mégis igyekszik folytatni a mar kialakult hagyomanyt
arra hivatkozva, hogy amennyiben az Alaptdrvény rendelkezései megegyeznek vagy
hasonlitanak az Alkotmany megfeleld szakaszaival, tigy a kordbbi jogi magyarazatait
alkalmazni tudja. Szerencsére ez a folytonossag a valasztott témam szempontjabol is
alkalmazhaténak bizonyult.

Ahhoz hogy teljesebb képet adhassak a valasztott témardl mindenképpen
sziikségesnek €reztem, hogy a magyar torténelem relevans eseményeit felidézve jussak
el napjaink szabalyozasahoz. A kiindulopontnak II. Endre kiraly altal 1222-ben kiadott
Aranybullat tekintettem, amely explicit modon tartalmazta a nemesek és az egyhaz
adomentességét. Ezt a tobb évszdzadon at 1étezd kivaltsdgot sziintette meg a kozds
teherviselésrdl szold 1848. évi VIII. torvénycikk, amely kimondta, hogy a kozterheket
kiilonbségtétel nélkiil, egyenlden és aranyosan kell viselnie mindenkinek. A Kiegyezést
kovetden nem tortént 1ényeges elémozdulds a kézaddzas ligyében tekintettel arra az
erdteljes osztrak hatdsra, amely akkoriban az orszagot érte. Meghatarozd valtozast
mindenképpen a XX. szazad késObbi évtizedei hoztak. A II. vildghdborit kdvetden a
szovjet érdekszféraba vald bekeriilés utdn az elsd chartdlis Alkotmanyunk eredeti
szovegének preambuluméiban rogzitettek szerint megkezd6dott a szocializmus
alapjainak a lerakdsa, és benne ,,egy adok nélkiili tarsadalom megvalositiasa”. Ez az
Alkotmany - szocialista alapjaibol, elveib6l adodéan - értelemszerlien nem
tartalmazhatott a kozteherviselésre, a kozpénziigyekre, az adokra vonatkozo
rendelkezéseket. A rendszervaltds soran az 1989. évi XXXI. torvénnyel torténd
alkotmanymodositas mar szakitott a kommunista allamberendezkedés deklaralasaval, és
a szocialis piacgazdasagba ¢és a jogallamisagba torténd atmenet megteremtését
szerepeltette céljai kozott. A kozteherviseléssel kapcsolatban a 70/1. szakaszban
rogzitett, hogy ,,a Magyar Koztarsasag minden allampolgéara koteles jovedelmi és
vagyoni viszonyainak megfelelden a kozterhekhez hozzijarulni.” A kitlizott célok
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megvalosulasat segitette tObbek kozott az 1988. januar elsején hatalyba 1épett adoiigyi
csomag is, amely tartalmazta példaul a modern értelemben vett személyi jovedelemadot,
afat, a bérbruttositas intézményét stb.

Napjainkban a tarsadalmi rendiink alapjait szabalyoz6 legmagasabb norma az
Alaptorvény elnevezést viseli, amely szamos a témahoz kapcsolddo rendelkezéssel bir.
Az Alapvetések cimet viseld fejezet O) cikke rogziti, hogy képességei és lehetdségei
szerint mindenki koteles az allami és kozosségi feladatok ellatasahoz hozzajarulni.
A korabbrol jol ismert 70/1.§ helyére a XXX. cikk 1épett, amelynek (1) bekezdése
leszogezi, hogy teherbird képességének, illetve a gazdasdgban vald részvételének
megfeleléen mindenki hozzajarul a kozos sziikségletek fedezéséhez. Példaértékii, hogy
kiilon fejezet vonatkozik a kozpénziigyekkel, azon beliil pedig az éves koltségvetéssel, a
vagyongazdalkodassal, az 4llamaddsaggal ¢és egyes kapcsolodd szervekkel.
Végezetiil pedig nem szabad elfeledkezni az Alaptérvény 40. cikkérdl sem, amely
sarkalatos torvény feladatava teszi a kozteherviselésre vonatkozo alapvetd szabalyok
Kimunkalasat.

A kutatdsom soran szamos figyelemfelkeltd problémdval taldlkoztam. Ezek koriil most
kett6t emelek ki és mutatok be részletesebben is. Az els6é a létminimum kérdéskore,
amelyet a szakirodalom szdmos elismert képviseldje a kozteherviselés egyik
korlatjaként tart szamon. Okkal meriilhet fel barkiben a gondolat, hogy vajon elvarhat6-
e azoktol, akik a létminimum hataran élnek, hogy tekintet nélkiil nehéz anyagi
helyzetiikre 6k is befizessenek az allamkasszédba valamekkora Gsszeget? Habar ez a
téma most nincs napirenden a magyar kozéletben, egyaltalin nem ismeretlen és
hagyomanyok nélkiili része ez a torténelmiinknek. Mar az 1478. évi IV. torvénycikk
1.§-a is rendelkezett arrol, hogy ,,...a nagyon szegényekre nem kell adot kironi.” A 20.
szazad elején a jovedelemadordl szolo 1909. évi X. torvénycikk is kimondta, hogy
mentesek a jovedelemado aldl azok az egyének, akiknek az éves Osszes jovedelme a 800
koronat (mint 1étminimum) nem haladja meg. A kdzelmultban pedig 1996 volt az az év,
amikor kivezették a 1étminimum adomentességének intézményét a magyar
adoérendszerbdl €s azdta sem volt komolyabb vita, kezdeményezés a visszaallitasat
illetden.

Létminimum alatt a szocioldgia tudomanya nem ,,a még életben maradas hatarértékét
érti, hanem egy olyan Osszeget, amely a folyamatos életvitellel kapcsolatos igen
szerény—konvenciondlisan alapvetének mindsiiléo—sziikségletek értékét szdmszerlsiti.”
Az AB is vizsgalta ezt a kérdést €s a birdk elvi €llel mondtak ki, hogy az allam a
létbiztonsaghoz vald jogot tobbféleképpen is érvényre juttathatja. A jogalkotd szabadon
donthet arr6l, hogy inkdbb minden jovedelmet megaddztat és emellett
adokedvezményeket és adomentességeket nyujt (mint ahogy most is torténik), vagy
meghagyja az adomentes jovedelem kategoridjat.

A szocidlis biztonsaghoz vald jog értelmezésével kapcsolatban tobbszor is kifejtette a
testiilet, hogy az allam eleget tesz alkotméanyos kotelezettségének akkor is, ha
megszervezi €s miikodteti a szocialis védohalo rendszerét. Ez a jog nem jelenti sem a
biztos jovedelmet, sem azt, hogy az egyszer mar elért életszinvonal nem csokkenhet a
jovoben. Tehat az tigynevezett ’szerzett jogok’ intézménye sem abszolut érvényti.

A Német Szovetségi Alkotmanybirosag (BVerfG)— amelyre koztudottan a magyar
Alkotmanybirésag mintaként tekint - mas oldalrél kozelitette meg a kérdést. Bar a
német Alaptorvény sem tartalmaz a létminimum adomentességére vonatkozo
eldirasokat, l1étjogosultsagat az emberi é€lethez és az emberi méltosdghoz vald jogbol
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kozvetett moédon levezették, és arra, mint az adofizetési képesség szubjektiv korlatjara
tekintenek.

A Grundgesetzben kiemelt helyet foglal el az ember az dllammal szemben. Emberképe
egy Onallo, onmagar6ol gondoskodni képes szubjektum eszményére épiil. Ennek
értelmében a Testiilet nem tartja elfogadhatonak, hogy kiviilrél iranyitott moédon az
emberek javait az allam oly mértékben vonja el és ossza Gjra, amely azt eredményezné,
hogy az emberek az allamtol fiiggjenek.

»A német gyakorlat szerint az allam koteles az ad6zok jovedelmét addig a mértékig
adomentesen hagyni, ameddig az az emberhez méltd 1€tezés minimalis feltételeihez
sziikséges.”

Erdekességként megemlitem, hogy a Német Szovetségi Alkotmanybirésaghoz
hasonléan a kolumbiai testiilet is levezethetének tartja az a 1étminimum adomentességét
az emberi méltdésaghoz valo jogbol. Az egyik idevonatkozo dontésiikben kimondtak,
hogy az 6 olvasatukban emberhez mélto élet az, amelyben nem kell attol félni, hogy az
alapvetd javak nem hozzaférhetdek az egyén szamaéra. Az, hogy egy személy mennyi
adot tud fizetni nem mérhetd pusztan a jovedelme alapjan, adozas szempontjabol csak
az a jovedelem vehetd szamitasba, amely meghaladja a megfeleld ¢letmindség
fenntartasahoz sziikséges Osszeget. Ennek a kovetelménynek az egész adorendszert at
kell hatnia.
Az a szabalyozés, amely megsérti ezt a korlatot, az szembemegy az addigazsagossag
doktringjaval, mivel az adék nem eredményezhetnek olyan mértékli életszinvonalbeli
romldst, amely mar a [étminimum  szintjére  szoritja az  adozot.

Magyarorszdgon a létminimum nem adomentes. A korrekcids céllal bevezetett
adojovairas intézménye is kivezetésre kertiilt a jogrendiinkbdl igy jelenleg mindenkinek
adoznia kell megszerzett jovedelme utin. Ez abbdl a jogpolitikai felfogasbol is
kovetkezik, hogy az Alapdrvény értelmében a magyar gazdasdg az értékteremto
munkan alapszik és altalanos elvaras lett, hogy lehetdleg mindenki hozzéjaruljon a
kozterhek viseléséhez.

A jogrendszeriink ismeri ugyan az Ugynevezett adomentes bevételeket, ezek
kore azonban behatarolt, jellemzden szocidlis ellatdsokkal kapcsolatosak és jogcim
alapjan élveznek mentességet nem pedig meghatarozott 6sszeghez mérten. A csaladi
kedvezmény ugyan lehetOséget teremt mentestilésre, de az, aki ezzel nem tud €lni, mert
gyermektelen és emellett a jovedelme is alacsony ugyanugy kdételes 15%-os addkulcs
alapjan adozni. Az ad6zas rendjérdl szolo torvény is biztosit bizonyos kedvezményeket,
de ezek jelentdsége viszonylag csekélynek mondhato. Hianyossagként értékelhetd az is,
hogy az AB nem vizsgalta az emberi méltosag oldalarol a kérdést, ahogy azt tettek mas,
fentebb bemutatott alkotmanybir6sagok. A szakirodalom szamos képviseldjénél azt
tapasztaltam, hogy a Iétminimum addmentességét mindannyian a fizet6képesség
korlatjaként értékelik és annak elismerését és deklaralasat a jogalkotoval szembeni
elvarasként fogalmazzdk meg. Jollehet az AB ramutatott szdmos mas modon
biztosithaté a szocialis biztonsag, igy a létminimumé is, mégis indokoltnak tartom a
létminimum adomentességének megfontolasat és jovobeni bevezetését mivel
véleményem szerint a jelenlegi jogintézmények csekély mértékii enyhiilést jelentenek az
érintettek szamara.

A masik esetkor, ami tobbek kozott foglalkoztatott, hogy vajon mit is értiink
kozteher alatt? Meglatasom szerint a kdznyelv a ,,kdzteher” kifejezés alatt csak az adot
érti.
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Okkal meriilhet fel tehat a kérdés, hogy a ketté vajon szinonim fogalom-e egymassal
vagy sem? Felmutathato-e valamiféle differentia specifica, amennyiben a Stabilitasi
torvényben (2011. évi CXCIV. térvény Magyarorszag gazdasagi stabilitdsardl 5. fejezet
8/A) felsorolt kdztehertipusoknak a 1ényegét akarjuk megragadni?

A lényegi megragadas gyakorta abban all, hogy az adéhoz, mint viszonyitasi
ponthoz képest keriilnek hasonlosagok ¢és kiilonbségek kiemelésre. Eljarasjogi
szempontbol az Adozas rendjérdl szolo torvény is valamennyi torvényen alapuld fizetési
kotelezettséget az adod fogalma ala von. Mikézben az, hogy mi IS az ad6 jogilag relevans
fogalma nincsen pontosan definidlva. Ezt a tisztazatlansagot az alkotmanybirak
mindazonaltal nem tekinthették jogalkotdi mulasztasnak, mivel a jogbiztonsag altalanos
kovetelményeinek (kiszamithatosag, egyértelmlség, vilagossag) allaspontjuk szerint
ugy is eleget lehet tenni, ha az adorendszerbdl és az alkalmazandé adojogszabalyokbdl a
fobb elemek és Osszefiiggések mindenki szamara egyértelmiivé teszik, hogy mirdél van
sz0.

Attol fliggetleniil, hogy a Stabilitasi torvény tartalmaz felsorolast a kozterhekre
nézve, nem mindig egyértelmii, hogy ténylegesen mi is tekintheté annak. Onkormanyzat
altal rendeletben kiszabott szemétszallitas €s artalmatlanitds utdn fizetendd dij példaul
szerzédés alapjan jaro ellenszolgéltatas, amely polgari jogi jogviszonyon alapul, igy az
nem mindsiil koztehernek. Ugyanezen logika mentén a fogyasztokra atharitott viz- és
csatornadijak sem kozterhek, hanem kozszolgaltatasok ellenértékei, de a szerzddéses
kamattartozdsok sem tartoznak ebbe a korbe. Altaldnossiagban megallapithato az a
kovetkeztetés, hogy szerzddésbol eredd dijfizetések nem tartoznak a kozteherviselés
fogalma ala, mivel azok megfizetése polgari jogi jogviszonyon alapuld kotelezettség.
Nemrégiben ugyanezt a kérdést vetette fel a kotelezd kamarai regisztracids hozzajarulas
bevezetése is.

Az elmondott esetek ravilagitanak arra is, hogy nem csak az egyes kozteher-
tipusok elnevezései hagynak maguk utdn kivanni valot, hanem maga a kozteher
kifejezés sem kezelhetd lezart kategoriaként. Adodik ez magéabdl a torvény szovegébol
is, amely hol taxativ, hol csak példalodzoé felsorolast tartalmaz. Onmagaban abbél, hogy
az add jelenti a kiindulopontot, még nem kovetkezik, hogy a tobbi elnevezés
jelentéktelen lenne.

Csupén arra volna sziikség, hogy a jogalkotd a sajat maga és mindenki mas
szamdra is egyértelmiivé tegye, hogy azok mit takarnak. Véleményem szerint ahhoz,
hogy az ado6 és a kozteher ne legyen szinonim kifejezés, az kell, hogy a kettd kozott
legyen mérvado eltérés. Amennyiben nincs, Ugy ugyanarrol beszéliink és igy értelmét
veszitené, hogy az egyes tipusokat a jogalkotd 6nallé névvel, kiilon felsorolja. Azon az
allasponton vagyok, hogy a torvényben emlitett fizetési kotelezettségek mind
koztehernek mindsiilnek. Az ado pedig csak az egyik, de nem az egyetlen eleme ennek a
gylijtéfogalomnak.

Tehat a két kifejezés koz¢ nem tehetd egyenldség jel, hanem inkabb rész- egész
viszonyban allnak egymassal.

Az esetleges homalyossagtol eltekintve a fiskélis kozbevételek, amelyeket a
kozos szlikségletek ellatasara kell forditani, mindenképpen kozterhek. Az egyes tipusok
esetén az egyértelmii hasonlosdgok ¢€s kiillonbségek ellenére is célszerti lenne, ha a
vonatkozo torvények az értelmezd rendelkezésekben pontot tennének ennek a
problémanak a végére, hiszen a térvényhozo valamilyen logika mentén mégiscsak meg
tudja hatdrozni, hogy egy Gjonnan bevezetésre keriild fizetési kotelezettségnek milyen
elnevezést adjon.

Végezetiil megemlitem még azt a nézetet, amely a kozteher kifejezést a
befizetk €s az allam szemszogébdl kozeliti meg. Az eldbbiek oldalarol a ,.teljesitendd
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¢és teljesitett” allami befizetéseket tekinthetjilk annak, amely mint kiadas jelenik meg
szdmukra, ugyanakkor az allam részérél pedig minden olyan kdzbevétel idetartozik,
amit 6 maga ekként hatdroz meg (adofelseg]ogabol adddoan) ¢és amit a kozfeladatok
ellatasra kell forditania. Igy Erdds Eva ramutat arra, hogy a teher jelleg a befizetdknél,
mint vagyoncsokkenés jelenik meg, az allam oldalan pedig a beszedett pénz hatékony,
célszert, kdzérdekii felhasznalasra irdnyuld tarsadalmi elvarasként.

A fentebb leirtakkal betekintést szerettem volna nyujtani a kozteherviselés
néhany altalam relevansnak tartott kérdéséhez, amelyekre igyekeztem is valaszt adni.
Remélem sikeriilt olyan részeibél meritenem a dolgozatnak, amelyek az Olvasot is
tovabbgondolasra fogjak késztetni.

Ko6szonom szépen a konzulensemnek, hogy észrevételeivel és tanacsaival végig
tamogatta a munkam! K6szondm szépen Varga Zoltan egyetemi docens urnak, hogy az
elkésziilt cikk lektoralasaban segitett és elvallalta azt!
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=N Simon Patricia, a Miskolci Egyetem Allam- és Jogtudomdnyi

& karanak (ME-AJK) jogdsz szakos hallgatéja. Tanulmdnya
¢ sordn szamos perbeszédversenyen, jogesetmegoldo versenyen
8 is eredményesen szerepelt. Tevékenységéért a Miskolci
Egyetem Tanulmanyi Emlékérem eziist fokozataval dijazta.
2017-ben az Igazsagiigyi Minisztérium Nemzeti Kivalosagi
Jjogaszosztondijaban részesiilt. A hallgato a Pénziigyi Tanszek
W munkajaban demonstratorkent miikodik kozre.

A 2017-2018. oszi intézmenyi TDK-n konzulense, Dr. Jakab Nora, egyetemi docens
tamogatasaval a Munkajogi és Szocidlis jogi szekcioban mutatta be dolgozatat, ahol I.
helyezést ert el.

A fogyatékossaggal €16 emberek helyzete a munkaerépiacon

Simon Patricia

Szeretném kiemelni, hogy a fogyatékossaggal él6 emberek nem jotékonykodas
alanyai, hanem jogok birtokosai, 0nall6 akarattal rendelkezé autonom, fliggetlen
személyek. Teljes jogu allampolgarokként egyenld jogokkal birnak, és joguk van a
méltdsaghoz, egyenldé banasmodhoz, az 6nalld élethez és a tarsadalom életében valo
teljes korii részvételhez. A fogyatékossaggal €10k aktiv bevonasara irdnyul6 hosszu tava
unios stratégia fo célja, hogy lehetdvé tegye szamukra, hogy e jogaikkal élhessenek.

Gombos Gabor megfogalmazasa alapjan a fogyatékossag fogalma helyett a
fogyatékossaggal €16 személy fogalmat kell definidlni, amely alapjan a fogyatékossag
csak a konkrét személy, az 6 karosoddsa és annak kiilonféle akadalyokkal vald
kolcsonhatasanak Osszefiiggésében értelmezhetd. Ez a kdlcsonhatas vezet a tarsadalmi
szerepvallalas korlatozottsagahoz.

Amikor arr6l szeretnénk irni, hogy milyen helyzetben vannak a
fogyatékossaggal €16 emberek, hogyan tudnak beilleszkedni a tarsadalomba,
érvényesiilni a mindennapokban, akkor sajnos szembesiilhetiink azzal, hogy az
emberekben nagyon erdsek az elditéletek, a sztereotipidk, és ez negativ diszkriminativ
helyzeteket sziilhet. Véleményem szerint a diszkriminacid elleni kiizdelem olyan teriilet,
ahol minden allamnak fel kell 1épnie, ennek hianydban ugyanis az emberi jogok 1éte
kérddjelezédne meg. A diszkrimindcié nem mindig szdndékos, eléfordulhat a megértés
hidnyabol vagy tudatlansdgbol. Raadasul a fogyatékossaggal €16 ndket gyakran kettds
diszkriminacié sujtja, egyrészt nemi szempontbdl, masrészt fogyatékossaggal €l
személyként.

A téma aktualitdsit mutatja az is, hogy Eurdpai Unid is szorgalmazza a
fogyatékossaggal ¢l6 személyek tarsadalomba wvald aktiv befogadasat, illetve a
tarsadalom életében valo részvételét. Ezen tevékenysége megmutatkozik az Eurdpai
Parlament Foglalkoztatasi €s Szocialis Bizottsag altal létrehozott Eurdpa 2020
stratégidban, amelynek megvalodsitasa jelenleg is tart. Mindemellett folyamatban van a
szocidlis jogok eurdpai pillérének 1étrehozasa, amely az alapvetd emberi jogok rogzitése
utdn a kovetkezO nagy 1épés a teljes unios lakossag érdekvédelmét biztositd szabalyok
rogzitése soran. A szocialis pillér létrehozasa tdmogatdinak egyik leghangstlyosabb
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célja az, hogy az Europai Union beliil a munkavallalok kozott esélyegyenldség alljon
fenn a munkaerépiachoz val6 hozzaférés vonatkozasaban.

Eurostat

Az Eurostat altal készitett 2014-es statisztika alapjan jelenleg az Europai
Unidban minden hatodik ember fogyatékossaggal ¢l. A fogyatékossdg mértéke az
enyhétol a sulyosig terjedhet és mintegy 80 millié embert érint, akik sokszor nem
tudnak teljes mértékben részt venni a tdrsadalmi €s gazdasagi életben.

A 75 év felettiek tobb, mint harmadat sujtja olyan fogyatékossdg, amely
valamilyen meértékben korlatozza dket, €s ebbdl 20%-uk életvitelét pedig jelentds
mértékben korlatozza is. Ez az arany az EU lakossagénak oregedésével varhatoan néni
fog. A demografiai valtozas azt is eredményezi fogja, hogy a fogyatékossaggal él6
személyek szama noéni fog, mivel a hosszabb ¢élettartam miatt tobb embert fog érinteni a
fogyatékossag kialakulasa, ezért egyre nagyobb sziikség lesz olyan szolgaltatasok és
megoldasok kifejlesztésére, illetve megtervezésére, amelyek barmilyen kora
fogyatékossaggal €16 ember szdmara hasznosak.

A fogyatékossaggal ¢él6 emberek egész életiik soran megKiilonboztetésnek
vannak kitéve, ez kiilondsen megmutatkozik az oktatas és a képzés iddszaka alatt, ami a
fogyatékossaggal ¢l6 gyermekeknél ¢és tanuloknal a korai felismerés és a
kozbeavatkozés hidnydnak tudhat6 be, és amely a késobbi foglalkoztatasi lehetdségeiket
is korlatozza.

Szocialis jogok eurdpai pillére

Az Eurdpai Bizottsag elndke Jean-Claude Juncker az Eurdpai Parlamentben az
EU helyzetér6l 2015. szeptember 9-én tartott értékeld beszédében bejelentette a
szocidlis jogok eurdpai pillérének létrehozésat.

A Bizottsag allaspontja szerint azért van sziikség ezen pillér 1étrehozéasara, mert
az alapvetd szocidlis jogok az EU-ban mindenkire érvényesek, a munkaerdpiacot, a
termékek ¢és szolgaltatdsok piacait szabalyoz6 unids joganyag pedig valamennyi
tagallamra alkalmazandd. Kiemeli, hogy egy mikoddképes egységes piachoz a
munkavallalok  alapvetd  szocidlis jogainak  kell —megakadalyozniuk egy
munkakdoriilményeken alapul6 verseny létrejottét.

Az Eurdpai Parlament allasfoglaldsa alapjan a szocialis jogok pillérének egy
olyan modellnek kell lennie, amely a teljes foglalkoztatast célozza, mindenkire kiterjedd
szocialis védelmet biztosit, kiemelten kiizd a gazdasagi egyenlStlenség, a szegénység és
a tarsadalmi kirekesztés ellen, valamint bodviti a sebezhetd helyzetben 1évok
lehetdségeit.

A foglalkoztatés a fogyatékossaggal €16 személyek tarsadalmi beilleszkedésének
alapvetd eleme, emellett a fliggetlenségiik ¢és méltosaguk eldmozditasanak egyik
legfontosabb formaja. Ennek elésegitése érdekében az EU elkotelezte magat amellett,
hogy akadalymentes Europat teremtsen a majd 80 millio fogyatékossaggal é16 unids
polgar szamara, viszont ha a fogyatékossaggal él6 személyek integralasa nem valdsul
meg teljes kortien a gazdasagi és tarsadalmi életben, akkor a szegénység csokkentésére
¢s a foglalkoztatasukra vonatkozé uniés célok nem fognak megvalosulni.
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A szocialis jogok pillére 20 alapelvre épiil, amelyeknek harom f6 célkitiizése: az
esélyegyenldség és hozzaférés a munkaerOpiachoz, a méltanyos munkafeltételek,
valamint a szocialis védelem ¢€s tarsadalmi befogadas. Ezen alapelvek koziil szeretném
kiemelni azt, amely a fogyatékossaggal €16 személyek tarsadalmi befogadasat
fogalmazza meg, s amelynek értelmében a fogyatékossaggal ¢l6 személyeknek joguk
van olyan jovedelemtamogatasra, amely méltosaggal élhetd életet biztosit szamukra,
joguk van olyan szolgaltatasokra, amelyek lehetové teszik részvételilket a
munkaerdpiacon ¢és a tarsadalomban, illetéleg joguk van a sziikségleteiknek
megfelelden atalakitott munkakdrnyezetre.

Az ésszeru alkalmazkodas fogalma az Europai Unio jogaban

A kovetkezokben fontosnak tartom meghatarozni az ésszerti alkalmazkodas
fogalmat, elvét, és ennek sziikségességét. Elsdsorban a Foglalkoztatasi Keretiranyelv
tartalmazza azt az elvet, hogy ésszerl intézkedéseket kell bevezetni a fogyatékossaggal
¢l6 személyek munkavallalasi lehetdségeinek segitése, bdvitése céljabol. Ez azt is
jelenti, hogy ahhoz, hogy a fogyatékossaggal €16 személy el tudjon latni bizonyos
feladatokat, sziikség van arra, hogy a munkaaddo a megfelelé és az adott esetben
sziikséges intézkedéseket megtegye, kivéve, ha ez az intézkedés aranytalanul nagy
terhet jelentene szamara.

Azt, hogy pontosan mi szamit ilyen tehernek a munkaltat6 felé, minden esetben
egyénileg kell megallapitani az eset koriilményeit figyelembe véve. Az ésszerli mérték
azt jelenti, hogy az ép alany szdmara az alkalmazkodas nem jelentene aranytalan terhet:
vagyis nem jelent nagyobb megterhelést az ép alany oldaldn, mint amekkora a
fogyatékossaggal €16 alany varhato nyeresége. A teher nem tekinthetd aranytalannak, ha
a tagallam intézkedéseket hozott abbdl a célbol, hogy csokkentse a munkaadok terheit
erre a célra szolgald Osszegek juttatasaval.

Hatékony és gyakorlati intézkedéseket fogalmaztak meg, melyeknek célja, hogy
a fogyatékossaggal ¢l6 személyek igényeinek megfelelden alakitsak ki. Erre példalozo
jelleggel megemlitésre keriil az igényeire tekintettel az épiiletek, munkaeszkozok
atalakitdsa, a munkaidd beosztasa ¢és a feladatok szétosztasa, illetve a képzés ¢€s a
beilleszkedés biztositasa.

Amennyiben a munkaltatd nem hajtja végre a tdle elvarhatd ésszerii
intézkedéseket, a mulasztasabol semmilyen jogi eldnyre nem tehet szert. Mivel az
Osszes fogyatékossagtipusra tekintettel lenni lehetetlen, ezért a fokozatosan bevezetett
jogi normdk ¢&s intézkedések csak altalanos jelleggel képesek a legtipikusabb
fogyatékossagok okozta hatranyokat felszamolni.

Az ésszerll alkalmazkodas az igazsagos egyéni bandsmodot hivatott biztositani,
amennyiben megkiilonbdztetés mentességet és egyenldséget biztosit az érintett személy
méltdsaganak, onallésaganak ¢€s preferenciainak figyelembevételével. Emellett annak a
felismerése, hogy a fogyatékossaggal €16 emberek jogainak érvényesiilése és érvényre
juttatasa nem jelenthet ardnytalanul nagy terhet sem a tarsadalom egésze, sem egyes
egyének szdmara.

A fogyatékossaggal ¢16 munkavallalokat védik az eurdpai diszkriminécioellenes,
illetve a munkaegészségiligyl ¢s munkabiztonsagi szabalyok. Ezeket a jogszabalyokat,
amelyeket a tagdllamok hazai jogrendszeriikbe és rendelkezéseikbe is atiiltetnek, a
fogyatékossaggal ¢lo személyek foglalkoztatdsanak megkonnyitésére, nem pedig a
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kirekesztésére kell alkalmazni, hiszen a rehabilitacio célja is az, hogy az egyénre szabott

crer

illetve gazdasagi ¢élet szinterein.

Europai modellek

Az egyik kiemelendd eurdépai modell a holland, ahol kétlépcsds eljarasban
elészor megnézik, hogy adott esetben mik lehetnek olyan lehetséges modositasok,
melyek nyoman lehetdvé valik példaul egy fogyatékossaggal €16 személy alkalmazasa.
Ezt kdvetden veszik végig, hogy ezek koziil melyek azok, amelyek még ésszerii terhet
ronak a munkaltatora.

A masik az osztrak modell. Ausztridban nem ,,vagy-vagy” elven kozelitik meg a
kérdést, azaz vagy van az adott jelentkezd szamara ésszerli alkalmazkodéasi megoldas,
vagy nincs, hanem azt vizsgaljak, hogy lehet-e kozeliteni a jogosult és a kotelezett
szempontjait abbol a célbol, hogy a jogosultnak konnyebb legyen a részvétel, de a
kotelezettnek se legyen tilzottan koltséges az alkalmazkodas. Itt tehat azt is figyelembe
veszik, hogy a fogyatékossdggal €16 személy részérdl elvarhato-e valamiféle
»~engedménytétel” annak érdekében, hogy a masik személy szamara konnyebb legyen a
specialis igényeihez valo alkalmazkodés.

A Tanacs 2000/78/EK iranyelve a foglalkoztatas és a munkavégzés soran
alkalmazott egyenlé banasmod altalanos kereteinek 1étrehozasarol

Az iranyelv mindenkit véd az EU teriiletén, ezért ezen védelem ald tartoznak
azok az eurdpai, illetve azok a nem eurdpai allampolgarok is, akiket hatranyos
megkiilonboztetés ér az EU teriiletén. Célja a foglalkoztatds és munkavégzés soran
alkalmazott hatranyos megkiilonboztetés elleni kiizdelem altalanos kereteinek a
meghatarozasa az egyenld banasmod elvének a tagallamokban torténd megvalositasara
tekintettel. Az egyenlé banasmod a diszkriminacio tilalma, mely szerint emberek vagy
embercsoportok kozott nem lehet megkiilonboztetést tenni.

Az 5. cikk kimondja, hogy az egyenl6 banasmod elvének a fogyatékossaggal €16
személyekkel kapcsolatban torténd végrehajtdsa céljabol ésszerli intézkedéseket kell
bevezetni. Ez azt jelenti, hogy a munkaadoknak meg kell tenniiik a megfeleld és az
adott esetben sziikséges intézkedéseket, hogy a fogyatékossaggal ¢l6 személy szamara
lehetéve valjon a munkahoz jutas, a munkaban valo részvétel, az elomenetel, az at- vagy
tovabbképzés, kivéve, ha az ilyen intézkedés aranytalanul nagy terhet r6 a munkaadora.
Ezt a terhet nem lehet aranytalanul nagynak tekinteni, amennyiben az adott tagallam
fogyatékiigyi politikéjanak intézkedései ezt kielégitden ellensulyozzak.

Az irdnyelv megfogalmazza a munkaltatd kotelezettségét a munkaviszony
l1étesitésétél  kezdve egészen annak megsziinéséig felmeriild valamennyi
munkaviszonnyal kapcsolatos eseményre, amelybe beletartozik az allasinterju és a
felvételi eljaras is. E kotelezettség igy érvényesiil tobbek kozott az épiiletek atalakitasa,
a munkaeszkozok kialakitasa, a munkaidd-beosztas, a feladat meghatarozés, a
képzéseken torténd részvétel, illetve a munkaviszony megsziintetése vonatkozasaban is.
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Az iranyelv hangsulyozza, hogy a munkaltatok kotelesek ésszerti
alkalmazkodast biztositani minden fogyatékossaggal rendelkez6 munkavallald részére,
ami jelenthet gyogyithatatlan betegségben szenvedd munkavallalét is. Fontosnak tartja
ezen személyek védelmét a munkahelyi megkiilonboztetés minden forméjaval szemben.
Vizsgalatok alapjan az ésszerli alkalmazkodéasba vald beruhazas megtériil a fokozott
termelékenység tekintetében is, €s a tarsadalomba vald befogadas is erdteljesebben
mutatkozik meg ezen tagallamokban.

Az iranyelv csak minimumkdvetelményeket allapit meg, ezért a tagallamok
rendelkezhetnek magasabb szintli védelemrdl. Ennek megfelelden jogalkotasuk soran az
iranyelv feltételeit, kijelentéseit be kell épiteniiik, viszont ha a gazdasagi helyzet, illetve
az adott tagallam népességének szimpatidja, pozitiv gondolkodasa engedi, akkor
nagyobb léptekben is lehet programot megvalésitani a fogyatékkal ¢él6 emberek
szamara.

Az iranyelv tanulmanyozasa kozben ismertem fel azt, hogy az ésszerli
alkalmazkodas megtagaddsa nem mindsiil megkiilonboztetésnek a foglalkoztatasi
egyenldségrol szolo iranyelv  keretein belill. Véleményem szerint az ésszerli
alkalmazkodas nem var el olyan mértékli tevékenységet a munkaltatd irdnyabol,
amelyb6l olyan hatrany vagy probléma keletkezhetne, amely miatt ennek
szankcionaldsatol el lehetne tekinteni.

Eurdpa 2020 stratégiai program

A Foglalkoztatasi és Szocialis Bizottsag 1étrehozta az Europa 2020 stratégiat,
mert allaspontja szerint a fogyatékossaggal €16 személyek szamara biztositani kell a
munkaerdpiachoz valo6 teljes €s egyenld hozzaférést, ami tovabbra is problémat jelent: a
fogyatékossaggal €16 személyek foglalkoztatasi rataja 58,5%, szemben a fogyatékossag
nélkiil él6k 80,5%-os ratajaval, ami sok fogyatékossaggal €16 személyt meggatol abban,
hogy 6nallo és tevékeny életet éljen.

Az Eurdpa 2020 stratégia célkitlizése az, hogy megerdsitse a fogyatékossaggal
teljeskortien részt vehessenek a tarsadalomban, az eurdpai gazdasagban, kiilondsen az
egységes piac keretében. Kiemelendd célkitlizés tovabba, hogy a stratégiat annak
érdekében hajtjdk végre, hogy 2020-ra 75%-ra emelkedjen a 20 és 64 éves életkor
kozotti népesség foglalkoztatasi ratdja, ami viszont nem valosulhat meg a
fogyatékossaggal €16 népesség teljeskorli bevonasa nélkiil.

A Bizottsag célja, hogy egyiittmiikodjon a tagéllamokkal, megsziintesse az
akadalymentes Europa létrehozasat gatld tényezdket, ez a stratégia az akadalyok
megsziintetésére Osszpontosit. Ennek megvalositasa érdekében a Bizottsag nyolc 6
fellépési teriiletet jelolt ki: akadalymentesités, részvétel, egyenldség, foglalkoztatas,
oktatas és képzés, szocialis védelem, egészség ¢s kiilsd fellépés. Ezeket a teriileteket az
alapjan valasztottak ki, hogy milyen mértékben képesek hozzajarulni a stratégia és az
ENSZ-egyezmény atfog6 célkitiizéseihez.

A fogyatékossagiigyi stratégianak azért van meghatarozo szerepe, mert megjeloli
a kapcsolodd nemzeti rendelkezéseket és a kiegészitd unids szintli fellépéseket,
valamint az egyezmény unios szinten vald érvényre jutasat célzo6 mechanizmusokat. Az
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egylttmikodés megfeleld kialakitdsa a fogyatékossaggal €16 személyek o©nalld
¢letvitelének és beilleszkedésének zaloga.

Osszefoglalva

A TDK dolgozathoz val6 kutatds soran arra kerestem a valaszt, hogy a
fogyatékossaggal €16 emberek hogyan, és milyen formdban tudnak elhelyezkedni a
munkaerdpiacon. Meglepetést okozott szadmomra, hogy ezen témakér milyen
nagymértékben ki van dolgozva, nagyon sokan foglalkoznak ezen téméaval, de mégsem
jutnak el ennek eredményei a fogyatékossaggal €16 személyekhez. Ebbdl is kovetkezik,
hogy sziikség lenne egy olyan program létrehozasara, amely elOsegithetné a
fogyatékossaggal ¢16 emberek naprakész tajékozottsagat.

Altalanossagban elmondhatd, hogy a fogyatékossaggal é16 emberek nagyon
megbizhatdé munkaerdt képviselnek, hiszen tudjak, hogy milyen nehéz fogyatékossaggal
elhelyezkedni. Kitartdsban és akaraterében pedig példat adhatnak a munkatarsaknak,
hiszen az élet minden teriiletén nehezitett palyan teljesitenek. A fogyatékossaggal é16
munkavallalok védelme érdekében sziikség lenne egy kozponti stratégidra, egy
ellendrzési tervre, amely sordn ellendrizni lehetne a foglalkoztatasukhoz sziikséges
feltételek megvaldsulésat.

Reményemet szeretném kifejezni az irant, hogy a szocialis jogok eurdpai pillérét
a megfogalmazott elvekkel, célkitlizésekkel megvaldsitjak €s a nemzeti jogba vald
beintegralasaval kivaltja azon joghatasokat, amelyek eldsegitik az unids polgarok,
kiemelten a fogyatékossaggal €16 személyek szdmara azon joghatisokat, amelyek
nélkiilozhetetlenck a jovoben az egységesen egylittmiikddd és szocidlisan érzékeny
Europa 1étrehozasaban.

Felhasznalt irodalom:
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Doszpoly Petronella a Miskolci Egyetem Gazdasagtudomdanyi Karanak
(ME-GTK) emberi erdforrasok alapszakos hallgatoja. Kiemelked?d ta-
nulmdnyi teljesitménye alapjan 2017-ben Uj Nemzeti Kivdlésdg Osz-
tondijban részesiilt, emellett tobbszor jutalmaztik tanulmanyi emlék-
eremmel. Témaja irant mar masodéves koratol érdeklodik, amikor be-
csatlakozott az eurdpai fiatalok mobilitdasi mintdit feltérképezé MOVE
projekt munkdjanak megvalositisiba. Ennek sordn szakmai fejlédését
konzulense, Dr. Dabasi-Halasz Zsuzsanna, egyetemi docens kiséri fi-
gyelemmel és tamogatja. A 2017-2018. évi 6szi intézményi TDK-n Emberkozpontu gazda-
sag 1. szekcioban mutatta be 1. helyezett eredménnyel dolgozatat, amely alapjdn jelen cik-
ket készitette.

A MISKOLCI EGYETEMEN TANULO KULFOLDI HALLGATOK
MIGRACIOS ATTITUDJEINEK VIZSGALATA

Doszpoly Petronella

Bevezetés

A fels6oktatas nemzetkoziesedésének folyamata rendkiviili modon felgyorsult az utobbi
években, ezzel egyiitt egy egyre €lesebb globalis verseny alakult ki az egyes orszadgok és
intézmények kozott a legtehetségesebb hallgatok vonzasara és megtartasara. Habar az el-
mult évtizedben toretleniil nétt a Magyarorszagra érkez6 kiilfoldi hallgatok szdma, az ab-
szolut novekedés 1ényegesen elmarad a globalisan mért értékektdl, lemaradasunk mutatko-
zik ezen a téren. Egyre fontosabba valik ezaltal vizsgalni Magyarorszdg nemzetkozi fo-
lyamatokban betoltott szerepét, azon beliil is, melyek lehetnek azok a tényezdk, melyek
hazankba vonzhatjak a kiilfoldi hallgatokat, és esetlegesen melyek azok, amelyen lemara-
dasunk mutatkozik. Ehhez elengedhetetlen, hogy ismerjiik a kiilfoldi hallgatok mobilitasi
attitidjeit, motivacigjat és tisztdzzuk azt, hogy miért érkeznek Magyarorszagra és az alta-
luk kivalasztott egyetemre. A felsdoktatas, az egyén szempontjabol, a fejlédésének egyik
alapvetd tényezdje, ez alapjan az intézmény kivalasztasa egy elemi 1€pés, ami az egyén
kiteljesedésének alapjaul szolgal. Ezen tilmenden, ha azon fiatalok indittatasat vizsgaljuk,
akik egy hazajuktol tavol eso felsdoktatasi intézményt valasztottak céljaik eléréséhez, va-
rakozéasaim alapjan érdekes eredményeket tudunk azonositani.

Jelen tanulmany egy kvalitativ és kvantitativ modszertant feldleld vizsgéalat eredmé-
nyeit mutatja be, amelynek célja, hogy feltarja a Miskolci Egyetemen tanulé kiilfoldi hall-
gatok mobilitasi attitiidjeit, €s igy meghatarozhatok azok a tényezok, amelyek relevansnak
bizonyultak a hallgatok mobilitdsi dontésében. Az eredmények alapjan az egyetem jobb
betekintést nyer a kiilfoldi hallgatok motivacidjaba, ezaltal lehetdsége nyilik egy hatéko-
nyabb, hallgatéi mobilitasi kedv serkentésére irdnyuld stratégia kidolgozéasara, erdsitve
ezzel a magyar fels6oktatas versenyképességét az oktatdsi piacon.

1. Szakirodalmi attekintés
1.1. A felsfoktatas nemzetkoziesedése

Napjainkra megkozelitdleg 3,3 milli6 hallgatd folytat kiilfoldi tanulmanyokat, ez a szam
65%-0s novekedést mutat a 2000. évi adatokhoz képest (BHARANDARI — BLUMENTHAL,
2011). A hatalmas novekedés ellenére, a kiilfoldon torténd tanulds melletti elkdtelezddés
korantsem ujkeletli. A hallgatok vilagszerte mindig is torekedtek arra, hogy a lehetd leg-
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jobb egyetemeken tanuljanak, annak érdekében, hogy ndveljék szakmai és kulturélis lato-
koriiket. Bhandari és Blumenthal (2011) szerint ugyanakkor a hallgatokat hajté erd és a
koriilmények azok, amelyek megvaltoztak, és amelyekkel magyardzhaté a mobilitasok
szdmanak novekedése. A mennyiségi novekedés mellett, a mobilitdsok iranyaban, vagyis a
fogado6 ¢€s kibocsatd orszagok tekintetében is valtozasok figyelhetok meg. Habar az angol-
szasz és nyugat-europai orszagok mindig is nagy szamban vonzottak a hallgatdkat, mara a
tobbi orszag is felismerte, hogy a mai globalizalt vilagban a hallgat6i mobilitas kulcsszere-
pet jatszik egy régio versenyképesség fenntartdsdban, a szellemi téke épitésében, igy mara
szamos intézkedés esszencidlis részét képezi a hallgatdi mobilitdas tamogatasa. Rédei
(2014) szerint korabban a m nagy befogadd orszagok elsdsorban benépesités céljabol vol-
tak érdekeltek a hallgat6i mobilitdsban, mara inkabb mar a szellemi toke bearamlasa, a
fogyasztas ¢és foglalkoztatds novekedése, és az abbol kovetkezd gazdasagi fejlodés all a
kozéppontban. A 2016. évi OECD jelentés szerzoi szintén kiemelik a hallgatoi mobilitasok
szdmaban tapasztalhaté dramai ndvekedését, melynek okat a fels6oktatasban tanul6 hallga-
tok szdmanak vilagszerte megfigyelhetd emelkedésben, és a kiilfoldi felsGoktatasi intéz-
ményben valo tanulas presztizsértékének felértékelodésében latjak. Emellett komoly gaz-
dasagi és politikai szempontok is jelentés szerepet jatszanak ezen folyamatokban, amelyek
arra sarkaljak a kormanyzatokat, intézményeket, hogy tegyenek 1épéseket a kiilfoldi hallga-
tok vonzasara. Ezen folyamatok hatasara az oktatasban, azon beliili is a felséoktatasban
jelentds késztetés jelent meg a rendszer atalakitasara.

1.2. A hallgatéi mobilitast timogato intézményi kornyezet

Az egyetemek tarsadalmi szerepének valtozasaval és az emberi toke globalizacidjaval fel-
ismerték, hogy a nemzetkoziesedést gatld intézményi akadalyok lebontasa, ezzel egyiitt
pedig az eurdpai felsdoktatasi rendszer gyokeres atalakitasa sziikséges. Az eurdpai felsGok-
tatasi rendszer fordulopontjat az 1999-ben 1étrejové Bologna Nyilatkozat jelentette, amely
célja volt, hogy 2010-re 1étrej6jjon az Eurdpai FelsGoktatasi Térség (EHEA), amellyel,
habér elismerik a nemzeti felsdoktatasi rendszerek autondmidjat, mégis ezek egy egységes
eurdpai rendszer részévé valnak (KURATH, 2007; HEINZE — KNILL, 2008).

A felsdoktatas nemzetkozi cserefolyamatainak alakuldsdt méara mar nagyban befolya-
solja az elmult évtizedekben kialakitott intézményi hattér. Az Europai Unidé mar 1994-ben,
illetve 1995-ben létrehozta az oktatast és szakmai képzést tamogatasat célzo Leonardo da
Vinci és Socrates programokat, amelyek 2007-t61 egy ) forméban, a Life Long Learning
(Egész életen 4t tartd tanulds) program keretén beliil miikddnek. Az Eurdpai Unid
nansziroz, melyek valodi lehetdségeket biztositanak az egyetemek, fOiskolak szadmaéra.
Ezek egy része nemzeti koordinalasu, mint példaul az Erasmus vagy a CEEPUS program.
Mindkét program a hallgatoi és oktatasi mobilitast, a kzos nemzetkozi projektek, transz-
naciondlis haldzatok és partnerkapcsolatok Iétrejottének tamogatasat tlizték ki célul,
ugyanakkor ezek eltér6 foldrajzi lefedettséggel mitkodnek (ROHONCZI, 2012).

A Stipendium Hungaricum Magyarorszag Kormanya altal, a ,keleti és déli nyitas”
kiilpolitikdja jegyében alapitott Osztondijprogram. A program kiilpolitikai és gazdasagi
céljaként a hazankban végzett kiilfoldi hallgatok Magyarorszaghoz vald személyes és
szakmai kotodésének erdsitését jeldlték meg. A program ezzel potencidlisan eldsegiti ha-
zank gazdasagi kapcsolatainak fejlesztését, illetve a piacra jutasi torekvéseinek tamogata-
sahoz sziikséges kapcsolati toke megteremtését. (WWW.TKA.HU)
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2. A hallgato6i mobilitast meghatarozo tényezok vizsgalata
2.1. A Kkutatas célja

A kutatdsom célja, hogy meghatarozzam azokat tényezdket, amelyek relevansnak bizo-
nyultak a hallgatok mobilitasi dontésében, azon beliil is azokat a *push’ faktorokat, ame-
lyek kiilfoldon torténd tanuldsra 0sztonzik oket. Ezen beliil, mi és hogyan motivalja az
egyetemiinkon tanuld kiilfoldi hallgatokat a mobilitasban, specifikusan Magyarorszag €s a
Miskolci Egyetem valasztasaban. A lefolytatott kutatds eredményei hozzajarulhatnak az

crer

kében, hogy még hatékonyabban tudja a kiilfoldi hallgatok célcsoportjat megcélozni.

2.2. Kutatasi médszertan

A kutatas kvalitativ modszeren alapuld részében egy egyéni mélyinterjut, és egy fokusz-
csoportos interjut készitettem. Az interju, mint mddszer elénye, hogy a jelenséget és az
Osszefliggéseket az interjiialanyok személyes élményeinek, tapasztalatainak, érzéseinek
megismerésével, megértésével és elemzésével jobban, mélyebben, atfogobban tarhatjuk fel
(SZTARAYNE, 2013).
A fokuszcsoportos interju 7 kiilfoldi hallgatoval keriilt lebonyolitasra, akik a Miskolci
Egyetem Gazdasagtudomanyi Karan folytatjdk tanulmanyaikat. Az anonimitas biztositasa
érdekében a résztvevok neveit allatnevekkel helyettesittettem
Az interju fobb kérdéseit az alabbi témateriiletek koré épitettem:

e a mobilitas tekintetében relevans kapcsolati halo;

e Magyarorszag vélasztasat meghatarozo tényezok;

e amobilitas kapcsan felmeriilé nehézségek, kihivasok, segitség;

e jOVO, visszatérés, letelepedés.

A kérdésekre kapott valaszok és annak kiértékelése egy mélyebb betekintést adhat kiilfoldi
hallgatok mobilitasi attitlidjeinek kapcsan.

2.3. A kutatas eredményei
A mobilitas tekintetében relevans kapcsolati halo

Sallai (1996) szerint a kisebb kozdsségek vagy csoportok tarsas hatasokon keresztiil befo-
lyasoljak az egyén viselkedését, valasztasait €s kapcsolati modjait. Habar a fiatalok a min-
dennapok soran nem feltétleniil hatnak egymas jovdbeli tanulési, vagy munkavallalasi céla
terveire, a mobilitas tekintetében ez nem mondhat6 el. A barati kapcsolatok kdzponti jelen-
téséggel birnak a tanulmanyi célu mobilitasi dontés meghozatalanak tekintetében. Ezek
ugyanis egyfajta ,,mobilitasi inkubatorként” funkcionalnak, amelyek segitségével a mobili-
tasi otlet ,,beérik” és megvaloésul. ,, 4 bardtaim mindig dsztondztek és erdltették a dolgot
(...) Azt mondtam oké, megcsindlom (...) és most itt vagyok.” (Gdlya, Gruzia) SOk esetben
kozvetleniil a barati kapcsolatok inditjak el a mobilitas folyamatat. A mobilitas Otlete
ugyanis sokszor nem a hallgatoban meriil fel, hanem a baratai felvetésének, korabbi pozitiv
élményének hatasara sziiletik. Ezek a hatasok akar specifikusan a célorszag, vagy akar a
célintézmény valasztasdban is megjelenhetnek. ,, Az egyik bardtom korabbi tapasztalata
alapjan mondta, hogy ide jonni egy nagyon jo lehetéség, mert a Miskolci Egyetem egy na-
gvon jol szervezett egyetem.” (Delfin, Romania) Egy olyan koézegben, ahol a
multikulturalitas elfogadott, illetve a mobilitds megszokott, nagyobb eséllyel élnek ehhez
kapcsolodo lehetdségekkel, s6t egymast erdsitik a dontési folyamatokban. ,,Sok bardtom
utazott mar ki Evasmus-szal. Az egyikiik mult évben utazott Miskolcra, 6 ajanlotta nekem
ezt a nagyon jo helyet...” (Spanyolorszag) Az egymast erésitd impulzusok nem csupéan a
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barati tdrsasagokon beliil jelennek meg, sok esetben az intézmény ¢és a személyes kapcsola-
tok egytittesen inditjak el a fiatalt. ,, 4 kredit mobilitasrol elészér az egyetemen hallottam,
ezutan beszéltem a bardataimmal és mindenki azt mondta, ez egy tok jo élmény.” (Kigyo,
Olaszorszag) A vizsgalatba bevont hallgatok mindegyike pozitiv megerdsitést kapott koz-
vetlen kornyezetétdl. Egy hallgatd ugyanakkor kiemelte tdgabb kornyezete visszahuzo ere-
jét. ., Egy nagyon kis faluban élek, és itt az emberek iigy gondoljdk, hogy ‘O6, ne menj kiil-
foldre, mert meg fognak olni’ és ilyesmi, de most mar tudom mondani a barataimnak, hogy
ne aggodjanak, tanuljanak kiilfoldon nyugodtan.” (Spanyolorszag) A sziik barati, csaladi
kapcsolatokon kiviil esdk elhanyagolhaté hatassal birtak a fiatal mobilitasi dontésére, s6t
hazatérve pozitiv példaként akarta cafolni a kornyezetében €16k altal mondottakat.

Magyarorszag valasztasanak metodusa

A hallgatok célorszag vélasztasara nem jellemz6 a tudatossag. A nyelv, a célorszag gazda-
saga, arszinvonala, az adminisztracié egyszerisége €s az elérhetd lehetdségek a legmegha-
tarozobb szempontok. ,, (Miért dontottél Magyarorszag mellett?) Nem én dontottem, hanem
az egyetem.” (Golya, Gruzia) ,, ... az egyetemem csak Magyarorszagot ajanlotta fel nekem
gazdasagtudomanyi képzésre, csak Magyarorszagot...” (Spanyolorszag) A hallgatok célor-
szag vagy célintézmény valasztasa a rendelkezésre allo lehetdségek altal nagyban korlato-
zottak. Magyarorszdg igy nem minden esetben elsdszamu célorszag, sokszor egyfajta
kényszermegoldasként jelenik meg. Hazank vélasztasa kapcséan, az interjualanyok elsdként
az aldbbiakat emelték ki: ,, ... egy olcso orszagba szerettem volna utazni, és nekem Ma-
gvarorszag nagyon olcsé.” ,, A mindennapi kiaddsok is alacsonyabbak itt, mint Orményor-
szagban, ezért is valasztottam Magyarorszagot.” (Réka, Orményorszag) A kiilfoldi hallga-
tok Magyarorszag arszinvonala miatt nagyban motivaltak az orszag valasztdsaban, mind a
felsdoktatasi képzések koltségei, mind a megélhetési koltségek a tobbi eurdpai orszaghoz
képest kedvezdbbnek bizonyulnak. A hazai alacsony drak miatt a kiilf6ldi hallgatok ugyan-
annyi pénzbdl egy magasabb életszinvonalat tudnak elérni kint tartozkodasuk alatt.

A hallgatok egyik legfontosabb célja a mobilitassal a tanult nyelvismeret fejlesztése. Ab-
ban bizva mennek ki, hogy elsajatitsdk megfeleld szinten az idegen nyelvet, foként az an-
golt. ,, Azért, mert angolul tanulhatok. Nem akartam francidul, vagy spanyolul tanulni, an-
golul akartam, és Magyarorszdgon erre lehetéségem van. Es megtetszett a Miskolci Egye-
tem szervezete is.” (Kigyo, Olaszorszag) A magyar nyelv tanuldsara iranyul6 motivacio a
kilfoldi hallgatok korében nem jellemzd, ugyanakkor a hazai fels6oktatdsi intézmények-
ben elérhetd angol nyelvii kurzusok elérhetdsége komoly vonzerdt jelent a kiilfoldiek sza-
mara. Szamos hallgatd kiemelte az idegennyelv tanulas fontossagat a kiilfoldi tanulmanyai
kapcsan: ,, ... mert szerettem volna fejleszteni az angol nyelvtudasom...” (Spanyolorszag)
,, ... mert ez egy tényleg nagyon jo alkalom arra, hogy fejleszd a nyelvtudasod és az ismere-
teidet.” (R6ka, Orményorszdg) A nyelvtanulas mellett, a korabbi mobilitasi élmények szin-
tén hozzdjarulhatnak a célorszag valasztdsdhoz. “Egyszer voltam Budapesten, és akkor
eldontottem, hogy ez alkalommal Magyarorszagra jelentkezem.” (Macska, Tordkorszag)
Hazank torténelme, kulturdja, gasztrondmiaja és latvanyossdgai vonzd célpontta tehetik
Magyarorszagot. ,, Azért valasztottam Magyarorszdgot, mert egy torténelmi orszdag. Es per-
sze a finom ételek, a lehetoségek és a fiatalok miatt.” (Delfin, Romdnia) ,, ... ugy gondol-
tam, hogy Magyarorszdgon nagyon sok olyan hely van, amit latnom kell.” A Miskolci
Egyetem valasztasaban Budapest szerepe, viszonylagos kozelsége egyértelmiien azonosit-
hato. ,, Eloszor Budapestre akartam menni. Budapestre, Krakkoba és talan Litvania fova-
rosaba lett volna lehetoségem menni. De Budapestre és Krakkoba nem vdlasztottak ki,
mert nalunk a legjobban tanulo didakok valaszthatnak eldszor. Ezutan mehettem volna Lit-
vanidaba, vagy Miskolcra.” (Jaguar, Franciaorszag)
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A személyiség fejlodésének alakulasa a mobilitas alatt

Mamahotel, papabank jelenség — igy jellemzik az otthon €16 fiatalok helyzetét, akik teljes
anyai ellatast kapnak, apai finanszirozassal. Napjainkra Eurdpa-szerte er6s6do tendencia,
amely foként a csalad szerepének atalakulasaval, a tarsadalmi valtozasokkal magyardzhato.
Hatésara a felséfoku tanulményaikat végzo fiatalok dontd tobbsége még otthon, sziileivel
¢l (MATE, 2011). Kutatasom folyamataban szamos megkérdezett hallgatd emlitést tett a
csaladtol valo levalasrol, annak a személyiség fejlodésében betdltott szerepérol a kiilfoldi
tanulmanyok soran. “... mondtak, hogy utazzak és fejlesszem a személyiségemet, nojek fel,
azt hiszem. Legyek fiiggetlenebb.” (Spanyolorszag) A hallgato altal hasznalt ,,ndjek fel” és a
,»legyek fiiggetlenebb” kifejezések arra utalnak, hogy a tanulmanyi mobilitas akar a feln6tté
valas folyamatanak els6 1épéseként is azonosithatd, amikor a fiatal eldszor valik el huza-
mosabb iddre sziiléi haztdl. Ugyanakkor ebben a helyzetben a hallgato és a sziilok kozotti
jelentds fizikai tavolsag megneheziti a fiatal helyzetét, hiszen egyediil kell boldogulnia egy
szamdra teljesen idegen kornyezetben. Emiatt az ,.elszakadas” miatt az interjuk soran a
csalad dontéshozatalban betoltott szerepe helyett, a mobilitas alatti kapcsolattartdsban bi-
zonyult meghatarozonak. A hallgatok ugyanis ekkor otthon maradt csaladtagjaikon keresz-
tiil tartjak a kapcsolatot kibocsatd orszagukkal, a baratokkal valé kapcsolattartas kevésbé
relevans ebben az idészakban. ,, Azt hiszem nyitottabb vagyok. Még nyaron nagyon zarko-
zott voltam, de most mar megnyiltam. Elfogadok minden embert.” (Spanyolorszag) ,, Mmm,
most mar fiiggetlenebb vagyok. Ugy értem, ha bdarhova megyek egyediil, mar nem félek
semmitol.” (Spanyolorszag) “Szerintem, amikor kimentem jo voltam irasban angolbol, de
féltem angolul megszolalni, nem beszéltem sokat. Most mar nem érzem ezt, sok hibat kove-
tek el, de mar nem félek megszolalni.” A megszokott kornyezeten kiviil toltott honapok
alatt a hallgatok nyitottd valnak az idegen kultarak felé, elfogaddbbak lesznek mas embe-
rekkel. Nagyfokl magabiztossagra, fliggetlenségre tesznek szert, amely megmutatkozhat
akar a mindennapi teend6k végzésében, magatartasaban, az idegennyelv-hasznalatban vagy
akar a jovobeli terveikben.

Jovobeli tanuldsi, munkavallalasi elképzelések

crer

ként is azonosithato. Aki ugyanis vallalja a kiilf6ldon val6 tanulast €s annak gazdaséagi és
pszicholdgiai terheit, feltételezhetden olyan attitidokkel rendelkezik, amely Osszefiiggés-
ben 4ll a vandorlési hajlandosaggal is, vagyis varhatd, hogy a tanulmanyi mobilitasat kove-
téen kiilfoldi letelepedés mellett dont (Pusztai — Nagy, 2005). A munkavallalasi céli mobi-
litas kérdését boncolva elmondhato, hogy a cseredidkok tobbsége nem ragaszkodik feltét-
leniil ahhoz, hogy a kiilfoldi munkaerépiacon helyezkedjen el, s6t néhany esetben egyene-
sen kizartak a kiilfoldi letelepedés lehetdségét: ,, Nem tudom azt elképzelni, hogy ne Or-
ményorszagban éljek. Széval 1igy gondolom, hogy ott fogom leélni az életem.” (Roka, Or-
ményorszag) ,, Olaszorszagban szeretnék élni a csalidommal” (Kigyo, Olaszorszag) Volt
olyan hallgato, aki rovidtavon ujra kiprobalna magat kiilféldon, de véglegesen hazajdban
telepedne le: ,, El szeretnék utazni oda, ahova csak tudok, de szeretnék végiil visszamenni
az orszagomba.” (Macska, Torékorszag) ,,Szeretnem a mesterképzeést kiilfoldon elvégezni.
De még nem tudom, hogy lesz-e lehetoségem, nem tudom, az osztondij olyankor hogyan
miikodik. De szeretném a mesterképzést talan Magyarorszagon elvégezni, mert nagyon
szeretem ezt az orszdgot.”

A vizsgalatba bevont hallgatok koziil csupan ketten allitottdk hatarozottan, hogy hosszi
tavon egy kiilfoldi orszagban képzelik el jovojliket. ,, Szerintem Londonban szeretnék élni,
de ha nem is London, akkor valahol Nagy-Britannidban.” (Gélya, Gruzia) ,,Szerintem va-
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lahol, ahol jo ido van. Nem tudom. De biztos, hogy nem Magyarorszagon, itt tul hideg van.
A jo ido fontos nekem, szoval London se jon szoba. (nevet)”

Osszegzés

Jelen tanulmany a Miskolci Egyetemen tanul6 kiilfoldi hallgatok mobilitési attitiidjeit vizs-
galja, meghatarozva azokat a tényezdket, amelyek szignifikansan befolyasoljak a hallgatok
mobilitasi dontését, célorszag, és —intézmény valasztasat. A referenciakdzeg mobilitasra
gyakorolt hatdsa kapcsan megallapithato, hogy a barati kapcsolatok kdzponti jelentéséggel
birnak mind a tanulmanyi célil mobilitéasi tlet felmeriilésének, mind a célorszag/intézmény
valasztasanak, mind a végsé dontés meghozatalanak tekintetében. A sziiloktdl valo levalas
kovetkeztében, a csalad dontéshozatalban betoltott szerepe helyett, a mobilitas alatti kap-
csolattartasban bizonyult meghatarozonak. A szilik barati, csaladi kapcsolatokon kiviil esék
elhanyagolhat6 hatassal birnak a mobilitasi dontésre. A célorszag valasztasa nem minden
esetben tudatos dontés eredménye, a hallgatok dontése nagyban korlatozott a rendelkezésre
allo lehetdségek altal. Magyarorszag tobb esetben kényszermegoldasként jelent meg a mo-
bilitds folyamataban. Az egyetem valasztdsat meghatarozza az oktatds mindsége, és az
idegen nyelvi kurzusok elérhetdsége. A Miskolci Egyetem valasztdsaban Budapest kozel-
sége vonzo eroként jelent meg a kiilfoldi hallgatok korében. A didkok kiilfoldi tanulmanya-
ik kapcsan jelentds személyiségbéli valtozasrol szamolnak be. A mobilitds az életiik egy
olyan szakasza, amely sokszor a felndtté valas folyamatat segitette eld. Késobbi palyava-
lasztdsukra hatdssal van az esetlegesen megtanult Uj nyelv, illetve a kiilfoldi tapasztalat.
Ugyanakkor az eredmények alapjan nem jelenthetd ki egyértelmiien, hogy a kiilfoldi ta-
nulmany idészaka Osszefliggésben all a késdbbi migracios hajlanddsaggal. A vizsgélatba
bevont hallgatok tobbsége rovidtavon ujra kiprobalnd magat kiilfoldon, de véglegesen ha-
z4jaban vallalna munkat és telepedne le.

Osszességében megallapithatd, hogy mobilitas alapja a gazdasagi helyzet, az oktatasi rend-
szer, mint intézményi kornyezet, melyre hatast gyakorol a mobilitds szempontjabdl rele-
vans kapcsolati halo, a hozzaférhetd informécio mértéke, a rendelkezésre allo lehetdségek
elérhetdsége, illetve kovetkezménye a személyiségfejlddés, karrier utak modosulasa.

A kutatasi eredmények szdmos olyan kérdést vetettek fol, amelyek tovabbi kihivasokat
jelentenek annak vizsgalatara, hogy a fels6oktatdsi intézmények milyen stratégiakat alkal-
mazzanak a kiilfoldi hallgatok vonzasara és megtartasara.

Koszonetnyilvanitas

Ezlton szeretnék koszonetemet kifejezni Liptak Katalin, egyetemi adjunktusnak a tanul-
many lektoralasaért.
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Gulyas Nora, a Miskolci Egyetem Gazdasagtudomanyi Karanak (ME-
GTK) gazdalkodas és menedzsment alapszakos hallgatoja, diplomajat
a 2017-2018-as tanév oOszi félevében szerezte meg. Kiemelkedo tanul-
manyi teljesitménye alapjan 2017-ben elnyerte a Magyar Nemzeti
Bank Kivalésagi Osztondijat. A TDK témdja az elektronikus kereskede-
lem jelene és jovoje, konzulense és tamogatoja Dr. Csiszar Csilla Mar-
git, egyetemi adjunktus. A 2017-2018. észi intézményi TDK-n kozgaz-
dasagtudomanyi szekcioban mutatta be dolgozatat, amellyel elnyerte
az elso helyezést. Eredményeibdl ezt a cikket készitette.

Az elektronikus kereskedelembe vetett bizalom

Gulyas Nora

Bevezetés

Az elektronikus kereskedelem téma nagyon aktualis, hiszen folyamatosan fejlodiink
a korral, rengeteg valtozas tortént az elmult 20 évben a digitalis vildgban. Egyre tobben
hasznaljak ki az internet adta lehetdségeket, igy az online vasarlas is elterjedtebb lett. E16-
szOr fontos meghatarozni, hogy mit is értiink elektronikus kereskedelem alatt. Ezt kovetden
roviden bemutatom, hogy milyen események vezettek a kialakuldsahoz.

Az e-kereskedelem legnagyobb probléméja a megbizhatosag kérdése. A magyarok
bizalmatlanok. Egyre gyakoribb az online rendelés kilfoldrél és belfoldrél egyarant, de
elmondhat6, hogy még mindig vannak, akik csak akkor érzik biztonsdgosnak a vésarlast,
ha a sajat szemiikkel latjak, megtapinthatjdk a terméket és azonnal el is vihetik. gy lathat-
juk, hogy milyen mindségii, méretii, szinii, amit szeretnénk megvenni és nem kell varni a
kiszallitasra sem. Minél tobb adatunk van az adott webshoprol €s az adott termékrdl, amit
meg szeretnénk vasarolni, annal nagyobb biztonsagban érezziik magunkat. Feltartam az
online vasarlassal kapcsolatos bizalmatlansag egyéb okait €s azt, hogy mit lehetne tenni €s
mit tesz az Eurdpai Unio ellene. Ezen kiviil megvizsgaltam a kereskeddk oldalat is, hogy
hogyan alakult az online értékesitd mikro-, kis és kozépvallalkozasok szama, mekkora
része értékesit kiilfoldre és akik nem értékesitenek, azok miért nem. Vajon az emberek
nagy része belfoldrdl vagy inkabb mas orszagbol rendel?

Az Eurdpai Uni6 tagorszagaiban eltérd az elektronikus kereskedelem elterjedtsége.
Az Eurdpai Bizottsag kifejlesztett egy mutatot, ami az EU tagorszagok digitalis gazdasagat
¢és fejlettségét méri, ehhez 32 indikatort vizsgal. A mutatot DESI (Digital Economy and
Society Index) mutatonak nevezziik, dolgozatom soran ennek eredményeit is felhasznaltam
az elemzéseimhez. A DESI-mutato altal sok érdekes diagram is megtekinthetd, példaul az
emberek internetes vasarlasi szokésairol, problémas vasarlasok aranyardl, az interneten
értékesitd vallalkozasok ardnyardl, stb.

Vizsgalataim sordn tobb hipotézist fogalmaztam meg a fogyasztok online vasarlasi
szokasaival kapcsolatban. Felhasznalom mas kutatasok forrésait, és sajat kérddives kutatas
segitségével bizonyitom hipotéziseim helytallosagat.

1. Az elektronikus kereskedelem fogalma, kialakulasa

Az e-kereskedelemre nincs egységes, a szakma altal elfogadott definicio, igy egyet
kiemelek a meghatarozasok kozil: ,, Az e-kereskedelem (...) sziik értelemben az arucikkek
interneten valo eladasat, vasarlasat, illetve cseréjét foglalja magaban. Tag értelemben az
tizleti tranzakcioknak minden olyan formdaja, melyek sordan a felek inkabb elektronikus,
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mint fizikai uton, vagy kozvetleniil érintkeznek.” igy hatarozta meg a Kormdanyhivatal
2011-ben. (Kormanyhivatal, 2011)

A 2017-ben mar természetesnek tekinthetd internet eredetileg a hadi fejlesztések
soran alakult ki évtizedek alatt a 60-as évektdl kezdve. Mara pedig mar szinte nélkiilozhe-
tetlenné valt az emberiség szamara. De hogyan is alakult ki az e-kereskedelem?

Els6 webshop

Hipertext alapu webes feliilet © _01996
1990
Elektronikus adatcsere szabvany 01948

Els6 kereskedelmi haldzat p 1910

1. dbra Az elektronikus kereskedelem fontosabb eseményei
Forras: sajat szerkesztés Dr. Eszes Istvan- e-Kereskedelem alapjan

Dr. Eszes Istvan kozgazdasz tobb konyvet is irt az internethasznalat témakdorében.
O az 1. abran lathato eseményeket tekinti az e-kereskedelem f&bb mérfoldkoveinek. Az
els6é webshop 22 évvel ezel6tt jott 1étre, de kialakulasanak kezdetéhez vissza kell menniink
az 1900-as évek elejére. (Dr. Eszes, 2011): Az els6 fobb esemény egy kereskedelemi halo-
zat kialakuldsa volt Amerikdban. A kovetkezd mérfoldkd a haboruzasokhoz kothets. Az
1948-as berlini blokad idején az amerikaiaknak nagy nehézséggel kellett szembenézniiik az
ellatmény szallitasaval kapcsolatos dokumentaciot illetéen. Az ekkor kidolgozott szabva-
nyos jegyzékrendszer mar csak par 1€pésre volt mai elektronikus adatcsere szabvanytol. Az
internet kialakuldsa magaval vonzotta az iizleti élet atalakulasat is. 1990-ben létrejott a
hipertext alapt webes feliilet, késdbb pedig mar szinte barki létrehozhatott egy weboldalt,
amin eladta a termékeit. Ekkor olyan fiatalok hoztak 1étre az tigynevezett ,,dotcom” cége-
ket, akik nem rendelkeztek tapasztalattal az iizleti életben, igy tobbnyire sikerteleniil vég-
z0dott a cégek sorsa. De nem minden vallalkozas ment csddbe. Az 1990-es években hoztak
létre a Google-t, Ebay-t az Amazont, amelyek napjainkban is a legsikeresebb vallalkozasok
kozé tartoznak. (Somogyi Viola, 2012)

2. Fogyasztoi Bizalom

Az internet egyre elterjedtebbé valt a vilagban, mara sokaknak nehéz lenne elképzelni az
¢letet nélkiile. Az Eurdpai Uni6 arra torekszik, hogy még kevesebb digitalis analfabéta
legyen. Az internetez6k nagy része mar vasarolt online, am még mindig nagy kiilonbség
van a belfoldrdl illetve kiilfoldrol valo rendelések kozott €s a hataron atnyulo értékesités is
meglepden kevés vallalatra jellemzd.

2.1 Adatvédelem

Az egyik f6 oka annak, hogy sokan nem hasznaljak ki a digitalis lehetdségeket, az a biza-
lom hianya. Az Eurdpai Unio a bizalom ndvelése érdekében 2018 majusaban hatalyba 1ép-
teti az 0j unids adatvédelmi szabalyokat. A Bizottsdg a magéanélet és a személyes adatok
magas foku védelmét javasolja az elektronikus hirkozlés teriiletén, és naprakéssze teszi az
unids intézményekre vonatkozd adatvédelmi szabalyokat. A vallalkozésokra is egységes
szabalyok fognak vonatkozni a tagorszagokban. Arra torekednek, hogy noveljék a digitalis
tartalmak egységes piacaba vetett bizalmat, a szolgaltatasok biztonsagat és 1 szabalyokat
javasolnak a személyes adatok kezelésére vonatkozoan. ,, Az dltalunk javasolt szabalyok
meg fogjak teremteni a digitalis egységes piacha vetett bizalmat. Fontos szamomra, hogy
az elektronikus hirkozlési adatok titkossagahoz és a maganélet védelméhez ne férjen két-
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ség...”- mondta Andrus Ansip, a digitalis egységes piacért felelds alelnok. (European
Commission, 2017)

Az Europai Unio altal kifejlesztett DESI mutatd eredményei szerint mind Magyar-
orszagot mind az Eurdpai Unio tagorszagait tekintve, egyre kevesebb internetezd tapasztal-
ja, hogy visszaéltek az adataival. Orszagunkban 2010 és 2015 kdzott nagyobb mértékben,
4,24%-r61 3,43%-ra, tehat 0,8 szdzalékponttal csokkentek, mig az EU28 &tlagot tekintve
4,08%-161 3,44%-ra csokkentek a visszaélések. A torvények egyre szigorubbak a fogyasz-
tok adataira vonatkozoan és az Eurdpai Unid folyamatosan probalja névelni az adatok vé-
delmét, lathatdéan eredményesen. (Digital Single Market, 2016)

2.2 Online vasarlas kiilfoldrol és belfoldrol

Az online vasarlas sokkal kényelmesebb és gyorsabb, mint a hagyomanyos boltok-
ban val6 vasarlas, s6t eléfordul, hogy olcsobb is. Az online vasarlasok szama folyamatosan
novekszik, az emberek egyre nyitottabbak ra, ezzel az interneten rendelt termékek/ szolgal-
tatasok értéke ¢és a kosarértékek is emelkedtek az évek elteltével. Megvizsgéltam, hogy az
utobbi években milyen mértékli valtozas volt megfigyelhetd az internetes rendelést illetd-
en. Az online kiskereskedelmi forgalom 2010-ben még 137 milliard Ft volt Gsszesen.
2016-ig atlagosan évente 21,07%-kal emelkedett az Gsszeg. A legnagyobb ndvekedés
2015-r6l 2016-ra tortént. Ekkor a 2015-6s forgalom egy év elteltével majdnem tobb, mint
100 milliard Ft-tal lett tobb. 2005-ben még minddssze 19 milliard Ft-ot koltottiink az inter-
neten, ez az Osszeg 11 év elteltével a 22,5-szeresére emelkedett. Az emberek egy vasarlas
alkalmaval 2009-ben 6 300 Ft-ot koltottek. Ez az 6sszeg 2013-ra 7 800 Ft-ra nétt. 2013-t6l
elkezdett nagy litemben novekedni az atlagos kosarérték és 2016-ban mar 13 000 Ft érték-
ben vésaroltak online.

Igaz, hogy nétt az online kereskedelmi forgalom és az atlagos kosarérték is, de még
mindig sokan bizalmatlanok az internetes véasarlassal kapcsolatban. Ennek tobb oka is van:
kételkednek a mindségben, hosszu a szallitasi id6, mérethibasan érkezhet a termék, késik a
kiszallitas. Az emberek nagy része nagyobb bizalommal rendel belfoldrdl, ennek ellenére
2016-ban az Eurdpai Unidban a vasarlok tobb problémat tapasztaltak belfoldi vasarlas ese-
tén. Az Eurobarometer 358 2011-es adatai alapjan, Magyarorszagon az online vasarlok
6%-aval fordult el6, hogy nem kapta meg a belfoldrdl rendelt terméket. Habar a megvasa-
rolt cikk nagyobb utat tesz meg kiilfoldi vasarlas sordn, kisebb aranyban széllitottak sériilt
terméket. Ez betudhato annak, hogy az elado6 tobb intézkedést tesz annak érdekében, hogy
a termék ne sériiljon a hossza uton. A széllitdsban vald késést belfoldrdl valo rendelés ese-
tén 23,4% tapasztalt, mig mas EU tagallambol torténd rendelésnél csak 15,4%. Kiilfoldrol
vald rendelés esetén az elado legtobbszor nagyobb intervallumot ad meg a szallitassal kap-
csolatban, igy kisebb az esély is a késésre.

2012-h6z képest az Eurdpai Unid felmérése szerint nagymértékti ndvekedés tortént
az elektronikus kereskedelembe vetett bizalom mértékét tekintve.
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2. abra: A vasarlok hany szazaléka bizik meg a belfoldi és kiilfoldi online rendelésben?
Forras: sajat szerkesztés Consumer Conditions Scoreboard alapjan
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Egyre tobb ember rendel online belfoldrdl és mas Unids tagorszagbdl egyarant.
2012-r61 2016-ra a kiilfoldi véasarlasba vetett bizalom nagyobb mértékben valtozott. A bi-
zalom a kiilfoldi vasarlasnal 170,5%-ara nétt, mig a belfoldrdl valo vasarlasba vetett biza-
lom 124,8%-ara emelkedett (Eurdpai Bizottsag, 2017). Ami még nagyobb ndvekedést
okozna, az a kiilfoldi weboldalak magyar nyelvre valo forditasa, hiszen sokszor azoknak is
bizalmatlansagot sugall a weboldal idegen nyelve, aki érti a nyelvet. Nem beszélve azokrol
a potencialis vasarlokrol, akik szivesen rendelnének, de nem értik a nyelvet, igy nem tud-
jék végig jarni a vasarlas folyamatat.

Online vasarlok 76 %
Online vasarlok belfoldrdl 7,4 %

Online vasarlas mas EU tagorszagbol

Online vasarlas EU-n kiviili orszagbol
Nem tudja, honnan vasarol
Nincs adat | 0

2,6 %
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3. abra: Online vasarlok aranya az EU-ban (2016)

Forras: sajat szerkesztés Consumers' attitudes towards cross-border trade and consumer protection alapjan

Az 2. abran lathattuk, hogy novekedett a kiilfoldrél valo online vasarlasba vetett bi-
zalom, de a 3. abran megfigyelhetjiik, hogy joval magasabb az aranya azoknak az online
vasarloknak, akik belfoldrdl rendelnek. 18,9 % az, aki més, EU tagorszagbodl rendel és
minddssze 8,4%.-uk rendel EU-n kiviili orszagbol, ami nagyon kevés. A mar emlitett oko-
kon kiviil az, hogy kiilfoldrdl vald rendelés még nem til elterjedt, betudhatd annak is, hogy
a kiskereskeddk nagy része (73,5 %) egyaltalan nem értékesit mas EU-s orszdgba. Tehat
atlagosan 4-bdl 1 kiskereskedd az, aki legalabb egy kiilfoldi orszdgba 4rusitja a termékeit,
szolgéaltatasait.

2.3 Intézkedések a bizalom novelése érdekében

Az Eurodpai Bizottsag 2017-ben publikalt jelentésébdl kidertil, hogy 5 olyan kiske-
reskeddbdl, aki nem értékesit online, 4 nem is tervezi az elkdvetkezendd egy évben. A
felmérés szerint a legnagyobb akadalya a hatdron atnyuld online értékesitésnek az eltérd
mértékll adozasi szabalyok illetve a csaldsok szdma. Legtobbszor a fogyasztok és a kisval-
lalkozasok azért nem rendelnek, illetve szallitanak arut mas orszagokba, mert a postai
szolgaltatok tobbszords dijat szabnak ki egy masik tagallamban feladott csomag kézbesité-
séért, mint a belfoldi csomagkiildésért. Az Eurdpai Bizottsdg novelni fogja az arak atlatha-
tosagat, hogy ezaltal 6sztondzze a piaci versenyt. Felmertil lehetdségként az arszabalyozas
1s, de ez csak a végso esetben lesz bevezetve, ha a 2019-es értékelésen az arak atlathatdsa-
ga nem bizonyul eredményesnek. (European Commission, 2017)

Az Eurdpai Bizottsdg 2016-ban 1) szabalyokat hozott 1étre annak érdekében, hogy a
fogyasztok megbizhatobbnak tartsak az online kereskedelmet.

,»Az 1) szabalyok értelmében a tagallami hatdsagoknak lehetdségiik lesz arra, hogy:

— ellendrizzék, hogy a kereskeddi honlapok korlatozzék-e teriileti alapon a vasarlasi
lehetdségeket, illetve hogy az értékesités utani feltételek 6sszhangban vannak-e az
unios joggal (pl. a vasarlastol valo elallas jogaval);

— elrendeljék a tisztességtelen kereskedelmi gyakorlatnak helyet add webhelyek azon-
nali tizemen kiviil helyezését;

— tajékoztatast kérjenek a domainszolgaltatoktol és a bankoktol a tisztességtelen keres-
kedelmi gyakorlatot folytatod kereskedd kilétének megéllapitasa céljabol.”
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Az Eurdpai Bizottsag az e-kereskedelembe vetett bizalom névekedése érdekében 2016-ban
kiadott sajtokdzleményben arrol irnak, hogy az e-kereskedelemre vonatkozoan 01j szaba-
lyokat javasolnak annak érdekében, hogy mind a vallalkozasok, mind a fogyasztok ki tud-
jék hasznalni az egységes piacban rejlo lehetdségeket. Az intézkedéscsomag lehetévé teszi
a kereskedOknek ¢s a fogyasztoknak, hogy az Union beliil konnyebben és nagyobb biza-
lommal vésaroljanak és értékesitsenek online. (Eurdpai Bizottsag, 2016)

Egy masik programjuk, ami az elektronikus kereskedelmet- az online értékesités
novekedését eredményezte a mini-one-stop-shop. ,,Az EU bevezetett egy olyan rendszert,
hogy a vallalkozasoknak ne kelljen tobb orszagban is afat bevallani. Az iigynevezett mini-
one-stop-shopot (MOSS) egyablakos afa-ligyintézést biztosit, igy az értékesitd cég a telep-
helye szerinti orszagban fizeti meg az afat...” (Bitport, 2016)
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Forras: sajat szerkesztés Digital Single Market- Analyse one indicator and compare countries alapjan

2014, LU; 15,10%
I m 2014 m 2016

2016;EU28;7,52%

2016; HU; 4,46%

1a

Dinia —
Litvania —
Svédorszag
Németorszag m————
Egyesiilt Kirdlysdg
Ciprus —
Franciaorszdg |—
B
Luxemburg —
Szlovékia [
Esztorszag -
Spanyolorszdg [ —

Malt
Ausztr

Szlovénia [ ——

Hollandia ey

Portugilia |—
Finnorszdg |
Olaszorszag |

Lettorszag

Magyarorszag | .
——

ig  —
—_—

Bulgaria [
Roménia ™

Lengyelorszag

Horvitorszdg

Csehorsza
Gorogorszag

A 4. ébran lathato, hogy a vallalkozasok hataron atny0lo értékesitése az EU28 atla-
got tekintve keveset fejlodott két év alatt. A vizsgalt évek kozotti értékesitések aranya van,
ahol csokkent 2014-hez képest. A fejlodés atlagos mértéke (Németorszagot nem szamitva)
0,68%, tehat rendkiviil minimalis nagysagu. Két kiugré érték van, az egyik a 2016-os iror-
szagi vallalkozasok értékesitése, a masik pedig a luxemburgiaké 2014-ben. Az Eurodpai
Bizottsag az AFA-szabaly valtozassal nem tett jot Luxemburgnak, hiszen naluk a legala-
csonyabb az AFA-kulcs. 2014-ben még a termékeket mindenkinek 15%-0s
(Piackutatasok.hu, 2014) AFA-val szamlazta, am 2015-t6]1 ez megvéltozott, emiatt eshetett
vissza ilyen nagy mértékben a hataron atnyulo értékesités.

3. Primer kutatas

A primer kutatdsi mddszerek koziil egy kvantitativ modszert, a kérddives megkérdezést
valasztottam. A kérddivet az interneten toltettem ki azokkal, akik vasaroltak mar online.
Az volt a célom, hogy eljusson minél tobb emberhez, az orszag kiilonb6z6 pontjaira rovid
1d6 alatt. A kérddivet 313 {0 toltotte ki, amelyek koziil 310 f6 valaszai voltak értékelhetdok.
Torekedtem arra, hogy a kérddiv kitoltése ne vegyen igénybe sok 1dot, igy 18 zart illetve
félig zart kérdést tettem fel. A kérdéivem nem reprezentativ.

Hipotéziseket fogalmaztam meg az online vasarlasi szokéasokrdl és ezeket vizsgal-
tam a kérdéivem eredményei alapjan. A primer kutatdson kiviil szekunder kutatast is vég-
zek a hipotézisek vizsgalatara, majd ezeknek eredményét Gsszehasonlitom. A hipotézisem

eredményei koziil kettét mutatok be.
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Dolgozatomban megvizsgaltam a mar emlitett DESI mutaté eredményeit, mert az
els6 hipotézisem igy szol: H1: A digitalisan fejlettebb orszagok nyitottabbak az elekt-
ronikus kereskedelemre, igy az online vasarlasra és értékesitésre is. Feltételezésem
azon alapszik, hogy a fejlettebb orszdgok modernebbek, igy hajlamosabbak arra, hogy ki-
hasznaljak az online kereskedelem lehetdségeit €s nagyobb bizalmat szavaznak az interne-
tes rendelésnek, mint a fejletlenebbek. Pearson-féle korrelacids elemzéssel megvizsgaltam,
hogy valoban van-e kapcsolat az orszagok fejlettsége illetve az online vésarlas aranya ko-
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5. abra:Az orszagok fejlettségi szintje és online vasarlasa kozti osszefiiggés EU28;2016)
Forras: sajat szerkesztés DESI by components alapjan

Vizsgalatomkor a két adatsor értékeinek meghatarozasahoz a DESI eredményeit hasznal-
tam fel. A kapcsolat kozottiik lathatdoan nagymértékli. A két vizsgalt szdmszer(i adatsor
kozotti Pearson-féle korrelacios elemzés értéke (r): + 0,83684, tehat szoros erdsségli pozi-
tiv kapcsolat van a két szamszerii ismérv kozott.

A determinaciés egyiitthatd, vagyis az R? értéke mutatja meg, hogy az y véltozo va-
rianciajanak hanyad részét magyarazza az x valtozo (Dr. Fidy-Dr. Makara, 2005). Annal
nagyobb a fiiggdség a két valtozo kozott, minél kozelebb all az R? értéke az 1-hez. Ebben
az esetben, ahogy a 5. 4brén is lathato, az R? értéke 0,7003. Ez azt jelenti, hogy az orszé-
gok fejlettségi szintje 70,03%-ban befolyasolja az online vasarlas aranyat, tehat a hipotézi-
sem beigazolodott.

Az eNET 2016 évvégén megjelent felmérésének eredményei azt mutatjak, hogy a
leginkabb preferalt szallitdsi mod egyértelmiien futarszolgélattal torténd kiszallitds és a
leggyakoribb fizetési méd az utanvét soran készpénzes fizetés. (eNET, 2016.) Szintén bi-
zalmatlansagra utal, hogy nem szeretjiik a bankkartyas fizetést. A masodik hipotézisem a
bankkartyas fizetéshez kotédik: H2: Az alacsonyabb jovedelemmel rendelkezék kisebb
hajlandosagot mutatnak online vasarlas soran a bankkartyas fizetésre, mert maga-
sabb kockazatnak tekintik ezt a fizetési modot. A hipotézisem azon alapszik, hogy ugy
gondolom, a bankkartyas online fizetést sokan nem tartjak elég biztonsagosnak, igy azok,
akik kevesebb jovedelemmel rendelkeznek, még nagyobb kockazatnak tekintik ezt a fize-
tési modot, ezért nem szoktak igy fizetni online rendelés soran.
2005-ben a bankkartyaval rendelkezok kevesebb mint masfél szazaléka hasznalta online
vasarlasra a kartyajat. 2009-re ez az arany 8%-ra emelkedett (24.hu, 2009). A MasterCard
2013-mas felmérése szerint a bankkartyaval rendelkezOk minddssze fele tudta, hogy lehet-
séges fizetni a kartydjaval az interneten. Hasonl6an az el6z6 évek eredményeihez, a bank-
kartyas online fizetést 2013-ban csak az online vasarlok egyharmada valasztja
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(Privatbankar, 2014). A Mastercard 2016-os felmérése szerint az online bankkartyas fizeté-
si modot valasztok szama 41 szazalékpontra emelkedett. (Mastercard, 2016)
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6. abra: Az online bankkartyas fizetés helyzete (2014)

Forras: GKI Digital- Lendiiletben az online fizetés

2014-ben a GKI Digital felmérést végzett a bankkartyak online hasznalatara. Az eredmé-
nyek szerint a vasarlok kozel fele, 48%-a hasznalja a bankkartyajat online vasarlas esetén
is. Koziilik 62,5% az, aki csak sziikség esetén hasznalja 37,5%-uk pedig rendszeresen
igénybe veszi a bankkartyas online fizetést.

A kérddivemet kitoltok majdnem fele, 49%-a szokott bankkartyajaval fizetni az interneten.
A 2. hipotézisemnél a kitltok 87,3%-at vettem figyelembe, mert azoknak a valaszai, akik-
nek nincs jovedelmiik, nem relevansak ennél a feltevésemnél.
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1. dbra: Bankkartyds online fizetés aranya jovedelem szerint
Forras: sajat szerkesztés kérddiv eredménye alapjan

A 7. abran lathato, hogy valoban minél magasabb a véasarlok jovedelme, annal na-
gyobb ardnyban valasztjdk a bankkartyas fizetést. A 70 000 Ft alatti és a 70 000 és 130 000
Ft kozotti jovedelmiiek hasonld aranyban valasztjak a bankkartyas online fizetési modot. A
nemek kozott sincs nagy eltérés: a férfiak kereken 50%-a valasztja ezt a fizetési modot,
mig a ndk 47,8%-a jelolte be az online bankkartyas fizetést. A 31 és 37 év kozottieknél a
legnépszeriibb ez a fizetési mod, ebbe a korcsoportba tartozd valaszadok 60%-a jeldlte be,
hogy szokott az interneten keresztiil bankkartyaval fizetni.

A masik kérdésem az volt, hogy mit tenne a kérddéiv kitdltdje, ha kideriilne, hogy a
webaruhdznal csak bankkartyds fizetés lenne lehetséges. Ezesetben a valaszadok kéthar-
mada ugyanugy megrendelné a terméket. Nincs nagy eltérés a kiillonb6zd jovedelmi cso-
portokba tartozok bankkartyas fizetési hajlandosaga kozott, viszont a 170 001 és 250 000
Ft kozotti jovedelmiiek kivételével szintén elmondhatd, hogy minél magasabb a vasarlo
jovedelme, annal valoszinlibb, hogy hajland6 az online bankkartyas fizetésre.
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A kérdéivemben feltettem azt a kérdést is, hogy biztonsagosnak tartjak-e az online
bankkartyas fizetési modot. Csak a 70 000 és 130 000 Ft kozotti jovedelmiiek azok, akik-
nek tobb mint a fele ,,nem” illetve ,,inkdbb nem” tartja biztonsdgosnak a bankkartyas fize-
tést. Annak ellenére, hogy a 70 000 Ft alatti j6vedelmiiek 60,7%-a biztonsadgosnak tartja a
bankkartyas fizetést, kevesebb mint 36%-uk szokott igy fizetni.

A vizsgalataim eredményei alapjan dsszességében emondhato, hogy van kapcsolat az
online bankkartyas fizetésre valé hajlanddsag és a jovedelem nagysaga kozott.

A kérddivemet kitdltd online vasarlok nagy része azt allitja, hogy szerinte egyre
biztonsagosabb lesz az online vasarlas és valdsziniileg tobbet fog rendelni az internetrdl az
elkdvetkezendd években. Mindossze a kitoltok 2,9%-a zarkdzik el attol, hogy tobbet vasa-
roljon az internetrdl és 6,13%-a mondja azt, hogy nem lesz biztonsagosabb az online vasar-
las az elkdvetkezendd években.

4. Osszefoglalas és kovetkeztetések

Az évek sordn az elektronikus kereskedelembe vetett fogyasztoi bizalom megnétt,
am sokan nem tartjak biztonsagosnak az online vasarlast, és a legnagyobb visszatartd erd
még mindig a bizalmatlansag. Igaz, hogy mind a kiilf6ldi mind a belf6ldi internetes vasar-
lasok aranya novekedett, de a belfoldrdl valo rendelést a vasarlok joval biztonsagosabbnak
tartjak.

Véleményem szerint habar folyamatos ndvekedés tapasztalhaté a kiilfoldi online
vasarlas terén, az elkovetkezendd 10-20 évben még nem kovetkezik be akkora valtozas,
hogy a fogyasztok akar 90%-a biztonsagosnak talalja a hatdron atnyalo kereskedelmet. Ez
betudhatd egyrészt a generacids kiilonbségeknek, masrészt pedig annak, hogy a nagyobb
tavolsag mindig nagyobb kockdazattal jar a szallitast illetden, hiszen igy nagyobb esély van
rd, hogy a rendelt termék eltlinik vagy megsériil. A kiilf61drél valo online vasarlast gyako-
ribbd lehetne tenni, ha a kiilfoldi weboldalak tobb nyelviiek lennének. Akadalyozo tényezd,
hogy az Europai Unid tagorszagainak 73,5%-a nem értékesit mas EU-s tagorszagba. Ennek
egyik f6 oka az eltérd jogi szabalyok. Az Eurdpai Bizottsag tobb programot fejlesztett ki
annak értekében, hogy névelje a hataron atnyulé kereskedelmet. Egyike ezeknek az AFA-
szabalyvaltozas, ami azt jelenti, hogy 2015-t5] a vasarlé orszagaban 1évé AFA keriil fel-
szamitasra.

Megvizsgaltam az orszagok digitélis fejlettsége és online vasarlasa kozti Osszefiig-
geést. Az Eurdpai Bizottsag altal kidolgozott digitalis gazdasagot €s fejlettséget mérdé muta-
to (DESI-mutatd) az Eurdpai Uni6 tagallamait vizsgalja minden évben. A mutatd vizsgélja,
tobbek kozott az online vasarlast, a KKV-k online elad4sat €s a hataron atnyulo értékesitést
is. A digitalis fejlettség és az online vasarlas kozotti Osszefiiggést Pearson-féle korrelacios
elemzéssel vizsgaltam. Az elemzés értéke (r): +0,83684 lett, ami szoros erdsségii pozitiv
kapcsolatot mutat a két szamszer(i ismérv kozott. A determinacios egyiitthato R2 értéke
0,7003, ami azt jelenti, hogy az orszagok fejlettségi szintje 70,03%-ban befolyéasolja az
internetes vasarlas aranyat.

A masodik hipotézisemet igazolta a primer kutatdsom, miszerint minél nagyobb az
online vésarlo jovedelme, anndl nagyobb a hajlandosdga az online bankkartyas fizetési
mod valasztasara. A bankkartyas fizetést az online vasarlok kozel fele valasztja. Kutatasom
eredményei alapjan valdban a 250 000 Ft feletti jovedelmiiek biznak meg legjobban ebben
a fizetési modban és a 70 000 Ft alatti fizetéstiek szoktak a legkevésbé fizetni a bankkar-
tyajukkal az interneten. A kérdéivemet kitdltok nagy része tigy gondolja, az online vasarlas
egyre biztonsagosabb lesz a késébbiekben.
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Morvai Dora, a Miskolci Egyetem Gazdasagtudomanyi Karanak
(ME-GTK) pénziigy és szamviteles alapszakos hallgatoja A 7 félév
alatt kiemelkedo tanulmanyi teljesitménye alapjan MNB észtondij-
ban, valamint arany fokozatu Tanulmanyi Emlékéremben részesiilt.
Tagja a Hantos Elemér Szakkollégiumnak, tovibbd tobb esettanul-
many versenyen is sikeresen szerepelt mar. Tagja a Magyar Egész-
seg-gazdasagtani Tarsasdagnak, valamint a Magyar Kézgazdasagi
Tarsasagnak. Témdja irdant egy projektben valo részvétel soran
kezdett érdeklodni, amely egy életmod szalloda beruhdzas megva-
lositasara iranyult. Konzulensei Siiveges Gabor és Dr. Dozsa Csaba. A 2017-2018 oszi
intezmeényi TDK-n a Gazdadlkodasi szekcioban mutatta be dolgozatat, amivel harmadik
helyezést ert el, eredményeibdl ezt a cikket készitette.

ELETMOD SZALLODA BERUHAZAS ERTEKELESENEK LEG-
FOBB KIHiVASAI

Morvai Dora
1. Beruhazasok értékelésének nehézségei

A beruhdzasok a mai modern, gyorsan és folyamatosan valtozd gazdasagban kulcsfontos-
sagu szerepet jatszanak, hiszen a tudoményos kutatasok, innovaciok eredményeképpen a
technologidk folyamatosan fejlddnek, és a véllalkozasok a beruhdzasok segitségével tud-
nak 1épést tartani a rohan¢ vilaggal. Ezek alapjan ugy gondolom, hogy fontos teriilet a be-
ruhazas-értékelési modszerek gyakorlati alkalmazasanak vizsgalata, ezért is valasztottam
kutatdsom témajanak.

A szakirodalom tobb mddszert ismer a beruhazasok értékelésére, melyek adat- és
informacio igénye valtozo lehet. A befektetések vizsgalatara hasznalt modszerek az alkal-
mazott eljardsmod szerint eléggé kiilonbozdek. Chikan szerint a gyakorlatban alapvetden
harom metodika alkalmazésa valt jellemzdvé az évek sordn: a megtériilési 1d6, a nettd je-
lenérték és a belsd megtériilési rata szamitas. Ezeknek a vizsgdlatoknak szamos véaltozata
elterjedt; fontos kiemelni azokat, amelyek a kockazati tényezoket és a pénz idoértékét is
figyelembe veszik. (Chikan, 2008) A pénz iddértékének figyelembe vétele alapjan beszél-
hetiink, statikus és dinamikus moédszerekrol. A statikus modszerek esetében a kiilonbozo
1idépontokban megjelend pénzaramok kozvetleniil kerlilnek Gsszehasonlitdsra. A torzult
eredmények miatt a statikus modszerek hasznélata nem elterjedt. A dinamikus modszerek
ezzel szemben figyelembe veszik a pénz idéértékét. (Bozsik, Siiveges, €s Szeman, 2013)
Jelenleg a dinamikus modszerek, azok kozil is a netto jelenérték szamitds és a belsé meg-
tériilési rata a két legelterjedtebb modszer a gyakorlatban. (Brealey és Myers, 2011) A net-
to jelenérték szamitas és a belsd megtériilési rata gyengeségekkel is rendelkezik, amiket
fontos kiemelni. Vernimmen ¢és tarsai szerint a netto jelenérték szamitas modszer kevésbé
intuitiv, mint mas modszerek. Nem veszi figyelembe a vezetdi rugalmassag értékét, azaz
hogy a beruhazas utan, adodhatnak olyan lehetdségek, amelyeket kihasznalva a vezetok
novelhetik a beruhazas értékét. (Vernimmen, Quiry, Dallocchio, és Salvi, 2005) A belsd
megtériilési rata gyengeségeiként sorolhatjuk fel, hogy a kdlcsondsen kizard programoknal
félrevezetd eredményt ad; emellett nem alkalmazhatd szabalytalan pénzaramok esetén,
valamint szdmitasa kézzel nehézkes. (Brealey és Myers, 2011)

A projektek-értékelése soran a f6 problémat, nem a gazdasagossagi szamitasok, ha-
nem a beruhdzéashoz sziikséges adatok becslése, illetve a gazdasagi jelenségek kezelése
(adozaés, inflacio stb.) okozza. (Bozsik, Siiveges, és Szeman, 2013) A legnehezebb folya-
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mat az évekre vonatkoz6 pénzaramok eldallitasa. A bonyolult tevékenységstruktira, vala-
mint a pénzaramlas eldrejelzések soran eldforduld becslési hibak, pontatlansdgok hatalmas
kockézatot rejtenek magukban, ezért véleményem szerint, a beruhazas-gazdasagossagi
szamitasok elvégzése mellett, nagy hangsulyt kell fektetni a kockazatelemzési feladatokra
is, amelyekre a késObbiekben részletesen is kitérek.

Kutatasom soran, arra kerestem a valaszt, hogy egy konkrét beruhazas megvaldsita-
sa soran, hogyan valaszt a tulajdonos a moédszerek koziil, és milyen nehézségekbe, kihiva-
sokba iitkdzik az informaciogylijtés és az eredmények értelmezése, értékelése soran. Az
altalam értékelt beruhazas legfobb nehézsége az volt, hogy tobb egymassal kapcsolatban
1évo tevékenységet foglalt magaba, igy az informaciogyijtés, és az értékelési modszerek
alkalmazasa kihivast jelentett. A kutatdsom moddszertanat tekintve egy konkrét beruhazasi
projekt gazdasdgossagi vizsgalata. A beruhdzas egy életmod szalloda megvalositasara ird-
nyul Nyugat-Magyarorszagon. A szalloda f6 tevékenysége a szallasadason kiviil az élet-
mod valtoztatast eldsegitdé csomagok értékesitése lesz.

A projekt elokészités soran a beruhdzas-értékelési modszerek koziil, foként a nettd
jelenérték modszer segitségével vizsgaltam, hogy megéri-e megvaldsitani a tervezett beru-
hazast.

2. Eletméd szalloda beruhazas sajatossagai

Az ¢életmdd szélloda az egészségturisztikai beruhdzasok koré sorolhatd. Az egészségturiz-
mus a jo egészségi allapot jelentdségének és felértékelddésének koszonhetéen az egyik
legdinamikusabban fejlddé dgazat a szektorban, ahol Magyarorszag egyedi adottsagokkal,
hagyoményokkal (gyogyturizmus) és magas szinvonalu szolgéltataskinalattal (wellness és
medical turizmus) rendelkezik.

A medical turizmus kiemelt célcsoportja azon hazai és kiilfoldi turistak, akiknek
utazasi motivacidjaban jelentds szerepet jatszik az egészségtudatos életmdd elsajatitasa,
fejlesztése. A szalloda célcsoport inkabb a kiilfoldi lakossagot jelenti, az 6 igényeik alapjan
kertiltek kialakitasra a szolgaltatasok és azok arait is a kiilfoldi 4atlagbérekhez igazitottak. A
kiilfoldi paciensek olcsobb, de megbizhatd egészségiigyi szolgaltatasokat keresnek, ezért is
latogatnak el Magyarorszagra a szolgaltatdsok miatt. (MTU, 2016)

Az életmod szalloda {6 tevékenysége a szallasadason kiviil az ¢életmdd valtoztatast
eldsegitd csomagok értékesitése, amelyhez kapcsolodoan a szélloda rendelkezik egy fitness
¢s mozgasteremmel, egy latvany- és tankonyhaval, egy KAQUN fiirddvel, szépészeti €s a
masszazs helyiségekkel, és az orvosi felmérésekhez és tanacsadashoz sziikséges helyisé-
gekkel, berendezésekkel és felszerelésekkel is. Az életmod valtoztatashoz kiilonb6zd cso-
magokat kinalnak a vendégek szamdra, amelyek személyre szabottak.

A szalloda nem csak a szallovendégeknek nyujt szolgaltatdsokat, hanem helyi lako-
sok, illetve mas szalloban megszallo turistak részére is. A fitness és mozgasterem, a lat-
vany- és tankonyhaban kinalt programok, és a szépészeti szolgaltatdsok barki szamara el-
érhetdek kapacitas fiiggvényében, a bevételek tervezésénél, ezeket a kiils bevételeket is
figyelembe kell venni. A beruhazéas sordn egy mar meglévd épiilet feltjitasaval keriilne
kialakitasra a szalloda. Az épiilet jelenleg félkész allapotban van, az atalakitds sordn 40
szallodai szobat alakitanak ki a jovében, ami legaldbb 80 vendég befogadasara lesz alkal-
mas.
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3. A Gazdasagossagi szamitas kihivasai

Szdmitds strukturdja

rojekt gazdasagossagi értékelésének elsé nehézsége a szamitas struktirajanak a meghatarozasa
volt. A szalloda mitkddése elég specialis a csomagok kinalata és a sokszinli szolgaltatasok mi-
att. A kolcsonds szolgaltatasok problémaja is megjelenik a részlegek kozott, hiszen vannak
olyan erdforrasok, amiket kombinaltan is lehet hasznalni a szallodéban, ez a probléma az elso
korben még nem lett kezelve, késobb szeretném kiboOviteni a jelenlegi szamitasokat, a ponto-
sabb eredmények bemutatasa érdekében. A tervezés soran ezért, mar a belsé arak meghataro-
zasa is megtortént.

A pénzaramok meghatarozasara két lehetséges mod allt elottiink, az egyik, hogy a
szolgaltatasi részlegek koltségeit és bevételeit kiilon tervezziik meg, majd ezekbdl alakitjuk ki
az a szallodara vonatkozo pénzaramot. Ebben az esetben alulrdl felfelé épitkeziink. A masik
lehetOség, a szalloda egészére vetitve, Osszesitve, hatarozzuk meg a koltségeket és bevételeket,
és ezeket nem vetitjikk le az egyes részlegekre, ezt a lehetoséget elvetettiik, hiszen, igy nem
lathat6 az egyes részlegek teljesitménye a tervezés soran. Az elso felépitést valasztottuk, amely
alapjan elkezdtiik az informaciogyijtést, amely tobb honapos kutatd munkat vett igénybe.

Ertékelési modszerek kivilasztisa

A masodik kihivés az értékelési modszerek kivalasztasa volt. A szakirodalom altal ismert mod-
szerek koziil mindenképpen a dinamikus értékelési modszerek hasznalatat valasztottam, hiszen
sokkal redlisabb eredményt kaphatunk altaluk. FO értékelési modszer a nettd jelenérték volt a
beruhazas esetében, de kiszamitasra keriilt a belsd megtériilési rata, jovedelmezdségi index és a
diszkontalt megtériilési ido is.

Az NPV szamitas soran dontési pontot jelentett az inflacid kezelési modszerének kiva-
lasztasa, az inflacié esetében a nominalérték modellt alkalmaztuk. A tulajdonos a nominalis
elvart hozamot 5%-ban allapitotta meg, ami véleményem szerint elég alacsonynak szamit, és a
késdbbiekben korrigalni sziikséges. Az id6tav kivalasztasa esetében 8-12 és 15 éves idétavban
gondolkodtunk a tulajdonos kérésére. Az afa kezelésének kérdése nézeteltérést jelentett a don-
tések soran, de szakirodalmi indoklasok utan az afat atfolyo tételként kezeltiik. Ezeknek a don-
téseknek a meghozatala utan tudtuk elkezdeni a szamitasokhoz sziikséges informaciok Ossze-

gyljtését.

Pénzaramok meghatdrozdsa

Minden bevétel és koltség esetében pesszimista, realista és optimista becslés végeztiink. A
tervezéskor a szolgaltatasi dgakat kiilon kezeltiik, megallapitottuk az egyes részlegekhez
kozvetleniil kapcsolodd koltségigényeket, és ezek mellett kialakitottunk olyan kodzvetett
koltségesoportokat, amelyeket egyik részhez sem tudtunk hozzadkapcsolni. A bevételek
esetében nehezebb volt a struktira kialakitasa, hiszen a nagy résziik a szalloda altal kinalt
csomagokbdl szdrmazik, de a nem szalldé vendégek is igénybe vehetik a szalloda kindlatat,
¢és a csomag tartalmén kiviil is lehet tobbletszolgaltatast igényelni ellenérték fejében. Az
tervezéskor a bevételek 70%-at terveztiik a csomagarakbol, a maradék 30% pedig a kiilso
szolgaltatasokbol szarmazott. A csomagok sokszinlisége miatt az arak tervezése is kihivast
jelentett, az alapcsomag ardhoz viszonyitva egyenérték szamok meghatarozasaval alakitot-
tuk ki a csomagok 4rait a tervezés soran.

A koltségek ¢s bevételek tervezésének folyamata nagyon hosszi volt €s rengeteg né-
zeteltérést sziilt. A sziikséges er6forras igény sokszor valtozott a részlegek esetében, problémat
jelentett még a kommunik4cid, hiszen a csapat tagjai nem csak a beruhazas tervezésével fog-
lalkoztak, igy nehéz volt a megbeszélések, konzultaciok megszervezése. Gondot jelentett, hogy
nehezen lehetett kommunikalni a nem kdzgazdasz szakembereknek a szamitds menetét és az
informdaciok sziikségességét. Tobb idot olelt fel az elobb emlitett problémak miatt, a pénzaram
meghatarozasa, de kelld tiirelemmel ¢€s a sziikséges informaciok indoklasaval at lehet hidalni
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ezeket a nézeteltéréseket. A tapasztalataim alapjan az emberek elzarkoznak, amikor a koltsé-
gekkel vagy pénziigyekkel kapcsolatos mondatokat hallanak, a nem kézgazdaszként dolgozo
embereket, ezért nem lehet ,,letamadni” a szakkifejezésekkel és a szamokkal, hanem t6bb tiire-
lemmel és magyarazattal kell hozzajuk fordulni a tervezés soran.

A meglévo adatok alapjan konnyen elkészithetd volt a nettd jelenérték szamitas, egy
olyan dinamikus modellt alakitottam ki, amelyben a tervezett paraméterek folyamatosan val-
toztathatok, igy az esetleges modositasok megtériilésre gyakorolt hatasat rogton lathatjuk, ami
elonyds az iizleti terv €s a megtériilési szamitasok tulajdonosnak valod prezentalasakor.

4. A szamitasok eredményei és annak bemutatasa

A beruhazas gazdasadgossagi szamitasok optimista, realista, pesszimista esetben, timogatas
mellett és tdmogatas nélkiil keriiltek meghatarozasra. Tehat 6 forgatokonyvet is elemez-
tiink a vizsgalat sordn, amelynek eredményeit, a tulajdonos felé kellett prezentalni. Az
alapvetd probléma egy ilyen helyzetben a szakemberek altal végzett szdmitasok eredmé-
nyének kommunikalasa a nem szakmaban dolgozé emberek szamara. A tulajdonosnak a
prezentaciot, minél érthetébben kell felépiteni, az eredményeket abrakkal kell szemléltetni,
¢s magat a szamitas alap logikdjat is be kell mutatni, hogy érthetéek legyenek az eredmé-
nyek. A dinamikus modell kidolgozasa sziikségszerii az ilyen esetekben, hiszen az alap
paraméterek barmikor valtoztathatdak, igy azonnal lathatova valik egy valtoztatas hatasa a
beruhéazasra.

Az eredmények koziil a két legfontosabbat, a nettd jelenértéket és a belsé megtérii-
1¢és1 ratat szeretném bemutatni az egyes esetekben.

A nett6 jelenérték szamitas alapjan a beruhdzast megéri megvaldsitani. A realista
esetében a 8. évben még negativ értéket kapunk, de a 15. év végére 2300 M Ft-0s vagyon-
novekedéssel szamolhatunk. Pesszimista esetben a beruhazas nem téril meg csak a 15.
évben, igy ez alapjan nem éri meg megvalositani. Az egyes értékeket az alabbi tablazat
tartalmazza.

1. tablazat

Netto jelenérték az egyes forgatokonyvek alapjan

E Ft Realista Optimista Pesszimista
8 év - 143 825 2 386 804 - 95880
12 év 1283738 4 018 551 448 380
15 év 2304 379 5446 439 1 344 839

Forras: Sajat szerkesztés

A tamogatéssal torténd megvalositds esetében nagyobb vagyonndvekedés érhetd el, ebben
az esetben optimista, pesszimista és realista forgatokonyvek szerint, mar a 8. évben sza-
mithatunk a megtériilésre. A beruhdzast akkor érdemes megvaldsitani, ha a belsé megtérii-
1ési rata meghaladja, a toke alternativ koltségét, azaz az elvart hozamot. A projekt esetében
a belsé megtériilési ratat 15 évre szamoltam, igy realista becslés alapjan meghaladja az
elvart hozamot (5%), tehat megéri belevagni a projektbe. Az egyes esetekben kiszamitott
BMR-t a 1. dbran lathatjuk.
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1. abra A belso megtériilési rata értéke az egyes esetekben (%)
(Forras: Sajat szerkesztés)

Osszességében a beruhazast ilyen feltételek mellett érdemes megvalositani, a tdmogatas
igénybevétele mindenképpen javasolt a nagyobb jovedelmezdség elérése miatt, de a sajat
forras befektetése is megtériil 15 éven beliil az optimista és a realista esetben.

5. Kockazatelemzés fontossaga, elemzési modszerek

A beruhdzas befektetés, tehat itt is kell a bizonytalansag okozta befektetési kockazattal
foglalkozni. A befektetés ténylegesen elért hozama kiilonbozhet az elvart értéktdl. A ho-
zamok kockazata visszavezethetd piaci, makrogazdasagi elemekre és a vallalatra vonatko-
z0, egyedi kockdzati tényezdkre, ezek alkotjak a beruhazasok teljes kockazatat. A kockazat
a projekt pénzaramanak valtozékonysidgaval mérhetd, ezért sziikséges a beruhazas-
értékelési elemzések soran a kockazat becslési mdodszereknek az ismerete (Palinké és Sza-
bo, 2008)

Ahogy mar emlitettem, a beruhazasok soran a pénzaramlas eldrejelzése hatalmas
kockazatot jelent, hiszen rengeteg tényez6tol fligg a projekt alakulasa, igy meg kell probal-
nunk feltarni, mi minden torténhet meg a jovében. A becslési hibak sokat torzithatnak az
eredményen, igy a kovetkezd elemzési modszereket célszeri a beruhdzas-értékelés soran
hasznalni, mert ezekkel tudjuk feltarni a projektiinkben rejlé kockéazatokat.

Az altalam leghasznosabbnak tartott elemzési modszerek az érzékenységvizsgalat,
a fedezeti pont szadmitas, €és a szcenario elemzeés. Az érzékenységvizsgalat segit kiszlirni,
azokat a meghatdroz6 kulcsvaltozokat a modellben, amelyekre kiemelt figyelmet kell for-
ditani a megvaldsitas soran, mert a jovedelmezdséget nagyban befolyasoljak. Ilyenek le-
hetnek példaul az egységarak, az értékesitett darabszamok, egyes piaci jellemzdk, inflacid
stb. (Ross, Westerfield, és Jaffe, 2013)

A fedezeti pont esetében azt az értékesitett mennyiség hatdrozzuk meg, ami mellett
a beruhazas még nem valik veszteségessé. Ez az elemzés segitségiinkre lehet abban, hogy
megtudhassuk a projekt megtériilése mennyire fiigg a fix koltségektdl. Ha magasak a fix
koltségeink, a beruhdzas nettd jelenértéke sokkal érzékenyebb a piaci valtozasokra, ilyen
esetekben célszerli a magasabb hozamrata alkalmazasa, a magasabb iizleti kockéazat keze-
1ésére. (Palinké és Szabo, 2008)

A szcenari6 elemzés kiemelt fontossagl a kockazatcsokkentés szempontjabol. Ha a
projekt esetében a valtozok kolcsondsen dsszefliggnek, akkor érdemes olyan forgatokony-

crer

figyelembe, €s az egylittes valtozas NPV-re gyakorolt hatasat. (Brealey és Myers, 2011)

Az életmaod szalloda projekt kockazatelemzése

A beruhazas kockazatcsokkentése érdekében fedezeti pont szamitast végeztem 8, 12 és 15
évre, az NPV modell alapjan. Meghatdroztam az egyes csomagok esetében azt a mennyi-
séget, amit egyes években értékesiteni kell ahhoz, hogy a beruhdzas megtériiljon. A fede-
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zeti értékesitési mennyiségek a megvaldsitas soran, célértékként alkalmazhatoak, a sikeres
teljesiiléshez. A fedezeti pontok mellett, a csomagoknal a fedezeti arakat is kiszdmitottam.
A csomagok fedezeti arai mellett a beruhdzéas éppen megtériil, vagyis ezek azok a minima-
lis arak, ami mellett, ha értékesitjiik a csomagokat még érdemes megvalodsitani a projektet.
Az arakat szintén 8, 12 és 15 évre hataroztam meg, a célérték szamitas segitségével. A 2.
tablazat tartalmazza, a 18 csomagbdl a kiemelt csomagok fedezeti arait.

2. tablazat

Csomagok fedezeti arai Ft-ban, az egyes években

Csomag fedezeti arak (Ft) 8 év 12 év 15 év
1 hét altalanos 382 378 330904 314 430
2 hét 4ltalanos 688 281 595 628 565 974
ujrakezdés 344 140 297 814 282987
fittség novelés 497 092 430 175 408 759
fiatalité program 535 329 463 266 440 202
dohanyzas leszoktatas 458 854 397 085 377 316

Forras: Sajat szerkesztés

A nett6 jelenérték szamitas érzékeny paramétereinek kisziirése miatt érzékenyvizsgalatot is
végeztem. Az egyes tényezok 1%-os valtoztatasanak nettd jelenértékre vonatkozo hatasat
vizsgaltam meg. Az eredmények alapjan elmondhatjuk, hogy a legérzékenyebb paraméte-
rek kozott szerepelnek a bérek, a kiilsd szolgaltatdsok és a csomagok arai.

Erzékenységvizsgilat eredménye

Tervezési kiadasok -0,02%
Beruhazasi koltség -0,8% m—
Ertékesitett csomagok szama 6,3%
Kiils6 szolgéltatas arak — ) 30/
Anyagkoltség -2,8% —
Bérek -3,6%
Ledolgozott napok szama -0,1%
Euro 4rfolyam -0,1% =
Inflacié = (0,3%
Dollar arfolyam -0,001%
Elvart hozam -0,7% —
Csomag arak 6,3%

-4,7% -2,7% -0,7% 1,3% 3,3% 5,3% 7,3%

2. abra Paraméterek valtoztatasanak hatdsa a netto jelenértékre %
(Forras: Sajat szerkesztés)

Jelen esetben az elsd kords szamitasok €s értékelések utdn, megallapithatjuk, hogy a beru-
hazast érdemes megvalositani. Még nem tisztazott, hogy meg fog-e valosulni a tervezett
¢letmod szélloda beruhazas, még tovabbi megbeszélések soran fog kialakulni a végsé don-
tés, ami a tulajdonos kezében van. Az értékelés elvégzése soran, a paraméterek folyamatos
feliilvizsgalata sziikséges a piaci valtozasok miatt a dinamikus modellben.
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Siska Eszter a Miskolci Egyetem Gazdasagtudomanyi Karanak
(ME-GTK) marketing mesterszakos hallgatoja. BSc diplomdjat
kereskedelem és marketing szakon szerezte. Egyetemi tanulma-
nyai alatt kétszer Tanulmanyi Emlékéremben részesiilt. Masfél
éve a Miskolci Egyetem Hantos Elemér Szakkollégiumanak
kommunikacios vezetdje, tovabba tobb esettanulmanyi verse-
Wi nyen is sikeresen szerepelt mdr. Jelenleg a németorszdagi
ia S Aschaffenburgban tolti Erasmus félévét. Téemaja irant mar ege-
N Y1

szen gyermekkora ota érdeklodik, gyakornokként dolgozott a
Tokaji borvidék egyik legkiemelkedobb pincészetében, kordabbi
elsé helyezést elért, OTDK-n bemutatott TDK kutatdsat is ebben
a téemakorben végezte. Konzulensei és tamogatoi Dr. Molnar LaszIlo és Dr. Szakal Zoltan
egyetemi docensek. A 2017-2018 dszi intézményi TDK-n az Emberkozponti gazdasag szek-
cioban mutatta be dolgozatat, amivel elsé helyezést ért el, és OTDK-ra jelolték.

|

A TOKAJI PEZSGOK KORKEPE MAGYARORSZAGON, AVAGY
IGY LATJAK VAKON A FOGYASZTOK

Siska Eszter

A KUTATAS KEZDETE

A Tokaji borvidék szamomra a masodik otthont jelenti. Nagyon fontosnak tartom,
hogy ez a kiilonleges ¢s gyonyord vidék a megfeleld iranyba fejlodjon, és minél tobb em-
ber ismerje meg a borvidék adta szépségeket, lehetdségeket. Tokaj-Hegyaljardl mar eldze-
tes ismeretekkel rendelkeztem, koszonhetden az egyik legkiemelkeddbb boraszatban toltott
nyari munkdnak ¢és a kordbbi TDK dolgozatomnak és kutatdsaimnak, melyekben a borvi-
deken megrendezett borfesztivalokkal foglalkoztam. A tokaji pezsgdt egy nagyon érdekes
¢és izgalmas témakornek tartom, melyet még kevesen kutattak. Ez szamomra is egy 0j terep
volt, hiszen a pezsgd készitésérdl nem sokat tudtam, illetve a kutatasi folyamat alatt kostol-
tam én is el0szor a borvidékrdl szarmazd pezsgot.

KUTATASI PROBLEMA ES CELOK MEGFOGALMAZASA

A legtobb fogyaszté nem ismeri a tokaji pezsgdket, s6t mar 6nmagaban a pezsgd
készitésérdl is keveset tudunk. Mivel egy technologiailag zart rendszerrdl van sz6, nem
ismerjiik pontosan hogyan késziil, mi kiilonbség van egy gyongyo6zd bor €s egy pezsgd
kozott. Vajon miért sokkal dragabb egy tokaji boraszat altal készitett pezsgd, mint amit
levesziink az aruhazak polcairol akar par szaz forintért? Egyaltalan miért nem talalkozunk
ezekkel a termékekkel az lizletlancok kindlata kozott? A vélasz a pozicionalasban keresen-
do. A tokaji pezsgdk célcsoportja, értékesitése és kommunikalasa is teljesen mas, mint a
sztenderd markaké.

A kutatas célja, hogy feltérképezzem a hazai pezsgdpiac jelenlegi helyzetét, meg-
ismerjem ¢és megismertessem a tokaji pezsgok torténetét. Kivancsi vagyok arra, hogy a
fogyasztok miként észlelik a tokaji pezsgdket, milyennek latjak ezt az italt, amikor ott van
eléttiik a poharukban. Vajon kiilonbséget tudnak-e tenni a mar ismertebb markak és ezen
termékek kozott? Még ha nem is kostoltak a Tokaji borvidékrdl szarmazo pezsgot, érzik-e,
hogy az adott ital masabb?
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A kutatés kezdete el6tt megfogalmazott felvetéseim kozott szerepelt az, hogy:

— A fogyasztok tulnyomo tobbsége nem kostolt még tokaji pezsgdt, nem ismeri, mely
boraszatok készitenek ilyen tipusu buborékos italt a vidéken.

— A 6 tételes pezsgd vakteszt soran a résztvevok csupan negyede fog egy tokaji pezs-
g6t allitani komplex értékelési sorrendjének elsd helyére.

A KUTATAS MODSZERTANA

A szakértoi strukturdlis interjuk készitésének hdttere

A primer kutatasom a kvalitativ eljarasra épiilt. Ennek soran szakértdi strukturalt in-
terjukat illetve fokuszcsoportos interjukat készitettem. Azért véalasztottam a ,, mennyiség
helyett a mindséget”, mert gy gondolom, a valasztott témat ezen eljarasokkal lehet a leg-
inkabb bemutatni. A Tokaji borvidéken pezsgdt készitd 8 pincészet koziil a Demetervin
Pincészet, a Grof Degenfeld Szél6birtok és Kastélyszallo, a Patricius Borhdz és a Tokaj
Nobilis vezetdivel készitettem strukturalis interjut. A boraszatok képviseldinek, szakembe-
reinek véleménye mellett nagyon kivancsi voltam arra, hogy egy borszakértd miként latja a
pezsgdk piacat, a tokaji pezsgdk helyzetét, és mit gondol ezen termékek jovojérol. Telefo-
nos interjut készitettem Lesti Zoltannal, a Magyar Sommelier Szovetség elndkségi és alapi-
to tagjaval, aki a Tokaj Disznokd Sz6ldbirtok és Pincészet magyarorszagi kereskedelmi
vezetdje is egyben.

A fokuszcsoportos interjuk készitésének hdttere és menete

A kutatas soran két, 10 fobdl allo fokuszesoportos interjut készitettem. A két oras
interjut egy kimondottan erre a célra kialakitott teremben bonyolitottam le. A résztvevok
Osszetételének kialakitasakor 3 szempontot vettem figyelembe. A 10 f6t nemenkénti
aranyban egyenlen osztottam be, tehat egy fokuszcsoportba 5 nd és 5 férfi keriilt. Kor
alapjan harom korcsoport keriilt kialakitasra: a 20-35 év kozottiek, a 36-50 év kozottiek és
az 51-65 év kozottiek. Emellett az iskolai végzettséget tartottam még fontos demografiai
ismérvnek: a kozépiskolat/szakiskolat végzettek és /OKJ/FSZ, FOSZK képzettségliek, a
foiskolai illetve az egyetemi végzettségliek. Az interjut egy rovid bemutatkozassal kezdtiik,
majd kiilonféle pezsgdvel kapcsolatos kérdéseket vitattunk meg. Kivancsi voltam, kinek mi
jut eszébe a pezsgd szo hallatdn, megvitattuk, hogy vajon pezsgot altalaban tényleg csak
szilveszterkor iszunk-e, milyen pezsgémarkakat ismernek, és altalaban hol vasaroljak ezt
az italt a résztvevok. Mennyire befolyasolja Oket vasarlaskor a palack kinézete, markdja,
altalaban milyen 0sszegben vasarolnak pezsgét, és mekkora Osszeget koltenének egy tokaji
pezsgore.

Ezutan kovetkezett a néman, csendben zajlo 1 6rds vakteszt, mely sordn 6 pezsgot
kostoltak és értékeltek a résztvevok. Az értékeldlap vazat egy hivatalos 100 pontos szem-
pontrendszer adta, amelyet hazai és nemzetk6zi borversenyeken, birdlatok soran is alkal-
maznak. Emellett voltak kiegészitd kérdések szinre, illatra, izre vonatkozdan, meg kellett
tippelniiik mennyibe keriil az adott pezsgd palackja, amit épp kostolnak. Ezen szempontok
mellett a marketingkutatasban gyakran hasznalt perszonifik4ciod technikdjat alkalmaztam,
amikor az adott terméket, markat emberként kell elképzelni és jellemezni (né vagy férfi,
fiatal vagy idds, gazdag vagy szegény, hogy viselkedik, mi a foglalkozasa stb.).
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1. kép: A pezsgo vakteszt 6 tétele megfelelo modon elrejtve
Forras: sajat kép

Az utolso féloraban — miutan elkésziiltek az értékeléssel, és mindenki szamara kiala-
kult egy 6 fokozat sorrend —, lerantottuk a leplet a kostolt tételekrdl és megvitattuk az
eredményeket. A pezsgok sorrendje nagyban befolyasolja az értékeket, elképzelhetd, hogy
egy masik variacioval teljesen mas eredményeket kapunk. A két alkalom soran hasznalt
kostolasi sorrendem végiil a kovetkezoképpen alakult: 1. Patricius Brut, 2. Hungaria Extra
Dry, 3. Torley Gala Sec, 4. Demetervin Extra Brut, 5. Grof Degenfeld Extra Brut, 6. BB
Szaraz.

A PEZSGOROL ROVIDEN

Vilagszerte pezsgdt mar a 17. szazad 6ta készitenek. Az ital 6shazaja vitathatatlanul
a franciaorszagi Champagne, ahol Don Perignon kezei kozott jott 1étre az elsé pezsgd.
Munkéja sordn folyton kisérletezett: tudatosan, rendszeresesen, €¢s néha véletlenszerlien
hazasitott borokat, ennek kovetkeztében hamar hiressé valt az orszagban. Egy nap a pincé-
ben felejtett borospalackok egyikében utoerjedt a nedii, €s nagyon kellemes italla valtozott.
Mikor megkostolta, a legenda szerint igy kialtott fel: A csillagokat iszom! Talalmanyat
tovabb fejlesztette: bevezette a parafa kérgébdl késziilt dugd hasznalatat, és a vastag fala
tivegpalackot, melyet viaszba martott drotkengyellel zart le. (L. Kelemen, 2009) A hagyo-
manyos champagne-i gyartasi technoldgia a 18. szazad végére fejlodott ki. Késobb elter-
jedt Eurépan beliill Magyarorszagon, Németorszdgban, Ausztridban és Olaszorszagban is.
(Buzas és tarsai, 2007)

A magyar pezsgbhagyomanyok Grof Széchenyi Istvannal kezdddtek, aki Hitel cimii
munkdjaban elsdként nevezte magyarul pezsgdnek a franciak italat. A 19. szazad nyolcva-
nas éveiben alakult ki a budafoki pezsgdgyartasi kdzpont. (Alkonyi, 2014) Torley Jozsef
franciaorszagi tanulmanyai befejeztével 1882-ben Budafokon hozta létre pezsgdkészitd
lizemét. Magyarorszagon ¢ vezette be a fagyasztassal torténd seprotelenitést, termelése az
elsé vilaghaboru végén elérte a kétmillid palackot, izeme a milleniumra az orszag legkor-
szerlibb pezsgdgyara lett. (Buzas és tarsai, 2007)
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Tokaj-Hegyaljan a vilaghaboruk idején is kisérleteztek mar ezen ital elkészitésével,
am az els6 palackos erjesztésti pezsgdk csupan 2009-ben lattak napvildgot a borvidéken. A
tokaji pezsg6 a Champagne-i tarsaival megegyezden methode traditionelle késziil. A tradi-
ciondlis eljards sordn a pezsgd ugyanabban a 0,75 literes palackban keriil kereskedelmi
forgalomba, mint amelyikben erjesztették €s érlelték. (Escudero, 2016) A vilagon sok he-
lyen megprobaljadk masolni a Champagne-i pezsgoket, viszont az igazan sikeres borvidé-
kek kialakitjak sajat stilusukat mikdzben betartjak a pezsgdkészités alapvetd pontjait. Erre
egyik legjobb példa a Cava. Mészaros Gabriella nemzetk6zi borakadémikus szerint: ,, To-
kajban megvan az alap a kiemelkedé mindségii tradiciondlis pezsgéhoz, de a klima picit
melegebb, mint Champagne-ban. A hegyaljai pezsgdk tudatos termeldi munkaval valoban
vilagszinvonaluak lehetnek.” (Mészaros, 2015)

A PRIMER KUTATAS EREDMENYE

A szakértoi strukturalis interjuk eredményei

Nagyon érdekes, hogy a tokaji pezsgdk jovdjét mind a megkérdezett sommelier és
mind a boraszatok képvisel6i mashogy latjak. A megkeresett pincészetek szakemberei egy-
ségesen azt mondtak, hogy a pezsgének van jovdje Tokaj életében, és egyre tobb boraszat
kezd majd pezsgokészitésbe. Ezzel szemben Lesti Zoltan sommelier ugy nyilatkozott, hogy
szerinte tovabbra is lesznek olyan pincészetek, akik készitenek majd, de sokan abba fogjak
hagyni, mert nincs ebben akkora piaci potencial. Koriilbeliil 5 év mulva érdemes lesz visz-
szatérni erre a témara. Meg kell varni a piac visszajelzéseit, és ezeket figyelni is kell, hogy
a pezsgot készitd pincészetek képesek legyen 1épést tartani a legujabb trendekkel. Emellett
nem elhanyagolhat6 tény, hogy a tokaji pezsgdk altal a boraszatoknak lehetdségiik nyilik a
markaépitésre is. Sokan ugy latjak, hogy 5 év muilva az Aszl fog ismételten eldtérbe kertil-
ni, hiszen a Tokaji borvidék az édes borokrol hires.

A fokuszcsoportos interjuk eredményei

A felvetésem — mely szerint a fogyasztok tilnyomo tobbsége nem kostolt még to-
kaji pezsgot, nem ismeri, mely bordszatok készitenek ilyen tipust buborékos italt a vidéken
— beigazolodott. A résztvevd 20 fobdl csupan 3-an kdstoltak mar kordbban tokaji pezsgot,
17-en most eldszor izleltek ilyen tipusu italt. A 3 fOben a k6zos pont, hogy mindannyian a
35-50 év korosztalyba tartoznak. Végzettséget tekintve ketten egyetemi, 1 {6 pedig kdzép-
foku végzettségli, a nemek aranyat nézve 1 nd és 2 férfi.

A masik felvetésem az volt, hogy a 6 tételes pezsgd vakteszt soran a résztvevok
csupan negyede fog egy tokaji pezsgét allitani sajat sorrendjének legfelsobb fokara. A vak-
teszt soran a dobogd 1. helyén 9 esetben tokaji pezsgd (Degenfeld és Demetervin) kapott
helyet, 11 esetben pedig a sztenderd markak valamelyike. A legnagyobb sikert a BB érte
el, 20 fobdl 7-en értékeltek a legjobbnak. Ez azt jelenti, hogy az elézetes felvetésem meg-
dolt, hiszen 5 £6 helyett 9 {6 értékelte legjobbnak a 3 tokaji pezsgdmarka valamelyikét. Az
eredmények alapjan a 36-50 és 51-65 év kozotti egyetemi végzetséggel rendelkezd férfiak,
illetve az 51-65 év kozotti nék értékelték legjobbnak a 3 tokaji marka egyikét. A BB pezs-
g6t a 20-35 év kozotti kozépfoku végzettséggel rendelkezd ndk valasztottak az elsd helyre,
illetve a kozépfokt végzettséggel rendelkezo férfiak is hasonloképpen dontottek. A részte-
vok értékelése alapjan 100 pontbdl a legjobb eredményt a BB érte el, atlagban 86 pontot
kapott, 6t koveti a sorban a Torley 83 ponttal, utana a 82 pontos Degenfeld, majd az egy-
arant 79 pontot szerzett Hungaria és Demetervin, végezetiil pedig a Patricius, amely atlag-
ban 75 pontot kapott a résztvevoktol.
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A vakteszt egyik legizgalmasabb része az volt, amikor valaszt kaptam arra a kér-
désre, hogy az adott pezsgdket a résztvevok miként 1atjak, milyen embernek képzelik el. A
20 interjualany valaszainak 0sszességébdl az alabbi markaszemélyiségek rajzolodtak ki.

P s N 3 . @ *“‘%\‘ N \
Parricius HUNGARIA TORLEY 6 : 2\
ro KA ) [T \‘\*\\ﬂ\-\\“ (R()I"I)I(I\IIII)

2. kép: A pezsgok markaszemélyiségei
Forras: sajat szerkesztés (pinterest.com, imgfave.com, pixar-animation.weebly.com, sunflowerman.com,
weheartit.com)

A Patricius Borhaz: egy fiatal, 25 év koriili férfi, kissé sziirke, egyszerti, tutkereso,
egyfajta bizonytalan palyakezdd egyetemista, aki csak a manak €I, de tele van tervekkel. A
Hungaria: egy fiatal 27 év kortiili nd, energikus, porgds, a tarsasadg kozéppontja, lendiiletes
¢és lelkes vidéki lany, bajos, humoros, modern, csinos és hatarozott. A Torley: egy 36 év
koriili csinos nd, vidam, energikus, megfontolt, szokimondo, nagy barati korrel és konkrét
elképzeléssel rendelkezik, kissé tortetd, elegans, tlisarkus értelmiségi, jo izlésti €s gondosan
oltozkodik, rendezett kertes hazban él férjjel, gyerekekkel, kutyaval. A Demetervin: egy
1ddsebb 55 év koriili férfi, kissé sziirke, befolyasolhato, egyszerli 61t6zkddést, szeretd csa-
ladapa, aki bérhazban lakik, fanyar humoru, biiszke, kimért, szerény, egyszerii ember, por-
tas. A Grof Degenfeld: egy kozépkoru, 40-es férfi, hatdrozott, intelligens, 6vatos, sdirmos,
kemény akarattal, egy vilaglatott uriember, aki a mindséget keresi mindenben, érett, min-
denben helytéll, segitOkész, megfontolt, nagy hazban lakik, izlésesen 61tozkodik, a kandal-
16 eldtt szivarozo pokerjatékos. A BB: egy fiatal huszonéves csinos porgds nd, modern,
szexis, elegans, sok ékszert visel, szereti, ha ra iranyul a figyelem, jokat lehet vele cseveg-
ni, illatos, édes, kislanyos, lide, céltudatos, és stilusos.

A KUTATAS OSSZEGZESE

Megallapitiasok

A fogyasztoi észlelések eredményét alapul véve kirajzolodott, hogy a megkérdezett
fogyasztok tobbsége a BB marka szaraz pezsgdjét tartja a legjobban a bemutatottak koziil.
Nagy szerepe van az izmegszokasnak ¢€s a szélesebb korti markaismertségnek. Ha az ismert
hazai markédkat nézziik, a Torley all a masodik helyen. Mivel Magyarorszag pezsgotorté-
nelme egyértelmiien ehhez a markahoz kothetd, a fogyasztok tobbsége nem fogja lecserélni
a megszokott jol bevalt Torley-t vagy a BB-t.

Az a 3 16, aki mar kordbban kostolt tokaji pezsgdt, elsonek itélte meg a 3 tokaji té-
tel valamelyikét. Ez j6 eredmény, mivel 6k felismerték ezen termékek egyediségét, és meg
tudtak kiilonboztetni a sztenderd hazai markaktol. Annak érdekében, hogy minél tobben
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megismerjék a tokaji pezsgdket, a boraszatok szamara javaslatként fogalmaznam meg
pezsgokostolok és workshopok szervezését, amelyet akar a helyi borfesztivalok, rendezvé-
nyek programjaba is be lehetne épiteni. Az eredmények alapjan a 36-50 és 51-65 év kozotti
egyetemi végzetséggel rendelkez6 férfiak, illetve az 51-65 év kozotti ndk értékelték leg-
jobbnak a 3 tokaji marka valamelyikét. Ezt az adatot megnézve elmondhato, hogy a harom
boraszat jo uton jar. Hiszen a strukturdlt interjuk sordn megemlitett elsddleges célcsoport
érezte legjobbnak ezeket a pezsgdket. A markak megszemélyesitése nagy segitség lehet a
tokaji pezsgdk pozicionadlasaban. Ami kdzos, hogy mindharom tokajit férfiként képzelték
el a résztvevok. Viszont kor €s tulajdonsagok alapjan nagyon kiilonboznek. A Patriciust
egy fiatal ttkeresé fitinak lattak. Erdekes, hogy a Degenfeld egy 6 éves pezsgd, mégis fia-
talabbnak ¢és stilusosabbnak lattdk a valaszadok. A Demetervinhez pedig inkébb egy sziir-
ke, oreguar karaktert parositottak.

Pozicionalasi javaslatok a marketingmix 4 P-jén keresztiil

Maga a termék a pezsgd, amely egy Tokaji borvidéken mitkkodé boraszatnal tradici-
ondlis eljarassal késziil. Egy szép ilivegben, a boraszat arculatahoz igazodo izléses cimkével
kertil forgalomba. Az éarat egy 5 ezer Ft-os minimum arkategéridban hataroztam meg,
amely ugy vélem redlis, ha tudjuk, hogy egy prémium termékrdl van sz6, és olyan eljaras-
sal késziil, amelyet a pezsgd dshazdjaban, Champagne-ban is alkalmaznak. A disztriblicios
csatorndk koziil véleményem szerint a borszakiizletek és a borboltok a legmegfelelébbek,
hiszen ott olyan szakképzett értékesitok dolgoznak, akik pontos és segitd tajékoztatast tud-
nak adni az érdekldddknek. A marketingkommunikacids lehetdségek koziil a pezsgdkosto-
lokat és pezsgdbemutatokat tartom a legcélszerlibbnek, hiszen ezen események soran a
potencialis vasarlok testkozelbdl tudjak megtapasztalni az adott pezsgdt, és izlelés alapjan
eldontik, hogy megvasaroljak-e az adott terméket.

Fontos meghatarozni a célcsoportot, a termék fogyasztoi korét. Ezt ugy fogalmaz-
tam meg, hogy a bor ¢és borkultura irant érdeklédd értelmiségi, 30 év feletti korosztaly.
Véleményem szerint 6k az a réteg, akik mar korukbol adododan is értékelni tudjak ezt a
kiilonleges italt, és financiadlisan is megengedhetik maguknak a termék megvasarlasat.

A markaszemélyesités soran Osszegytijtott informaciok birtokaban a 3 marka pozi-
cionalasat megvizsgalva, elmondhato, hogy a Degenfeld all a lehetd legjobban. A tarcali
birtok pezsgdje testesiti meg azt a karaktert (40-es sarmos, stilusos, hatarozott, intelligens
férfi), amilyennek A4 tokaji pezsgot képzeljiik. Egy mindségi, hatarozott, izléses ital, érez-
ziik a mogottes tartalmat, a tradiciondlis készités kiillonlegességét.

A kutatds eredményeit felhasznalva olyan javaslatokat fogalmaztam meg, amely a
kozeljovében segitséget nyljthat elsésorban a tokaji pezsgdk piacan tevékenykedd pincé-
szeteknek. A kutatasomnak azonban vannak korlatai. A modszertanbdl adodoan a fokusz-
csoportos interjuk létszama nem til magas, az eredményekbdl nem lehet nagyivii kovet-
keztetéseket levonni, altalanositani. A k6zolt informécidk annak a nem pezsgdszakértd, de
értelmiségi, a borokat kedveld és a borkultara irant érdekl6d6 20 fének a véleményét tiik-
rozi, akik a fokuszcsoportok tagjai voltak.

A jovoben a kutatasi témamat szeretném folytatni, ez fogja a mesterszakos szakdol-
gozatom alapjat képezni. A tovabbiakban szeretném elmélyiteni a tudasom ebben a téma-
ban, ehhez kapcsolodoan kiegészitd strukturalt interjukat tervezek lebonyolitani. Kiegészi-
téskeént egy kérddives kutatas lehetdsége is fenn all a pontosabb eredmények eléréséhez.
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Tarjanyi Viktoria, a Miskolci Egyetem Gazdasagtudomanyi Kard-
nak (ME-GTK) nemzetkozi gazdalkodas szakos hallgatoja. Tanul-
manyi eredménye kimagasloan jo, valamint olyan didk, aki hallgatoi
munkajat tekintve aktiv, megbizhato, felelosségteljes és odaado. Az
egyetemi teendokon kiviil extrakurrikularis tevékenységekben is
részt vesz, tobb diakkori tudomdanyos esemény szereploje. A 2016-
ban megrendezésre keriilt Susanszky Janos Esettanulmdny verse-
nyen kiilondijban részesiilt, valamint az elozo félevben a Miskolci
Egyetem Esélyegyenloségi Bizottsaga dicséretben részesitette az
eselyegyenloség témakorében irt tudomanyos didkkori dolgozataért.
Konzulense és tamogatoja Dr. Liptak Katalin, egyetemi adjunktus. A 2017-2018. Oszi in-
tézmenyi TDK-n az Emberkozpontu Gazdalkodas szekcioban mutatta be dolgozatat, mely-
lyel II. helyezést ért el s melybdl ezt a cikket készitette.

A NOK MUNKAERO-PIACI JELLEMZOI AZ EUROPAI UNIOBAN
Tarjanyi Viktoria
BEVEZETES

Mara szinte minden Eurdpai Unids tagorszag alkotmanyénak, alaptorvényének vagy tor-
vénykonyvének rendelkezései szerint a nOknek a férfiakkal azonos joguk van a munkéhoz,
a munka és foglalkozas szabad megvalasztasahoz, az egyenld értékii munkaért jar6 egyenld
bérhez. Azonban a torvényi szabdlyozas ellenére is, a n6k munkaerd-piaci helyzetét a mai
napig tobbdimenzids lemaradas jellemzi €s szinte korlatok nélkiil érvényesiil a megkiilon-
boztetés a ndk hatranyara életpalyajuk teljes hosszan. Nemzetgazdasagi szinten ez kifeje-
zésre jut a ndk sziik korii lehetdségeiben a hatalomgyakorlas szinterén, a foglalkoztatdshoz
vald egyenlOtlen hozzaférésben, a munkaerd-piaci integraciod és reintegracid nehézségei-
ben, valamint az ott fellépd szegregacidban. Szervezeti szinten elsGsorban a felvételi korla-
tok miikodésében, az eldmeneteli esélykiilonbségben, a munkakorok nokre hatranyos rang-
sorolasaban és értékelésében, a keresetek terén érvényesiilé egyenld bandsmod kovetelme-
nyének hidnyaban jelenik meg. Az Eurdpai Unio politikai céljai kozott 1956 ota szerepel a
nék és férfiak kozotti esélyegyenldség biztositasa €és szamos kezdeményezést inditott a
még jelenleg is fennallo helyzet javitdsadra. Azonban sajnos még ma sem, a tagallamok €és
az Europai Unio6 kozos erdfeszitései ellenére sem mondhatjuk, hogy a nemek kozotti esély-
egyenldség teljes mértékben megvalosult volna.

WALLERSTEIN CENTRUM-PERIFERIA ELMELETE

Korunk legjelentdsebb ujbaloldali tudomanyos iranyzata, a vilagrendszerelmélet az 1970-
es évek elején jelent meg. Az 10 irdnyzat talan legjelentdsebb képviseldje, Immanuel
Wallerstein a modern vildggazdasagi rendszer kialakulasanak modellezésére a korabbi
modelleket tovabbgondolva egy 1j modellt alkotott. A modellnek alapvetden két tényezdje
van: az els6, hogy a fokozatosan fejlodd térségek ugynevezett novekedési polusokka fog-
nak valni, s rendkiviil nagy innovacios képességgel kell rendelkezniiik, valamint vezetd,
hatalmi szerepre kell torekedniiik. A masodik, hogy ezeket a ndovekedési polusokat cent-
rumoknak vagy centrumtérségeknek nevezi, amelyek folyamatosan, dinamikusan erdsod-
nek, a tobbi térség pedig fokozatosan ugynevezett perifériakka siillyed. A két elem kozott
er0s aszimmetrikus fliggdség alakul ki, melynek szamos teriilete nevezhetd meg. Tobbek
kozott érdemes megemliteni, hogy a ndvekedési polus kihaszndlja a periféria nyersanyagat
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¢s munkaerejét, valamint a novekedési polus termékeinek felvevdpiacat is 6 biztositja.
Emellett mig a centrumtérségek toretlen fejlodéssel irhatok le, addig a perifériak tavolsaga
marad, a fejlodésiik gyorsasaga vontatott. A centrumok és perifériadk mellett a modell har-
madik elme a félperiféria, melynek tulajdonsagai részben a centrumokbol, részben pedig a
perifériakbol keverednek 6ssze. Ezeknél a térségeknél vagy megindul a gazdasagi fejlodés
¢s igy sikeriil a fejlett orszagokhoz valo felzarkozas, vagy ellenkezd esetben a periféridk-
hoz valo¢ siillyedés lesz a jellemzo.

A centrum—periféria modell a tarsadalomtudomanyokban is elterjedt paradigma. Tartalma-
nak, értelmezési lehetdségeinek legaltalanosabban megfogalmazott, a térbeliséggel kapcso-
latos munkakban sokat hivatkozott leirasat megtalaljuk Nemes Nagy Jozsef 1998-ban meg-
jelent konyvében. Lényegében a modell egy tetszOleges méretii térbeli rendszer egyenlot-
lenségeit fejezi ki. Két szélsé kategoridja a centrum és a periféria, amelyek a térelemek
egymashoz viszonyitott, relativ kozponti, illetve peremi helyzetét tiikkrozik. E fogalmakat a
hasonlo jelentéstartalmu kozéppont—hatar fogalompartdl egyértelmiien megkiilonbozteti,
hogy a centrumhoz pozitiv, a periféridhoz pedig negativ értékitélet is tartozik. A centrum
az a pont, amely az adott halmaz tobbi pontjahoz a legkdzelebb van, mig a periféria a cent-
rumtol mért legtavolabbi, peremi (hatar menti) pontok halmaza. A fentebb emlitett munka
a centrum—periféria modellek harom alapvetd jelentését kiilonbozteti meg: a helyzeti (fold-
rajzi) centrum—periféria kettdsség a matematika kozéppont— hatar fogalomparjaval analog.
A helyzeti centrumok ¢és perifériak lehatarolasanak kozponti fogalma a tavolsag. A fejlett-
ségi (gazdasagi) centrum és periféria hatékonysagi és jovedelmezdségi viszonyok alapjan
hatarolhat6 le. A foldrajzi térre vetitve a centrumok a fejlett, a perifériak pedig az elmara-
dott térségekkel, telepiilésekkel azonosithatok. E viszonyrendszer kozponti fogalma az
értékegyenldség. A hatalmi (tarsadalmi) centrumok és perifériak kozott fiiggdségi viszony
all fenn; a hatalmi elit a centrumot, a kiszolgaltatott tdmeg pedig a perifériat képviseli. A
foldrajzi térre vetitve a centrumhoz tarsadalmi intézmények kothetok (példaul parlament,
birosag, kiralyi székhely). (L6csei-Szalkai, 2008)

Napjainkban négy nagyobb centrumtérséget lehet megkiilonbdztetni; ezek az Amerikai
Egyesiilt Allamok, Kina, Japan és az Eurdpai Unid. A tovabbiakban ez utdbbival foglalko-
zom részletesebben.

AZ EUROPAI UNIO TERSZERKEZETE

Természetes, hogy a majdnem harminc tagallambol allo, valamint tobb, mint négy és fél
millié négyzetkilométer teriileti Eurdpai Unid fejlettségi térképe igen sokszinii. A gazda-
sagi centrumtérségek lehatarolasara szolgalo verziok koziil talan a legismertebb modell, az
»Arany Haromszog” volt az elsé. Eurdpa esetében — kiilonbozd hivatkozasok alapjan -
Peter Hall varosfoldrajz kutato a valoszinilisithetd névado. 1992-es munkéjaban a London —
Frankfurt — Parizs varosharmast emliti Arany Haromszogként, am tizen6t évvel korabbi
munkdjaban (Hall, 1977) azt irja, hogy az Arany Haromszog cstucsai Birmingham, Mildné
¢és Parizs. (Szabd, 2009) Az egy fore jutdé GDP megvizsgalasa utdn egyértelmiien arra a
kovetkeztetésre jutottam, hogy 2016-ban az Arany Haromszog elnevezés az Amszterdam —
London — Parizs harmast takarta.

A masik legismertebb modell, a Kék Banan elnevezésii zona, mely Délkelet-Angliatol a
Benelux allamokon, a Rajna volgyén és Svajcon keresztiil egészen Eszak-Olaszorszagig
nyulik. Ez a térség az Eurdpai Unio legdinamikusabban fejlédd, legstirlibben lakott, legin-
kabb urbanizalt teriilete. Itt koncentralodnak a legfejlettebb iparagak és szolgaltatasok (pl.
tizleti szolgaltatasok, mint a bankok, biztositok, t6zsdék stb.), valamint a kutatas-fejlesztés
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kozpontjai. Jellemzdje még a fejlett infrastruktira, a magas foglalkoztatottsdg ¢és a magas
jovedelmi szint is. (Szabd, 2009)

Gazdasagi fejlettség szempontjabol legfejlettebbek a nyugat-eurdpai régiok, mig a legrosz-
szabb helyzetben altaldban a volt szocialista orszagok teriiletei vannak. A leszakado, peri-
férikus térségeknek tobb tipusa is megtalalhatd az Eurdpai Unidban. Ilyenek példaul a rit-
kan lakott északi térségek (Svédorszagban, valamint Finnorszagban), ahol a kozpontoktol
valo nagy tavolsag, a rossz €ghajlati koriilmények €s a kis népességszam neheziti meg a
fejlodést. A vidéki térségekben a mezdgazdasaggal foglalkozok nagyobb ardnya és az ala-
csony jovedelem jelent problémat — ez jellemz6 Spanyolorszag, Portugalia, valamint Len-
gyelorszag tobb térségében is. Gazdasagilag elmaradott tobb olyan teriilet is, amelyekben
az ipar atalakulasa megy végbe, illetve a hagyomanyos nehézipar (pl. a kohaszat, gépgyar-
tas, banyaszat) valsadgba keriilt, ilyen példaul a belgiumi Vallonia, a keletnémet tartoma-
nyok, Eszak-Magyarorszag, vagy Kelet-Szlovakia. Ezeken a teriileteken a magas munka-
nélkiiliség és az elvandorlas a jellemzo.

A nék és férfiak kozotti esélyegyenldség biztositasa az Eurdpai Unid egyik legfontosabb
politikai célja. Az egyenld esélyek biztositasara iranyuld kozosségi politika, valtozo tarta-
lommal ugyan, de az eurodpai integracid kezdete 6ta a K6z0sség napirendjén szerepel. Az
esé¢lyegyenldségi politika azt kivanja meg a tagallamoktol, hogy tegyenek 1épéseket a ndk
tényleges egyenjogusitadsa érdekében az élet legkiilonbozobb teriiletein — oktatas, egész-
ségligy, munkaerdpiac, szocidlis biztonsag stb. Sajnos az Eurdpai Unid és a tagallamok
eréfeszitései ellenére a nemek kozotti esélyegyenldség még ma sem valosag a tagallamok-
ban. A legtobb tagallamban még mindig jelentdsek a bérkiilonbségek, s csak elvétve talalni
csak ndi minisztert vagy magas szintli gazdasagi vezetot. Persze jelentds kiillonbség van az
egyes tagallamok kozott, hiszen a skandinav orszagokban vagy Hollandidban sokkal eld-
rébb tartanak ezen a téren, mint a mediterran régiod orszagaiban — Spanyolorszagban, Go-
rogorszagban vagy Olaszorszagban. (Albert-Gyulavari, 2002) A nyugat-eurdpai orszagok
altalanos gyakorlata, hogy az utobbi évtizedekben létrehoztak a ndk jogainak garantalasat
szolgald intézményrendszert. Szdmos orszagban — igy példaul a szomszédos Ausztridban —
kiilon minisztérium foglalkozik a nék jogaival. Ez azonban egyeldre ugy tlnik, hogy csak
a nyugati tagorszagokban jellemzd, keleten az ilyen iranyt kezdeményezések gyakorlatba
valo6 atiiltetése nem all az alapveten patriarchalis beallitottsaglh kormanyok érdekében.

Altalanossagban elmondhato, hogy a nék munkaerdpiaci helyzetét éré negativumok tobb-
nyire a kdzép-kelet-eurdpai orszagokra jellemzok, azonban sajnalatos moédon nem egy fej-
lettnek nevezhetd nyugat-europai tagallamban is jelen vannak. Ennek értelmében a kovet-
kezOkben kisérletet teszek annak bebizonyitdsara, hogy mind a f6ldrajzi elhelyezkedés,
mind a gazdasagi fejlettségi szint, mind pedig az Eurdpai Unidhoz vald csatlakozas id6-
pontja befolyéssal van az adott orszagban ¢16 n6k munkaerdpiaci helyzetére.

A MUNKAERO-PIACI HELYZETEVEL KAPCSOLATOS FOBB ELMELETEK,
FOGALMAK ES AZ AZT BEFOLYASOLO TENYEZOK

A kettés teher fogalma abbdl ered, hogy a ndk az utobbi évtizedekben mar keresétevé-
kenységet is folytatnak otthoni teenddik mellett, viszont a férfiak ,,térhoditasa” nem zajlott
hasonl6 litemben. A ndkre harulnak tehat munkajuk mellett a haztartasbeli feladatok is.
Mindemellett a tarsadalom egyéb teriiletei sem alkalmazkodtak kelld mértékben ahhoz a
tényhez, hogy a ndk novekvé mértékben folytatnak keresétevékenységet. Ilyenek példaul a
kiilonféle hivatalok, tizletek nyitva tartasa, szolgaltatasok elérhetésége, illetve hatalmas
problémat jelent a gyermekintézmények hidnya. (Belinszki, 1997) A ndk szdméra igen
nagy gondot jelent ez, mivel 6k is meg akarjak Orizni foglalkoztatott statuszukat, szeretné-
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nek a férfiakéval egyenértékii keresetet ¢s lehetoségeket. A vezetd poziciot betdltd nok
szamdra igen nagy gondot jelent a csalad és a munkdnak az Osszeegyeztetése. Mindez
azonban nem csak a ndk szamara jelent problémat, mar a tarsadalom egészére is kihat.
Gondoljunk csak bele abba, hogy egyre kevesebb a csalddonként vallalt gyermekek szama,
illetve tobben ané¢lkiil ¢lnek egyiitt, hogy gyermeket vallalnanak vagy 6sszehazasodnanak.
Mar ezek a tények is arra utalnak, hogy a nék lemondanak a hagyomdanyos szerepiikrol,
mivel gondot jelent szdmukra a munka ¢és a csalad 0sszeegyeztetése. Ennek sulyos kovet-
kezményei lehetnek, mivel sok orszdgnak mar most nagy problémat jelent az, hogy egyre
kevesebb gyermek sziiletik. Kiilonos figyelmet kellene szentelniiik a szocialis- és csalad-
politikara, lehetdvé téve azt, hogy mindkét nem eleget tegyen a munkéval és csaladdal
kapcsolatos teenddinek. A keresdtevékenység kovetkeztében a ndk attitidjei jelentosen
megvaltoztak, a ndi szerepek 1ényegesen kibdviiltek. Ezzel szemben a férfiak még mindig
tradicionalis attitidoket képviselnek a gyermekneveléssel és a munkamegosztassal kapcso-
latban. (To6th, 1990)

Az esélyegyenloség szakmai meghatarozdsa szerint az esélyegyenldség elsGsorban az
egyenld hozzaférés azonos modon vald biztositasat (mas szoval az egyenld banasmodot)
jelenti valamennyi tarsadalmi réteg szamdra. Ezen elv alapjan lehet megeldzni, hogy bizo-
nyos emberek vagy csoportok kirekesztddjenek a kiillonbozd lehetéségekhez valod hozzafé-
résbol. Nem valosulhat meg az egyenld esélyeket biztositd tarsadalmi struktira abban az
esetben, ha nincs egy biztos alapokon nyugvo, egyenlé banasmodot tiikrozé szemlélet. A
fennalld egyenldtlenségeket nem sziinteti meg a diszkriminacié tilalma. Hatarozott és cél-
tudatos esélyegyenldségi politikara van sziikség annak érdekében, hogy a nék és férfiak
kozotti egyenldtlenségek megsziinjenek, ehhez csupan az egyenld bandsmod biztositasa
semmiféleképpen nem elég. (Doblhofer-Kiing, 2006)

Az tivegplafon-jelenség kifejezést a hetvenes évek 6ta hasznalja a szakirodalom azon szer-
vezeti sajatsagok Osszességére, amelyek megakadalyozzak a néket abban, hogy egy bizo-
nyos szintnél - ami altalaban a kdzépvezetdi - feljebb jussanak a vallalati hierarchidban. Az
akadalyok, amelyek gatoljak a ndket az eldrejutasban, sok esetben azonban nem magya-
razhatok egyértelmii okkal, illetve elsésorban nem nyiltan jelentkeznek, igy nehéz tenni
elleniik. Az okok tobbsége szubjektiv, amely a ndk szocializaciojaban keresendo.

A nemi szegregdcio a lehetd legegyszeriibben megfogalmazva azt a jelenséget takarja,
hogy bizonyos ipardgak és poziciok feminizaltak - vagyis elsdsorban ndk toltik be Oket.
Ezt az é4llapotot — vagyis, hogy a tarsadalom bizonyos szakmakat inkabb férfiasnak, maso-
kat inkabb ndiesnek tekint - nevezi a szakirodalom horizontélis szegregacionak. A vertika-
lis szegregacid a nok és férfiak aranyara utal a szakmak hierarchidjaban. A férfiak altala-
nossagban tobb vezetdi és dontéshozoi poziciot toltenek be és nagyobb a feleldsségiik, mig
a vezetok kozt kevesebb a nd, inkdbb adminisztrativ vagy asszisztensi alldsokban talalko-
zunk veliik.

Az iskolai végzettség tobb évszazadon keresztiil jellemzden a férfiak korében volt maga-
sabb. A kozépfoku, majd a fels6foku oktatas boviilésével egyre tobb nd is bekeriilt ezekbe
az intézményekbe, de ez csupan feljebb tolta az iskoldzottsagi szintet, a nemek egyenl6t-
lenségét nem sziintette meg. Az elmult évtizedek statisztikai adatai alapjdn azonban el-
mondhato, hogy a nék egyre tobbet fektetnek be humén tékéjiikbe, egyre fontosabba valik
szamukra a tudds. Azonban nem mindegy, hogy a féiskolai és egyetemi végzettségeket
nézve, milyen képzési teriileteken vesznek részt a nék. A néi hallgatokat nézve a szocialis
gondozas, az orvostudomany, az egészségiigy, €s az élettudomanyok terén a legmagasabb a
részvétel. Nagyon kevés né dont a miiszaki és szdmitastechnikai szakok mellett. Tehat az
oktatas terén megfigyelhetd a horizontalis szegregaci6. Mint ahogy az ismeretes, a nok
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altal dominalt teriileteken alacsonyabbak a fizetések. Hidba rendelkeznek a nék azonos
vagy magasabb szakmai felkésziiltséggel, kisebb eséllyel futnak be munkahelyi karriert,
mint a férfiak.

A bérezés szempontjabol is megfigyelhetd, hogy a nék a férfiaknal kedvezdtlenebb megité-
1és ala esnek. Azokban az agazatokban, ahol a nék vannak tulsulyban alacsonyabbak a
bérek, mint ott, ahol a férfiak vannak tobbségben. Ezekben a szakmdakban alulértékelik a
ndk kompetenciadit és képességeit, ami az alacsonyabb fizetésekben is megnyilvanul. To-
vabba mivel a nékre héarul a haztartdsi teenddk és a gyermeknevelés nagy része, gyakran
dolgoznak olyan agazatokban és foglalkozasokban, amik 6sszeegyeztethetok a csaladi ko-
telezettségeikkel, s ezek altalaban alacsonyabban fizetett munkakorok.

NEMEK KOZOTTI ESELYEGYENLOSEG AZ EUROPAI UNIOBAN

Az Eurdpai Uni6 politikai céljai kozott elsd helyen szerepel a nék és férfiak kozotti esély-
egyenldség biztositasa. Az Unidba vald csatlakozassal az orszagok egy olyan kozosség
tagjai lettek, ahol a foglalkoztataspolitika és azon beliil a nemek kozti esélyegyenldség az
utobbi évtizedekben kiemelt fontossagot kapott. Az EU-csatlakozés nagy lendiiletet adott a
nemi esélyegyenldség intézményesiilésének ¢és a gondolkodasi keretek kialakuldsanak
minden orszagban. Az utdbbi évtizedekben jelentds 1épéseket tett az Eurdpai Unid annak
érdekében, hogy a tagallamokban és az eurdpai intézményekben ténylegesen 1étrejdjjon az
egyenld banasmod és az esélyegyenldség elve.

A legels6 1épést az 1957-es Romai Szerzddés jelentette, mely ugyan csupan egyetlen pon-
ton utalt a tarsadalmi esélyegyenldség megteremtésére, mégis az egyik legfontosabb alap-
elvet teremtette meg; az egyenlé munkaért egyenlé bér elvét. Ezt kdvetden az 1989-ben
tizenegy orszag altal alairt munkavéllalok alapvet6 szocialis jogair6l szol6 kézosségi Char-
ta az elsd olyan dokumentum, amely nyiltan kimondja, hogy tilos a nemek kozotti megkii-
16nboztetés. (Kegye, 2012) Igazi attorést az 1997-ben elfogadott Amszterdami Szerzédés
hozott, ugyanis mig az alapitd szerzédésben csak a munka és tarsadalom teriiletén szor-
galmaztdk a ndk és férfiak kozotti egyenldséget, ebben az egyezményben mar a K6zosség
valamennyi tevékenységére kiterjesztették. 2000-ben kertilt sor az Eurdpai Tanacs Lissza-
boni Csucsértekezletére. 2010-ig fontos célokat tliztek ki a n6k munkaerd-piaci részvételé-
vel kapcsolatban. E szerint csokkenteni kell a nemek kozotti kiilonbségeket a foglalkozta-
tasi rata, a munkanélkiiliségi rata és a keresetek tekintetében. Kiemelt fontossagunak tartot-
tdk a munka és a csaladi élet Osszeegyeztetését. A ndk €s férfiak esélyegyenldségerdl szo-
16, 2010-2015 iddészakra vonatkozo stratégia 6t kiillonbozd teriileten irdnyoz eld 1épéseket:
a ndk gazdasagi fiiggetlensége; egyenld bérezés; egyenldség a dontéshozatalban; a nemi
alapu er0szak megsziintetése; valamint az egyenldség eldmozditasa az EU-n kiviil. Az Eu-
ropa 2020 Stratégia célja tobb és jobb mindségli munkahely 1étrehozasa, a 20-65 év kozot-
tiek foglalkoztatasanak 75%-ra valo megnovelése, ezen beliil ndk foglalkoztatottsagi ara-
nyanak emelése. Emellett a nemek kozotti bérszakadék csokkentése szamos kdzpolitikai
teriileten lett célként meghatarozva.

A kovetkezOkben az Eurdpai Unio jelenlegi 28 tagjat vizsgaltam harom relevans mutato-
szam szempontjabol. Ezek a gazdasagi aktivitas alakulasa, a ndéi foglalkoztatéasi, valamint
munkanélkiiliségi rata alakulasa voltak.

A LEGJOBBAN TELJESITO ORSZAGOK

A mutatdészamok vizsgalta soran egyértelmiien kitlint, hogy harom észak-nyugat-europai
orszag - Svédorszag, Finnorszag és Dania - mindegyikben az élen jar. A World Economic
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Forum altal 2006-ban bevezetett éves jelentés, a Global Gender Gap Report, a vilag 144
orszagaban méri a gazdasag, a politika, az oktatds és az egészségiigy teriiletein a nemek
kozti egyenloséget. A 2016-0s beszamolo6 orszagrangsoraban Finnorszag a masodik, Svéd-
orszag a negyedik, Dania pedig a tizenkilencedik helyet érte el. Ennek egyik oka az lehet,
hogy mindharom orszagban altalanosan elfogadott elv az, hogy nemtdl fliggetleniil min-
denkinek joga van a megélhetését biztositd6 munkavégzéshez, valamint a csaladi kotelezett-
ségek és a karrier kozotti egyensuly egyéni preferencidk alapjan valdé megteremtéséhez.
Ezek az orszagok a nemek kozti egyenldség elérését nem csak a ndk életében felmeriild
hatranyos megkiilonboztetés megsziintetése miatt szorgalmazzak, de azért is, mert tiszta-
ban vannak vele, hogy mind a férfiak, mind ndk ismereteinek és tapasztalatainak felhasz-
naldsa nem csak tarsadalmi, de gazdaséagi elérehaladashoz is vezet. Bevett gyakorlatnak
szamit egy munkahelyen kifejezetten ndk szamara fejlesztési tanfolyamokat, vezetdi kép-
biztositani a rugalmas munkavégzés lehetdségét a gyermekes ndk szdmara, valamint fo-
lyamatosan felhivni a figyelmet annak eldnyeire, ha a egy adott problémat t6bb — a ndi
dolgozok altal nytjtott — szempontbol is meg lehet vizsgalni.

Svédorszagban a nemek kozotti esélyegyenldségi alapelveket azzal a céllal egyre épitik be
egyre jobban az oktatasba, hogy ellensulyozzék a hagyomanyos nemi mintdkat és szerepe-
ket. Az orszag rendkiviil ligyel arra, hogy biztositsa a ndk ¢és a férfiak kozotti esélyegyen-
16séget a munkaerdpiacon. Emellett egy kiterjedt joléti rendszer segiti a gyermekvallalas és
a karrier egyensulyozasakor felmeriil¢ akadalyok lekiizdését. Ennek ellenére a nemek kozti
bérszakadék - bar Europaban itt a legalacsonyabb — 13%.

Finnorszag széles kortien elismert, hogy a tarsadalom egy pozitivabb és demokratikusabb
iranyba haladhat, ha mindkét nem kompetencidja, tudasa, tapasztalata ¢és értékrendszere
gazdagitja a fejlodést. Ez a felfogds is hozzajarul Finnorszag a nemek kozotti egyenldség
terén betoltott Uttdrd szerepéhez. Ilyen nemzeti perspektiva mellett nem csoda tehat, hogy a
ndék munkaerdpiaci részvétele magas, s a legjellemzobb foglalkoztatési tipus a teljes mun-
kaidds foglalkoztatds. Azonban a magas foglalkoztatési rata ellenére is a ndk a férfiak bé-
rének mindossze 86,4%-at keresik.

Daniat az egyik legmagasabb ndi gazdasagi aktivitasi rataval és foglalkoztatasi rataval,
valamint jelends nemek kozti bérszakadékkal jellemezhetjiik. Ennek oka, hogy a kiterjedt
gyermekgondozasi politikak és az iskolai végzettséggel rendelkezdk egyenld aranya nagy
mértékben 6sztonzi a ndket a munkaerdpiaci részvételre. Azonban a nemek kozti egyenlot-
lenségeket mutatd piac a folyamatos megkiilonboztetéssel egyiitt jelentds, 14%-os bérkii-
16nbséget eredményez a ndk és férfiak kozott.

GYENGEBB MUNAKERO-POZICIOVAL RENDELKEZO ORSZAGOK

A World Economic Forum elébbi fejezetben hivatkozott listajan a vizsgdlataim szerint
harom leggyengébbnek itélt Olaszorszag, Gorogorszag és Magyarorszag rendre a 50., 92.
és 101. helyezést érte el 2016-ban. Az elsé két allam a nyugat-europai orszagok csoportja-
ban, mig Magyarorszag a Kelet-Europa és Kozép-Azsia elnevezésii orszagesoportban ért el
utolsé helyezést. Emellett az eldzdekben vizsgalt harom mutatészam elemzésekor is az
utolsok kozott szerepeltek. Mindhdrom orszag kultardjardl elmondhatéd altalanossagban,
hogy abban a familizmus jelenségének nagy hagyomanya van. A fogalmat magyarositva
csaladkozpontisagnak lehetne nevezni, ami egy bizonyos értékrendre, illetve a csaladrol, a
nok és férfiak szerepeirdl megfogalmazott allitdsokkal szembeni attitlidok rendszerére utal.
Az ideologiai kovetdinek tobbsége a tradicionalis értékrend szerinti csaladi élettel szemben
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kényszernek, nem pedig egy alternativ értékrenddel jellemezhetd masik csaldadmodellnek
tekinti a kétkeresds, kiegyenlitett csaladi munkamegosztas felé tendald, kevesebb gyereket
tervezd ¢és vallalo egyiittélési formakat. (Dupcsik-Toth, 2008)

Olaszorszagban a nemek egyenl6tlenségének ujragondolésara iranyul6 politikdk kezdetle-
gesek, mivel az orszag a mai napig nem rendelkezik megfelel6 intézményrendszerrel ah-
hoz, hogy az ilyen jellegii kezdeményezéseket eldmozditsa vagy koordinalja. Eppen ezért a
nok és férfiak munkaerdpiaci aranyat illetden stlyos egyensulyhiany all fenn s az olasz ndk
atlagosan férfitarsaik bérénél 25%-kal kevesebbet keresnek.

Gorogorszag, bar a demokracia bolcsdje, még mindig tavol all a nemek kozti egyenldség
elérésétol. Az Athéni Egyetem kutatdsai szerint ez annak kdszonhetd, hogy Gorogorszag-
ban a hagyomanyos mentalitads miatt a nék tulsdgosan fontosnak tartjak, hogy a héaztartas-
beli kotelezettségeik Osszeegyeztethetok legyenek karrierjiikkel, igy emiatt, valamint a
részmunkaidds foglalkoztatas nem tal elterjedt volta miatt gyakran kozvetleniil hdzassag-
kotés vagy gyermekvallalas utdn véget vetnek addig karrierjiiknek. Ilyen szemléletmdd
mellett nem csoda tehat, hogy azon ndk, akik a munka vildgaban is meg kivanjak allni he-
lytiket, férfi tarsaik bérének minddssze 24%-at keresik meg.

Magyarorszagon a ndk foglalkoztatasi ratdja nem csak az eurdpai vagy az OECD atlaghoz,
de még a tobbi kozép-kelet-eurdpai orszaghoz képest is rendkiviil alacsony. Emellett annak
ellenére, hogy a magyar jog kifejezett modon is tiltja az egyenld munkaért egyenld bér
elvének megsértését, a nemek kozti bérszakadék az Eurostat adatai szerint 2016-ban 23%
volt. Ezt leginkabb a magyar munkaerdpiac nemi szegregécioja altal lehet magyarazni,
valamint azzal, hogy a helyzet javitasara a magyar kormany ez idaig semmilyen intézke-
dést nem tett.

OSSZEGZES

A fentiekben bemutatott empirikus adatok és elméleti megkozelitések Osszegylijtése és
vizsgélata soran arra igyekeztem ravilagitani, hogy milyen Osszetett, komplex méddon for-
malodik a férfiak és a ndk karrieresélye a kiilonbozd tarsadalmi és gazdasagi feltételek
kozott, és ez a folyamat miként vezet arra az eredményre, hogy a nék szamara sokkal ki-
sebb annak az esélye, hogy a férfiakéhoz meérhetd karriert, és vele egyiitt tarsadalmi elis-
mertséget érhessenek el. Osszegzésként elmondhat6, hogy a nemi szerepek és hagyoma-
nyok nagy hatassal vannak a nok és férfiak helyzetére az Europai Unidé megvizsgalt orsza-
gaiban. Egy adott orszag torténelmileg kialakult kulturalis értékrendje mar igen fiatal kor-
tol meghatarozza a lanyok és fitk hagyomanyos értékeit, s ezek kihatnak személyes donte-
seikre, ezaltal palyavalasztasukra és a munkaszereprdl meglévd feltételezéseikre is. Masik
megallapitdsom, hogy a n6k mar eleve hatrannyal indulnak a munkaerdpiacon, mivel hidba
rendelkeznek azonos, vagy akar magasabb képzettséggel, mint férfitarsaik, a munkaltatok
hatranyos megkiilonboztetésben részesitik dket nemiik miatt. A diszkriminacié alapvetd
oka, hogy a nék valdsziniileg karrierjiik sordan gyermeksziilés és -nevelés miatt akar tobb-
szOr is elhagyhatjdk munkahelyliket s ez bizonytalansagot, megbizhatatlansagot sugall a
munkaltatd felé. Ugyanez az oka a foglalkoztatasi hierarchia alacsony szintjén valo elhe-
lyezkedésiiknek is. Az egyenldtlenség nem csak a gyermekvallalassal kapcsolatos problé-
makbol addodik, hanem abbol is, hogy a nék és a férfiak nem egyenld aranyban toltik be a
kiilonbozo allasokat. A bérek kozotti killonbségek f6 okozodja a munkaerd-piacon megfi-
gyelhetd szegregacio.

Altalanossagban elmondhato, hogy a nék munkaerdpiaci helyzetét éré negativumok t&bb-
nyire a kdzép-kelet-eurdpai orszagokra jellemzdk, azonban sajnalatos moédon nem egy fej-
lettnek nevezhetd nyugat-eurdpai tagallamban is jelen vannak. Mindazonaltal a nemek
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egyenlOsége szempontjabol legjobban teljesitd orszagok koziil az elsd huszbdl tizenkettd
fejlett nyugat-europai orszag, melyek koziil szamos az Eurdpai Unid alapitd orszagai kozé
tartozik. Vizsgalédasom sordn arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy mind a foldrajzi elhe-
lyezkedés, mind a gazdasagi fejlettségi szint, mind pedig az Eurdpai Unidhoz valé csatla-
kozas id6pontja befolyéssal van az adott orszagban ¢16 nék munkaerdpiaci helyzetére.
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1. tablazat

A 15-64 éves korcsoport gazdasagi aktivitasa az EU-28 orszagaiban 2004 és 2016 kézott

Ausztria
Belgium
Bulgaria
Ciprus
Csehorszag
Déania

Egyesiilt Kiralysag

Esztorszag
Finnorszag
Franciaorszag
Gorogorszag
Hollandia
Horvatorszag
irorszag

(%)
Nok Férfiak

2004 2010 2016 2004 2010 2016
62,9 689 71,7 76 80 80,7
578 618 629 727 735 724
58,4 622 646 67,2 711 72,7
63,1 674 685 829 804 78,7
61,2 615 675 776 786 822
76,1 76 77,2 842 826 826
68,4 693 722 818 816 825
675 711 732 74 768 819
741 728 741 784 765 77,7
64 658 676 755 749 754
542 575 605 663 784 76,2
69,2 726 75 839 837 844
56,8 59,6 609 714 706 703
58 619 63,7 792 77 715
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Lengyelorszag 576 585 62 699 721 757

Lettorszag 656 686 739 734 72 771
Litvania 642 708 74 788 753 738
Luxemburg 558 603 64,7 756 76 751
Magyarorszag 536 56,3 635 671 678 77

Malta 345 425 556 80,7 778 82

Németorszag 651 709 736 79 82,4 8272
Olaszorszag 506 511 552 752 731 748
Portugalia 66,5 697 705 79 778 77,2
Romania 57,2 56,2 56,2 708 737 748
Spanyolorszag 571 66,3 692 801 806 792
Svédorszag 755 76,2 802 798 819 839
Szlovakia 63 613 654 765 761 783
Szlovénia 656 674 686 742 754 745

Forras: az International Labor Organisation adatai alapjan sajat szerkesztés
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1. dbra: A néi foglalkozasi rata alakuldsa az EU-28-ban 2016-ban

Forras: az ILO adatai alapjan sajat szerkesztés
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2. abra: N6i munkanélkiiliség (a néi munkaerd %-aban) alakulasa az EU-28-ban
2016-ban

Forras: az ILO adatai alapjan sajat szerkesztés

Lektoralta:

Dr. Musinszki Zoltan, egyetemi docens
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AZ UJRAFORDITAS OKAI*
Bartok Boglarka

Az ujraforditas okait és okozoit Vandor (2010) két kategoriaba osztja: szovegen beliili
¢s kiviili indokokat kiilonit el. A két csoporton beliil alkategoéridkat hoz létre: az elavult
nyelvi repertoar, a forditd hianyos nyelvtudasa és a félreértés tartozik a szovegen beliili
okok koz¢, a norma és az ideoldgia, az intézmények ¢és a kiadok, valamint a fordito
tartozik a szovegen kiviili okokhoz. Véandor (2010) megjegyzi, hogy a kategoridk
gyakran egybemosodnak, el6fordulhatnak ismétlédések (Vandor 2010). Az alabbi
kategorizalasban sajat csoportokat és alcsoportokat hoztam létre az el6zoktol eltérd
megkozelitésbdl, &m ebben az esetben is jelen lesznek ismétlések, egy-egy mi tobb
kategoriaba is besorolhato.

Forrasnyelvi és/vagy célnyelvi szovegbol ered6 okok

A forrasnyelvi és a célnyelvi szoveg alapjan késziilnek el a forditdsok, Gjraforditasok.
Minden dontést meghatdroz a forrasnyelvi szoveg, mig az Ojraforditas 1étrejotte mind a
forrasnyelvi, mind a célnyelvi szovegbdl eredeztetheté. Ha az alabb felsorolt Osszes
indokot tekintjiik, kdzvetett értelemben mind besorolhat6 lenne e nagy kategoriaba.

A széveg tobbféle értelmezhetosége

Léteznek a magyar irodalomban kanonizalt forditasok, melyek ujraforditidsa nem mertil
fel az olvasdkban. A forditasok elkészitésekor objektiv és szubjektiv forditdi dontések
sora torténik, a szoveg leforditasakor a forditdo donti el, mire fekteti a hangsulyt egy-egy
mondatban vagy akéir az adott mii formai szerkezetének kivalasztdsaval. Egy-egy
ujraforditas elkészitésével nem az el6z6 forditasokat szeretné kritizalni az ujabb forditd,
hanem forditasaval egy-egy Ujabb aspektusra hivhatja fel a figyelmet. Ilyen lehet
Nadasdy Adam Dante-forditdsa, mely eltér a Babits-féle rimszerkezettSl, amely az
eredetit imitalja, &m Nadasdy a mondanivalora helyezte a hangsulyt, amivel a mii (jabb
aspektusa keriil el6térbe (Nadasdy 2008).

A szoveg eléviilése

A szoveg eléviilése az archaikus, a mai olvasd szdmara kevésbé érthetd célnyelvi
szovegeket jelenti. A szOveg eléviilésekor nem a nyelv, hanem a nyelvhasznalat
valtozasa miatt kovetkezik be. Amennyiben egy adott forrasnyelvi szoveg tartalmaz
szleng kifejezéseket, tigy a forditd megprobalja atiiltetni azokat a célnyelvbe, &m ezek a
szleng kifejezések iddvel valtoznak a nyelvben, és igy tobb év mulva nem tlinik annyira
gordiilékenynek a késdbbi olvasoknak. M. Nagy Miklos szerint 50—-60 év alatt éviil el
egy-egy szoveg (Goretity 2006).

225



Forditas tényébdl eredé okok

A forditasok elkészitése soran a forditok szamos dontést hoznak meg, szamos eszkozt,
modszert, technikdt hasznalhatnak, hogy tudasuk legjobbja szerint adjak 4at a
forrasnyelvi szoveget. Am amiért forditasrol beszélink, igy félreforditasok,
normavaltozasok torténhetnek, valamint léteznek olyan szovegek, melyek mindig
kihivast fognak jelenteni a forditoknak, ezért motivaciot érezhetnek az wjraforditasok
elkészitésére.

Az elso forditas pontatlansaga, félreforditas

A forditas szovege lehet kivalo vagy kevésbé kivalo, mind a két esetben tartalmazhat
félreforditast vagy félreforditasokat. Az jraforditok ezeket a hibdkat kivanjék javitani,
jobbitani a célnyelvi szovegekben az Gjraforditas elkészitésével.

A forditasi norma valtozdasa

A forditoéi norma valtozasa kifejezetten megfigyelhetd a tulajdonnevek forditasanal. Az
1800-as évek végén, 1900-as évek elején jellemzObb volt a tulajdonnevek forditdsa,
majd az ezt kovetd idészakban a forrasnyelvi valtozatat hagytak meg a forditok az adott
tulajdonnév esetében. Az eldbbi az adaptiv forditds, az utdbbi a szoveghii fordités
normajat jelenti (Martonyi 2010). Napjainkban a tulajdonnevek forditasa valtozatos,
ismét megjelent a nevek leforditdsa abban az esetben, ha az adott tulajdonnév
tobblettartalommal bir.

A fordithatatlansag osztonozte ujraforditas

Minden szakmaban vannak kihivast jelenté munkak, gondolatok, kutatasi teriiletek, ez a
a forditasnal is igy van. Léteznek olyan szovegek, melyekrol elterjedt az a vélekedés,
hogy nem lehet megfeleld moédon leforditani, atiiltetni, ezek mindig vonzzdk majd a
forditokat. Albert (2003) szerint tehat a fordithatatlansdg eszméje allhat az
ujraforditdsok mogott, mert az ilyen szovegek felkeltik a forditok érdeklddését, kihivast
keresnek benniik (Albert 2003). Lirai miivek is sorolhatok ide, példaul Goethe A vdandor
¢ji dala cimii verse. A prézai milvek koziil példaként szolgal Heidegger Lét és id6é cimill
értekezése.

Piaci igénybdl ered6 okok

A piaci okokat tovabbi két csoportba lehet osztani a két oldal igénye, tehat a
konyvkiadok motivacioja, valamint a fogyasztok igénye vizsgalhatdé meg ebben a
csoportban. A konyvkiadokat inkdbb az anyagi szempontok motivaljak, mig az
olvasokat az olvaséi élmény. A fiatalok olvasdsi szokasai megvaltoztak az idésebb
generaciokéhoz képest, a nyelvezet, a mii formdja nagy jelentdséggel bir abbol a
szempontbol, hogy elolvassanak egy-egy miivet.

Megrendelo iizleti okai

A konyvkiadds Osszetett folyamat, mely soran tobb jogi kérdés felmeriilhet.
Amennyiben egy bizonyos miivet mar kiadtak régebben, akkor az els6 fordito és a kiado
is rendelkezik jogokkal. Ha barmelyik kiad6 Gjra ki szeretne adni egy bizonyos miivet,
akkor gyakrabban olcsobb ujbdl lefordittatni az adott miivet, mint megvasarolni a
korabbi forditéas jogat (Forditdscentrum).
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Tobbfele olvasoi igény, izlés kielegitése

Napjainkban altalanos tendencia az olvasoi igények valtozasa. A fiatalabb generacid
mar tobbet olvas online, papir alapu konyveket ritkdbban vesz kézbe, mégis
mennyiségre olvas annyit, mint az idésebb generacio. A két csoport olvasasi szokésa a
kedvelt miinemben, nyelvezetben, olvasasi stratégiaban, valamint a szdveg
beosztasaban tér el. Az iddsebb generacid szivesen olvas lirai miiveket a proza és a
drama mellett, &m a fiatalabbak leginkabb prozat vagy dramat szeretnek valasztani.
Nyelvezet szempontjabol a fiatalabbak a teljes mértékben kdznyelvi szovegek mellett
teszik le voksukat, mig az iddsebbek hozza vannak szokva ahhoz, hogy az irodalmi
nyelv és a beszélt kdznyelv nem mindig fedi egymast. A fiatalok olvasasara mar nem a
linearis olvasas jellemz0, kulcsszavak alapjan tajékozddnak, ezzel is sziirik, melyik cikk
felel meg szamukra a legjobban. Ha nem a kivant témardl szo6l az adott cikk, akkor
gyorsan keresnek masikat. Tovabba a fiatalabbak jobban kedvelik az olyan szdvegeket,
melyeket illusztraciok tornek meg, nem olyan hossztiak, igy minél rovidebb id6 alatt be
tudjak fogadni a szoveg lIényegét.

Befejezés

Rovid cikkemben bemutattam az wjraforditas okait és okozdit. A harom csoportban
alkategoriak hoztam létre, &m fontos figyelembe venni, hogy egy-egy mii ujraforditasa
tobb indok miatt is megtorténhet. Fontos kiemelni az olvas6i igényeket, mert
napjainkban a generaciok olvasasi szokasai kozott jelentds eltérések figyelhetok meg, a
konyvkiadoknak figyelembe kell vennitik a Z-generacid olvasasi szokasait is.
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Emléklapban  részesiilt. 2013-ban Dékani  Dicséret  Kivalo
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VISSZATERES KANADABOL A LYUKOVOLGYI CSALADOK
TUKREBEN

Czovek Erzsébet Gabriella

Bevezetés

Tanulmanyomban a Lyukovolgyben ¢é16, Kanadabol visszatéré csalddok helyzetét
mutatom be. Kutatasom soran tiz félig strukturélt interjut készitettem Magyarorszag
legnagyobb kiilteriileti szegregatumaban €16 interjialannyal. A kutatasban négy
dimenzid6 mentén vizsgalédtam: a Kanadaba torténd vandorlas okai és céljai, a
kilfoldon tartézkodas folyamata, a Magyarorszagra torténd visszatérés magyardzata,
valamint a visszailleszkedés folyamata.

A Kanadaba vandorlas elméleti hattere

A nemzetkozi statisztikdkban Magyarorszag menekiilteket kibocsatd orszagként
szerepel. A menekiildk léte felhivja a kozvélemény figyelmét egy fontos tarsadalmi
problémadra, a ciganysag helyzetére. Napjainkban szadmos cigdny csalad a kiilfoldre
vandorlasban latja a lehetOséget a gazdasagi- és tarsadalmi problémaik megoldasara,
helyreallitasara. A kozép-kelet- eurdpai orszagokban zajlo gazdasagi- és tarsadalmi
atalakulas egyik legnagyobb vesztese a cigany lakossag. A mélyszegénység, a
munkaerdpiacrdél valamint az oktatidsi rendszerbdl torténd kiszorulds folyamatosan
noveli a cigdny népesség hatranyait. Magyarorszagrol is évek ota vandorolnak a romak-
foként Kanadaba (Kovats 2002: 13-14). A vandorlés, az emberek lakohely-valtoztatasa
egy kiilondsen Osszetett tarsadalmi jelenség, amely mogott szamos ok és tényezd allhat
(Gyulai 2011: 3-5).

Magyarorszagot az 1960-70-es években mintegy 20.000 magyar allampolgar hagyta el
legalisan €s becslések szerint tovabbi 50.000 volt az illegalisan tavozok szdma. Az
1990-es évek masodik felétdl megndtt azon magyar allampolgarok szama, akik
menekiiltstatuszt kértek a nyugati allamokban, leginkdbb Kanadaban. A Kanadaban
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menekiiltstatuszt igényld magyar allampolgarok szdma is folyamatosan nétt, azonban a
benyujtott kérelmekkel egylittesen nem ndtt a menekiiltként torténd elismerések szama
(Kovats 2002: 15-19). Az 1998-2002 ko6zotti idOszak az, amelyet a magyarorszagi
kozel 9.500 f6 folyamodott menekiiltstatuszért a kanadai allamhoz. Ezt kovetden a
2008-2012 kozotti idészak oleli fel a magyarorszagi romak Kanaddba vald
kivandorlasanak masodik hullamat. Ekkor wjabb 11.000 {6 kért menedékjogot, akik
85%-a ciganynak vallotta magat, és sokan koziilik Borsod-Abauj-Zemplén megyei,
illetve miskolci volt (Beaudion et al., 2015). A miskolci szegregatumok (koztik a
Szamozott utcdk) felszamoldsat célzd programok hatdsara ujabb kivandorlasi hulldm
indult és kozel 70-80 csalad folyamodott ismét menekiilt statuszért 2015 janiusaig
(https://www.osce.org/hu/odihr/262031?download=true).

Miskolc

Napjainkban Miskolc az egyik leginkdbb nyomor sujtotta vidék Magyarorszagon. A
2011-es népszamlalasi adatok szerint a kedvezdtlen gazdasigi és tarsadalmi helyzet
kovetkeztében Miskolcrdl jelentds mértéki elvandorlas zajlott. A KSH 2011-es adatai
szerint a varos lakossadga 167 754 {6, melynek kozel 7%-a nem rendelkezett allando,
bejelentett munkéaval. A Miskolcon ¢élok kozil 5 441 fo vallotta magat cigany
nemzetiséglinek, azonban a Cigany Nemzetiségi Onkormanyzat becslései alapjan a
lakossag 10%-a cigdny szarmazasu. Vannak azonban olyan becslések is, amely szerint
25 000 {6 koriil lehet a miskolci ciganyok szama (Havasi 2017: 2). A KSH 2001-es
népszamlalasi adatai alapjan Miskolcon 19 szegregalt teriilet volt, ahol 5 523 {6 ¢élt,
azonban ez a lakossdgi szam nem tartalmazta az akkor kiilteriileteken ¢€loket, koztiik
Lyukovolgyet sem, ami tovabbi 3-4 ezer lakost jelentett legalabb. Napjainkban
Miskolcon 13 szegregatum talalhato. A 2011. évi népszamlalas adatai szerint a
lakossagnak kozel 3%-a szegregalt teriileteken €l.

Lyukdvolgy

Lyukovolgy a kozépkorban meghatarozd erdészeti, vadaszati, gylimolcstermesztoi
birtoka DidsgyOri uradalomnak. Az 1980-as években Lyukobanya a szénkitermelés
viragkorat élte, de a banyat 2004-ben a nehézipari valsadg hatasara bezartdk. Mar a 60-
as évektdl beindult Lyukovolgyben a zartkertesitési folyamat, azonban a rendszervaltast
kovetden a kertmiivelési kedv abbamaradt és az igy mar elhanyagolt, lakhatasra kevésbé
alkalmas hétvégi hiazakba egyre tobb alacsonyabb tarsadalmi statusza csalad koltozott
(Vass 2015: 17-20). Az elmult évek telepfelszamolasi programjai sajnos nem vezettek
Miskolcon a szegregatumok teljes megsziinéséhez, sét egyik mellékhatasukként lett
Lyukoévolgy Magyarorszag legnagyobb kiilteriileti szegregatuma, amelynek népessége
folyamatosan névekszik.

Empirikus kutatas

Kutatdsom soran tiz félig strukturalt interjut készitettem Miskolc Lyukovolgyében €16
személlyel. Az interju készitése el6tt meghataroztam négy kutatasi dimenzidt, mint
egyfajta mentalis racsot. Az interjlialanyok tobbsége cigany szarmazasu volt, ¢letkoruk
valtozo, 20 éves volt a legfiatalabb és 48 éves a legiddsebb. Az interjualanyok fele volt
férfi és fele nd, munkaerdpiaci statuszukat tekintve volt koztik munkanélkiili,
haztartasbeli, vallalkozo, épitdipai munkds, koézmunkds valamint vendéglatisban
dolgoz6 személyis. Az alanyok kivalasztdsa soran arra torekedtem, hogy a lehetd
legtobb szemszogbdl tudjam vizsgalni a témat és olyan csalddokkal igyekeztem felvenni
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a kapcsolatot, akik Kanada allam kiilonb6z6 részein éltek. Interjialanyaim tobbsége
mégis Ontario tartomany fOvarosat, Torontot célozta meg. Az interjialanyokhoz
holabda mddszerrel jutottam el. Meglepd volt szamomra, hogy az élményeikrél nem
szivesen meséltek, ami véleményem szerint annak tudhat6 be, hogy sokan kudarcként
¢ltek meg a ,.kanadai dlom” be nem teljesiilését.

Kanadaba vandorlas okanak magyarazata és célja

A kutatasom elsé dimenzidjdban a Kanadaba torténd vandorlas okanak és céljanak
magyarazatat kerestem. Az interjualanyok tobbsége 2010 és 2013 kozotti idoszakban
csaladjukkal egytitt vandorolt Kanadaba. Szinte mindenki Torontdba valtott kdzvetlentil
replildjegyet, ennek hatterében az all, hogy a nyelvi akadéalyok miatt féltek attol, hogy
atszallas esetén visszaforditjdk Oket a tranzitorszagba. Az interjualanyok kozott volt
olyan csaladd, aki kolcsonért folyamodott, valamint mindenét eladta azért, hogy a
repiildjegyet megvehessék Torontdba. A kiutazd csaladok nagy részének mar volt kint
kapcsolata, szinte mindenki megemlitette azt, hogy kozeli hozzatartozok, rokonok,
baradtok mar kint éltek és probaltak segiteni a kiérkezd csaladokat. Akiknek nem volt
kint kapcsolata, azoknak egy ideig a Bevandorlasi Hivatal munkatarsai segitették a
mindennapokba torténd beilleszkedést. Az interjualanyok konkrétan nem darultdk el
szdmomra az interjuk készitése soran, hogy milyen indokra hivatkozva kérték a
menekiiltstatuszukat. Osszességében megallapithaté az, hogy az interjhalanyok szdméra
a Kanadéba torténdé migraci6 egyfajta megélhetési stratégia volt. A kivandorlas
hatterében a gazdasdgi és szocidlis tényezok mellett a maganéleti, csaladegyesitési
indokok jatszottak szerepet.

A Kanadaban tart6zkodas folyamata

Kutatasom masodik dimenzidjaban a Kanaddban torténd tartézkodas folyamatat
vizsgédltam. Az interjualanyok Torontoban telepedtek le ideiglenesen. Azoknal a
csalddokndl, akik kevésbé tudtdk jol hasznalni a kint €16 rokoni kapcsolataikat,
kezdetben a menekiiltszallon torténd elhelyezkedés volt a jellemzd. A menekiiltszallorol
torténd kikeriilést eldsegitette a ,start-pénz”, amely lehetdséget biztositott a menekiilt
csaladok szamara lakasbérlésre, valamint annak bebtitorozasara. Kanada 2012-ig az
egyetlen olyan orszag volt a vilagon, amely a menekiiltkérelmek benyujtasatol kezdve
kiilonbozod segélyekkel és tamogatasokkal segitette az allamba érkezd menekiilteket
(,,start-pénz”, welfare). Az elkésziilt interjuk alapjan elmondhat6 az, hogy a kiilonb6z6
szocialis timogatasok mellett az alkalmi munkavallalas (segédmunka, takaritas, konyhai
kisegitd munka, gyari munka) volt a jellemzd megélhetési stratégia. Némely haztartas
szamara illegélis jovedelem kiegészitési forrasként megjelent a ruhédzati és miszaki
cikkek arusitasa, fém valamint egyéb hulladékok gytijtése.

Visszatérés Magyarorszagra

Kutatdsom harmadik dimenzidjaban a Magyarorszagra torténd hazautazas okat,
koriilményeit vizsgaltam. Kanaddaban 2012-ben megvaltozott a menekiiltiigyi politika,
szigoritottak a menedékjogi kérelmek elbiralasi folyamatan, ezért sokan mar nem tudtidk
tovabb folytatni a kinti €letiiket. Jason Kenny bevandorlasi miniszter hatdsara az addigi
elsésorban azért volt sziikség, mert mar nagyon megterheld volt a kanadai szocialis €s
egészségiigyi rendszer szamara a menedékjogért folyamodok szdma. A kanadai
kormany ezt kovetden Magyarorszagon figyelemfelkeltd kampanyt is inditott a
visszaélések elkeriilése érdekében (oriasplakatokat helyeztek ki Miskolc tobb pontjéan,
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amelyeken a kanadai kormany arrél ad tajékoztatast, hogy megvaltozott az észak-
amerikai orszdg menekiiltiigyi rendszere). Az interjualanyok koziil egyetlen egy olyan
csalad volt, aki megkapta a letelepedési engedélyt, viszont ez a csalad 2001-2006-ig
tartozkodott kint és végiil csaladi okok miatt a hazatérés mellett dontottek. Az
elmondottak alapjan megallapithatd az, hogy a menekiiltiigyi politika megvaltozasa
jelentés mértékben hozzéjarult az interjialanyok hazautazdsdhoz, mivel szamos csalad
kérelmét utasitottak el azzal az indokkal, hogy nem volt veszélyes a Magyarorszagon
torténd tartozkodasuk.

A visszailleszkedés folyamata

Kutatdsom negyedik dimenzidjadban a Magyarorszagra torténd visszailleszkedés
folyamatat vizsgaltam. Az interjualanyok donté részének nem volt nehéz
visszailleszkedni a magyar tarsadalomba, mar abba a szegmensébe, ahova kivandorlasi
kisérletiik elott tartozkodtak. A hazakoltozés oOta sokan kiizdenek a mindennapi
megélhetési problémakkal. A megkérdezettek koziil egy olyan alany volt, aki
rosszabbnak itéli meg jelenlegi ¢életét a vandorlast megel6zd évekhez képest, ami annak
tudhat6 be, hogy a repilildjegy megvaltasara olyan jellegli kolcsonért folyamodtak,
amelyre aranytalanul magas kamatot kértek (uzsora). A kutatas soran megallapithato,
hogy az interjualanyok 30%-nak jobb, 60%-nak ugyanolyan az élete, mint a Kanadaba
vandorlas eldtt. Sokan visszavagynak a kedvezObb gazdasagi helyzet és szocidlis ellatas
miatt, azonban a negativ tapasztalatok miatt eléfordult olyan is, aki egyaltalan nem
vagyik mar a kanadai dlom megvalositasara.
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Dietrich Csenge Sara, a Miskolci Egyetem Bdlcsészettudomanyi
Karanak (ME-BTK) anglisztika szakos hallgatoja. Kiemelkedo
tanulmanyi teljesitménye és a Tudomanyos Diakkéri Konferencian
elért eredménye alapjan kozosségi Osztondijban résziilt. Témdja
irant mar egyetemi elséeves koratol érdeklodik; a nyelvészet savot
is elsosorban azért vdalasztotta, hogy elmélyithesse tuddsdt a
széleskorii fonetikatudomanyban. Korabban esszék formdjaban
elemezte a kiilonbozo hangok szerepét, illetve rovidebb
kutatomunkat végzett a téman beliil. Erdeklédését mi  sem
bizonyithatja jobban, mint az angol kiejtéssel foglalkozo TDK-dolgozata, melynek
eredeti cime Teaching and Learning English Pronunciation in Hungarian Secondary
Schools. Konzulense Szaboné dr. Papp Judit, egyetemi docens, aki szakmai tudasaval és
felkésziiltsegével a dolgozat legfobb tamogatdjava valt. A 2017-2018. Oszi intézmeényi
TDK-n Nyelvpedagogiai szekcioban mutatta be dolgozatat, melyet elsé dijjal értékeltek.
A dolgozat eredmeényei alapjan a kovetkezo cikket készitette.

AZ ANGOL KIEJTES TANITASA A MAGYAR
KOZEPISKOLAKBAN

Dietrich Csenge Sdara
AZ ANGOL KIEJTES FONTOSSAGA A MAGYAR TANULOK SZAMARA

Napjainkban az angol nyelvtanitds kiemelt fontossdgu, hiszen az anyanyelvi
kommunikécié mar nem minden esetben elég ahhoz, hogy az életben boldogulni tudjon
a fiatalabb generacio. Akér anyanyelvrdl, akar idegen nyelvrdl beszéliink, az érthetd
kommunikécio elengedhetetlen. Az érthetdséghez a kiejtés minél magasabb ismerete €s
hasznalata sziikséges, igy fontosnak tartom annak gyakorlasat, tanitasat. Az iskolaban
zajlo tanitds soran sokszor a hattérbe szorul a kiejtéssel valo orai foglalkozas, mivel
nagyobb létszamu csoportoknal nehezebben lehet kisziirni, javitani a hibdkat. Egy 1d6
utan magatol értetédd, hogyan ejthetd ki egy adott sz6, igy kevesebb problémat jelent a
diakok szamara. Mindemellett nem lehet arra alapozni, hogy a problémas hangokat
minden tanuldé egyforman sajatitotta el, igy koriiltekintéen kell a szobeli
megnyilvanuldsok alkalmaval a helyes kiejtést példak segitségével szemléltetni a
didkoknak igy, hogy ne érezzék frusztralonak a javitast.

NEHEZSEGET OKOZO ELTERESEK A KET NYELV KOZOTT

Az angol és a magyar nyelv szdmos kiejtésbeli eltérést mutat, mely a nyelvtanuld
szamara nehézségeket jelenthet. Az angol kiejtés eltér az irott formatol, mig a
magyarban javarészt ugy ejtjiik a szavakat, ahogyan irjuk; természetesen a kiilonféle
hasonulasok itt is kivételt képeznek. Intonacios kiilonbségek jelennek meg a
mondatalkotas soran; a magyar nyelv sokkal monotonabb hangzdsu egy angol
anyanyelvi besz¢ld szamdara, mivel nyelviikkben nagyobb ivek rajzolhatok az intonécio
soran. Hangsulyozasbeli eltérések is mutatkoznak. Anyanyelviink mindig az els6
szotagon hangsulyos, &m az angolban az elsé szotagrol a masodik, harmadik szotagra is
eshetnek a hangsulyok. Ahogy Kovacs és Siptar (2006) ramutatnak, vannak olyan
hangok, melyek nem jatszanak szerepet anyanyelviinkben, mint példaul a schwa hang,
illetve a diftongusok. Talan ezen hangok elsajatitasa jelenti a legnagyobb problémat.
Pillanatnyi ,kreativ’ megoldasként a magyar tanulok ezeket a hangokat legtobbszor
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helyettesitik egy olyan hangzoval, mely legjobban hasonlit az eredeti hangzéashoz;
rendszerint az [6] hang kap ilyenkor szerepet.

ELMELETI MEGKOZELITES, ELEMZO KUTATAS

Meglatasaimat a témaval kapcsolatban eldszor a szakirodalom segitségével probaltam
igazolni, melyhez tobbek kozott Nddasdy Adam (2006) és Jeremy Harmer (2001)
kotetei nyujtottak segitséget. Szerettem volna bOvebb kutatast végezni arrdl, hogy az
angol kiejtés a magyartdl milyen mélységben tér el, illetve a kiejtés tanitasanak szerepe
mennyire fontos tényez6 az érthetd kommunikacioban. Az érthetdség elérésére és a két
nyelv kozti kiilonbségek athidalasara szamos gondosan felépitett elméleti és gyakorlati
forrds all a nyelvtanarok rendelkezésére. Kutatdsom soran kozelebbrél megvizsgaltam
azokat a tankonyveket, amelyeket leggyakrabban hasznalnak az angolorakon a magyar
kozépiskolasokban. Az elemzett kotetek: Solutions, Enterprise, Longman Erettségi
Aktivator, Longman Exam Accelerator, Success, Channel your English, New Headway,
Full Blast and New English File. A tankdnyvek vizsgalatanal arra voltam kivancsi, hogy
milyen aranyban szentelnek figyelmet a kiejtésre a feladatok, illetve azok mennyire
hasznosak a tanulék szdmara. A kozépiskolai korosztaly vizsgélatat azért tartom
fontosnak, mert mig az altaldnos iskoldban sokat foglalkoznak a gyerekek kiejtésével,
addig a kozépiskolaban mar gy kezelik ezt a jelenséget, mint ,kiforrott” szobeli
készséget. Sokszor a hibdk ellenére sem javitjak ki a didkokat, mivel attdl félnek, hogy
ezzel elveszik a nyelvtanulastol a tanuldk kedvét. Ilyen szempontbol érzékenyen kell
kezelni a kiejtést, és inkabb segitd szandékkal fordulni a diakok felé.

EMPIRIKUS KUTATAS

A tankdnyvek alaposabb vizsgilata mdar kézzel foghat6 adatokat szolgaltatott
munkdmhoz. Azonban Ggy éreztem, mé¢g mindig nem rendelkezem elég adattal ahhoz,
hogy helyes kovetkeztetéseket vonjak le, igy megalkottam egy kifejezetten kozépiskolai
angoltanaroknak szolo kérddivet. A kérddivben a jelenlegi helyzetet probaltam
felmérni, a tanarok véleményére és fejleszté modszereikre voltam kivancsi. A kérddivet
47 gyakorl6 tanar toltotte ki, a valaszok tovabbi informaciot szolgaltattak a kiejtés
tanitasanak gyakorlatardl az elméleti elemzéseim mellé.

EREDMENYEK

Az elemzett 9 tankdnyvben szerepld kiilonféle feladatok koziil megkozelitdleg 5% (1-2
feladat) foglalkozik a kiejtéssel, mig az egyéb szobeli és irasbeli feladatok aranya 95%.
Ha megnézziik ezeket az adatokat, jol lathatd, hogy elég kevés teret kap a kiejtés
gyakoroltatasa, mely természetesen nem valaszthat6 teljesen kiilon a tovabbi szdbeli
részektol.

A tanari kérddiv eredményeinek tiikrében azt lehet megallapitani, hogy sokan
tartandk fontosnak a kiejtéssel vald foglalkozast, azonban a kovetelményeknek vald
megfelelés (érettségi, nyelvvizsga) nem ad elég motivaciot ehhez, mivel a vizsgak nem
tamasztanak a kiejtés tekintetében magas kovetelményeket a vizsgdzok felé. Ennek
eredményeként a tanordkon nagyobb hangsulyt fektetnek a nyelvtani, hallasértési
feladatokra, melyek jelentds szazalékot érnek a vizsgadkon. Emellett a vizsgalt
korosztaly ,kortlineteit” is figyelembe kell venni, hiszen ebben az életkorban a didkok
nem szeretik a szobeli megnyilvanulasokat, illetve nagyon érzékenyek a kritikara,
melyet a tanarnak figyelembe kell vennie az 6rék soran.
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A kiejtés fejlesztése egy hosszas folyamat, mely id6t és energiat kovetel mind a
tanulotol, mind pedig a tanartdl, de véleményem szerint megéri a faradtsagot az érthetd
kommunikécié fejlesztése, hiszen a mai vildgban nagyon fontos a nyelvtudas a
kapcsolattartas, munkavallalas és érvényesiilés szempontjabol.

Felhasznalt irodalom:

Harmer, J. (2001): The Practice of English Language Teaching. Pearson Education Limited Harlow.
United Kingdom. p. 183-198.

Kovacs J. - Siptar P. (2006): A-Z angol kiejtés. Budapest. Corvin. p. 28-33, 227, 248.

Nadasdy A. (2006): Background to English Pronunciation. Nemzeti Tankonyvkiadé, Budapest. p. 106-
124,

Szeretnék koszonetet mondani Magnuczné dr. Godd Agnes, egyetemi docensnek lektori
munkajaért és segitségéért!
Lektoralta:

Magnuczné dr. Godd Agnes
egyetemi docens
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Farkas Addm, a Miskolci Egyetem Bolcsészettudomdnyi
Karanak (ME-BTK) torténelem mesterszakos hallgatoja. Az
alapképzést szintén itt végezte el, torténelem-régészet szakon.
Az eddigi 7 félév alatt kiemelkedo tanulmanyi teljesitménye
alapjan  tobbszor is tanulmanyi osztondijban  részesiilt.
Erdeklédési teriiletei a kozépkori és kora ujkori torténelem,
hadtorténet és regészet, amit bizonyit, hogy az alapképzésen
szakdolgozatat a fiizeri var leletanyagarol irta. Konzulense és
tamogatoja Siitté Szilard, egyetemi docens. A 2017-2018. dszi
intézmeényi TDK-n a térténettudomanyi szekcioban mutatta be
1. helyezett eredménnyel dolgozatat, amely eredményeibdl ezt a
cikket keészitette.

A KOZEPKORI MAGYAR NEHEZLOVASSAG
Farkas Adam

A tanulmany célja a kozépkori magyar nehézlovassdg harcmodjanak,
fegyverzetének bemutatésa, illetve a téma historiografiai attekintése, és a 12—14. szazadi
magyar lovas hader6 legiijabb kutatasi eredmények alapjan torténd vizsgalata.

A 11-12. szazadban jelentek meg azok a nyugat-eurdpai lovagok, akik a
nehézlovassag legjellegzetesebb képviseldivé valtak a kozépkor folyaman. A 11.
szdzadban még nem valt olyan mértékben jellemzové a magyar hadakozasra a nyugati
jellegi lovagi taktika ¢és harcmodor, amelyet még leginkabb kiilfoldrél érkezett
harcosok képviseltek. Ennek a meghonosodésa hosszi folyamat eredménye volt, és
minden régidban a helyi politikai-tarsadalmi-gazdasagi viszonyok fliggvényében ment
végbe. A 12. szazadtol kezdve beszélhetiink a rendelkezésre allo forrasok 4ltal
megfoghatdé lovagi harcmodorrél a magyarsag korében. A 14. szdzad végére a
gyalogsag 06nalld fegyvernemként jelent meg, és a tlizfegyverek elkezdtek terjedni
hazankban is. Ez azonban nem jelenti azt, hogy ekkorra mar -elvesztette
eredményességét a pancélos lovassdg Magyarorszagon. SOt, a 15. szdzad végéig
csatadontd eré maradt.

A dualizmus kordnak torténetir6i altalanossagban azt képviselték, hogy a Karpat-
medencében vald letelepedés €s allamalapitas utan a magyarsag nagy része nem vette at
a nyugati, lovagi taktikat, csak az udvari és fouri csapatok. A magyarsag komolyabb
vereségeiért (példaul Muhinél) a nyugati lovagi harcmodort okoltdk, amelyet kevésbé
hatékonynak tartottak a régi, keleti lovasnomad taktikahoz képest.

A hagyomanyos, nehézpancélos lovagi harcmodot lenézd véleményekkel
ellentétben Toth Zoltan képviselte a masik végletet a kérdésben. O irott forrasok és
régeészeti leletek alapjan arra mutatott ra, hogy a nyugati lovagi haditechnika ¢és taktika
hatdsa hamar atalakitotta a kozépkori magyar hadsereg Osszetételét és harcmodjat.
Szerinte mar a 11. szazad végére teljesen atalakult a haderdnk, a 12. szézadra pedig
dontden nehézfegyveressé valt, illetve a 13. szdzadban mar teljesen nyugati lovagi
jellegli és fegyverzeti lett.

A marxista torténetiras kiemelte, hogy a hiibéri tarsadalom termelési viszonyai
kozott a lovagi haditechnika volt a legkorszeriibb, és a magyarok korében kisebb
1étszam nehézfegyverzetli egység fordult eld, mint Nyugat-Eurdpdban, mert az orszag
termelderdi keveésbé voltak fejlettek.
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A kovetkezd évtizedek tOrténetirasa a magyar nehézlovassagrol irva
altalanossagban elvetette a régi, 19. szdzadi, a keleti harcmodort magasztald nézépontot.
Viszont a Toth Zoltan és Erdélyi Laszlo altal képviselt masik végletet sem fogadtak el.
Ide tartoznak Borosy Andras nagy hatdsu tanulmanyai. O harom részre osztotta a
kozépkori magyar lovassagot, és bevezette az ,,atmeneti lovassag” kifejezést azokra a
hadakozokra, akik rendelkeztek védoéfegyverzettel, kozelharci fegyverekkel és ijjal is,
de sem a pancélos ne-

1. dbra: kardtipusok a 13-14. szdzadbdl
Forras: Veszprémy Laszl6: Az Arpad- és Anjou-kor csatai, hdajaratai. Bp. 2008. p. 35.

hézlovasok, sem a nomad konnytilovassag k6z¢é nem sorolhatok.

Az atmeneti lovassdg fogalmat atvette Kovacs Laszlo6 a lovassag
fegyvertorténetére vonatkoztatva, illetve Veszprémy Lasz16 és Négyesi Lajos is, viszont
Négyesi az utdbbi idoben mar ezt a fogalmat elvetette. B. Szabo Janos a 2001-es
tanulmanyaban, és a 2017-es hadtorténeti 6sszefoglaldsban szintén nem fogadta el egy
kiilon atmeneti lovassag létezését, ravilagitva arra, hogy az Arpad-korban a magyar
vezérek a nehéz- és konnylilovas fegyvernemek eldnyeit kihasznalva kiilonbozd
stratégidkat dolgozhattak ki a kiilonb6z6 hadszintereken.

Abban a legtobb kutatd egyetértett, hogy az Anjou-korban a forrasok alapjan a
kevés nehézfegyverzetli zsoldoson €s nehézlovason kiviil a magyar hadsereg nagy része
konnytilovas, {jjal is felszerelt egységekbdl allt. Ebbdl a ténybdl viszont a kiillonbozd
korok kutatdsa mas-mas kovetkeztetést vont le. Az igazsaghoz a legutobb Barany Attila
altal kifejtett vélemény allhat a legkdzelebb, vagyis az 1. Karoly és I. Lajos kirdlyok
alatt harcold magyar seregek nagy része konnylifegyverzetii, ijat is hasznald lovasokbol,
illetve nagyobb  harcértékli kun lovasijaszokbol tevédott Ossze, viszont
nehézfegyverzetli lovasok és gyalogosok is feltlintek a kiilonb6z6 hadjaratokban, attol
fliggden, hogy milyen hadszintéren zajlottak a kiizdelmek (mezei iitkdzet, rajtaiités,
varostrom, utcai harcok). Az is fontos megallapitas, hogy a nehézlovas és konnytilovas
egységek sokszor vegyesen alltak fel, igy mindkét harcmdd eldnyeit ki tudtak haszndlni.

A magyar haderén beliil a nehézlovassag ardnyat az allamalapitds koratdl az
Anjou-kor végéig tartdé idészakban nehéz pontosan meghatarozni, viszont egy vazlatos
képet alkothatunk rola. A nehézfegyverzeti harcosok 1. Istvan uralma idején, Gizella
kirdlynéval jelentek meg a Magyar Kiralysagban. Péter és Salamon kordban német,
Kéalman koraban italiai teriiletré] érkeztek lovagok az orszagba. fgy a 11. szazad végére
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a magyar elokeldk korében is egyre inkabb elterjedt a pancélos fegyverzet és a nyugat-

eurdpai harcmodor.

A 12. szdzadban megmaradt a kiilfoldrol, els6sorban német vidékrol bejott
lovagok és fegyveres kiséretiik jelentésége a magyar hadviselésben. Freisingi Ottd
német kronikds 12. szdzad kozepén keletkezett leirdsa alapjan a kirdly kiséretében
vonulo kiilfoldiek és a toliikk szdrmazd vagy hozzédjuk csatlakozott magyar eldkeldk
voltak jol képzett nehézfegyveresek, a hadsereg tobbi részét, akik konnylfegyverzetii
harcosok, illetve nomad segédnépek lehettek, egyszertien ,hitvanynak™ nevezi. Az
eddigi kutatasok alapjan valdszinii, hogy a varispansagok csapatait a legnagyobb
l1étszamban rendelkezésre all6 varnépek, illetve rajtuk kiviil kisebb szamban kisbirtokos
szabadok adtdk. Az viszont bizonyos, hogy e hadsereg idegen és magyar eldokeldkon
kiviili része nem rendelkezett nehézfegyverzettel.

A kozépkori csatakrol és hadakozasrol szo6lo leirasokbol megallapithatd, hogy a
12-14. szazadi magyar hadakozasban egyre nagyobb teret nyert a nehézfegyverzetii
lovagi harcmodor, viszont a nyugati lovagseregek harcértékét nem tudta teljesen elérni,
és az ijat is hasznald, konnylfegyverzetli lovassag szerepe mindvégig megmaradt a
targyalt id6szakban.

Veszprémy Laszlo és Zsoldos Attila kutatasai alapjan az a kovetkeztetés vonhatd
le, hogy a kozépkori megyei csapatok fegyverzete ritkan tartalmazott fémpancélt, az ij
mellett a megfizethetdbb borvérteket alkalmaztak széleskortien.

A kozépkori magyar katonak fegyverzete a fennmaradt régészeti leletek mellett
vizsgalhato a lovaspecséteken (12-14. szazad), a falképeken (Szent Laszlo-freskokon), a
Képes Kronika és mas kronikak abrazolasain.

A nehézfegyverzetli lovasok altaldban nem hasznaltak tavolsagi fegyvert, de
Magyarorszagon tobb, a 13. szazad kozepér6l fennmaradt forras azt bizonyitja, hogy a
tatarjaras utan Gjonnan felallitand6 nehézfegyveresek lovagi felszerelésének elvart része
volt a 10, a pancéling és a landzsa mellett az ij is.

Csakugy, mint Nyugat-Eurdpaban, a
12.  szazadtol a lovagi  hadviselés
legfontosabb fegyvere a landzsa volt, mint a
tamado ékek lovasrohamanak eszkoze, bar
nalunk a  Nyugat-Eurépadban  hasznalt
landzséknal révidebbek voltak elterjedtek.

A masik fontos kozelharci fegyver a
kétélt kard volt, amely a 12. szdzadtol egyre
nagyobb tomeglivé valt, az egy kilogrammot,
majd a masfél kilogrammot is meghaladtak
ezek a fegyverek. A kordbbi egyenes
keresztvasu, tompa hegyli kardokat a 12.
szdzad masodik felétd]l fokozatosan valtottak
fel a lehajlo keresztvasu és hegyes pengéjii
fegyverek.

A kozelharcban haszndlatos fegyver volt a tor
is, amely szintén a 12. szazadtol lett a lovagi
fegyverzet része, bar targyi emléke csak az
Anjou-korbol maradt rank. Abrazolasa a

Forrds: Veszprémy Laszlé: Lovaspecsétek gelencei templom Szent Laszlé-legenda

Magyarorszagon. In: Heged(s Andras (szerk.): falképén maradt rank, ahol a kirdly O6vén

Megpecsételt torténelem. Kézépkori pecsétek lathatd egy keresztvas nélkiili tor. Ugyanezen

Esztergombdl. Esztergom, 2000. p. 14. a képen egy bard is megtalalhat6. Ennek,

2. abra: Istvan ifjabb kirdaly

lovaspecsétje (1267.)
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illetve a baltafélék nehézlovassagi hasznalatanak targyi bizonyitéka még nem kertilt eld.
Alkalmazasa valosziniileg elterjedtebb lehetett a gyalogsag korében.

A 11-13. szézadi nehézlovassag fo védofelszerelése volt a sodronypancél. Ezek a
pancélingek a 12. szazadtol csuklyas, térdig érd Oltozetek voltak. Emellett hasznaltak
sodronyos nadragot és sodronyos kesztytit is az addig hasznalt borkesztytt felvaltva. A
tobb ezer fémgyliriicskébdl dsszedllitott sodronyinget csak kevesen tudtdk megfizetni. A
14. szazadban megjelent egy bor- vagy textilanyagra raszegecselt fémlapocskakbol allo
pancél. A szazad végére a test egyre tobb feliiletét fedték lemezvértekkel. A teljes
lemezpancélzat Nyugat-Eurdpaban csak a 14—15. szazad fordulojan kezdett elterjedni,
Magyarorszagon még ennél is késdbb.

A hasznalt sisakok valtozatossaganak szemléltetésére megemlithetd, hogy a
targyalt korszakban hasznalatos henger alaku, lapos és a kup alaku sisakok mellett a 14.
széazadi italiai harcokban tudunk bdrsisakos zsoldosokrdl Nagy Lajos alkalmazéasaban.

A nehézlovas védofelszerelés fontos része volt a pajzs. A 11-13. szazad jellemz6
tipusa a mandula vagy csepp alakt, sima vagy domboru feliiletli normann pajzsok.

A kozépkorban a pancélos nehézlovassag csatadonto ereje a fegyverzeten kiviil a
hadilovakon alapult. A fennmaradt irott és régészeti forrasok alapjan az egész magyar
kozépkor folyamén a gyors, szivos, ridegen tartott, kis termetti lovak voltak elterjedtek a
magyar ¢és a keleti segédnépek lovassagdnak korében. A nagy termetii, koltséges
hadilovakat és a nehézfegyverzetet a sziik hatalmi elit hasznalta.

Mindent egybevetve megallapithatd, hogy a nehézlovassag szerepe fontos volt a
kozépkori magyar hadakozasban, de a lovagi hadviselés nalunk kisebb mértékben
honosodott meg a 12-14. szazadban, mint Nyugat-Europaban. A fegyverzethez
hasonléan itt is fontos a hadakozok korének sokféleségét kiemelni.

A kozépkori hadtorténetrdl a kevés forrds miatt nem tudunk olyan részletes képet
adni, mint a késObbi korokr6l, de a fennmaradt elbeszélések és egyéb adatok,
természetesen megfeleld forraskritikai elemzés utdn, nagyrészt jol felhasznalhatok a
hadiesemények és a fegyverzet vizsgalatdhoz.

Osszegzésként elmondhat6, hogy a 12-14. szazad kozotti idészakban a magyar
kiralyi udvar fokozatosan egyre tobb elemet vett at a nyugati lovagi hadakozasbol. F6
tanulsdgként az vonhatd le, hogy a kozépkori magyar hadsereget nem lehet egy-két
szoval meghatarozni, a ,konnyl” ¢&s ,nehéz” fegyverzetet nem tudjuk ¢élesen
elkiiloniteni benne. Annyit lehet ezen beliill mégis megéallapitani, hogy a fémpéncélos,
nehézlovas egységek a tarsadalmi elitbdl kertiltek ki. Ezek az 6sszes magyar hadakozo
koziil a legkisebb létszamban 4lltak rendelkezésre, de a legnagyobb harcértékiinek
tekinthetdk, és a 11-12. szdzadtél Nyugat-Eurdépaban a 14. szazadig, a Magyar
Kiralysagban a 16. szazadig meghataroztik a hadviselést.

Felhasznalt irodalom:

B. Szabd Janos: Gondolatok a XI-XIV szazadi magyar hadviselésrl. A fegyverzet, a harcmdd és a
taktika Osszefliggéseinek kérdései. In: Hadtorténelmi Kozlemények 114. (2001) 1. szam. Bp. p. 75-98.
Barany A., Csiki J. A., Csiky G., Feld 1., Kovacs S. T., Suba J., B. Szab6 J., Tringli 1., Veszprémy L.:
Magyarorszag hadtiorténete I. A kezdetektél 1526-ig. Hermann R. (f6szerk.), Veszprémy L. (szerk.) Bp.
2017.

Borosy A.: A XI-XIV. sz4dzadi magyar lovassagrol. In. Hadtorténelmi Kozlemények 1X. (1962) 2. szam.
Bp. p. 119-174.

Borosy A.: A lovagi haditechnika és a lovagsiag Magyarorszagon az Arpad-korban. In: Tdrsadalom- és
miivelédéstorténeti tanulmdnyok. Mdlyusz Elemér emlékkonyv. Szerk.: H. Balazs Eva, Figedi Erik,
Maksay Ferenc. Bp. 1984. p. 47-57.

Borosy A.: Egyhaz és honvédelem az Arpad-korban. Hadakoz6 egyhaznagyok, szerzetes lovagrendek. In:
Hadtorténelmi Kozlemények (1987) 2. szam. Bp. p. 199-234.

238



Borosy A.: Megjegyzések B. Szabd Janos: Gondolatok a XI-XIV. szazadi magyar hadviselésrdl cimi
tanulmanyahoz. In: Hadtorténelmi Kozlemények 114. (2001.) Bp. p. 445-447.

Kovacs L.: Viselet, fegyverek. In: Kristo Gy.: Az Arpad-kor haborui. Bp. 1986. p. 216-286.

Kristd Gy.: Az Arpad-kor haborui. Bp. 1986.

Kristd Gy.: Az Anjou-kor hdborui. Bp. 1988.

Pandula A.: Viselet, fegyverek. In: Kristé Gy.: Az Anjou-kor haborui. Bp. 1988. p. 216-258.

Siittd Sz.: Megjegyzések a XI-XIV. szdzadi magyar haderd parasztkatonair6l és hadakozasukrol. In:
Publicationes Uaniversitatis Miskolcinensis, Sectio Philosophica. XVIII. kétet, 2. szam. (2014) Miskolc.
p. 217-233.

Veszprémy L.: A nikapolyi hadjarat értékelése az 1jabb hadtorténetirasban. In: Hadtorténelmi
Kozlemeények 111. (1998) 3. szam. Bp. p. 603—609.

Veszprémy L.: Pancél és pancélosok emlitései a kronikakban és oklevelekben. In. Hadtorténelmi
Kozlemeények 108. (1995) 4. szam. Bp. p. 3-10.

Veszprémy L.: Lovaspecsétek Magyarorszagon. In: Hegediis Andras (szerk.): Megpecsételt torténelem.
Kozépkori pecsétek Esztergombol. Esztergom, 2000. p. 11-18.

Veszprémy L.: Csatamének, paripak: a kozépkori hadilovakrol. In: Hausner Gabor (szerk.): Az értelem
batorsaga. Perjés Geza emlékkonyv. Bp. 2005. p. 793-806.

Veszprémy L.: Az Arpdd- és Anjou-kor csatdi, hadjdratai. Bp. 2008.

Zsoldos A.: ,Eléggé nemes férfiak...” A kehidai oklevél tirsadalomtorténeti vonakozasairdl. In: Zalai
torténeti tanulmanyok. Zalaegerszeg, 1997. p. 7-20.

Lektoralta:

Dr. Tringli Istvan
egyetemi docens

239



Lorincz Andrea, a Miskolci Egyetem Bolcsészettudomanyi Kardanak
(ME-BTK) magyartanar és etikatanar szakos hallgatoja. Tobb éve
folytat onkéntes tevékenységet egy helyi gyermekotthonban, melynek
koszonhetoen élete szerves részéve valt a gyermekvédelem s a
védelembe vett fiatalok vilaga. Kutatadsi temdaja iranti érdeklodése is
ebbol a kapcsolatrendszerbol fakad. A védelembe vett gyermekekhez
' valo kotodése és a pedagogusi palya iranti elkotelezodése ihlette
| leguiobbi kutatasi tevékenységét, melynek fokuszaban az iskolan
beliili erdszak, a bullying dll. Szabaditsuk ki Akost! c. palyamunkdja
a 2017/2018. oszi intéezményi TDK Konferencia Neveléstudomanyi szekciojaban 1.
helyezést ért el. Ez az eredmény a kitarto kutatomunka mellett konzulense, Dr.
Karlowits-Juhdsz Orchidea szakmai tamogatdsaval valt elérhetéve.

,SZABADITSUK KI AKOST A BORTONEBOL”
Rontsunk be az iskolaba!

Lorincz Andrea

Egy meleg nap volt, a nyarisziinet utolsé hetében. Akos az édesanyja
munkahelyén toltotte az egész nyarat, igy az utols6é napokat is. Az ideje legnagyobb
részében a Kincskeresd Kiskodmont olvasta, mert ez a kotelez6 olvasmany, amit el kell
olvasni 4. osztalyra. Kevés élmény és kaland jutott neki a nyéaron, és ehhez tarsult a
kotelezo olvasas, és mindez az anyukdjaval egyiitt, egy rideg épiiletegylittesben. De mi
teheti még elkeseritébbé a sziinet két honapjat? Kétségkiviil az, hogy Akos anyukéja
abban az iskolaban dolgozott, ahol Akos tanult. Igy a fitinak 1ényegében semmit nem
jelentett a szeptemberi elsé csengetés és a juniusi utolsé viszontlatas. O az év tizenkét
honapjabol, tizenkettst toltott az iskolaban. Marci, Akos egy iskolatarsa ismerte baratja
szorult helyzetét, igy anyukajaval tobbszor elmentek Akosért, egyiitt jartak jatszohazba,
kalandparkba vagy csak legozni a nappaliba. Egy nap, mikor megérkeztek az iskola elé,
Marci kivont karddal ugrott ki az autdbol, és ezt kidltotta: ,,Szabaditsuk ki Akost a
bortonébol!” — €s berontott az iskolaba. Minden egyes alkalommal felszabaditotta a
baratjat.

Ez a torténet ihlette a kutatasomat és 0sztonzott arra, hogy megvizsgaljam, hogy
azok a gyerekek, akikkel az intézetben nap, mint nap taladlkozom, hogyan élik meg az
iskolai mindennapokat. S ahogy kideriilt, esetiikben sincs ez masként (Ldrincz, 2017a).
Ha egy mondatban szeretném Osszefoglalni mindazt, amit a gyerekek mondtak, és amit
a koréabbi fejezetekben leirtam, akkor azt mondhatndm, hogy az iskola egy szigoritott
intézmény, ahol mindennap a megprobaltatasok kozotti tulélés a cél. A tanulds csak
sokadlagos. Az én személyes metaforammal élve, az iskola egy szinhaz, ahol a szerepek
allandok, csak a szinészek valtakoznak. Mindig vannak zaklatok, dldozatok, szemléldk,
tettestarsak, beavatkozok és tamogatok (Coloroso, 2014). Amikor egy gyermek bekertil
az iskolaba, akkor elindul valamelyik pozicid irdnyaba, és akar néhany hét, néhany év
alatt ¢ alakithatja a kovetkezd aldozatot. Véletlenszertien kivalasztott didkok meséltek
hétkoznapjaikrol, és szinte mindannyian beszéltek a fajdalmaikrol, mert mindenkinek
voltak. Az a szerep, amit az iskolai kozeg raruhdz a didkokra, nem csak az iskoldban
miikédik, hanem kijon az iskoldbol. VEKERDY Tamaés (2004) szalloigévé valt kérdése
igy szo0l: ,,Az iskola betegit?” Valaszként azt mondhatjuk: az iskola betegit, megfert6z
¢és rabsagra itél. ,,Az intézményes nevelésben nem vagy nem eléggé érzékelhetden nyer
teret az a pedagdgia, amelynek alapvet6 jellemzdje, hogy a pedagogusok, a didkok és a
sziilok egymasra figyelve alakitjdk a pedagodgiai folyamatot; hogy a pedagdgusok,
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sziilok egymadssal szdvetségben segitik, batoritjak, értén iranyitjdk a felnovekvo
fiatalokat (Hunyady — M. Nadasi — Serfézé, 2006: 115).” Esetemben a sziiloket a
gyermekotthonbeli nevelOk testesitik meg, akiknek ugyanazon alapfeladatokat kell
ellatniuk, mint egy sziildnek.

Egy kis csufolas, egy kis pofon, az iskolataska rugdosasa, felelet miatti
kinevetés, ezek az iskola hétkoznapi velejar6i? Sok pedagoégus és sziilé/neveld ugy
gondolja, hogy igen, ezért nem avatkozik be ezekbe a folyamatokba, és ezzel a
hozzaallassal tettestarsként jelenik meg a darabban. Ezt az allitdsomat egy torténettel
tudndm hiien alatdmasztani. Szeptember végén egy 8 éves kislannyal készitettem
interjut, aki most harmadik osztidlyba jar. Az interjikérdéssor els6 és masodik
szakaszaban utalast sem teszek arra, hogy iskolai negativ élményeket gylijtok a
kutatadsom soran. Mikor az elsé kérdések kozott megkérdeztem tdle, hogy egy atlagos
napon hogy érzi magat az iskolaban, akkor azt mondta, hogy jo az iskola, csak
unatkozik, mert senki nem jatszik vele. Mar épp reagalni szerettem volna erre a
mondatra, amikor folytatta: ,,de nagyon rossz, amikor csufolnak az iskoldban az
osztalytarsaim. Azt szoktak nekem mondani, hogy tetves vagyok, pedig ez nem igaz. De
inkdbb semmit nem szoktam nekik erre mondani.” Eldszor ledobbentem ezen a
nyitdnyon, majd megkértem, hogy erre majd még térjiink vissza. Két kérdéssel késobb,
amikor arrél érdeklédtem, hogy hogyan érzi magat, mikor délutan eljon az iskolabol,
akkor azt mondta, hogy ,,jo, mert legalabb nem cstfolnak tovabb.” Akkor mar lattam,
hogy teljesen hatalméba keritette az érzés, €s Gjra és Ujra atéli azokat a pillanatokat,
amiket az iskoldban a cstfolaskor. Az interju végéig, amikor is konkrétan az iskolai
sérelmekrdl kezdtiink beszélgetni, elére hatra diilongélt, dadogott, tobbszor
megjegyezte, hogy nem foglalkozik a csufolédokkal és soha nem szo6l senkinek. A két
utols6 kérdés egyike, hogy volt-e mar szemtantija egy iskolatirsat éré sérelemnek.
Ekkor elmesélte, hogy a legjobb bardtndjét, aki mar elment az iskolabol, szintén
tetvesnek csufoljak. Erdeklédtem, hogy van-e ennek alapja vagy csak giinyolddtak rajta
a tobbiek. Erre halkan megjegyezte, ,,azért hivtdk igy, mert velem jatszott.” Ennél a
pontnal lezartam az interjut, és nem tettem fel neki tobb kérdést. Kiizdottem azért, hogy
kiessen az iskolai szerepébdl, nem hagyhattam, hogy miattam, a sajat dgyan tlve is
aldozatnak érezze magat. Ezt jelenti az, hogy ha senki nem segit, akkor mindig
hordozzuk a szerepiinket.

Nem szabadna az iskolanak szemet hunynia a didkok, és a tanarok-diakok
kozotti barminemii negativ irdnyd megjegyzés, megalazas felett. Ki kellene szabaditania
onmagabol a szenvedd didkokat, mert ezzel a magatartassal csak tanitja a zaklatast, az
agressziot és a meghunyaszkodast. A szakemberek mar évek 6Ota igyekszenek felhivni a
figyelmet az iskolai erdszak, az iskolai zaklatis stulyos kovetkezményire. Prevencios
anyagok széazai késziilnek el és keriilnek az iskoldk igazgatdinak asztalara. Egy atlagos
gyermek és fiatal €letében is megterheld rendszeresen atélni az ilyen sérelmeket, de
gondoljunk bele, mennyire nehéz egy allami gondozott fiatalnak elviselni ugyanezeket a
helyzeteket. Tobbszordsen traumatizalodtak, tobben kihajitottdk mar dket, mint ahdnyan
befogadtak, és verbalisan, fizikalisan bantalmaztdk azok, akiknek szeretetet kellett volna
nekik adniuk. Ezekre a korabbi élményekre épiilnek rd az iskoldban elszenvedett
tovabbi sérelmek, melyek megkiizdési mechanizmusokkal és tamogaté hattérrel nem
rendelkezd gyerekek esetén biztos, hogy életre sz616 sebeket ejtenek.

A hétkoznapokban a média is rendszeresen felhivja a figyelmet ezekre a
problémakra, napirendre helyezi az iskolai élet megprobaltatasait. Sorozatok (pl. 13
Reasons Why) épiilnek a témara, zeneszamok dolgozzak fel az eseményeket, regények
szililetnek mindenféle mifajban (p.: Stephen King: Carrie, Jodie Picoult: Tizenkilenc
perc), amelyek az iskolai erészakra fokuszdlnak. Szamtalan popularisnak tekinthetd
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platformon hivjdk fel az alkotok a figyelmet a fenndlld6 gondokra. Mégis egyre
gyakrabban szamol be az internetes vagy a televizidos média arrdl, hogy gyerekek dobjak
el az életiiket azért, mert mar nem birjak tovabb. A kutatdsomban résztvevd didkok
esetén a legsulyosabb, kovetkezményként 1étrejovd cselekedetnek az iskolakeriilés
tekinthetd. De ez egy latszat, valojaban senki nem tudja, hogy mi dul a lelkiikben, és mi
lesz ezeknek a sérelmeknek hosszu tdvon a kdvetkezménye.

»S0ha-soha nem fogom elfelejteni / A hétfét, amikor elvették a pénzem / A
keddet, amikor kicsufolta / A szerdat, amikor eltépték a ruhamat / A csiitortokot, amikor
véresre vertek / A pénteket, amikor vége lett / Es a szombatot, felszabadulasom napjat
(idézi: Coloroso, 2014: 15)”. Ez a gondolat Vijay Singh napldjanak utolsé bejegyzése,
13 éves volt és egy vasarnapi napon a lépcsOkorlatra felakasztva talaltak. Az iskola és a
csalad (a gyermekotthon) k6zds ligye kellene, hogy legyen ezeknek a sulyos eseteknek a
megakadalyozasa ¢€s a bullying megallitasa, vagy inkabb megeldzése. Elso 1épésként
talan meg kellene sziintetni AZ ISKOLA BORTON (Ldrincz, 2017b) metaforat el6idézo
tényezoket és vonzova, szerethetové kellene tenni az iskolat. Hiszen egy frusztrald,
allando bezartsagélményt okoz6 intézményben, ami szinte teljes passzivitasba
kényszeriti a gyerekeket, nem meglepd, hogy egy id6 utan egymas ellen fordulnak azok,
akik napi szinten Ossze vannak zarva. Ez torténik a borténokben is. Es az iskola
ugyanugy reagal erre, mint a borton, félrenéz vagy fenyit és biintet, nem csak az
elkovetot, hanem az aldozatot is.

A helyzet javulasanak az alapja egy rendszerszintii valtozas lehetne. Egy olyan
rendszer megteremtése, ahol a gyerek lehet gyerek, ahol élvezheté a tanulds, ahol
odafigyelnek arra, hogy ne égjenek ki a pedagdgusok, ahol toleranciara nevelnek, ahol
divat az elfogadas és ahol bekapcsolddnak szocialpedagdgusok €s egyéb szakemberek is
a munkéba. Persze minden rendszerben vannak renitensek, akikre a legjobb allapotok
sem hatnak. De ha nem is lehetne teljesen megsziintetni az iskolan beliili fesziiltségeket,
legalabb kordaban lehetne tartani azokat, és nagyobb odafigyeléssel mar csirdjaban el
lehetne folytani a felmeriilé problémadkat. Vagy ha ez til idillikusan hangzik, akkor
ebben a mostani rendszerben egyszerlien problémafokuszu megkézelitésre kellene
torekedni, és csak kicsivel jobban kellene az embertarsainkra, foként a gyerekekre
odafigyelni. Kimondottan akkor, ha az ember a pedagdguspélyan latja a maga hivatasat.

Felhasznalt irodalom:

Coloroso, B. (2014): Zaklatok, dldozatok, szemlélok: az iskolai erészak. Harmat Kiadd, Budapest.
Vekerdy T. (2004): Az iskola betegit? Saxum Kiadd, Budapest.

Hunyady Gy. - M. Nadasi M. - Serfé6z6 M. (2006): , Fekete pedagégia” Ertékelés az iskoldban.
Argumentum Kiado6, Budapest.

Lorincz A. (2017a): ,,Mindig attol félek, hogy lesz valami baj” — hétkdznapi agresszié az iskolaban. In:
Tani-tani Online, 2017. december 17. http://www.tani-
tani.info/mindig_attol felek hogy lesz valami_baj (let6ltés: 2018. 04. 10.)

Lorincz A. (2017b): Az iskola sotét oldala. In: Toth Péter (szerk): VII Trefort Agoston Szakképzés- és
FelsGoktatas-pedagdgiai  Konferencia — Konferenciakiotet. Obudai  Egyetem  Trefort  Agoston
Mérnokpedagogiai Kozpont, Budapest, 711-728.

A lektoralasért kiilon koszonet Dr. Knausz Imre egyetemi docensnek!
Lektoralta:

Dr. Knausz Imre
egyetemi docens

242



Szegenyak Balazs, a Miskolci Egyetem Bdlcsészettudomanyi
Karanak (ME-BTK) politologia alap szakos veégzos hallgatoja. Az
itt eltoltott idoszak alatt a Citromfa Politikai Miihely alelndke,
késobb elndke lett. Konzulense és tamogatoja Dr. Fekete Sandor,
egyetemi adjunktus. A 2017-2018. o6szi  intézményi TDK-n
Politikatudomanyi szekcioban mutatta be dolgozatat, amellyel elsé
helyezést ért el. E munkajanak készonhetoen az egyetem kiemelt
tanulmanyi osztondijban részesitette. A fentiek eredményeként
készitette ezt a cikket.

A DIOSGYORI ACELMUVEK PRIVATIZACIOJA
Szegenydk Balazs

Bevezetésként egy ujsagcikk idézettel kezdeném: ,,Gydrista vagyok, kérem
szépen.” — ez volt az a mondat, amelynek hallatan a két vilaghaboru kozott, s még joval
azutan is elolvadtak Didsgydrben a lanyszivek, enyhiiltek a szigoru atyai rancok, s
hosszabb lakodalmas névsort allitott 6ssze gondolatban a leendé anyds. Gydaristanak
lenni rangot, k6zosséghez tartozést, szakértelmet, jo fizetést és kiszamithato életpalyat
jelentett.

Témavalasztdsom mozgatorugdja nem kizérolag az acélvaroshoz valod
tdsgyokeres kotddésem, hanem a korabban a csaladom 4altal atélt és elmesélt élmények
felidézése volt. Szamomra ezt a jobb sorsra érdemes, hatalmas kiterjedésti komplexumot
mindig is valamiféle misztikussadg lengte koriill a maga torténeteivel és rejtélyeivel
tarkitva. Akinek van barmiféle kotddése az acélvaroshoz tudja, hogy a mai napig
szerves részét képezi a varosnak. A gyarat, melynek fennallasa tobb évszazadon ativelt,
torténelmi tavlatokat megszégyenitve szinte pillanatok alatt teljesen leépiilt az ész
nélkiili privatizalas eredményeként, amely orszagosan megfigyelhetd tendencia volt.

A kohaszat multja egészen 1770-ig nyulik vissza, amikor Maria Terézia
rendeletbe foglalta egy kohd megépitését, mellyel az akkoriban kivalonak szamito
szakembert, Fazola Henriket bizta meg. Az Omassai Oskohd ledllasat kovetden
Ujmassan folytatodott a Fazola Frigyes altal megépitett, ugyancsak vasgyértasra
alkalmas kohészat. Az 1866-os tlizeset miatt, Didosgydrben jelolték ki az 1 teriiletet,
ahol 1868-t0l megindultak az épitési munkalatok és 1870-t6] sorra alltak szolgalatba az
tizemi részlegek. Az évek folyaman egyre korszerlibb termékek eldallitasara torekedtek,
ezért elobb a Siemens—Martin-, majd a Bessemer-acélgyartasra alltak at. A szovjet
megszallds utdn a tervutasitdsos gazdalkodas jegyében az allam igyekezett ipari
kozpontta alakitani a varost. Ennek értelmében nemcsak lakdépiiletekkel, hanem egy
egyetemmel is bdviilt Miskolc, igy biztositva a helyben kiképzett munkaerdt. A
hideghdborus évtizedekben még tobb tizezer embert foglalkoztatott €s szamos
fejlesztésen ment keresztiil a gyar, mig a keleti-blokk szét nem hullott. Ezt kovetden
kezdetét vette a kohdszat privatizacidja, mely soran sikeriilt leanyvallalatokra
feldarabolni, azonban ezek rovid idén beliil felszdmolas ald keriiltek tekintve, hogy
,»hem érte mar meg lizemeltetni” ezeket.

A leépitések tobb ezer munkahely megsziinését és csaladok tonkremenetelét
eredményezték. Az évek soran rendszeresen cserélt gazdat a gyar, de sajnos a
hulldmvolgybél nem sikeriilt kildbalnia. A DAM 2004 Acél- és Hengermi
Kereskedelmi és Szolgaltatdo Kft. vezetése 2009. februar 23-an bejelentette, hogy cége
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nem kivanja tovabb lizemeltetni a még megmaradt részlegeket, ezzel belitve az utolséd
szeget is a tobb, mint két évszazados aktiv multtal rendelkez6 vasgyar koporsojaba.

Le kell szogezni, hogy a vas €s acél alapanyaganak eldallitasaval foglalkozé ipar
egy orszag gazdasagat €s lakosainak életszinvonalat alapvetden hatdrozza meg.

A vas gyakori elemnek szamit a foldkéregben, de tobbsége nem alkalmas a
gazdasagos feldolgozasra. A vasgyarak létrejottében hatalmas szerepe volt a vasut
robbanasszerti fejlodésének, mely soran rengeteg acélra volt sziikség. Azonban gyarat
nem lehetett akdrhova épiteni, mivel az eléallitashoz elengedhetetlen nyersanyag- ¢€s
energiaellatas, tovabba a hiitdviz, megfeleld infrastruktira ¢s munkaerd. Hazankban a
feltételek tobbé-kevésbé hianyos volta és a monarchia szdmunkra elénytelen
iparpolitikdja, kedvezotleniil befolyasolta vaskohaszatunk fejlodését.

Az 1990-es évek soran a didsgyori acélmii tobbszords szervezeti atalakitason
esett at. Elsé korben a Lenin Kohdaszati Miivekbdl megalapitottdk a DIMAG Rt.-t, ami
mar 1991-re lizemeltetési problémak miatt a csdd szélére sodrddott, melyet tovabbi
privatizalas utjan probaltak orvosolni. Ezt az illazidt hamar szétromboltak az akkori
kiilfoldi tulajdonosok, mivel nyereség helyett még nagyobb addssagot halmoztak fel,
igy Gjra csOdeljaras ald vontdk az lizemet. A vallalat Gjabb privatizaciot kdvetden tobb
milliardos tdmogatast kapott az allamtdl, hogy a termelés tovabb folytatodhasson akar
veszteség esetén is, igy megovva tobb ezer ember munkahelyét. Emellett a valsag
kezelésére 1994-ben hatarozatot hozott a kormany. Ennek eredményeként 1995-ben
nullszaldosként 1étrehoztdk a DAM Kft-t. A kovetkezd évben technologiavaltasra tett
kisérletet a vallalat. Ez az intézkedés valtotta ki a nyersvas- és a konverteres acélgyartas
megsziinését, Az 1j elektrokemencéktdl - melyek 500 kt/év kapacitassal rendelkeztek -
vartak az acélgyartas fellendiilését.

A nagyolvasztd bezardsanak hozomdnyabol kovetkezett, hogy: ,,megsziint az
érc-nagyolvaszto-konverter utvonal, és csokkent a veszteség, de ezzel tobb, mint ezer
munkahely sziint meg. (Itt kell megemliteni a Borsodi Ercelokészité Miivet is, mely
bezarta kapuit, hiszen a nyersvasgyartis végleg megsziint Eszak-Magyarorszagon).
Eppen emiatt a nagyaranyl létszamleépités miatt halogattdk a kormanyok a kohok
leallitasat, vallalva inkébb a rendkiviil veszteséges termelés timogatasat™. 1998-ban mar
részvénytarsasagként miikodott a vallalat, ezenfeliil ujabb palyazatot irtak ki a cég
privatizalasara, amit - tobbszori probalkozast kovetben - a Kelet-Szlovakiai Vasmil
(VSZ) nyert el. A gyar fellenditését az APV Rt.-vel kozosen vallaltdk, azonban a
pénziigyi gondok tovabbra sem sziintek meg. Emiatt a B.-A.-Z. Megyei Birosag
felszamolas ala vonta a DAM Rt.-t és az eljaras végiil 1999-ben be is fejez6dott. 2001-
tl a részvények az olaszorszagi székhelyli Cogne Acciai Specialiti Srl cég tulajdonat
képezték, ennek okan alakult meg a DAM Steel Kft., azonban a hulladék- és
energiaellatasi nehézségek tovabbra is adottak voltak. Az ipari recesszidé a hazai piac
besziikiilését is okozta az 1990-es évek soran, ennek kdszonhetden a korabban legalabb
tizezer embert foglalkoztatd vallat munkasallomanya a koriilbeliil a tizedére csdkkent.
»AZ 1990-es évek elején a kész- és félkész-termékeket gyartd részlegek oOnalld
vallalkozasokba mentek at. Ezek koziil az idokézben Alsdzsolcara koltozott a 300 fot
foglalkoztatd Csavar- és Huzottarugyar (CH) Rt. a legprosperalobb borsodi acélipari
cég.” A termelés a létszdmmal egylitt egyenes ardnyban konvergalt a nulla felé, mig
végiil 2009. februar 23-an véglegesen leallitottak a gyarat.

Ugy gondolom kutatasom soran ahhoz elegendd informacié birtokdba jutottam, hogy
korvonalazddjanak bennem, mik voltak az alapvetd problémdk a vasgyar privatizacidja
koriil. Véleményem szerint kezdetektdl rossz elképzelés alapjan indult el ez a folyamat.
Kétség sem fér ahhoz a megallapitashoz, hogy egy alapvetd komponens hianyzott a
gépezetbdl, mégpedig az alaposan megfontolt és kidolgozott koncepcio. Akik, ennek a
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gyarnak valamely — éppen aktudlis — vallalat alkalmazottjai voltak, azok szinte
egyhangian ezen az allaspontot képviselték. A szomort az egészben az, hogy itt nem
feltétleniil a kiilfoldi gazdasagi-politikai nyomas volt teljes egészében a hibakért
okolhatd, hanem a dontéshozok és végrehajtok gyarldosdga, hozzd nem értése is.
Véleményemet alatimasztia egy 1994-ben, az Allami Szamvevészék altal végzett
vizsgalatban megfogalmazott kijelentés: ,,...szamos sulyos vezetdi, iranyitasbeli
szakmai hiba, tévedé¢s, korrupcid-gyanus esemény ovezte eddig az LKM leépiilésének
torténetét. Ezek a vallalat szintjén, az allamigazgatasban, a felszdmold szerveknél
egyarant elofordultak. A szakmaiatlansdg legstlyosabb, a gyar sorsat végleg
megpecsételd eseménye azonban a két borsodi vaskohdszati vallalat k6zos, radikalis
szerkezetvaltasa megtervezett programjanak elvetése volt. Az e c€lbdl 1étrehozott troszt
megsziintetésével ¢és ezzel kozel egy idoben az LKM 43 ¢letképtelen, 6nallod szervezetté
torténd szétbontasaval kovették el a késObbiek soran mar helyrehozhatatlan hibat.” Ezen
tények tudatdban azonban egyszer sem tortént feleldsségre vonas a mai napig sem.
Elmondhat6, hogy dontések - akarva akaratlan - mindig az adott témaban tapasztalt
szakembergarda megkérdezése nélkiil sziilettek. Felmeriil az emberben az a kérdés,
vajon ez a leépiilés esetleg leépités(?), mennyire volt vagy nem volt tudatos folyamat. A
gyar lizemeltetésére folyositott allami tdmogatasokat rendszeresen egy feneketlen kutba
toltotték. Ebbol is latszik, hogy nem megfelelden feliigyelte a tamogatasok
felhasznalasat a kormany, annak ellenére, hogy rendre korménybiztosokat vagy
valamilyen feliigyelObizottsagot jelolt ki erre a feladatra. Véleményem szerint a
rendszervaltads utdn szakmai tudassal és tapasztalattal nem rendelkezé emberek iiltek a
minisztériumok élén is. Ezzel arra szerettem volna ravilagitani, hogy az MSZMP
idejében az értelmiséget, ahogy csak lehetett iildozték, igy a szovjet-blokk bukasa utan
nem allt megfeleld végzettséggel rendelkezd emberanyag egy ilyen feladat elvégzésére.
Ugy vélem egy orszagot biin kiszolgaltatni azzal, hogy az allami tulajdon tobb mint a
felét idegen befolyés ald helyezi. Az alapvetd szolgaltatasok mellet, a nemzet szivét
képzd vizkészlet, termdfold és a gerincét képzd ipar elvesztése, hosszutdvon olyan
belathatatlan problémakat eredményezhet, melyre képtelenség megfelelden felkésziilni.
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Lepp Kitti @ Miskolci Egyetem Egészségiigyi Karanak (ME-EK)

Apolas és Betegellatds szak, gyogytorndsz szakirdanyos hallgatdja.
Minden féléevben kiemelkedo tanulmanyi eredménnyel végzett,
Jjelenlegiben kiemelt tanulmdnyi osztondijat nyert. A 2017/2018-as
tanévben Koztarsasdagi Osztondijban részesiilt. 2016 ota tagja,
2017 szeptembere ota alelnéke a Miskolci Egyetem Hallgatoi
Onkormadnyzat Kulturdlis és Sport Bizottsaganak. TDK és
szakdolgozati munkajanak kozéppontjaban a lapocka rendellenes
helyzete dll, amit a témdban jartas témavezetdje, Kiss-Kondas
Dora a Miskolci Egyetem Egészségiigyi Kar Fizioterapias Tanszékének mestertanara,
és kiilso konzulense Dr. Némethné Dr. Gyurcsik Zsuzsanna a Debreceni Egyetem
Népegészségiigyi Kar Fizioterdpidas Tanszék adjunktusa segitségével ismerhetett meg
részletesebben. A 2017/2018-as tanév 0Oszi féléevében megrendezett kari TDK-n,
rehabilitacio-rekredcio szekcioban dolgozataval harmadik helyezést ért el, amivel
OTDK tovabbjutast érdemelt ki, és a cikket is ezen dolgozat alapjan készitette el.

SCAPUALRIS DYSKINESIS, AVAGY
SZARNYAK NELKUL SZARNYALJ
Lepp Kitti

BEVEZETES

Szamos eldnye mutatkozik meg, ha rendszeresen sportolunk, melyek kozé a testi-
lelki fejlédés, az Onbizalom a pszichés egyenstly tartozik, valamint a betegségek
megeldzésében is fO szerepet jatszik. A gerinc megfeleld fejléddésének, és a tartasi
rendellenességek elkertilésének is meghatarozd tényezdje, valamint, hogy a normal
csonttomeget kialakitsuk mar fiatal kortdl kezdve.

A scapularis dyskinesis témakorét tanulmanyaimon kiviil ismertem meg, s
érdeklodésemet felkeltve kezdtem el informaciokat gytijteni. A scapularis dyskinesis a
scapula normal statikus, illetve dinamikus helyzetének vagy mozgasanak megvaltozasat
jelenti a thoraco-scapulo-humeralis ritmusban. Sok valliziileti patologias elvaltozassal
kapcsolatba hozhatd, de a pontos kapcsolata még nem tisztazott. A legfrissebb kutatasok
szerint a scapularis izmok fokozott aktivitdsa fontos szerepet jatszik a subacromialis
impingement csokkentésében, vallfajjdalomra panaszkodd betegek korében [1].
Scapularis dyskinesis lehet oka vagy kovetkezménye a vallsériilésnek, ami sulyosbitja a
valliziileti tlineteket, hatraltatja a kezelést, illetve annak sikerességét, hatékonysagat.
Scapularis dyskinesis okozhat SICK szindromat is, jellemzdje a leesett vall, amit
gyakran lathatunk talterhelt sportoloknal. Idegsériilés, torés, acromioclavicularis iziilet
szeparacioja vagy izomszakadas esetében is a sériilés kovetkezménye a dyskinesis, ami
hatassal van a valliziilet funkciojara. Kebaetse és mtsai szerint (1999) a scapula erételjes
protractios helyzete jellemzden olyan betegeknél lathato, akiknek scapularis dyskinesise
van. Tartasi rendellenességet okozhat a megndvekedett nyaki lordozis és/vagy egy
erdteljesebb thoracalis kifézis, ami a hanyag testtartds miatt is kialakulhat, ennek
kovetkezménye, hogy a vallizillet mozgasterjedelme besziikiil. Igy, a scapula a
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fiziologids elhelyezkedéséhez képest elevaltabb és fokozott protractios helyzetii lesz,
ami miatt a rotator kopeny izmai komprimaljak a subacromialis teret [2-4].

Vizsgalatom célja a scapularis dyskinesis feltarasa az aktiv halado versenytancosok,
rekre4cios aerobikosok, valamint az esztétikus testképzd gimnasztikasok korében.
Kérdésfeltevésem arra iranyult, hogy van-e rendellenes scapula mozgés a kiilonb6z6
sportold-tdncosok korében, és ha igen, milyen mértékben. Célom volt a scapularis
kontroll fejlesztése, abnormalis mozgasok leépitése, valamint egy célzott, zart
kinematikus lanct tornaprogram kidolgozasa a célcsoportok részére, a thoraco-scapulo-
humeralis egység és ritmus javitasa érdekében (1. tablazat). Véleményem szerint fontos,
hogy foglalkozzunk a tdncosok tartasaval, mivel egyre divatosabb és elterjedtebb
sportag az aerobik, valamint rengeteg a versenytancos, igy a pontos mozgas kivitelezése
szempontjabol elengedhetetlen a megfeleld lapockaallas.

1. tablazat
A célkitiizések és a hipotézisek osszefoglaldsa
Célkitiizések Hipotézisek
1.Meghatarozni, hogy a harom 1.Feltételezem, hogy az aerobik
célcsoportndl a scapula mozgésai csoportndl az intervencids program
megfeleldek, szabalyosak-e, a thoraco- nélkiil kialakulhat izomdysbalance, vagy
scapulo-humeralis mozgasok soran. a scapularis dyskinesis valamely tipusa az
aerobik ordkon kapott terhelések miatt.
2.Meghatérozni, hogy a sportolo- 2. Feltételezem, hogy a
tancosok korében milyen megjelenésii €s | versenytancosoknal esetlegesen fellelhetd
formajt a scapularis dyskinesis. scapularis dsykinesis, aszimmetrikus
scapularis pozicidt tapasztalunk.
3.A harom célcsoport vizsgalata soran 3.Feltételezem, hogy a
kapott eredmények Osszehasonlitésa. versenytancosoknak aszimmetrikusabb a

lapocka mozgésa, mint a masik két
célcsoportndl — aerobikos és ETG-S.

4.A célcsoportoknal scapularis kontroll 4 Feltételezem, hogy zart lanca
fejlesztése, abnormalis mozgasok gyakorlatok beépitése az
leépitése. edzésprogramokba a célcsoportok

esetében kiilonbozdé mértékben
befolyésolja a scapularis kontrollt.

5.Egy célzott, zart kinematikus lanct 5.Feltételezem, hogy a mintatanterv
tornaprogram kidolgozasa a célcsoportok | szerint megtartott ETG orak iddtartama
részére, a thoraco-scapulo-humeralis és intervalluma eltér6 eredményeket hoz
egyseég ¢s ritmus javitasa érdekében. a két célcsoporthoz képest.
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ANYAG ES MODSZER

A munkdmban bemutatott kisérletes (intervencids) vizsgalat soran, az intervencid
elott és utan vizsgalatokat végeztem, a mozgasprogram hatasat a kiilonb6z6 stilusu
tancos mozgasformakat végzok korében elemeztem. A célcsoportok értékeit a fizikalis
vizsgalat eredményeinek dsszehasonlitdsdhoz hasznaltam fel. A bevalogatas feltétele az
volt, hogy a résztvevo aktiv legyen az adott sportagban, a rekreacids aerobikos hetente
két alkalommal részt vegyen az edzéseken, a versenytdncosnal, hogy minimum 10 éve
versenyszinten tancoljon, az ETG csoportndl pedig, hogy a mintatanterv alapjan
megtartott, 15 alkalombol 4116 kurzuson rendszeresen részt vegyen.

Az aerobikos csoportban 10 fével dolgoztam egyiitt, 9 lannyal, 1 fiuval. Az
atlagéletkor 21+0,8 év. A méréseket az elsé torna eldtt €s a 15. torna utdn végeztem el.
15 alkalommal tartottam tornat, a 2016/2017-es tanév masodik félévében, 2017. februar
13-t61 2017. aprilis 3-ig, hetente két alkalommal, 8 héten keresztiil. A helyszin a
Miskolci Egyetem 4-es kollégium tornaterme volt. A torna 30 percbdl allt. A
versenytancosok csoportjat a debreceni Valcer Tancstudié és Alapfoka Miivészeti
Iskola tancosai alkottdk, ahol az atlagéletkor 20+0,8 év. 8 fovel dolgoztam egyiitt, 4
lannyal és 4 fiaval. A csoportban profi versenytancosok voltak, akik legalabb 10 éve
lizik ezt a sportot. A méréseket 2 alkalommal végeztem el. A torna 2017. méjus 30-t6l
2017. jalius 18-ig minden kedden és szerdan, tehat hetente két alkalommal, 8 héten
keresztiil zajlott, Debrecenben, a tancstadio probatermeiben. A torna itt is 30 percbol
allt. Az esztétikus testképzd gimnasztikasokat 8 f6 alkotta, 5 lany és 3 fil. Az
atlagéletkoruk 20+0,6 év. A résztvevok a Debreceni Egyetem, Népegészségiigyi Kar
Fizioterapias Tanszék II. éves gyogytornasz hallgatdéi. A tornaprogram megkezdése
elétt, 2017. februar 17-én, valamint 2017. méjus 25-én végeztem el a méréseket. A
hallgatoknak egy 15 alkalombdl allo6 kurzus volt a tanéviikbe beleépitve, melyet a
tantargy oktatoja tartott. A tréning kdzéppontjaban a lapocka koriili izmok terhelése allt.
Az Allapotfelmérést egy tajékoztatdé ora elézte meg, ahol tartottam egy rovid
prezentaciot a témaval kapcsolatban. Ezt kovetden kitdltettem veliik egy beleegyezd
nyilatkozatot, melyben hozzajarultak, hogy a sportold-tancosok heti kétszer az edzésiik
keretein beliil célzott tornaprogramban részesiilhessenek. Minden résztvevd sajat kodot
kapott, ezaltal a felmérés anonim volt. A vizsgalatban nemzetkozileg is elfogadott
scapula-specifikus teszteket és izomeréméréseket alkalmaztam. Allapotfelmérést két
alkalommal végeztem, az intervencids program eldtt €s utan. A Scapula Retractios
teszttel azt hatdroztam meg, hogy van-e izomgyengeség, fajdalom vagy zsibbadas a
mm. thomboidei teriiletén. A Lennie-teszttel a scapula helyzetét hataroztam meg, ahol a
refenciapontok bejeldlésével, a thoracalis 8-as csigolya processus spinosusat mértem az
angulus inferiorhoz. A Lateral Scapular Slide teszttel, a Lapocka terheléses teszttel és a
Push-Up teszttel a scapula koriili izmok terhelhetdségét mértem fel. Az izomerét Oxford
skalan mértem, a m.serratus anterior, a m. trapezius, €¢s a mm. rhomboidei izmoknal. A
mérésekhez centiméter szalagot hasznaltam a referenciapontok tavolsaganak
megallapitasara.

Tornaprogramom soran zart ldncu gyakorlatokat végeztettem a scapularis izmok
erOsitésére. A gyakorlatsor 7 gyakorlatot tartalmaz, mindegyiket 3 sorozatban, 10
ismétlésszammal csinaltattam meg (1. dbra).
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1. dbra: A tancosok pillanatképe a gyakorlatok kivitelezése kézben
Forras: sajat készitést fotd

EREDMENYEK

A Scapula Retractios Teszt eredménye alapjan tapasztaltam, hogy a legtobbszor
nem az izom faraddsa, hanem az ujjak zsibbaddsa miatt nem tudtdk tovabb tartani a
poziciot. Ennek ellenére a tornaprogram utan szignifikdnsan ndvekedett az idétartam,
mivel a mozgasprogram egy részét a mm. rhomboidei erdsitése tette ki, ami a scapula
retractios helyzetbe huzasaért felelds (2. abra). Ha erdsitjiikk a mm. rhomboidei-t, akkor
ezaltal jobban tudja kontrolldlni a scapula elmozduldsait, valamint a m. trapezius
kozEépso részével és a m. serratus anterior szinergizmusban dolgozva tudjak stabilizélni
a scapulat a mellkasfalon a valliziileti elmozdulasok soran. Az aerobik csoportnal
tornaprogram eldtt atlagosan 2+02 percig tudtdk megtartani a scapula maximalis
retractiés helyzetét, a program hatdsira, atlagosan 8+28 percre ndvekedett. A
versenytancos csoportban a tornaprogram el6tt atlagosan 8+09 percig, program
hatasara, 16+30 percig tudtdk megtartani a poziciét. Az ETG csoportban a valtozas
4+87 perccel tobb, mint az intervencio elétt, ugyanis a kiinduld atlagérték 10+£56 perc
volt. A Lennie-Teszt eredményei mutatjak, hogy a versenytancosoknal kivétel nélkiil
tokéletes helyzetben van a lapocka allasa a referencia csigolyakhoz képest. A Lateral
Scapular Slide Tesztnél minden csoportban volt eltérés a jobb és bal oldali lapocka
kozott, viszont a legjobb eredményeket €s szignifikans javulast az intervenciot kovetden
az aerobikos csoportndl tapasztaltam, 90°-0s abdukalt helyzetben, ahol atlagosan 4,3
cm-rel keriilt kozelebb a lapocka a gerinchez. A Lapocka Terheléses Tesztnél a hdrom
csoport esetében nem talaltam szignifikans kiilonbséget az intervencio eldtt, bar minden
csoportndl volt eltérés a fiziologiashoz képest, de szignifikans valtozast a
tornaprogramot kovetden az aerobik és a versenytancos csoportnal tudtam elérni. Az
aerobik csoportban erds szignifikans eredmény, a 150°-ban abdukalt valliziilet mellett
az angulus inferior és a T8-as csigolya tadvolsdga jobb oldalon 18,25 cm volt, mig az
utomérést kovetden ez a tdvolsag 14,9 cm-re csokkent. Push up Tesztnél szintén minden
csoportndl volt szignifikdns javulds. A legkiemelkeddbb pozitiv irdnyu javulast az
aerobik csoportban tapasztaltam, ahol a jobb lapocka esetében 3,85 cm-rel csékkent a
tavolsdg, a bal lapockandl szintén 3,85 cm-rel keriilt kdzelebb az angulus inferior a
thoracalis 8-as csigolyahoz.

Izomerdét mind a harom célcsoportnal mértem. Ennek tekintetében mind a harom
célcsoport eredménye javult, a m. serratus anterior hagyomanyos és modositott izomerd
mérésének eredménye a tornaprogram hatasara az Oxford-skala szerinti 5-0s értéki lett,
a m. trapezius also részének izomereje az intervenciot kovetden 4-es kategoriaba kertilt,
a versenytancosoknal ez az izom mutatkozott a leggyengébbnek, valoszinlileg azért nem
tudtam rd nagymértékben hatni, mert a folyamatos tancprobak idétartamat nem
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ellensulyozta teljes mértékben a korrekcios torna. A mm. rhomboidei az egyik izom,
ami a scapula retractios helyzetéért felelds, amiben jelentds javulast tudtam elérni, igy
azt gondolom, hogy ha nem is lett mindenkinek 5-6s izomereje, az izom munkaja
viszont gazdasagosabb lett, noveltiik a statikus stabilitasi képességét a programot
kovetden.

Scapula retractios teszt

14:24 (**p<0,01***p<0,001)
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2. abra: A scapula retractios teszt eredményei a tornaprogram elétt és utan a
hdarom csoport dsszehasonlitasdval (N=26). Az oszlopok az datlagértéket és a

vonal a standard deviatiot mutatja. (**p<0,01, ***p<0,001 )
Forras: sajat szerkesztés

MEGBESZELES

A hipotéziseket vizsgalva az aerobik csoportnal fellelhetd a scapularis dykinesis 1.
¢és I tipusa, illetve izomdysbalance, amit a tornaprogram hatdséra fizioldgias iranyba
befolyasoltam. Izomerd szempontjabol a m. serratus anteriornal €¢s a mm. rhomboideinél
értem el a legnagyobb valtozast. A célcsoportok statisztikai analizise azt mutatja, hogy
az aerobikosok rendelkeznek szignifikansan jobb scapula kondiciokkal, és az
intervenciot kovetden is erds szignifikans javulast mutatott.

A versenytancosok jobb ¢és bal oldali scapulajat vizsgélva nem taladltam
kiilonbséget, 1igy nincs aszimmetrikus scapula pozicid6 és a mozgasuk is
szimmetrikusnak tekinthetd. A m. trapezius alsé részénél lett a legerdsebb valtozéas az
izomerdt vizsgalva. A tornaprogram eldtt észlelt eltérések a scapula helyzetére
vonatkozoan megsziintek, a scapulak fiziologias helyzetbe keriiltek a mellkasfalon.

A zart lancu gyakorlatok bevezetésével pozitiv iranyba befolyasoltam mind a harom
célcsoportndl a scapularis kontrollt, viszont bebizonyosodott, hogy az ETG csoport heti
egy alkalommal torténd scapularis izomterhelés nem elegendd ahhoz, hogy
funkcionalisan valtozast hozzunk létre. A m. serratus anteriorndl volt kiemelkedd az
izomerd javulds, a statisztikat tekintve az ETG csoport gyenge szignifikans valtozast
mutatott. Ami mind a harom célcsoportra igaz, hogy a scapula korili izmok
terhelhetdségénél szignifikans javulast értem el, csokkent az izomdysbalance €s a két

Jo

scapula szimmetrikusabb elhelyezkedésti lett.
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Kedvez6 iranyt vehet a scapula fiziologias pozicidja, ha a kapott terhelések mellett
a sportolo-tancosok végeznek olyan gyakorlatokat is, amelyek funkcionalis korrekciot
jelentenek a scapuldk szamara, ugyanis minden csoportban fellelheté a scapularis
dyskinesis valamely tipusa. Az intervenci6 eredményeit tekintve sziikség lenne az
edzéseket kiegészitd, funkcionalis szemléletre alapozott mozgasformak alkalmazasara.
Ahhoz, hogy a mozgasok precizebb kivitelezése tokéletes legyen, az eredményekkel
bizonyitottan sziikség lehet egy célzott, zart lanct tornaprogram beépitésére az
edzésekbe, és az abnormalis mozgasok leépitésére egy szakember altal Gsszeallitott
funkcionalis mozgasprogrammal.

A kutatasban szerzett tapasztalataim alapjan, megitélésem szerint ez igaz minden
olyan aszimmetrikus sportagra, ahol a torzs egyik oldala jobban igénybe van véve, mint
példaul a tenisz, a tollaslabda, az asztalitenisz és a kiilonbozé kiizddsportok. A
gyakorlatok elvégzésével rengeteg sériilés, koros tartds, fajdalom elkeriilhetd lenne a
sportolok szamara.
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kertilnek kozlésre.

CT ANGIOGRAFIA SZEREPE AZ ACUT AORTA SZINDROMA
DIAGNOSZTIKAJABAN

Markovics Brigitta

BEVEZETES

Az Acut Aorta Szindroma (AAS) magas mortalitdsu és morbiditast korkép, melyet
etiologidja szerint két nagy csoportba sorolunk. Traumds eredetli lehet az aorta
transsectio, illetve ruptura. A nem traumads akut aorta betegségek kozé tartozik az aorta
aneurysma ruptura, amely foként az infrarendlis aortan jelentkezik, illetve harom
klinikailag megkiilonboztethetetlen, szorosan 0Osszefiiggd forma: az aorta dissectio
(AD), intramuralis haematoma (IMH) és a penetralo atheroscleroticus ulcus (PAU). A
leggyakrabban el6fordulo AAS a dissectio, illetve az aneurysma, a legritkdbb pedig a
traumds ruptura. A betegség klinikai tlinetei nem specifikusak, ezért a képalkotod
modszereknek kiemelkedd szerepiik van a gyors diagnosztikaban, illetve a megfeleld
terapids terv kidolgozasaban. A multidetektoros computer tomografia (MDCT)
szenzitivitasa €s specificitasa kozel 100%, igy nagy jelentdsége van a pontos €s gyors
diagnoézis feléllitasdban. Az aorta ezen sllyos betegségeinek prognodzisa szoros
Osszefliggést mutat a kialakulasuk és felismerésiik kozott eltelt idével [1-3].

TR 1 - ‘ &"({i".

RN IS i

L abra: CT angiogarifas felvételek az AAS kiilonbozo korképeirdl, a.: AD Stanford A,
b.: AD Stanford B, c.: aorta aneurysma, d.: aorta pseudoaneurysma.
Forras: A Borsod-AbaujZemplén Megyei Korhaz és Egyetemi Oktato Korhaz digitélis archivumabdl.
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ANYAG ES MODSZER

Az egy éves (2016.01.01. - 2016.12.31.) vizsgalati id6tartam alatt a Borsod Abauj
Zemplén Megyei Kozponti Korhdaz ¢és Egyetemi Oktato Korhaz, Képalkotd
Diagnosztikai Osztalyanak két CT késziilékén (Siemens Somatom Definition AS+) 139
betegnél késziilt angiografias vizsgalat AAS feltételezett diagnozisa alapjan. A CT
angiografia soran alkalmazott vizsgéalati paramétereket az /. tabldzat foglalja 6ssze. A
139 beteg adatainak retrospektiv elemzése a korhazi informatikai rendszer (Medworks)
adatainak, valamint a CT-vizsgalatok képanyaganak (Jivex) attekintésével és leird
statisztikai feldolgozasaval tortént.

Kizarasra keriiltek azok a betegek (n=20), akiknél a CT vizsgalat sordn nem igazolodott
a feltételezett AAS. A tovabbiakban 119, a kutatds kritériumainak megfelelé beteg
klinikai és képalkotd adatainak elemzésére keriilt sor. Az adatgyijtést kovetden a
betegeket az AAS alabbi tipusai szerint csoportokba soroltam: aneurysma, IMH, PAU
és AD. Vizsgaltam a betegség kialakuldsa szempontjabdl fontos etioldgiai faktorok
meglétét, illetve hidnyat, a betegek életkori és nem szerinti megoszlasat. Kutatasom
soran részletesen elemeztem, hogy az aneurysma és AD az aorta mely szakaszait érinti,
illetve mely agakra terjed ra, tovabba vizsgaltam az egyes esetekben alkalmazott a
terapias modszereket.

1. tabldzat:

CT angiografias vizsgalati protokoll Acut Aorta Szindroma esetén (MIP: maximal
intensity projection, MPR: multiplanar reconstruction)

MDCT 2x64 detektor sor

Scan mod spiral (helikalis)

FOV nyak kozepétél- symphysisig

kV 120

mAS 240

Pitch 1,3

Kontrasztanyag mennyisége 100-120 ml

Kontrasztanyag beadasi sebessége 4-5 flow (ml/sec)

Kontrasztanyag beadas késleltetése 6 sec

Rekonstrukciok 0,75 mm axialis MIP angiografia, 3mm
axialis, coronalis, sagittalis MPR, curved
MIP

EREDMENYEK

Aorta Aneurysma és Aorta Aneurysma Ruptura

A vizsgalatban szerepld, igazoltan AAS-ben szenvedd 119 beteg 83%-anal (n=99) volt
jelen az aorta kiilonboz6 szakaszait érintd aneurysma.

Az aneurysmaticus tagulat leggyakrabban, 79%-ban (n=82) az aorta hasi szakaszan
fordult eld, az aorta ascendens 13%-ban (n=14) volt érintett. A thoracalis szakaszon 9
esetben, az arcus aortaen 3 paciensnél, illetve valamely zsigeri agon tovabbi 4 betegnél
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abrazolodott nagyfoku tagulat. Egyes esetekben az aorta aneurysma nem csupan egy
szakaszt érintett, hanem tobb szakaszra, illetve éragra is raterjedt.

Eletkori megoszlasuk alapjan az idésebb korosztalyt érinti ez a korkép.

e Atlag életkor + standard deviacié: 72.26 + 10.34 év

e  Minimum: 32 év

e Maximum: 92 év

e Median: 74 év
A nemek szerinti eloszlas alapjan az aneurysmas betegek 81%-a volt férfi, mig csupan
19%-a nd. Osszesen 9 beteg hunyt el, melynek hatterében az esetek 2/3-aban (n=6) az
aorta aneurysma rupturdja allt.

A betegség szempontjabol fontosnak tartott etioldgiai faktorok kozott vizsgaltam egy
esetleges traumads torténés (magasbol esés, kozlekedési balesetbdl adddé nagy energidji
itk6zés) meglétét, illetve ennek hianyaban az atherosclerosist és egyéb cardiovascularis
rizikdfaktorokat, mint dohanyzas és hypertonia. Mivel az aorta aneurysma hosszl id6
alatt alakul ki, ezért ebben a betegség csoportban nem jatszott szerepet a trauma. 88
esetben volt jelen atherosclerosis, 68 esetben hypertonia és 33 esetben egyéb
rizik6faktor.

Osszesen 22 betegnél terjedt 14 valamely 4dgra az aortdn 1évé aneurysma. 14 esetben az
egyik arteria iliaca communist, 10 esetben mindkettd arteria iliaca communist, 3 esetben
az egyik arteria iliaca internat, 2 esetben mindkettd arteria iliaca internat, és 1-1 esetben
az egyik arteria iliaca externat, a. renalist és truncus coliacust érintette az aneurysma.

Az aorta aneurysmaban szenvedd betegek kezelése a konzervativ terdpia és az
endovascularis beavatkozas kozott oszlott meg. 47%-ban (n=46) konzervativ terapia,
42%-ban (n=42) endovascularis beavatkozas, mig nyilt mitét csupan 6%-ban (n=6)
tortént. Négy esetben a kezelést mas intézményben végezték, ezért erre vonatkozdan
nem allt rendelkezésre adat, illetve egy betegnél egyéb kezelési megoldast végeztek.

NA 2
71-80 2
= 61-70 | 6

£ 51-60 J19
41-50 | 7
31-40 l6
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2. abra: EVAR miitéttek aneurysma atmérdje mm-ben

Kutatasom soran 9sszesen 42 esetben tortént TEVAR / EVAR (Thoracic Endovascular
Aortic Repair / Endovascular Aneurysm Repair) beavatkozas. Vizsgaltam a betegek
miitét el6tti aneurysma atmérdjét. 6 esetben 31-40 mm, 7 esetben 41-51 mm, 19 esetben
51-60 mm, 6 esetben 61-70 mm, 2 esetben 71-80 mm kozotti atmérdket talaltam, mig 2
esetben nem volt informaci6 errdl a paraméterrdl (2. dbra).
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Az EVAR mitétek kozel 59%-ban (n=23) valamilyen szévédménnyel jartak. Az endo-
grafton kiviil véraramlas, azaz endoleak 74%-ban fordult eld (n=17), amelybdl 10
tartozott a leggyakoribb II. tipusba, mely a retrograd véraramlasbol szarmazik, amely
soran a beavatkozas ellenére az aneurysma zsdk az aorta egyes agai feldl (lumbalis
agak, a. mesenterica inferior ¢és iliaca interna) visszatelddik. Graft infectio 9%-ban
(n=2), graft migratio egy esetben, egyéb szovodmény 13%-ban (n=3) fordult el6. Az
EVAR miitéttek koziil 3 esetben tortént halalos kimenetel(i ruptura, illetve 2 esetben
jelentkezett fedett ruptura.

H nincs ruptura van ruptura B fedett ruptura
35
30
25
>
< 20
w |
015
b
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5 .
0 - — I
31-40 41-50 51-60 61-70 71-80 81-90 91-100 101-110

ANEURYSMA ATMERO (mm)

3. dbra: Aneurysma datméro és ruptura kozotti osszefiiggeés

Vizsgaltam az aneurysma atmérdje és a ruptura kialakulasa kozotti kapcsolatot. (3.
abra) 31-40 mm atméronél csupan 1 esetben jott 1étre fedett ruptura, a fennmarado 16
esetben a vizsgalati id6tartam alatt nem alakult ki ilyen jellegli sz6vOdmény. 41-50 mm
kozotti aneurysma atmérd esetén volt a legmagasabb az érintett betegek szama (n=30),
ennek ellenére ebben a csoportban is csak 1 esetben tortént ruptura. A kovetkezd
mérettartomanyban, 51-60 mm kozott (n=29) volt jelen a legtdbb ruptura, dsszesen 4
eset, melybdl egy volt fedett. Az ett6l nagyobb aorta aneurysma atmérdk mar joval
kevesebb esetben fordultak eld, 61-110 mm atméré esetében Gsszesen 17 beteget
talaltam, amelyb6l 3 betegnél tortént ruptura (17,65%).

Aorta Pseudoaneurysma

Osszesen 9 betegnél fordult eld kutatdsom sordn az aortat érintd alaneurysma, ami a
valddi aneurysmaval ellentétben nem érinti az aorta mindhdrom falat. Eléfordulasa
érdemi nemek szerinti kiilonbéget nem mutatott. A pseudoaneurysma 4 esetben tarsult
aorta dissectioval, egy esetben PAU-val. Az alaneurysma egy betegnél trauma
kovetkezményeként alakult ki. Az esetek 2/3-aban 4llt a hattérben atherosclerosis,
valamint 7 esetben hypertonia, tovabbi 3 esetben a dohanyzas is megjelent a riziko
faktorok kozott. Az adlaneurysmakat a valodi aneurysmakhoz hasonldéan konzervativ
modon, illetve mitétileg (EVAR) kezelték. Egyes esetekben szivsebészeti konzilium
tortént.

Aorta Dissectio (AD)

A kutatasom soran 119 acut aorta szindromaban szenvedé betegb6l 19 betegnél (16%)
volt jelen aorta dissectio. Ez a korkép gyakrabban fordult eld férfiaknal, az érintettek
63%-a (n=12) volt férfi és 37%-a (n=7) volt né.
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Eletkori megoszlasuk kiilonb6z6 volt:

o Atlag életkor + standard deviacio: 63 + 12,64 év

e  Minimum: 37 év

e Maximum: 88 év

e Medidn: 64 év
Az életkor tekintetében lathato szElso értékek (legfiatalabb beteg: 37 éves, legidésebb
beteg: 88 éves) az etiologiai faktorok szélesebb spektrumara utalnak. Az AD hatterében
14 esetben (73,68%) hypertonia, 10 esetben atherosclerosis (52,63%), egy esetben
(5,26%) trauma allt. Tovabbi 10 esetben (52,63%) egyéb rizikdé faktor Marfan
szindroma vagy dohanyzas szerepelt a beteg anamnézisében. A legfiatalabb betegnél
Marfan szindréma, a legidésebbnél hypertenziv krizis volt a dissectio kivalto oka.

Ez a korkép leggyakrabban, 0sszesen 18 esetben.a mellkasi szakaszon ¢és a felszallo
agon fordult el6. A hasi szakaszon 7 esetben mig az aorta iven 6 betegnél volt AD.
Elofordult, hogy egy betegnél az aorta tobb szakaszat is érintette az intima és media
szétvalasa. Az esetek felében (n=9) a dissectio zsigeri agakat is érintett.

A Stanford A tipus 58%-ban (n=11), a Stanford B tipusa AD pedig 42%-ban (n=8)
fordult el6. A két {6 tipus terapidja nagyban kiilonbozott egymastol. Stanford A tipusa
dissectional 80%-ban (n=8) szivsebészeti konzilium, illetve miitét tortént. A Stanford B
tipusu dissectional az esetek 72%-aban (n=5) konzervativ kezelést alkalmaztak és csak
egy esetben tortént endovascularis miitéti beavatkozas. Betegeim koziil 6sszesen ketten
hunytak el, koziiliik egy polytraumatizalt beteg a trauma okozta AD és egyéb sériilései
kovetkeztében, egy mésik beteg pedig szivelégtelenség miatt.

Az AD szovOdményei a vizsgalt betegcsoportban:

* Aneurysma (n=4)

» Pseudoaneurysma (n=3)
* Végtagi ischaemia (n=1)
» Malperfusio (n=3)

» Stroke (n=1)

» Exitus letalis (n=2)

MEGBESZELES

A kutatdsom soran egy éves intervallumban vizsgaltam az acut aorta szindréma
gyantjaval MDCT vizsgalatra keriil6 betegeket. Egy év alatt dsszesen 139 betegnél
késziilt MDCT- angiografia AAS irdanydiagndzisa miatt, kozilik 119 betegnél
igazolodott a feltételezett diagnozis. A pozitiv esetek nagy szama megmutatta, hogy
ezek a viszonylag magas ionizdldo sugardozissal, €s nagy mennyiségli intravénas
kontrasztanyag adaséaval jar6 vizsgalatok megfeleld indikéacioval késziiltek, a klinikusok
(belgydgyasz, angiologus, érsebész, traumatologus) az egyébként nem specifikus
tiineteket jol értékelték. A 119 beteg nagyobb hdnyadédban, 99 esetben aorta aneurysma
igazolodott. Kisebb aranyban fordult elé aorta dissectio (n=19), pseudoaneurysma
(n=9), IMH (n=1) és PAU (n=1) az aorta valamely szakaszan. A kiilonb6z6 korképek
egyes betegeknél egyiittesen is eldéfordultak. A betegségek kutatas soran talalt
megoszlasa az irodalmi adatokhoz hasonld ardnyokat mutat. Az aorta aneurysma
dominancidjanak oka els@sorban a hattérben allo rizikéfaktorokban keresendd: ismert
tény, hogy az atherosclerosis Magyarorszagon népbetegségnek szamit. Kutatdsom
eredményei azt mutattdk, hogy az aorta aneurysma kialakuldsanak kockazata a hetvenes
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éveikben jar6, hypertonias, atheroscleroticus férfiakban (81%) a legmagasabb. Az
aneurysma a legtobb esetben (n=82) az aorta hasi szakaszat érintette, illetve gyakran
nem csak az aortara volt limitalt, hanem annak &gaira, leggyakrabban az arteria iliaca
communisokra is raterjedt. Ennek ismerete kiemelked6en fontosnak bizonyult, hiszen a
terapia 42%-at mitéti megoldas (EVAR) adta, melynek megtervezéséhez ily modon az
MDCT- angiografia elengedhetetlen volt.

A leggyakrabban azok a betegek részesiiltek endovascularis kezelésben, akiknek
aneurysmadja 51-60 mm kozott volt. A modszer szovédmény ratdja magasnak bizonyult,
59%-ban alakult ki valamilyen mutéti szovodmény, legtobbszor II. tipustt endoleak,
mely tovabbi endovascularis megoldast igényelt. Az aneurysma atmérdje €s a ruptura
kialakulasanak valdszintisége kozotti Osszefiiggést bizonyitani jelen vizsgalattal nem
sikeriilt. A fennalld esetleges kapcsolat igazoldsdhoz valdsziniileg nagyobb esetszam
sziikséges.

Az aorta dissectio 63%-ban a hatvanas éveiben jard hypertonias, atheroscleroticus
dohanyz6 férfiakat érintette, de gyakrabban fordult eld egyéb cardiovascularis
betegségekben, illetve a fokozott rizikot jelentd kotdszoveti betegségben, Marfan-
szindromaban is. Kutatdsi eredményeim alapjan az AD leggyakrabban az aorta
ascendensen ¢és a thoracalis szakaszon fordult eld. Az esetek felében a dissectio raterjedt
egyes zsigeri agakra is, amely tovabbi szovédményekkel jart, az érag altal ellatott szerv
ischaemiajat okozta. A gyakrabban el6forduld Stanford A tipust dissectiot az esetek
jelentds részében szivsebészeti konzilium kovetett. A Stanford B tipusnal sokszor a
konzervativ terdpia is elegendének bizonyult. Az AD esetén tobb szovédmény is
fellépett, melyek koziil a leggyakoribb az aneurysma/pseudoaneurysma kialakulésa volt.

KOVETKEZTETES

Az akut aorta szindroman beliil az aorta aneurysma a leggyakoribb koérkép, illetve az
aorta dissectio el6fordulasa joval ritkabb a szakirodalmi adatokkal megegyezik. Fontos
megallapitds, hogy a betegség kialakuldsa szempontjabdl magas rizikoju csoportot
képeznek a hypertonias, dohdnyz6 hatvanas, hetvenes éveikben jard férfiak, akiknél a
prevencidra, az atherosclerosis megeldzésére, illetve annak sz{irésére nagyobb hangsulyt
érdemes fektetni. Az AAS diagnosztizdlasahoz, a betegségcsoportba tartozd korképek
egymastol valod elkiilonitéséhez, az aorta és agai érintettségének megallapitasahoz és
ezzel a terapids tervezéshez az MDCT- angiografia elengedhetetlennek bizonyult. A
vizsgald modszer fontossdgat igazolja az irodalmi adatokndl alacsonyabbnak talalt
mortalitasi arany is, amely kutataisomban AAS esetén 5,88% volt.
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Nagy Annamaria, a Miskolci Egyetem Egészségiigyi Kar (ME-EK)
negyedeves Orvosi Laboratoriumi és Képalkoto Diagnosztikai
szakos hallgatoja. Az Egészségiigyi Kar Tanulmanyi Kari
Kitiintetésben részesitette. Mindig kedvelte a gyermekeket ezert is
dontott ugy, hogy tudomanyos diakkori munkdjaban is gyerekekkel
fog foglalkozni. Harmadéves egyetemi éveitol végez kutatast a
gyermekkori sinusitis-szel, illetve szévédményeinek jelentoségével
-3 kapcsolatban. Témavezetdje és tamogatoja Dr. Lakatos Andrea
adjunktus. A 2017-2018. &szi  intézményi TDK  Klinikai
Diagnosztikai szekciojaban mutatta be 1. helyezést elnyert dolgozatdt, melynek
eredményeibdl az alabbi cikket készitette.
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KEPALKOTO VIZSGALATOK SZEREPE A GYERMEKKORI
SINUSITIS DIAGNOSZTIKAJABAN, ILLETVE
SZOVODMENYEINEK KIMUTATASABAN

Nagy Annamdria

BEVEZETES

Irodalmi adatok alapjan a gyermek- és fiatal felnéttkori rhinosinusitis eléfordulasa 14-
20 %-ra tehetd, mely gyermekeknél a nathas esetek mintegy 10%-aban alakul ki [1]. Az
orrmellékiireg gyulladds — (paranasalissinusitis) kovetkezményeként gyakrabban
szemészeti, ritkdbban intracranialis szovédmények jelentkezhetnek, melyek stlyosak,
¢letveszélyesek is lehetnek. Szovodménymentes esetekben a diagnozis legtobbszor a
klinikai tiinetek alapjan feléllithato, ritkan orr-mellékiireg (OM) rontgenfelvétel
elkészitése is sziikséges lehet. Sinusitis esetén, a rontgenfelvételeken az ormellékiiregek
fedettsége és folyadéknivo képzddés lathatd. Abban az esetben, ha a vizsgalat a teljes
pneumatizacio eldtt késziil, a sinusok korrekt megitélése azok kis mérete miatt sokszor
nehéz, illetve bizonyos esetekben egyaltalan nem kivitelezhetd. A Fiil-orr-gégészeti
Szakmai Kollégium ajanlasa ellenére a korhazak és rendeldintézetek tobbségében az
indokoltnal joval gyakrabban késziil OM felvétel, mely felesleges ionizald sugéarzast rd
az érintett gyermekekre [2]. Szovodmények esetén az antibiotikus terapia elfedheti a
fontos klinikai tiineteket, ezért a komplikaciok korai diagndzisdhoz a metszeti képalkoto
modalitasok CT és / vagy MRI elengedhetetlenek, melyek segitségével a koponyan
beliili komplikaciok idében felismerhetdk és kezelhetok [3].

Kutatasom sordn a Fiil-orr-gégészeti Szakmai Kollégium iranyelvei nyoman vizsgaltam
az OM felvételek indokoltsagat. Tovabba vizsgaltam a CT és MR vizsgalatok szerepét
szovédményes esetekben és differencidldiagnosztikai problémak esetén.
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ANYAG ES MODSZER

Kutatdsomat a Borsod-Abatj-Zemplén Megyei Kozponti Korhaz és Egyetemi Oktato
Korhdz Gyermekradiologiai Osztadlyan retrospektiven végeztem. A 2014.01.01. —
2016.12.31. kozott sinusitissel diagnosztizalt gyermekek (0-18 éves életkor) leleteit és
képanyagat tekintettem at. Vizsgaltam a 3 év soran elkészitett OM-felvételek szamat, a
vizsgalatok életkori megoszlasat. Osszevetettem a sinusok teljes kifejlédésének varhato
idejét (amelynek befejezddése kb. a 15. ¢€letévre tehetd) a vizsgalati életkorral. A
sinusitis €s a sinusitissel kapcsolatos szovodményeket a harom év alatt késziilt koponya,
arckoponya, orbita CT ¢és koponya, illetve orbita MR vizsgéalatok alapjan kutattam.
Azok a betegek kertiltek kivalasztasra, akiknél a CT vagy MR vizsgalat soran sinusitis,
illetve azzal kapcsolatos szovodmény igazolddott. A leletek és képanyag attekintése
soran vizsgaltam, hogy az egyes esetekben milyen elvaltozas volt lathatd, milyen
szOvodmények igazolodtak, illetve, hogy az elsé képalkotd eljards elegendd volt-e az
diagnoézis felallitdisahoz vagy tovabbi vizsgalatokra volt sziikség. A képalkotd
modszerek soran igazolt korképek esetén vizsgaltam a fiil-orr-gégészeti kezelések
tipusainak (antibiotikumos kezelés, arciireg 0Oblités és FESS mitét) megoszlasat.
Kutatdsomban a FESS (Functional Endoscopic Sinus Surgery) mitétre fektettem
nagyobb hangstlyt.[6] Az adatokbdl leir6 statisztikai elemzést készitettem.

EREDMENYEK

Héarom ¢év alatt 1846 OM felvétel késziilt A felvételek szakszeri kivitelezése sok
gyermeknél az életkorbol adodod kooperacid hianya és a mozgasi mitermékek miatt
nehézségekbe 1itkozott, amely sokszora felvételek ismételéséhez, ezzel nagyobb
sugarterheléshez vezetett [5]. Ezt jol mutatja az els6é abra, melyen lehet latni a gyermek
fejét tarto sziiloi kezeket. Tovabbi problémak adddhatnak a vizsgalatok kiértékelésénél
a kisgyermekkorban késziilt OM felvételek esetén a sinosok fiziologias fejletlenségébdl.
Az 1846 OM felvétel soran 1281 vizsgalat (69%) igazolta valamely orrmellékiireg akut
vagy kronikus gyulladasat. Az elkésziilt OM felvételek 44%-a (Nn=565) azonban teljesen
negativ volt. A sinusitis el6forduldsdban nemek szerinti kiilonbség nem igazolddott.

1.abra: pozitiv OM-felvétel

Forras: Jivex rendszer B-A-Z megyei Kozponti Korhaz
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Az Osszes OM felvétel (n=1846) 87%-a sinusok teljes pneumatizacioja (15 éves kor
elotti életkor elérése) elott késziilt. A sinusitis 1-18 éves korcsoportban a 6-8 éves
gyermekeknél fordult el6 leggyakrabban, melyet a 2. abra szemléltet. A teljes kifejlodés
15 éves korra tehet6 [4].

OM-felvételek gyakorisaga
Sinusok kifejlodése
10,00%

9,00%

8,00%
7,00%

6,00%
5,00%
4,00%
3,00%
2,00%
1,00%

0,00%

1 2 3% 4 5 6 F 8 o 10 11 12 13 14 15 16 17 1B
életkor

2. dbra: OM felvételek és sinusok kifejlodésének ideje kozotti kapcsolat

Forras: sajat szerkesztés

A 3 éves 1d6 intervallumban 60 CT és 32 MR vizsgalat soran igazolddott sinusitis vagy
valamilyen ezzel kapcsolatos szovodmény. Ezeknél a gyermekeknél nem késziilt OM
felvétel. Ebben az esetben kutatdsom célja az volt, hogy azonositsam sinusitissel
kapcsolatos intracranialis szovédmények tipusait és szamat.

A legtobb vizsgalatnal mellékleletként igazolodott a sinusitis, maga a vizsgalati
indikaci6é valamely mas tiinet vagy korkép, példaul fejfajas vagy epilepszia volt. A
legtobb vizsgalatkérés CT és MR tekintetében a Gyermek Ideggyogyaszatrol (27%) és
a Gyermekneurologiai Osztalyrol(16%) kisebb aranyban a Fiil-Orr-Gégészeti Osztalyrol
(14) tortént. A kutatas soran az alabbi szovodményes eseteket talaltuk: periorbitalis
abscessus (n=3), orbitalis cellulitis (n=5), meningitis (n=1). A Fiil- Orr Gégészeti
Osztélyra keriild sinusitises gyermekek 8 %-anal kertilt sor FESS miitétre. (3. dbra)
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Bekiildottek és abbdl FESS miitétre kerildk
aranya

y

n=92

M Bekildattek és mitétre kerildk Bekilddttek de mltétre nem kerildk

3. abra FESS miitétek gyakorisaga sinusitisben

Forras: sajat szerkesztés

MEGBESZELES

Kutatdsi eredményeim alapjan megallapithatd, hogy a Fiil-Orr-Gégészeti Szakmai
Kollégium ajanlasa és az egyértelmii klinikai tiinetek ellenére szinte minden sinusitisre
gyanus esetben OM felvétel is késziil. A 3 év alatt elkészitett 1846 OM-felvétel tobb
mint 1/3-a negativ volt. Az OM felvételek alapjan a sinusitis1-18 éves korcsoportban a
6-8 éves gyermekeknél fordult eld leggyakrabban, egyenld aranyban érintve fiukat és
lanyokat.

Az OM felvételek 87%-a sinusok teljes pneumatizacidja eldtt késziilt, amely a
felvételek indokoltsagat megkérddjelezi, sok esetben felesleges sugarterhelést okozott a
gyermekeknek, mert a klinikai tiinetek is elegenddek a diagnozis felallitasahoz, ezt a
FOG Szakmai Kollégium ajanlasa is aldtdmasztja miszerint akut fazisban nem
sziikséges a rontgen felvételezes.

A mozgési miitermékek miatt sokszor ismétlés volt sziikséges, amely tovabbi ionizald
sugarhatassal jart. Tizenot éves kor alatt a még ki nem fejlodott sinusok miatt a
kiértékelés tokéletes felvételi technika esetén is nehézségekbe litk6zott.

A szovédmeények kialakuldsaban, a korokozok terjedésében elsdsorban a paranasalis
sinusok, az orbita ¢és az intracranidlis terek kozotti anatomiai kapcsolatok,
Osszekottetések jatszanak fontos szerepet. Egy-egy mellékiireget érintd sinusitis rovid
id6n beliil atterjedhet tobb iiregre is igy pansinusitist okozhat vagy tovabbi szemészeti
vagy intracranialis szovédmény is kialakulhat. Ezek a szemészeti és/vagy intracranialis
szOvOdmények ritkdn fordulnak eld, melyet kutatdsom is aldtdmaszt, mivel harom év
leforgasa alatt sszesen harom periorbitalis abscessusra, 6t orbitalis cellulitisre, és egy
meningitises esetre talaltam példat.

Bar a szovOdmények ritkdk, ennek ellenére mieldbbi felismerésiik fontos a kezelés
minél hamarabbi megkezdése és a j6 kimenetel elérése érdekében.
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OSSZEFOGLALAS

Osszegezve elmondhatd, hogy a gyermekkorban eléforduld sinusitis vagy ahogy a
koznyelvben ismert arciireggyulladas gyakori korkép, amelynek felismerése klinikum,
illetve képalkotd ecljarasok segitségével torténhet. A legtobb esetben a klinikai tiinetek
alapjan rontgen vizsgalat nélkiil is felallithaté a diagnozis. Ezért a hdziorvosok és
klinikusok altal kért orr-mellékiireg felvételek szamat csokkenteni sziikséges, megovva
a gyermekeket a plusz sugarterheléstol.

A sinusitissel kapcsolatos szovédmények ritkan fordulnak eld de sulyosak lehetnek,
ezért fontos, hogy a megfeleld modalitasokat alkalmazva (CT és MR-vizsgélat) hamar
felismerésre és mieldbbi kezelésre kertiljenek.
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Szabo Réka, a Miskolci Egyetem FEgészségiigyi Kar (ME-EK)
negyedéves orvosi laboratoriumi és képalkoto diagnosztikai
analitikus szakos hallgatoja. A mellkasi korképek, kozottiik a
pulmonalis embolia diagnosztikija mar régota foglalkoztatja,
melynek témdjaban  harmadéves egyetemi éveitél kutat.
Témavezetoje és tamogatoja Dr. Lakatos Andrea egyetemi
tanarsegéd. A 2016-2017. 6szi intézményi TDK-n Klinikali
Radiologia szekcioban mutatta be 1 helyezéssel dijazott
dolgozatat, amelynek eredményébol ezt a cikket készitette.

A multidetektoros CT szerepe a pulmonalis embolia diagnosztikajaban
Szabo Réka
BEVEZETES

Annak ellenére, hogy a tiid6 mind ép, mind koros allapotaban az egyik legjobban
vizsgalhato  szerv, morfologiai eltérései mégis az egyik legnehezebben
diagnosztizalhatoak [1]. Foként igaz ez a pulmonalis embolia (PE) kimutatasara, mely
nem specifikus, sz¢les skalaju tiinetekkel (mellkasi fajdalomtol, nehézlégzéstdl kezdve a
hirtelen halalig) jard életveszélyes betegség. Pontos halalozdsi aranyat nehéz
meghatdrozni, hiszen az esetek jelentds része felfedezetlen marad. Kezeletlen esetben a
korkép mortalitasa legalabb 30% kortil van, ellenben megfeleld anticoagulans szedése
mellett is 2-8% [2]. Tudéembolia soran vérrogok szabadulnak el a vénas rendszer
tavolabbi részeébdl vagy kiilonbozo részecskék, mint olaj, levegd, zsircseppek, kertilnek
a vénas keringésbe és az egyre tdguld véndkon, valamint a jobb pitvaron at a tiido
artérias rendszerébe keriilnek. Gyakori tlinetei, mint a dyspnoe, retrosternalis- vagy
pleurélis fajdalom, kifejezett szorongas, halalfélelem, szaraz kohogeés stb. szdmos mas
tiidébetegségre vagy egyéb mellkasi és hasi korképekre is utalhatnak. A PE
diagnosztikdjanak egyik eleme, a D-dimer laboratoriumi vizsgalat, nem specifikus, a
mellkasi rontgenfelvételen és az echocardiografia soran csupan a PE-ra utalo indirekt
jelek lathatok. A D-dimer vizsgélat mellett az LDH szint is mérhetd, melynek
emelkedése PE tekintetében 60-70%-specificitast mutat [3]. Ezzel szemben a radioldgia
fejlodésének koszonhetéen a multidetektoros CT angiografia a PE gyors és pontos
diagnozisat teszi lehetdveé. Az €letveszélyes korkép leggyakoribb okozoja a mélyvénas
thrombdzis, amely leggyakrabban az alsé végtagon fordul eld. Kockazati tényez6i, mint
az oralis fogamzasgatlok, hasi ¢és végtag mitétek wutani allapot, hosszas
mozgaskorlatozottsag, elhizas, kismedencei daganatok, tovabba sulyos trauma nagy
mértékben hozzajarulnak a korkép 1étrejottéhez [4].

ANYAG ES MODSZER

Kutatdsomat a Borsod-Abatj-Zemplén Megyei Kozponti Koérhaz és Egyetemi Oktatd
Korhaz Képalkoté Diagnosztikai Osztalyan végeztem. A retrospektiv vizsgalat egy év
(2016.01.01. - 2016.12.31.) beteganyagat tartalmazta. A kutatasban szerepld vizsgalatok
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két CT berendezéssel (Siemens Somatom Definition AS+) késziiltek. Az adatok
gyljtése a koérhazi informatikai rendszer (Medworks) hasznalatdval tortént, az
adatvédelmi elvek maximalis betartdsaval. A betegadatok és a CT-vizsgalatok
képanyaganak (Jivex) attekintését kovetden deskriptiv statisztikai adatfeldolgozést
végeztem, a kovetkezd diagndzisok, valamint BNO (Betegségek Nemzetkozi
Osztalyozasa) kodok alapjan:

Tiidéembolia heveny pulmonalis szivbetegség emlitésével (12600)
Massziv tiidéembdlia heveny pulmonalis szivbetegség emlitésével (12601)
Szubmassziv tiidéembolia heveny pulmonalis szivbetegség emlitésével (12602)

e Egy¢éb tiidbembolia heveny pulmonalis szivbetegség emlitésével (12603)

e Tiidombolia heveny cor pulmonale emlitése nélkiil (12690).
A vizsgalt egy éves iddszakban Osszesen 245 betegrél készilt CT angiografias
vizsgalat, melyeket részben tiidéembolia gyantija miatt végeztek. Egyes esetekben a PE
mas betegség irdnyaban torténd kivizsgalas kapcsan mellékleletként igazolodott.
Elemeztem a PE életkorbeli és nemek szerint megoszlasat, mortalitasat. Vizsgaltam a
PE sulyossaga, masszivitdsa €és a kimenetel kozotti Osszefliggést. Tovabba vélaszt
kerestem arra, hogy a fiatalabb felnéttek esetében mi allhatott a tidéembolia hatterében.
Kutatasomban vizsgaltam a PE egyik fontos rizikofaktorat, a mélyvénds thrombozist.
Azoknal a betegeknél, akiknél nem igazolodott a tiidéembdlia, Osszegyljtdttem az
egy¢b differencial diagnosztikai szempontbdl fontos korképeket, melyek az emboliat
utanzo mellkasi tiinetek hatterében allhattak.

EREDMENYEK

A kutatd munkam soran talalt 245 pulmonalis CT angiografia esetén 101 betegnél
(41%) igazolodott a tiidéembolia, 140 esetben (57%) az eredmény alapjan a PE
kizarhat6 volt. Ugynevezett ,,egyéb” kategériaba soroltam tovabbi 4 beteget (2%): egy
esetben a beteg nem egyezett bele a kontrasztanyag addsdba, egy masik esetben a beteg
bevette a metformin tartalm cukorgydgyszerét a vizsgalat eldtt, amelyet a vizsgalo
orvos a kontrasztanyag adas kontraindikacidjaként értékelt. A harmadik esetben rossz
vesefunkci6 miatt a vizsgalatot nem lehetett elvégezni. Tovabbi egy esetben a vizsgalat
eredménye bizonytalan volt és a betegrél nem volt elegendd klinikai informacio.

Eletkor szerinti megoszlas

Osszesen: 101 Pozitiv betegek kdzott

20

15 16 17 6
14

10

il

M0 Axvree AN Aviae AN Aviae SN Aviee AN Aviee TN Aviace RN Avace ON Aviac

1. dbra Eletkor szerinti megoszlas (f6)
Forras: Sajat szerkesztés
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A 2016-os évre vonatkozo demografiai adatok szerint Magyarorszagon a férfiak szama
4 milli6 678 ezer, a n6ké 5 millié 126 ezer volt.” Bar a népesség nemi megoszlasa a nok
felé tolodik el, kutatdsom soran, azonban a pozitiv (n=101) betegek kozott inkabb kis
foku férfi dominancia mutatkozott, hiszen 48 nonél, valamint 53 férfinél igazolddott a
tidéembolia. Az életkor szerinti megoszlasbol (1. abra) lathatd, hogy leginkabb az
1d6sebb, hetvenes éveit toltd betegeket érinti a korkép. Vizsgalatunk igazolta, hogy a
pulmonalis embolia valoban magas mortalitdsu betegség, hiszen egy év alatt 18 beteg
(18%) elhunyt. (2. abra).

4 beteg hunyt el Massziv emboélia

massziv pulmonalis Ossz. pozitiv: 101
embolia soran

14 beteg hunyt el

\ Nem massziv
pulmonalis embolia

soran

B nem massziv

massziv

2. abra: Massziv embolia (f6)

Forras: Sajat szerkesztés

Vizsgaltam, hogy a tliddembolids betegek korében milyen aranyban igazolodott
massziv, illetve szubmassziv embdlia, illetve ezen betegcsoportok kozott milyen
halalozas aranya. Az 6sszes (101) embolias beteg koziil massziv embdlia 14 esetben
(13,9%), szubmassziv embolia 87 esetben (86,1%) fordult eld. A szubmassziv embolids
betegek koziil 14 beteg (16,1%) hunyt el, valamint massziv embolias betegeknél 4 beteg
(28,6%) hunyt el.

Vizsgalatom sordn a massziv embolia hasonld aranyban volt letalis, mint akiknél nem
massziv embolia igazolddott, hiszen 14 beteg hunyt el nem massziv embolia, valamint 4
beteg massziv embdlia sordn (2. abra). Az eredmények alapjan elmondhatd, hogy a
vizsgalt betegcsoportban a kimenetelt lényegesen nem befolyasolta az embolia
kiterjedése. Utdnanéztem annak, hogy a szubmassziv embolias elhunyt betegeknél mi
volt a kozvetlen haldlok. Az alabbi, a kozvetlen haldlokként megnevezett tarsulod
cardiovaszkularis betegségre bukkantam: 1égzési és keringési elégtelenség, asystolia,
kamra fibrillatio, agyi emollitid, agyi aneurysma, kamrai ritmuszavar, illetve egyéb
tarsbetegségek (daganatos betegség, pneumonia stb.) Az szubmassziv embolidval
szemben az Osszes massziv embolias betegnél, egyértelmiien a tlidéembdlia okozta az
exitust.
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Mivel kutatdsom és az irodalmi adatok alapjan ez az ¢€letveszélyes betegség foleg az
iddsebb korosztalyt érintette, érdeklédésem leginkdbb arra iranyult, hogy mi allhatott a
20-30 évesen diagnosztizalt tidoembolia hatterében:

1. eset: 20 éves férfibeteg, akinek elézményi adataiban nem volt nagyobb betegség,
viszont csaladjaban mar eléfordult tiidéembolia. Fulladdsos panaszok, szapora
szivverés, mellkasi fajdalom miatt siirgds mellkasi CT angiografiara utaltdk be. A CT
felvételeken a szegmentalis agakban embolia okozta telddési defektus dbrazolddott.

2. eset: 24 éves ndbetegnél a csalddi anamnézisében anyai agon, valamint az egyik
testvérnél mélyvénds thrombosis szerepelt. Két alkalommal, a 19. és 20. terhességi
héten spontan vetélése zajlott. Ezt kovetden elvégzett thrombophylia vizsgalat soran
sulyos II. tipust antithrombin deficit igazolodott. Tartés anticoagulans (Syncumar)
szedését javasoltadk, melyet elhagyott. Ezt kovetéen mellkasi fajdalom, fulladas,
rohamokban jelentkezd kohogéses panaszok miatt keriilt felvételre. CT vizsgalattal
baloldali pulmonalis embdlidt igazoltak, majd késdbb tobbszakaszos tiidéembolidra
utal6 jobb oldali mellkasi fajdalom is megjelent.

Nagyitas 1,03
Szélesség: 350,00
Kozép: 50,00

SL3
Ultravist iv.
Embolia 3.0 B30f

3. abra: CTA: emb. pulm.

3. eset: 21 éves nébetegnél jobb alsovégtagi vénds color ultrahang vizsgalat alkalmaval

mélyvénas thrombosis igazolodott, majd a kontrasztanyagos mellkasi CT vizsgalaton
pulmonalis embolidnak megfeleld kontrasztanyag kiesés abrazolodott. Mivel a beteg
elézményeben nagyobb betegség nem szerepelt, a tiidéembolia forrasa a kozeli
elézményben szerepld terhesség és gyermekagy soran kialakult mélyvénas thrombosis
lehetett.

4. eset: A 25 éves férfibeteget 1 honapal a PE diagnosztizalasa el6tt pneumonia miatt
kezelték, corticosteroidot (Medrol) inditottak, melyet abbahagyott, mivel a gyogyszer
szedeése mellett 10 kg-ot hizott. Ezutan bal labszérat egy szog ,,megcsikarta”, amelyre
nem kapott Tetanus anatoxint. Ezt kdvetden a bal ldbszaron hyperaemias teriilet, majd
gyulladdsos csik alakult ki, ami utan 4 napig hdemelkedése és laza volt. Color
ultrahangon mélyvénds thrombozist igazoltak. Tiidéembolia gyanuja miatt készitettek
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mellkasi CT vizsgalatot, melyen kétoldali kisebb, lebenyagakat érinté tiidéembolia
igazolddott.

5. eset: 23 éves férfibetegnél mellkasi CT vizsgalat alkalméval deriilt fény a massziv
kétoldali tiidoemboliara. A PE hatterében alldo okok nem voltak fellelhetoek, mivel a
beteget mas intézményben kezelték, igy zarojelentés nem allt rendelkezésre.

CT49/1017
Kép 50

L

cm

4. dbra CTA: emb. pulm. lu. (massziv embolisatio)

6. eset: 22 éves férfibeteg jobb alsdvégtagi ldbdagadds miatt keriilt korhdzba. A tiinetek
hatterében color ultrahanggal mélyvénas thrombosist igazoltak. Felvételekor jobb
mellkasfélre lokalizalo, légvételre fokozodd szurd fajdalmat panaszolt, mely alapjan
felmeriilt a tiidéembolia gyantja. A D-dimer pozitivitds mellett a mellkas CT PE-t
igazolt.

A pulmonalis embolias betegek egynegyedének volt igazolt mélyvénas thrombozisa,
25%-ban nem volt erre vonatkozé adat, vagy nem tortént mélyvénas thrombodzis
iranyaban vizsgalat.

A pulmonalis embolia szempontjabol negativ betegek esetében (n=140) vizsgaltam a
mellkasi tiinetek hatterében allé egyéb, a CT vizsgalat sordn igazolt korképeket. Egyes
tiidébetegségek és mellkasi, illetve hasi kérképek a tliddembolidhoz hasonlo klinikai
tiinetekkel jarhatnak. Ezek felismerésében, illetve az emboliatdl valo elkiilonitésben az
MDCT fontos szereppel birt. A betegségek, amelyeket a CT vizsgalat igazolt, az
alabbiak voltak: emphysema (19 eset), lymphadenomegalia mediastini/hilii (11 eset),
atelectasia (7 eset), hiatus hernia (5 eset), PTX (4 eset), COPD (5 eset), lymphangitis
carcinomatosa (2 eset), TBC (1 eset), alveolitis (1 eset), talyog (1 eset), stenosis
oesophagei (1 eset), pericardialis cysta (1 eset), torések (3 eset), bronchogén cysta (1
eset), valamint emld tumor (1 eset).
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MEGBESZELES, KOVETKEZTETESEK

A pulmonalis embolia veszélyessége napjainkban sem csdkkent, amelyet a kutatasom
soran vizsgalt nagy betegszam, valamint haldlozasi rata is alatdmaszt. A Borsod-Abauj-
Zemplén Megyei Kozponti Koérhazban, csupan egy évnyi, a 2016-0s betegadatok
alapjan 245 beteget utaltak embolia gyantival mellkasi CT vizsgélatra, mely soran 101
alkalommal fordult elé pozitivitas. Kutatasom alapjan leginkabb az iddsebb, 70 év
koriili korosztalyt, legkevésbé a fiatal, 20-30 éves korosztalyt veszélyezteti a korkép. A
kapott eredményt, a PE ¢életkor szerinti megoszlasat magyarazhatja az, hogy a
tiidéembolia rizikofaktorai kozé tartozik az elérehaladott életkor is. A fiatal felndttkori
tiidéembolia hatterében tobbségben pozitiv csaladi anamnézis, terhesség, valamint tartos
hospitalizacio allt. Szamottevé nembeli kiilonbséget nem taldltam, a tiidéembolia a
noket és a férfiakat egyarant veszélyezteti. Feltételezésem, miszerint a massziv embolia
befolyasolja a haldlozadsok szdmat, nem igazolodott. A massziv, szubmassziv és a
krénikus embolia hasonld mértékben volt letalis, azonban mig a massziv embolia esetén
kozvetleniil a tidéembodlia, addig a szubmassziv korkép esetén inkabb a komorbiditasok
vezettek a beteg haldldhoz. Az elhunyt szubmassziv embolids betegeknél olyan egyéb
kardiovaszkuléris betegségek okoztadk a halal bedlltdit, mint 1égzési és keringési
elégtelenség, asystolia, kamra fibrillatio, agyi emollitid, agyi aneurysma, kamrai
ritmuszavar, illetve egyéb tarsbetegségek (daganatok, pneumonia stb.). A betegség
mortalitdsara irdnyuld vizsgalatom alapjan a pozitiv esetek (n=101) koziil 33, vagyis
kozel a betegek egyharmada hunyt el. Kutatdsomban az irodalmi adatokkal
megegyezden a PE magas halalozési ratdjat taldltam. Azokndl a betegeknél, akiknél
nem igazolddott PE, a CT-vizsgalattal sok esetben egyéb, a panaszokat magyarazo,
kezelést igényld betegségek alltak: PTX, atelectasia, stb.

Annak ellenére, hogy kutatdsi eredményeim alapjan a vizsgalatkérések 57%-
aban a CT angiografia nem igazolta a feltételezett tiiddemboliat, ezek a CT-vizsgalatok
mégsem tarthatok feleslegesnek. Hiszen maga az embolia kizarasa, ill. a hattérben allo
mas korképek igazoldsa miatt még egy negativ vizsgalat is fontos lehet a terapias dontés
szempontjabol. A PE kizéarasa kiillondsen fontos az idds betegeknél, akiknél a tartds
anticoagulans kezelés magas kockdzatu. Részben a gyors €s pontos CT vizsgalatnak
koszonhetd, hogy ez a sulyos betegség esetenként idOben felismerhetd, kezelhetd, igy
halalozasi rataja csokkenthetd.
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Németh  Gabriella, a Miskolci Egyetem Bartok Béla
Zenemiivészeti  Intézetének (ME-BBZI) énektanar  szakos
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dolgozatat, mellyel 1. helyezést ért el. Konzulensei Gasparné dr.
Toth Marica adjunktus és Bukané Kaskoté Marietta tanarsegéd.

ELTERO UTAK, AZONOS CELOK? - SUZUKI MODSZERE A
KODALY-KONCEPCIO TUKREBEN

Németh Gabriella
1. Bevezetés

Talan nincs két masik olyan név a zenepedagodgia teriiletén, amely vilagszerte
akkora (el)ismertségnek Orvend, mint Kodaly Zoltan és Suzuki Shinichi személye.
Kettejiik koncepcidja célkitlizéseik és moddszereik tekintetében tobb kozds jegyet is
felvillant, am érdemes kozelebbrol is megvizsgalni, hogy miként viszonyultak
zenepedagodgiai elképzeléseik egymashoz. Kutatdsaim soran hét, véleményem szerint a
zeneoktatas soran meghatirozo szempontot valasztottam az dsszevetés alapja gyanant.
A két zenepedagdgiai moddszer fontos jellemzdit Osszevetettem a Magyarorszdgon
napjainkban alkalmazott énektanitasi gyakorlattal is.

2. Suzuki és Kodaly modszerének ésszehasonlitisa
2.1 A tanulas kezdetei

Els6ként érdemes megvizsgalni, hogy az emlitett hd&rom metddus milyen életkori
szakaszokat preferal a tanulas folyamatanak megkezdése kapcsan (lasd: 1/A tablazat).
Suzuki elsésorban hangszeres alapti mddszere szerint a zenei képzés mar magzati
korban elkezdddik, mégpedig azzal, hogy a varandos anya zenét hallgat, s6t, mar ekkor
elkezdhet jatszani az adott hangszeren, hogy kés6bb gordiilékenyen tudjon gyermekével
egylitt gyakorolni. A gyermek oktatasa atlagosan 2-3 évesen kezdddik, mindennemi
kottaolvasas vagy irastudas nélkiil, a tanordkon az édesanyaval egyiitt jelennek meg.

Kodaly ezzel szemben a kottaolvasast preferalja a hangszertanulds megkezdése
elétt. Ugyanakkor hive a csoportos éneklésnek, ezaltal a népdalok egyre szélesebb korti
megismerésének, akar mar ovodas kortdl, metodusa tehat énekes alapu. Az oktatds a
szlilok bevondsa nélkiil torténik. Mar az elsé szempont szerint is feltlind kiilonbségeket
vehetiink észre a két mester gyermekkorban vald kezdést elonyben részesité modszere
¢s a magéanének tanitdsi metddusa kozott, melyet a kamaszkori mutalas utdn szokéas
elkezdeni.

Tanulmanyaim sordan azt figyeltem meg, hogy az ¢énektanarok szinte
megijednek, amikor azt halljadk, hogy wvalaki kamasz kora elején, esetleg mar
gyermekkoraban elkezdi a képzést. Gyakran hallottam régebben, hogy tonkreteszem a
hangomat az énekléssel, sokat kéne még varnom vele, ugyanakkor mindig is az volt az
érzésem, hogy nem kezdtem elég koran ahhoz, hogy bizonyos készségek automatikussa
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valjanak. Teljes mértékig egyet értek azzal, hogy a mutalas alatt ne terhelje tul egy
kamasz a hangszalagjait és a gégéjét, viszont meggydzodésem, hogy megfeleld tanitasi
modszerrel a gyermekkortol vald tanulés kifejezetten hasznos lehet egy énekelni vagyo
fiatal szamara.

A maganénekeseknek rengeteg dologra kell egyszerre odafigyelniiik, igy a
koncentracios képességek fejlesztése elengedhetetlen a blattolasi, kottaolvasasi készség
¢és ritmusérzek fejlesztésével egyiitt. Mint mar emlitettem csak egyéni 6ra formajaban
torténik az oktatds (a kamarazene mas lapra tartozik), az édesanya jelenléte pedig nem
szerencsés, hiszen kamaszokrol van sz6, akiknek bensdséges kapcsolatot kell, hogy
kialakitaniuk az énektanarukkal, mely a hatékony tanulds egyik alapfeltétele ebben az
esetben.

2.2 Fontossagi sorrend a zenetanulds folyamataban

A fontossagi sorrend (lasd 1/B) tablazat) alapjaiban tér el a két metddus kozott: a
gyermekek Suzuki mddszere szerint el6bb tanulnak meg hegediilni, mint kottat olvasni,
vagy egyaltalan irni, olvasni. A moddszer alapja, az az utdnzds, amellyel sajat
anyanyelviinket megtanuljuk, amit folyékonyan beszéliink, mire az iskolapadba
keriiliink: csak ezt kovetden sajatitjuk el az irds és olvasas képességét. Kodaly
koncepcidja szerint azonban a kottaolvasas a szolmizacié segitségével, és a dallamok
diktalds utidni lejegyzése elengedhetetlen fontossdgl, tehat mar a hangszerjaték
elsajatitasa eldtt el kell kezdeni.

Egyik moddszerben sem esik tul sok szd az improvizacidrdl, a maganének
oktatasban is csak a jazz teriiletén alkalmazzdk. A maginénekeseket rendszerint az a
vad éri, hogy kevésbé tudnak kottat olvasni, szolmizalni, dallamot lejegyezni, mint
hangszeres tarsaik. Ez a negativ sztereotipia napjainkban nem felel meg a valdsagnak,
hiszen mar a zeneiskoldban szolmizalassal, kottaolvaséssal, ritmizalassal kezdddik egy
darab feldolgozasa, nem beszélve a kiejtés elsajatitasardl (idegen nyelv esetén), a mi
torténeti hatterének ismeretérol és a stilusos, korhii el6adasmodrol. Ha a kozoktatasban
tobb energidt forditananak a gyermekek zenei képzésére, a zeneiskoldba keriild fiatal
novendékek sokkal nagyobb szolfézs tuddssal rendelkeznének, igy gyorsabban és
hatékonyabban haladhatna a tanulas.

2.3 A repertodr

Ami a repertoart illeti (lasd: 1/C) tablazat) Suzuki Németorszagban tanult
hegediilni, igy darabjai nagy részét nyugati dalok tett¢k ki, néhany haikumemoriterrel
kiegésziilve. A mester a metddus egyik alapjara, a memoriafejlesztésre helyezi a
legnagyobb hangsulyt.

Ellenben a Kodaly-koncepcio repertoarja foként magyar népdalokbol all: minél
tobb népdalt kell megismernilik a gyermekeknek, el kell tudni énekelni kottabdl és
fejbdl, a népdalelemzés pedig a legtobb konzervatdériumban és egyetemen a felvételi
kovetelmény része. A kottaolvasasra €s a kottabol vald éneklésre helyezi tehat a {6
sulyt.

A maganénekesek repertoarja ennél bonyolultabb: hangfajtél, hangszintdl,
¢letkortol, technikai tudastol és természetesen lelki alkattol fligg. Tehat teljesen egyéni,
hogy adott szakaszban ki mit tanul. Természetesen vannak alapvetd darabok, melyeket
szinte minden énekes megtanul élete sordn, de egyik sem kotelezo.
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2.4 Zenehallgatas

Az elso és legfontosabb kozos vonds, amit felfedeztem a harom metodus kozott,
a zenchallgatas fontossaga (lasd: 1/D) tablazat). Mindharom esetben elsédleges szerepet
jatszik. A Suzuki-moédszer kapcsan azért, mert az imitacio tolti be a legfontosabb
funkcidt, igy a gyermek jatéka automatikusan fejlédik, amennyiben tiszta, szép
hangszinii eléadast hallgat minden nap. Kodaly metodusdban azért van nagy szerepe,
hogy miivelt zenészekké és jo kozonséggé valjunk. Ha pedig egy maganénekes sajat
hangfajabol hallgat profi énekeseket, akkor a hangszalagok és az izomzat dolgozni
kezdenek az éneklést latvan-hallvan, ezaltal folyamatosan fejlédik a ndvendék pusztan
mar az énekes zene hallgatasatol is.

2.5 Kozosségben valo zenélés, éneklés

A koz6sségben valo jaték (lasd: 1/E) tablazat) a Suzuki-moddszer esetében fontos
alapelv, hiszen ahol minden didk mas-maés szinten van, az egyiittes jaték altal tudnak
igazan fejlédni: igy a kamarazene és a csoportos 6rdk ugyanolyan fontosak, mint a
maganorak. Kodaly Zoltan énekes alapi modszere mar eleve az egyiitt éneklésre helyezi
a hangsulyt: a koruséneklés, a kozos szolmizalas, a tiszta intondcio és a hallas fejlodése
érdekében. A hangszerjatékot viszont mar csak zeneiskoldban, magantton lehet
elkezdeni.

A magéanénekesek “kozos jatéka” a kamara ora, amelybdl sokkal kevesebb van,
mint fotargy orabol. Ekkor zongorakisérettel énekliink duetteket, tercetteket, hires
operarészleteket, oratériumokat, kantatakat.

2.6 Tandrok képzettsége

A tanarok szakmai képzettsége és személye (lasd: 1/F) tablazat) mindharom
modszer szerint az egyik legfontosabb tényezd, 4m a tanarképzés folyamata
természetesen metddusonként valtoz6. Suzuki modszere szerint a tanari vizsganak Ot
szintje van a legalacsonyabbtdl a legmagasabbig. Jelenleg Magyarorszagon hegediire,
zongorara €s csellora szerezhetd képesités, de az Europai Suzuki Szovetség Eurdpa-
szerte szervez vizsgékat.

A Kodaly-koncepcid szerint a tandr személye és tudasa nagyon fontos: a mar
ovodas korban megtanult mondokak, ritmusgyakorlatok, népdalok is nagy hatassal
vannak a gyermekek késobbi zenéhez fliz6d6 viszonyara. A zeneiskolai tanarok
személye és szakmai tuddsa viszont tobbszorosen jelentds, leginkabb a magandrakon.
Az altalanos iskolai énektanar, és a maganének tanar metodikai felkésziiltsége
egyaltalan nem azonos: mig elsé a gyermekekbdl allo kozosségek oktatasara késziilt fel
tanulmanyai soran, utobbi kifejezetten a klasszikus maganének tanitasahoz szerzett
képesitést, melyet maganorak keretein beliil tud hatékonyan kamatoztatni.

2.7 A jo zenész ismérvei
Mar a zeneiskolai oktatasban is fontos a szinpadi tapasztalat és a nyelvismeret.
A jo zenész ismertetGjegyeit illetden (lasd: 1/G) tablazat) nincs til sok hozzafiizni

valom Suzuki és Koddaly tablazatban idézett szavaihoz: roviden €és tomoren mondtak el
azokat az elvarasokat, melyek egymadstol nem elvalaszthatok. Egy maganénekesnek
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pedig kiillondsen nagy zenei miiveltséggel és intellektussal kell rendelkeznie. Ritmus,
dallam, szdveg, intonacid, dinamika, miivészi atélés: ezekre mind egyszerre figyeliink
oda, igy a koncentracid, a kitartas ¢és a memoria rettentéen fontos. Ismerni kell az adott
darabban a szituacidt, a torténetet, a szoveg szd szerinti jelentését, de a szerzordl és
egyéb miveirdl sem art tajékozodnunk.

Mindezek mellett a lélek

szerepe természetesen az énekeseknél

s€m

elhanyagolhatd, hiszen az el6add személye, amint arra mar kordbban is utaltam, egy
katalizatorhoz hasonléan miikodik, melyen keresztiil nemcsak megszolal a mii, de a
mivész lelkivilaga, atélési képessége is érzékelhetove valik.

tanitasi formdjanak osszevetése

1. tablézat:

A Suzuki-mddszer, a Kodaly-koncepcio és a magdanének dltaldnos magyarorszagi

Suzuki Shinichi (1898-
1998) metodusa

Kodaly Zoltan (1882-
1967) koncepcidja

A maganének altalanos
tanitasi formaja
hazankban

A) A kezdetek
e Alapja az utanzas. e Zenei anyanyelv | e Kamaszkori, mutalas
e Magzati korban kezdik az elsajatitasa  népdalokkal utani kezdés
anya zenehallgatisaval, lehetdleg mar az | e FErzet tanitasa, ezen kiviil
hegediioktatasaval. ovodaban, azaz 3-4 éves kottaolvasasi, blattolasi
e Két-harom évesen korban. készség, ritmusérzék
kezdenek oOrara jarni az | @ A hangszertanulas el6tt a fejlesztése
anyaval egyiitt. kottaolvasast preferalja. e (Csak egyéni ora
e Hangszeres alapu. e A sziiléket nem vonja be | ® Az anya jelenléte nem
a tanitasba. szerencsés
e Enekes alapt
B.) Fontossagi sorrend
e In medias res: elobb a| e A zenei irds, olvasas [ e Kodaly koncepciojat
hangszertanulds, utiana a korai elsajatitasa kovetve a kottaolvasas az
kottaolvasas. szolmizacio segitségével. els6, csak utina a
e A hallasfejlesztés az | @ Laprdl olvasas, diktalt memoriafejlesztés.
utanzas modszerével dallam lejegyzése. e A technikai tudas és a
zajlik. e Az improvizaci6 nem | darab alapos megismerése
e Az improvizacid6 nem kifejezetten fontos eleme. (sz6  szerinti  forditas,
elsédleges fontossagu. szituacio) elsédleges
e Az ora addig tart, fontossagu.
ameddig a ndvendék el e Az improvizdci®6 nem
nem farad. bevett gyakorlat itt sem.
C) A repertoar
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e Foként nyugati darabok.

e Magyar népdalokbdl all.

o A kezd6 énekesek altalaban

e Néhany haikumemoriter e A kottaolvasasra ¢és a| Kerényi Miklos Gyorgy:
e Elsé memoriter mindig a | kottabol valo éneklésre | Enekiskola cimi
Twinkle, twinkle little star [ helyezi a  legnagyobb | sorozatabol, illetve Adam
kezdeti dal. hangslyt. Jend: A dal mesterei cimi
oA memoria-fejlesztésre sorozatabol kezdenek
helyezi a  legnagyobb tanulni, el6szor minden
hangsulyt. esetben magyar nyelven.
e Hasznos lehet még
Alessandro Parisotti: Arie
antique cimii sorozata is,
amely barokk dalokbol és
ariakbol all.
D.) Zenehallgatas fontossaga
eRendkiviil  fontos:  az | eZenei miiveltség | o®Fejlodés tapasztalhato,
imitaci6  tolti be a| megalapozasa: miértd | hiszen a hangszalagok a
legfontosabb szerepet. kozonség. zene  hallgatasakor s
dolgoznak.
E.) Kozosségben valo jaték
e Kamarazene és a csoportos | ® Inkabb a kozdsségben valo | @ Kamara ora: joval
orék: ugyanolyan fontosak, | éneklés, koruséneklés, | kevesebb van, mint fotargy.
mint a maganorak. szolmizalas.
F.) Szinvonalas oktatas képzett tanarokkal
eA tanari vizsganak ot | eAltalanos iskolai ének | eHazinkban jelenleg az
szintje van a| tanarok, vagy | osztatlan tanarképzésen
legalacsonyabbtol a| zeneiskolaban elmélet | megszerezhetd diploma
legmagasabbig. tanarok  oktathatjdk  a | altal lehet betdlteni ezt a
koncepciot. tisztséget.
G) A jo6 zenész jellemzdi

Suzuki szerint egy magas
zenei tisztség Dbetdltésének
harom feltétele van:

1. magasfoku zenei érzék

2. kivalo eldadoi készség

3. kifogastalan jellem.

Kodaly szerint a jo zenész
jellemzoi:

1. kimiivelt hallas

2. kimtivelt értelem

3. kimiivelt sziv

4. kimivelt kéz.

1. Zenei miiveltség

2. intellektus

3. memodria: egyszerre tOobb
dologra kell figyelni

Forras: sajat szerkesztés
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3. Osszegzés

Talan szokatlannak tinhet, hogy két, kisgyermekek alternativ zenei nevelésére
iranyuld6 modszer Osszehasonlitidsa révén vizsgaltam egy alapjaiban eltéro,
kamaszkorban kezd6ddé tanitdsi moddot. Noha ekkorra mar elvileg az alapfoku
zeneiskolai nevelésen rég tal vannak, sok esetben mégis alig tudnak a maganének-
tanulmanyaikat megkezdd fiatalok kottdt olvasni, szolmizéalni, zenét pedig
elfoglaltsagaik miatt kevesebbet hallgatnak, mint amennyi optimalis lenne. El6térbe
keriil a blattolasi készség, a kottaolvasas €s a ritmusérzék fejlesztése — utobbi kapcsan
sokszor az is problémaként meriil fel, hogy a bonyolultabb ritmusképleteket sem
ismerik. Mindezeket Gsszevetve arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a késébbi zenei
tanulmanyok sikeressége, a kiilonbozé készségek kifejlodése nagyban fiigg a
gyermekkori tapasztalatoktol, nevelési modtol. A magam szédmara is kitind
Osszefoglalas ez a tablazat, hiszen aki maganénekesi tanulmanyokra adja a fejét, az
nagyon komoly visszajelzést ad tandranak nem csak a zenei nevelés mindségérol,
hanem a kozoktatasérol is: gondoljunk csak a nehéz taskatol gorbiild hata, leterhelt,
onbizalomhianyos ifjiisagra.

Sajnos egyik emlitett tanitdsi metodust sem gyakoroljuk igazan, pedig a
gyermekeknek nagy sziiksége lenne pozitiv nevelésre. A Suzuki-modszer nem terjedt el
eléggé hazankban, a Kodaly-koncepcio pedig bar egyik legnagyobb biiszkeségiink, de a
miivészetoktatds megrekedt a kdzoktatas szlikos periféridjan: heti egyszer 45 perc alatt
egyetlen gyermek sem tud magas zenei miveltséget szerezni, kiilonosen, ha azt
hangoztatjdk maguk a tanarok is, hogy ez ,csak egy készségtantargy”. Ilyen
koriilmények kozott a zenét igazdn megismerni, megszeretni nincs is esélye a
diakoknak, erre gyakorlatilag csak a zeneiskoldban nyilhat lehetdség.

A két mobdszert Osszehasonlitva mar nem az a kérdés szamomra, hogy
lehetséges-e és van-e értelme, hogy kamaszokat, vagy iddsebbeket Suzuki modszerével
tanitsunk maganénekre, hanem az, hogy lehet-e még hatékonyabb az énektanitas —
melynek alapja nem az utanzds, hanem az érzet —, amennyiben a legfogékonyabb
¢letkorban, azaz kisgyermekkorban ezzel a modszerrel oktatjak a gyermekeket a sziilok.
So6t, akarva akaratlanul felmeriilhet a kérdés: az iskoldkban vajon milyen eredmények
sziiletnének az anyanyelv tanitasdnak metodikéjat alkalmazva? Ez azonban valdsziniileg
még jo ideig feloldatlan talany marad csupan.

Felhasznalt irodalom

Papp Bendeguz: Utkeresés a Japan zenepedagogiaban: A Szuzuki-modszer.
http://www.parlando.hu/2016/2016-1/Papp_Bendeguz-Suzuki-modszer.pdf [Letoltés: 2017.08.12.]

Szényi Erzsébet: Koddly Zoltan nevelési eszméi. (Budapest: Tankonyvkiado, 1984.), 57. oldal

Liszt Ferenc Zenemiivészeti Egyetem — Koddly Intézet http://kodaly.hu/hu/kodaly zoltan/koncepcio
[Letoltve: 2017.08.12.]

Lektoralta:
Dr. Széplaki Zoltan
muvésztanar
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